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(57) Sang ché dé cap dén dau ndi dién da hudng, phich cim dién va hé thdng két ndi dién
dé két ndi dién thiét bi luu trir nang luong dién xach tay véi thiét bi st dung dién nhu xe
chay dién hoac thiét bi dé sac dién cho thiét bi luu trit nang luong dién xach tay. Pac trung
da huéng ciia dau ndi dién, phich cim dién va hé thong két ndi dién cho phép tao két nbi
dién giita dau ndi dién va phich cim dién theo nhiéu hudng giita thiét bi luu trit ning luong
dién voi dau ndi dién hodc phich cim dién duoc két ndi dién va thiét bi st dung dién voi
phich cam dién tuong ung hodc dau ndi dién duoc két ndi.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi luu trix ndng lugng dién xach tay, dugc st dung
trong céc thiét bi str dung dién phuong tién van tai va cac thiét bi dién tir gia dung, va
cac ddu nbi dé tao két ndi dién giita cac thiét bi luu trir ning luong dién xach tay va
céc thiét bi str dung dién hoic dugc dung dé sac cac thiét bi lvu trit nang lugng dién
nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Pin dién nhu pin ion lithi dugc biét dén nhu 14 thiét bi luu trit ning luong nhod
hon va nhe hon. Pin ion lithi duoc st dung rong rdi trong céc thiét bi dién tir xach tay
nhu dién thoai di ddng, mdy tinh bang, may tinh x4ch tay, cic dung cu dl‘m'g dién va &
céc thiét bi dong 16n khac. Trong luong nhe va mat d6 ning lugng cao cling lam cho
pin ion lithi hép dan dé sir dung trong xe dién lai (hybrid) va xe dién hoan toan.

O mot sb ung dung, nhiéu don vi pin ion lithi doc 14p dugc ghép lai véi nhau
thanh mdt cum (go6i). Cac goi pin nhu vay bao gém cic bo phén dién dé tao su két ndi
dién gitta cic don vi pin doc lap va gitta cdc cuc dm va cyc duong clia gdi pin. Cac cuc
dwong va cuc &m ctia g6i pin ¢ thé duge ndi véi cuc duong va cuc 4m twong Ung cia
thiét bi dé cung cép nguén dién cho thiét bi. Trong cac thiét bi nhu mdy vi tinh hodc
dién thoai di dong, viéc ndi dién t61 cac cuc cua g061 pin thuong chi c6 dugce khi géi pin
duoc lip vao khoang chitra pin & mot vi tri. O cdc vi tri khéc, gdi pin hodic khong thé
duoc lép vao khoang chtra pin va/hoidc cic cuc clia goi pin khong thé két ndi dién duoc
v6i cac ddu ndi cta thiét bi. Twong tu nhu vay, cdc bd sac cho kiéu 2061 pin nhu vay
thudng c6 cac khoang dé tiép nhan géi pin vao nap. Khoang chira pin ctia cac bd sac
nhu vy thudng 14 ban sao clia khoang chira pin trong thiét bi c6 st dung dang pin nay.
V6i cac thiét bi, néu goi pin khéng duge thiét ké gidng khoang chira pin ctia bo sac, thi
g6i pin d6 khong thé 1ap vira khoang chira va/hodc cc dién cuc clia goi pin khong thé
ndi dung véi cac dau ctia bd sac. O truong hop khac, khi goi pin dwoc ldp vao khoang
chra pin trén b sac hodc thiét bi & chiéu khong dung, thi cac dién cuc clia goi pin van
c6 thé tiép xtc véi dau day cua bd sac hodc thiét b, tuy nhién viéc tiép x0c nay khong
dam bao cic thong s6 thiét ké cho viée két ndi dién gilta g61 pin va bd sac va’hodc
thiét bi. Vi du, dién tich tiép xuc gifta cac dién cuc cua goi pin va dau day cia bd sac
hodgc thiét bi khi goéi pin duoc lap khong ding chiéu ¢ thé nho hon dién tich tiép xtic
gifta cac dién cuc cua gobi pin va dau day cua b sac hodc thiét bj ma duge lép ding
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chitu. Didu nay lam giam dién tich tiép xtc khi pin khong & dting vi tri ¢6 thé 1am cho
nhiét d6 gitra cac dién cyc ting 1én t6i mirc khong an toan va khong kiém soat dugc.

Viéc lap goi pin khong ding chiéu trong thiét bi st dung dién tir gbi pin nay
hoic trong thiét bi sac goi pin c6 thé lam cho ngudi dung thiéu hidu biét vé cach lap
dang pin hodc do khong can than mdt phan tir ngudi dung. Véi sy phét trién cta cac
thiét bi chay bang dién, nhu dung cu dién, thiét bi gia dung, thiét bj truyén thong di
dong c4 nhan, mdy tinh x4ch tay va mdy tinh bang, cac thiét bi giai tri c4 nhan, xe cd
va céc thiét bi twong tw nhu vay, dd c6 su quan tim dén g6i pin va ddu ndi cta gbi pin
duoc thiét ké dé giam thiéu viéc 1ap dat goi pin vao dung chidu bén trong thiét bi sir
dung dién tir g6i pin hodc trong thiét bi sac géi pin dé ngudn dién khong chay gitta hai
hodc van chay nhung khong gdy mét an toan. Tranh viéc lip sai hudng va tranh duoc
viéc gdy mét an toan, 1am cho pin dugc sac va x4 diing cach ciing nhu tranh dugc viée
gy héng céc dién cuc cia goi pin vi/hodc dau diy cua thiét bi dién hoac bo sac.

Céc dau nbi dién co6 kha nang ndi dién tir nguén dién toi thiét bi chay dién ma
khong cin phai biét trudc chiéu ding da dugc biét dén. Vi dy, ddu ndi bat lira cham
thudc 13 loai 12V, sit dung dau ndi Am tron va du nbi duong tron. Viéc két ndi dién co
thé thuc hién gifta hai ddu ndi va khéng cdn quan tdm dén chidu nao cta diu ndi
dwong duoc lip vao dau nbi am. Nhimg loai ddu ndi nhu viy duoc thiét ké cho hé
théng dién 12V va thuong dugc gidi thidu voi dong dién tdi da tir 5 t6i 10 ampe, thip
hon nhiéu so v&i murc can thiét cho céc thiét bi hién dai ngay nay st dung cudong do
dong dién cao hon, ching han nhu dung cu dung dién, thiét bi gia dung dﬁng dién va
xe 0 t0 chay dién, ma tiéu thu cdc muc dong di€n c6 cudong d6 16n hon mot hodc hai
14n so v6i ddu ndi bat lira cham thude 14 12V hién co.

Tham chi’ khi g6i pin duoc 1p dat/lip vao dang vi tri, viéc két ndi dién giita cac
dién cuc ctia goi pin va ddu day cua thét bi chay dién tir g6i pin ndy hodc thiét bi sac
cho géi pin nay khong hoat dong nhu thiét ké. Vi du, vat lidu dan dién hoic khong din
dién khong mong mubn c6 thé chui vao giita cac dién cuc clia goi pin va cac dau day
ctia thiét bi hodc bd sac. Céc phén dién cuc c6 thé bi pha hiy hoic bi gdy roi ra, & diéu
kién nhu vay c6 thé gdy mét an toan va kha nang van hanh thiét bi s& giam di. Do dé,
ngay ca tinh hudng ma goi pin dugc lip dat/ldp vao ding vi tri, van can phai quan tAm
dén cac cach hiéu qua dé dam bao viée ndi dién gitra cac dién cyc cla g6i pin va dau
day cua thiét bi dung dién hodc thiét bi sac pin nhu thiét ké.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
DPong co khéng x4 thai thay cho cic ddng co dbt trong mang lai loi ich 16n vé
chit lugng khong khi, do vay ting sirc khoe con ngudi va gia ting dan sb.
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Trong khi dong co khong xa thai lip cho xe ding dién hoan toan dugc danh gia
cao, viéc &p dung vdi xe dung dién hoan toan cho phén 16n dan s d3 bi cham lai. Mot
trong céc ly do d6 1a chi phi, thuc ra 1a chi phi cho thém mét géi pin nhu 1a mot ngudn
ning lugng thit hai. Ly do khic 1a quang dudng di duoc bi gidi han dbi voi mdi 1an sac
pin, va. tudi tho trong tng (chiang han nhu s gid sir dung) cin phai nap lai dién cho
g6i pin ndy khi hét dién. Con ly do nira 14 ban chét phuc tap trong viéc thay thé pin
nhur 12 ngudn nang lugng thir hai cho xe chay dién hoan toan.

Céc phuong an dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé giai quyét dugc nhimg
han ché khi 4p dung cong nghé khong phat thai, dic biét [a & cac thanh phé déng dan
cu va trong cong ddng v6i nhitng han ché vé tai chinh.

Vi du, dbi tugng dugc bdc 10 trong sang ché 1a dau ndi dung dé ndi dién vé6i cac
thiét bi luu trix ndng luong dién xach tay, chéng han, nhu pin hodc cac goéi pin, vai
thiét bi sir dung dién tir thiét bi luu trit nang lwong dién nay hodc thiét bi sac cho thiét
bi luu trit ndng lugng dién xéach tay. Pau ndi c6 thé ndi dién gitra thiét bi luu trir ning
lwong dién x4ch tay va thiét bi st dung chinh thiét bi luu trit ning luong dién xach tay
nay hozc thiét bi sac cho thiét bi luu trit nang lugng dién xéach tay vé6i thiét bi luu trit
nang lfrqng dién x4ch tay theo c4c huéng khac nhau (vi du xoay). Pau nbi dién ding
cho céc thiét bi huu trit ning lrgng dién xéach tay theo dang md ta & ddy co kha ning
ndi dién theo cac hudéng khac nhau (chelmg han theo vi tri thr nhét, vi tri thi hai x0ay
ra khoi vi tri tht nhét, vi trf thi ba xoay khoi vi tri thir nhét va thir hai va & céc vi tri
khac nita). Pau nbi dugc dé cap cung cép mot cach ndi dién an toan gifta thiét bi luu
trit ning luong dién xach tay voi thiét bi dién c6 thoi gian st dung dai hon mot, hai
thadm chinhidu 14n so véi thoi gian str dung ctia cac ddu ndi dién théng thuong, nhu déu
nbi bat lira cham thudc 12V, 14 loai dién hinh véi mirc dong dién tir 5 dén 10 ampe va
dong dinh tirc thoi vao khoang 15 dén 20 ampe. Cac dau ndi dién théng thuong gidng
nhu d4u ndi bat lira chdm thudc bao gdm mdt chan dwong dang 10 xo va diém tiép xic
khong duoc thiét ké cho viéc van hanh an toan & cudng d6 dong dién 16n hon 20 ampe
hodc &.cac ing dung lién quan dén mirc rung dong cao. Cac dau nbi theo dang dugc
md t4 trong sang ché c6 wu diém 1a manh m& an toan trong din dién ma lai c6 thé lap
theo cac hudng khac nhau trén thiét bj luu trir ning luong dién xéach tay v6i ddu ndi
trén thiét bi dung dién hodc thiét bi sac cho thiét bi luu trit nang lugng dién xach tay.

Do dau nbi cua thiét bi luu trit ning lwong dién xé4ch tay theo cac phuong 4n
duoc mo ta & day co thé cip doi voi dau ndi cua thiét bi dung dién hodc thiét bi sac
dién cho thiét bi luu trix nang luong dién xach tay theo cadc hudng khac nhau ma thiét
bi luu trlt néng lugng dién xach tay duoc lép vao hodc duoc tiép nhén béi thiét b dung
dién hodc thiét bi sac dién cho thiét bi luu trir ning luong dién xach tay, ngudi ding
thiét bi luu trit ndng lugng dién xdch tay st dung céc dau ndi dién theo dang dugc mo
ta & day dam bao rang lién két dién dugc bén bi va an toan c6 thé duoc thuc hién dbi
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v6i thiét bi st dung dién hogc thiét bi sac dién cho thiét bi luu trit ning luong dién
xach tay. Nguoi dung s€ khong phai quan tdm hodc lam quen vdi viée lép dat thiét bi
luu trit ndng luong dién xéach tay cé dung hay khong va nhu vay viée st dung thiét bi
luu trit nang luong dién xdch tay s& an toan hon, nhanh hon va dé dang hon.

Céc dau ndi dién dugc md ti & ddy gdm co mot diu ndi dé ndi dién gitta thiét b
lwu trit nang lwgng dién xach tay dwoc nbi toi dau ndi hodc thiét bi str dung dién dugc
ndi t6i dau ndi va phich cim dién duoc ndi téi thiét bi dién hoac thiét luu trit nang
lugng dién xach tay ma khong duge nbi dién v6i dau ndi. Cac dau ndi bao gdbm dé dau
ndi cach dién co truc giita diu ndi; than tiép xuc dién bao gdm thanh ngoai kéo dai
theo huéng song song véi truc gitta diu ndi va thanh trong kéo dai theo huéng song
song V6i truc gifta ddu ndi, thanh trong duge bb tri sat véi truc gitra ddu ndi hon so véi
thanh ngoai, than tiép xuc dién dugc dat gifra truc gilta dau ndi; cuc thtr nhét gém co it
nhét hai tim tiép diém din dién duoc dit giap v6i thanh trong cta than tiép xuc dién;
va cyc thir hai gdm c6 it nhat mot tAm tiép diém dan dién dugc ddt gidp voi thanh
ngoai cda than tiép xuc dién.

Pau ndi theo sang ché con bao gdm mot chan kiém tra ndi dién dugc dat gan
voi truc gitia dau ndi so véi cuc th nhéit va dugc thiét ké dé ndi dién t6i cuc thir nhat
khi dau ndi duoc ndi dién voi phich cim.

Chan kiém tra ddu nbi duoc lam béng vat liéu c6 tré khang cao.

Pau ndi dugc thiét ké dé an khép vai phich cdm theo mot hodc nhidu hudng va
két ndi dién duoc véi phich cam theo mot hodc cac hudng do, hai hodc nhiéu huéng
tuong tmg véi cac vi tri khac nhau ctia dau ndi d6i véi phich cim, mdi vi tri trén dau
ndi lién quan dén phich cdm tuong Ung voi céac vi tri quay khac nhau cta d4u ndi so
V@i truc gitta cla dau néi.

Hai hodc nhiéu huéng thi ¢o thé 1a ba hozc nhiéu hon, bdn hodc nhiéu hon,
hodic ndm hozic nhiéu hon.

Thiét bi str dung dién cé thé 1a dong co dién dung dé kéo xe ¢d.

Thanh ngoai va thanh trong cia dau ndi dugc lam déng tam véi nhau.

it nhat hai tm tiép diém din dién cta chén thir nhat va it nhit c6 mot tAim dan
dién thudc chan thir hai dugc ddng tim.

ft nhit mot tAm dén dién cta chan thir hai ¢6 thé gdm hai hodc nhiéu tdm tiép
diém.

Mat bén ngoai cua than tiép xtc dién c6 thé nam trong mat phelmg'vuéng gbc
vai trué gifta dau ndi va mit ngoai duoc xac dinh 1a mdt hinh tir gidc voi cac goc dbi
dién b%mg nhau. Céc canh lién k& cua tir gidc c6 chidu dai nhu nhau.

Thanh ngoai ctia than tiép xuc dién bao gdm bén thanh ngoai véi mdi thanh
ngoai dwoc bd tri vudng goc vai thanh ngoai lién ké va kéo dai song song véi truc gitra
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diu ndi. Thanh trong cia than tiép xuc dién bao gdbm bdn thanh trong v6i mdi thanh
trong duge bd tri vubng goc véi cac thanh lidn k& va kéo dai song song voi truc giita
dau néi. Bbén thanh trong duoc dat gin véi truc dé dau ndi hon so voi bdn thanh ngoai.

ft nhit hai tdm tiép diém din dién cua chan thir nhit gdm c6 bén tAm tiép diém
din dién, mbi tAm tiép diém dan dién cua chan tho nhit duoc dat gidp v6éi mot trong
bén thanh trong ctia than tiép xtc dién.

it nhat mot tdm tiép diém dan dién thudc chan thi hai bao gdm bbn tAm tiép
diém din dién, mot tAim tiép diém dan dién cta chan tht hai duoc dat giap véi mot
trong bén thanh ngoai ciia than tiép xuc dién.

Phich cim dién dé tao két ndi dién gifra thiét bi st dung dién duoc ndi dién véi
phich c¢dm hodc thiét bi luu trir nang luong dién xach tay dugc két ndi dién voi phich
cim va dau ndi dién duogc nbi dién voi thiét bi st dung dién hoac thiét bi luu trix nang
luong dién x4ch tay ma khong dugc nbi dién vé6i phich cdm bao gdm mot than phich
cdm cach dién gdm c6 mot dau phich cim, mot dau ¢ chin cim dién va truc gifra than
phich cim, dau phich cdm duoc bb tri tai ddu cua than phich cim cach dién ma dbi
dién v6i mot dau cia than phich cdm cach dién ma co thiét ké chan cdm dién, chan tha
nhit dugc bb trf tai diu phich cim va gdm c6 it nhét hai tAm tiép diém din dién, mdi
tAm tiép diém din dién cia chén thir nhit kéo dai song song véi truc gifta cia than
phich cdm va bd tri xung quanh truc gitta than phich cdm, chan thir hai dugc dit tai
dAu ctia phich cim va gdm c6 it nhét hai tim tiép diém din dién, mdi tim tiép diém
dan dién ctia chan thir hai kéo dai song song véi truc giita than phich cim va nim xung
quanh truc gitta than phich cdm. Chén tht nhét cta phich cim duge dat gin truc gitra
than phich cdm hon so v&i chén thir hai ctia phich cdm, cac tdm tiép diém ctia chén thir
nhét tach biét v6i cac tAm tiép diém ctia chan thi hai bang vt lidu cach dién.

Phich cdm con bao gdm thém mot chén kiém tra duogc thiét ké trén phich cam
va nim xa hon truc gifta than phich cdm so v&i cac tm dan dién cda chan thir nhét,
chan kiém tra dwoc ndi dién vé6i dau ndi khi dau ndi duoc an khép vé6i phich cim.

Phich cim duoc thiét ké dé phu hop vé6i dau ndi khi déu ndi 1a loai mét trong
hai hodic nhiéu hudéng va phich cam duoc thiét ké dé tao ra két ndi dién véi dau ndi
theo mét trong hai hodc nhiéu hudng véi cac hudng cia ddu ndi twong tng véi céc vi
tri khac nhau d6i v6i phich cim c6 dugc bang cach xoay dau nbi xung quanh truc gitta
v6 phich cam.

Hai hoidc nhidu huéng cé thé 14 ba hodc nhiéu hudng, bdn hodic nhiéu hudng,
nim hogc nhiéu hudng.

Thiét bi str dung dién c6 thé 12 dong co kéo dung dién.

ft nhit hai tdm tiép diém dan dién cta chan thir nhit va céac tdm tiép diém dén
dién cua chan thir hai 1a dong tam.
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{t nhét hai tdm tiép didm din dién cua chéan thtr hai c6 thé 1a ba tAm tiép diém.

Hé théng ndi dién thiét bi luu trit ning luong dién xach tay véi thiét bi ding
dién bao gdbm mdt diu ndi ma c6 dé diu ndi cach dién bao gdm truc gitta ddu néi, than
tiép xtic dién ma gdm thanh ngoai kéo dai theo chidu song song Vv6i truc gitta dau nbi
va thanh trong kéo dai theo huéng song song v6i truc gitta ddu nbi. Thanh trong dwoc
dit gan truc gitta dau ndi hon so véi thanh ngoai va than tiép xtc dién dugc dit gitta
truc giita dau nbi. Chan thir nhét ctia ddu ndi gdm c6 it nhit mot bé mat tiép xic din
dién dwoc dat lién k& véi thanh trong cia vo tiép xtc dién. Chan ther hai cia du ndi
gdm c6 it nhit mot bé mat tiép xac dan dién dugc dat gidp véi thanh ngodi cla than
tiép xtc dién.

Heé thng con bao gbm thém mdt phich cdm bao gbm than phich cim cach dién
¢6 moOt ddu cdm, mot ddu co chan cam va truc gitta than phich cam, ddu cim dugc bd
tri tai mot ddu cla than phich cim cach dién ddi dién v6i ddu than phich cim khong
din dién ma c6 chan cim duoc thiét k&. Chan thi nhat cta phich cdm duogc bb tri tai
diu cim va gdm it nhit hai tAm tiép diém din dién v6i mdi tm tiép diém dan dién cia
chan cim thtr nhit kéo dai song song véi truc giita than phich cidm va duoc dit xung
quanh truc gifta than phich cim. Chan th hai ctia phich cdm dugc bd tri tai ddu cdm
va bao gdm it nhit hai tdm tiép diém dan dién, mdi tAm tiép diém thudc chén cim thir
hai kéo dai song song véi truc giita vo phich cim va duoc dat xung quanh truc gitta vo
phich cim. Chén th nhit ctia phich cim dugc bd tri gan tryc gitra than phich c¢im hon
so v6i chan thtr hai va mdi tAm tiép xtc thude chan cim thir nhit duoc cach dién voi
céc tm tiép xtc cta chan cdm thu hai bang vat liéu cach dién.

Pau nbi cta hé théng cOn bao gém chan kiém tra diu néi dugc bd tri tai du
cdm gén truc gitra dAu ndi hon cac tm tiép xtc ca chin cim thir nhét va duoc thiét ké
@& ndi dién v6i chan ddu nbi thir hai khi ddu ndi duoc dn khép v6i phich cim.

Pau nbi duoc thiét ké an khép véi phich cdm theo hai hodc nhiéu hudng va tao
két ndi dién v6i phich cdm theo mot trong cac hudng, mdi huéng twong g véi mot vi
tri khéc nhau ctia dau ndi ddi v6i phich cam, mdi vi tri khac nhau c6 dwgc bing cach
xoay d4u ndi xung quanh truc giira dau ndi.

Thanh ngoai cta than tiép xuc dién va thanh trong dugc déng tdm véi nhau.

ft nhat mot bé mat tiép xtc dién ctia chan dau ndi thir nhét va it nhit mot bé mit
tiép xtc dan dién cta chan dau ndi thtr hai duoc déng tam voéi nhau.

Pau ndi cua hé théng con bao g6m thém chén kiém tra duoc dinh vi gﬁn truc
gitta ddu n6i hon so v6i chan ddu ndi thir nhat va duoc thiét ké dé ndi dién t6i chan
phich cam thir nhit khi ddu ndi duge an khép véi phich cim. '

Phich cidm cta hé théng duoc thiét ké an khép véi dau ndi khi dau ndi & mot
trong cac huéng va phich cam duoc thiét ké dé tao két ndi dién véi dau nbi & ting vi
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tri. Mo1 hudng cua dau ndi tuwong tmg véi mat vi tri khac nhau cia dau ndi véi phich
cam, mdi vi tri khac nhau cuia dau ndi ddi véi phich cam c6 dugc bang cach xoay dau
noi xung quanh truc gitta vé phich cam.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh v&, cac ky hi¢u dang s6 ding dé xac dinh céc chi tiét trong tng.
Kich ¢& va vi tri tuong Gmg ciia cac chi tiét trén ban vé khong cin thiét phai thé hién
theo ty°1¢. Vi dy, hinh déng ctia cac chi tiét khic nhau va goc cia chung khong duge
v€ theo ty 1€, mot sb chi tiét duge phéng to hon va thé hién 1am cho hinh v& tr& nén rd
rang. Hon nita, c4c hinh dang cu thé cua chi tiét dugc vé khong nhiam muc dich truyén
tai bt cr thong tin gi li€n quan dén hinh dang thuc té cua céac chi tiét cu thé nay, va
ching duogc chon dé sao cho dé& dang nhén biét dugc trén hinh v&.

Hinh 1 14 so d6 thé hién viéc lap thiét bi luu trir nang luong dién xéach tay c6
dau ndi dién theo cac phuong 4n cia sang ché duoc mod ta voi thiét bi st dung dién co
phich cim dién theo cac phwong 4n ciia sang ché.

Hinh 2 14 mit cit ngang theo dudng 2-2 trén Hinh 3 ctia dé ddu nbi dién theo
mdt trong cac phurong 4n clia sang ché.

Hinh 3 14 hinh khai trién ctia d€ dau ni dugc thé hién trén Hinh 2.

Hinh 4 14 hinh phdi canh ctia phich cim dién theo phwong 4n cia sang ché.

Hinh 5 14 mit ct ngang theo dudng 5-5 ciia phich cim dién thé hién trén Hinh

Hinh 6 14 hinh khai trién phich cdm dién dugc thé hién trén Hinh 4.

Hinh 7 14 mit cit ngang dé dau ndi dién duoc thé hién trén Hinh 2 va phich cim
dién dugc the hién trén Hinh 4 khi &n khép vai nhau.

Hinh 8 13 so dd thé hién viéc lép thiét bi luu trix nang lugng dién co dé du ndi
dién theo cac phuong 4n cua sang ché véi thiét bi st dung dién c6 phich cam dién theo
phwong 4n bd sung clia sang ché.

Hinh 9A 12 mit cit ngang dé ddu nbi theo phuong 4n khic cuia sang ché theo
dudng cdt 9A-9A trén Hinh 9B.

Hinh 9B 12 hinh khai trién dé ddu ndi dugc thé hién trén Hinh 9A.

Hinh 10A 14 hinh phéi canh phich cim dién theo mdt phwong 4n cua sang ché.

Hinh 10B 1a mit cit ngang ctia phich cdm dién theo duong cit 10B-10B dugc
thé hién trén Hinh 10A.

Hinh 10C 12 hinh khai trién phich c¢im dién duoc thé hién trén Hinh 10A.

Hinh 11 1a mat cat ngang dé dau nbi duoc thé hién trén Hinh 10A va phich cdm
dién trong Hinh 8 duoc lép vao nhau.
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Hinh 12A-12C 14 hinh thé hién cic phuong 4n vé cac chan ndi dién dugc bb tri
trén thiét bi luu trit nang lugng dién xéch tay va chéan ndi dién dugc bd tri trén thiét bi
ding dién tir thiét bi luu trir ning luong dién xéach tay hoic thiét bi sac cho thiét bi luu
trit ndng luwong dién x4ach tay.

Hinh 13A-13E thé hién phuwong an khac vé cac chan ndi dién duge bd tri trén
thiét bj luu trit nang lugng dién x4ch tay va chan ndi dién dugc bd tri trén thiét b dung
dién tir thiét bi luu trit nang lugng dién x4ch tay hodc thiét bi sac cho thiét b lwu trit
nang lugng dién xach tay.

Hinh 14A-14D la so d6 thé hién phuong an tiép theo v& cac chan duge bé tri
trén thiét bi lwu trix ning luong dién xach tay va cac chan néi dién trén thiét bi st dung
dién boi chinh thiét bi luu trix ning luong dién xach tay hoac thiét bi dé sac cho thiét bi
luu trlt nding lugng dién xach tay.

Hinh 15 12 mat cit ngang dé ddu ndi dién theo duong cit 15A-15A trén Hinh 16
theo phuong 4n khic cia sang ché. '

Hinh 16 12 hinh khai trién ctia dé ddu ndi dién duoc thé hién trén Hinh 15.

Hinh 17 1a hinh chiéu bang ctia dau ndi 16 xo 10i ra theo phuong an cla sang

Hinh 18 13 hinh phéi canh ctia diu ndi 16 xo 151 ra trén Hinh 17.

Hinh 19A 14 hinh phdi canh phich cim dién theo phwong 4n khac ctia sang ché.

Hinh 19B 14 mit cit ngang phich cim dién trén Hinh 19A theo dudng cét doc
19B-19B.

Hinh 19C 12 hinh khai trién phich cam dién duoc thé hién trén Hinh 19A.

Hinh 20 14 mit cit ngang ctia dé dau ndi duoc thé hién trén Hinh 19A va phich
cam dién dugc thé hién trén Hinh 15 luc an khép véi nhau.

Hinh 21 13 hinh phéng dai mot phin cta phich cim dién dugc thé hién trén
Hinh 19A.

Hinh 22 13 hinh phéng dai mot phin cua phich cim dién dugc thé hién trén
Hinh 19A va Hinh 21 v6i mét phan duoc ct bo dé thé hién tot hon cac dac trung cua
sang ché.

Hinh 23 14 hinh khai trién mot phan cta phich cim dién duoc thé hién trén Hinh
22.

MO ta chi tiét sang ché
Mic dii cac phuong an cta dbi twong k¥ thudt dwoc mé ta trong sang ché chi
v6i muc dich minh hoa, nhiing thay ddi khac nhau co thé duge thuc hién ma khong
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xuét phét tir ban chat va pham vi ctia déi tvong duge boc 16. Do do dbi tugng k¥ thuat
ctia sang ché khong bi giéi han ngoai trir nhing tuyén bd néu co.

Véi phén mo t& sau day, mot sb chi tiét cu thé dugc dat ra dé cung cép su hiéu
biét thau dao v& cac khia canh khac nhau dbi voi déi twong duge bdc 16. Tuy nhién,
ngudi c6 trinh do trung binh trong ciing linh vuc s& nhan ra ring véi cac phuong 4n co
thé thuc hién dugc ma khong can céc chi tiét cu thé hodc thyc hién bing céc phuong
phép khéc, thiét bi khac, vt liéu khac, v.v..Trong mét ) truong hop, cac cdu tao va
phuong phép da biét ma két hop vé6i thiét bi luu trir nang lwong dién xach tay, pin, si€u
tu, chan cdm, thiét bi dung dién boi chinh thiét bi luu trir ning lwong dién xach tay,
thiét bi sac cho thiét bi luu trix ndng luong dién xach tay va céc dau ndi dién dé ndi
dugc vai thiét bi luu trix ning luong dién xach tay va thiét bi st dung dién tr chinh
thiét bi luu trir ning luong dién xach tay hodc thiét bi sac cho thiét bi luu trix ning
lwong dién x4ach tay ma khong dugc thé hién hoic md ta dé tranh nhitng mé ta khong
can thiét 1am anh hudng dén cac phuong 4n.

Ngoai trir ¢6 nhitng yéu cdu khéc, trong sudt ban mo ta va yéu ciu bao ho sau
day, tir "bao gdm (comprise)" va cac bién thé, nhu 13 "bao gdm (comprises)" va "bao
gém (comprising)" déu mang ¥ nghia md, toan dién, c6 nghia 13 "bao gdm nhung
khong gidi han".

Thong qua ban md t4, cum tir "mdt phuwong an" hodc "phuong an" cé nghia la
cAu tao, tinh nang hodc déc tinh cy thé duoc mo ta dbi voi phuong an dugce bao g@)m
trong it nhit mdt phwong 4n. Nhu vdy, cum tir "trong mot phuong 4n" & cac vi tri khac
nhau trong ban md ta khdéng nhat thiét phai lién hé toi cing khia canh. Hon nita, cac
cAu tric, tinh niang va dic tinh cu thé c6 thé duoc két hop theo bit ky nghia nao trong
mdt hodc nhiéu khia canh cta séng ché.

Viéc st dung thtr tw nhu thir nhét, thtr hai va thtr ba khong nhét thiét phai bao
ham duang thir tu, ma chi dé phan biét gifta cac trudng hop cua cdu tao hodc hoat dong.

Trén hinh v&, cac sd hiéu dung dé x4c dinh dic tinh hodc chi tiét tuong Ung.
Kich ¢& va vi tri twong ung véi tinh ning trén hinh vé khong nhat thiét phai tun theo
mot ty 18 nhét dinh.

Déi voi thiét bi luu trit nang luong dién xach tay hoac thiét bi lwu trir ning
lwong dién xéch tay 1a bat ky thiét bj nao c6 kha nang luu trit ning lugng dién va giai
phong ning luong dién dugce luu trit bao gdbm nhung khong gidi han véi pin va siéu tu.
Dbi v6i pin 13 pin hoéa hoc hodc cac loai pin, vi du nhu pin sac lai dwoc hodc pin thir
cép bao gdm nhung khong gi6i han dbi véi loai pin hop kim ni-ken catmi hogc pin ion
lithi. Cac chét hoa hoc bén canh hop kim ni-ken catmi hogc ion lithi ciing bao gdm pin
hodc pin héa hoc.
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Trong ban mb ta ddi véi thiét bi st dung dién bao gém thiét bi c6 thé dung dién
tir thiét b luu trir nang lvong dién xach tay va thiét bi dung dién tir cac ngudn cip dién
khéc dbi voi thiét bi luu trit nang luong dién, chéng han nhu thiét bi sac dién cho thiét
bi luvu trlt nding luwong dién xach tay.

Tham khao Hinh 1, thiét bi luu trit nang lvong dién xach tay & dang go6i pin 10
bao gdm vo boc pin 12. Chtra trong v6 boc pin 12 1a mot hodc nhiéu thiét bi luu trix
ning lugng dién xach tay don 1¢. Cac thiét bi luu trit nang luong dién xé4ch tay don 18
duge sép xép theo cac dang khac nhau, bao gdm mot 16p hodc nhidu 16p, véi mbi 16p
bao gdm mot hodc nhidu thiét bi luwu trir ning luvong dién xéach tay. Trong phuong &n &
Hinh 1, géi pin 10 ¢6 dang hinh tru. Mt cit ngang ciia goi pin 10 theo duong 1-1 ¢o
mit cit ngang hinh tron trong phuong 4n minh hoa, va duoc thé hién ro hon thdng qua
cac mo ta sau, goi pin cla dang dugc md ta & ddy khong bi gi6i han dbi véi géi pin
dang hinh try va mit cit ngang hinh tron. G6i pin ¢6 cic hinh dang khac nhau va mat
cit ngang nhu duge mo ta & day. Cac go6i pin c6 dang hinh da giac, ching han nhu
hinh vuéng, hinh chit nhét, mit cit ngang ¢ cic hinh dang khac nhau bao gdm nhu
trong mo ta vé dang goi pin & day.

O mdt dau, goi pin 10 gdm c6 tay cdm 14 dwoc gin vao dinh géi pin 10 dé giir
chat géi pin 10. Tai ddu ddi dién ctia gbi pin 10 c6 tay cam 14, goi pin 10 ¢6 ddu nbi
dién da huéng 16 thé hién bang cac duong nét khuat. Dau ndi dién da hudng 16 duoc
thé hién trén so dd va khong bi giéi han vé hinh dang minh hoa bing c4c dudng nét
khuét va c6 thé c6 hinh dang khac so v6i nhing gi thé hién bang cac dudng nét khuit
trén Hinh 1.

Trong phuong 4n ctia Hinh 1, goi pin 10 dugc thiét ké dé két hop véi khoang
chira g6i pin 18 bao gdm phich cim dién 20. Phich cdm dién 20 dugc thé hién trén so
dd Hinh 1 va khong bi gioi han d6i v6i hinh dang thé hién bing cac dwong nét khuét
va c6 thé c6 hinh dang khac v6i nhimg gi trén Hinh 1. Khoang chira 18 duogc dinh ¢
va thiét ké dé tiép nhan goi pin 10 khi goi pin 10 duoc dich chuyén theo hudng miii tén
23 trén Hinh 1. Uu diém cta ddu néi dién 16 va phich cdm dién 20 1a ching ¢6 kha
ning ndi dién v6i nhau va khong cdn quan tdm dén vi tri xoay ctia g6i pin 10 dbi voi
khoang chira 18 khi khoang chira 18 tiép nhan géi pin 10. Kha ning thiét 1ap két ndi
dién gitra d4u ndi dién 16 va phich cdm dién 20 khong lién quan dén huéng ctia goi pin
10 so véi khoang chtra 18 1am han ché kha nang xdy ra két ndi dién khong hidu qua
gifta d4u ndi dién 16 va phich cdm dién 20 do khi ldp goi pin 10 vao khoang chira 18
theo chiéu khéng ding quy dinh. Nhu vay, theo phwong 4n cia sang ché duge mo ta &
day, dau ndi dién 16 va phich cam dién 20 cung cép mot hé théng két nbi dién da
huéng ma cé thé tao lién két dién ¢ nhiéu huéng ma khong anh huéng dén chét lugng
cling nhu d6 an toan cia két ndi dién khi lip géi pin 10 vao khoang chira 18 theo
hudéng khong diung.
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Céc phwong 4n cu thé dwoc mo ta & day cung vé6i dau ndi dién dé ndi thiét bi
Iuu trit ndng lugng dién x4ch tay véi hé thdng dién cia phuong tién ding dién va thiét
bi dé sac cho thiét bi luu trit nang luong dién x4ch tay. Tuy nhién, nhitng boc 16 lién
quan dén ddu ndi dién dé ndi thiét bi lwu trit nang lvong dién xach tay véi hé théng
dién cua phuong ti€n st dung dién va thiét bi sac cho thiét bi luu trix ning luong dién
xé4ch tay khong bi gi6i han di véi hé théng dién cia cac phwong tién st dung dién
hoic thiét bi sac cho thiét bi luu trit ning luong dién xach tay. Pau ndi dugc mo ta &
day cling str dung d& ndi dién cho thiét bi luu trit nang lugng dién xach tay voi cac hé
thdng dién ciia thiét bi sir dung dién khac so v6i phuong tién dung dién va.thiét bi sac
cho thiét bi luu trit nang lugng dién xéch tay. Péu nbi & day dugc str dung dé tao két
ndi dién gilta thiét bi luu trir ning luvong dién xé4ch tay va thiét bi dién cua phuong tién
str dung dién c6 khé ning chiu dugc dong dién chay qua an toan hiéu qua dé cip cho
dong co dién cia phuong tién. Vi du, dau ndi dién dugc mb ta & ddy chiu duoc dong
dién an toan tir 30 ampe tr& 1én. Trong cac phuong an cu thé, ddu ndi dién c6 thé chiu
dugc dong dién an toan ¢ murc 50 ampe hodc hon, mirc 75 ampe hodc hon, mie 100
ampe hodc hon, mirc 200 ampe hodc hon, mirc 300 ampe hodc hon, mic 400 ampe
hodc hon, mirc 500 ampe hodc hon. Trong mét ) phuong én dau ndi dién co thé chiu
dugc dong dién 1.000 ampe hodc hon.

Mot phuong an chi tiét duoc mo ta dudi ddy cung v6i Hinh 2 va Hinh 3. Hai
hinh nay thé hién mot phuong 4n déc trung cia dau ndi dién 16 duoc ndi dién voi thiét
bi luu trit ning lwong dién xéach tay hodc ndi véi thiét bi su dung dién tir thiét bi luu
trit ndng luong dién xach tay. DAu néi dién 16 dugc thé hién & ddy bao gdm dé cich
dién 19, chéan thtr nhét 21, chan tht hai 22 va chan kiém tra néi dién 24. Dé tranh anh
huéng dén dbi twong can mo ta, nén chi tiét cta chan thir nhit 21 va chén thir hai 22
duge ndi véi thiét bi luu triv ning luong dién xach tay hozic thiét bi sir dung dién duoc
bé qua.

Pé cach dién 19 gdm c6 thanh ngoai dé dan huéng 26. Nhu duoc thé hién trén
Hinh 2 va Hinh 3, dé cach dién 19 1a hinh tron khi nhin theo truc doc 32. D& c4ch dién
19 gdm c6 thanh ngoai dé din hudng 26 duge lam tir vat liéu cich dién ching han nhu
nhua. K§ thuat théng thuong dé san xudt dé cach dién 19 va thanh ngoai dé din hudng
26 1a phwong phap ép dun hodc ép phun. B 19 gém c6 thanh ngoai chan cim 28 va
thanh trong chan cdm 30. Thanh ngoai chan cdm 28 va thanh trong chan cim 30 ciing
duogc lam tir vét liéu cach dién. Nhu duoc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, thanh ngoai
chin cdm 28 va thanh trong chan cim 30 duge tich hop véi thanh ngoai dé dén huéng
26. Nhu viy, trong phuong an, dé cach dién 19 1a mét khdi théng nht, tuy nhién dé
cach dién 19 c¢6 thé khong can 12 mot khéi, vi dy thanh ngoai dé din hudng 26, thanh
ngoai chan cdm 26 va thanh trong chin cim 30 ¢ thé duoc san xuét doc 14p va gin lai
v6i nhau theo cac cach két hop khéc nhau. Nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3,
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thanh ngoai chan cim 28 va thanh trong chan cdm 30 c6 dang hinh tron khi nhin doc
theo truc doc 32 va duogc dat & gitta so vai thanh ngoai dé dan hudng 26. O Hinh 2 va
Hinh 3, thanh trong chan cim 30 dwoc cich mdt khoang vao trong so véi thanh ngoai
chan cim 28 va duogc cach ly boi khe ha 34. Thanh ngoai chan cim 28 dugc cach mot
khoang so véi thanh ngoai dé dan hudng 26 vao phia trong va cach ly béi khe hé 36.
Khe hé 34 tao moi trudong céch dién giita thanh trong chan cim 30 va thanh ngoai chan
cam 28. Khe h& 36 tao méi trudng cach dién gitra thanh ngoai chan cim 28 va thanh
ngoai dé dan hudng 26.

Thanh trong chan cam 30 gém c6 mit trong 38 va mat ngoai 40. Mit trong 38
ctia thanh trong chin cim 30 dugc dat gan truc doc 32 hon so v&i mit ngoai 40 cua
thanh trong chan cdm 30. Thanh ngoai chan cim 28 gdm c6 mat trong 42 va mit ngoai
44. Mat trong 42 cua thanh ngoai chan cam 28 duge bd tri gé"m truc doc 32 hon miit
ngodi 44 ctia thanh ngoai chin cdm 28

Mit trong 38 ctia thanh trong chan cim 30 gdm c6 chan dan dién thi nhét 21.
Trong phuong 4n ndy, chan din dién thir nhét 21 14 chi tiét hinh 16 xo phit hop véi kich
c¢& va hinh dang mit trong 38 ciia thanh trong chan cdm 30. Canh ddy cua chan din
dién thir nhét 21 duge ndi dign voi ddu ndi chan din dién thir nhat 46 ma nim bén dudi
thanh trong chan cdm 30, thanh ngoai chan cim 28 va thanh ngoai dé din hudng 26.
Piu ndi chan din dién thir nhét 46 dugc ndi dién vai thiét bi luu trir niang lwong dién
xach tay, mot thiét bi st dung dién tir thiét bi luu trir nang lugng dién xach tay hoac
thiét bi sac cho thiét bi luu trix ndng luong dién xdch tay, nhu vdy cung cép mot li€n
két dién gifra thiét bi dugc nbi v6i ddu nbi chan dan dién thir nhét 46 va cac thiét b
khéc.

Mit trong 42 cua thanh ngoai chan cim dién 28 gdm c6 chan din dién thir hai
22. Trong phuong 4n dic trung, chan din dién thir hai 22 1a chi tiét dang 16 xo phi hop
v6i kich thudce va hinh dang mat trong 42 ctia thanh ngoai chan cam dién 28. Canh day
ciia chén dan dién 22 dugc ndi dién v6i dau ndi chan dan dién thir hai 48 ma ndm dudi
thanh ngoai chan cim dién 28 va thanh ngoai dé dan huéng 26. Pau ndi chan din dién
thir hai 48 duoc ndi dién véi thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay, thiét bi st dung
dién tir thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay hodc thiét bi sac cho thiét bj luu trit
nang lugng dién xach tay, nhu vy tao ra mot két nbi dién gilia thiét bi dugc ndi vai
d4u néi chan dén dién tht hai 48 va cac thiét b khac.

Trong phuong an thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, chan din dién thir nhit 21 va
chan dan dién tht hai 22 duoc thé hién 14 loai chan don. Tuy nhién cac phuong én
dwoc md ta khong bi giéi han ddi voi chan din dién thir nhit 21 va chan dan dién thu
hai 22 c¢6 mét tAm tiép xuc lién tyc. Chan dan dién tha nhat 21 va chan dan dién thi
hai 22 ¢6 thé & dang khéc, chang han nhu chan c6 nhiéu tdm tiép xtc. Vi du vé loai
chén c6 nhiu tm tiép xuc dugc thé hién trén Hinh 9A va Hinh 9B. Thém vao do,
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trong khi chan din dién thi nhit 21 dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3 dugc ndi véi
d4u ndi chan thir nhét don 46, thi chan din dién thi nhét 21 c6 thé ndi dién voi nhidu
diu ndi chan thir nhat 46. Tuong tu, trong khi chan dan dién tht hai 22 duge thé hién
trén Hinh 2 va Hinh 3 dugc ndi véi dau ndi chan tht hai don 48, thi chén din dién thi
hai 22 ¢6 thé dugce ndi dién v6i nhidu dau ndi chan thir hai 48. Khi chan din dién thir
nhét 21 va/hodc chan dan dién tho hai 22 duoc lam & dang c6 nhiéu tAm tiép xuc, thi
mdi tAm tiép xtic doc 1ap c6 thé ndi v6i ddu ndi chan thir nhit 46 cia né hoic diu ndi
chéan thi hai 48.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, chan kiém tra ndi dién 24 cta diu ndi
dién 16 1a chi tiét dan di¢n c6 hinh try dong tdm véi truc doc 32. Chan kiém tra néi
dién 24 duoc dit xuyén tdm vao phia trong cta chan dan dién thir nhat 21. Dinh cia
chan kiém tra nbi dién 24 dugc dn vao bén dudi mat trén cia thanh ngoai dé dan
hudng 26, thanh ngoai chan cim 28, thanh trong chan cim 30, chan dan dién thi nhét
21 va chéan dan dién tht hai 22. Giita chan kiém tra ndi dién 24 c¢6 mét 16 khoan xuyén
qua chan kiém tra nbi dién 24 doc theo truc doc 32. Chan kiém tra ndi dién 24 duogc
ndi dién v6i dau ndi kiém tra 50 ma dwoc dat dudi thanh ngoai dé dan hudng 26, thanh
ngoai chan cdm 28, thanh trong chan cim 30. Nhu duge md ta trong phuong an, chan
kiém tra ndi dién 24 duoc nbi dién voi ddu ndi chan kiém tra ndi dién 50 & dudi day.
Tuy nhién, viéc ndi dién gifta chan kiém tra ndi dién 24 va dau ndi chan kiém tra ndi
dién 50 khong can thiét phai ¢ dudi day ddu ndi chan kiém tra ndi dién 50. Viéc két
nbi gitta d4u ndi chan kiém tra ndi dién 50 va chan kiém tra ndi dién 24 c6 thé thuc
hién & cac vi tri khac nhau doc theo phén than cta chan kiém tra ndi dién 24. Pau ni
chén kiém tra ndi dién 50 cung cép mdt su lién két dién gitra chén kiém tra ndi dién 24
va thiét bi cam bién dién ma co thé duoc nbi v6i dau ndi chan kiém tra ndi dién 50.

Tham khao Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 6, phich cim dién dién hinh 20 theo phuong
an cla sang ché duoc thé hién.

Phich cidm dién 20 g?)m co phén v6 hodc than cach dién 100, chin cim dién thir
nhét 102 va chén cim dién thir hai 104. Than phich cam dién 100, chan cim dién thir
nhit 102 va chin cim dién thir hai 104 c¢6 kich c& va hinh dang phu hop véi dau nbi
dién 16 dugc mo ta & trén Hinh 2 va Hinh 3. Khi an khép, mdt két ndi dién duoc taora
gitta thiét bi duoc ndi véi ddu ndi dién 16 va thiét bi duoge ndi véi phich cim dién 20.

Théan phich cdm cach dién 100 1a loai vat liéu khong dan dién, nhu nhya céch
dién va c6 dang hinh tru dong tdm vdi truc doc cia than phich cadm 111. O dAu phich
cdm 107, chan ndi dién thir nhat 102 va chan ndi dién thir hai 104 nho ra tir than phich
cim cach dién 100. Chan nbi dién thir nhat 102 va chan ndi dién thir hai 104 dugc 1am
bing vét liéu dan dién, nhu kim loai dan dién. O dau di dién 105 cta than phich cdm
cach dién 100, dau ndi chan thi nhit 106 va dau ndi chan tht hai 108 nhd ra tir than
phich cdm cach dién 100. Pau ndi chan thir nhéat 106 va dau ndi chan thi hai 108 dwoc
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lam bang vét liéu din dién nhu kim loai d4n dién. Gitta chan néi dién thir nhét 102 va
dAu néi chan thr nhit 106 ¢6 phan than chin thir nhit 110. Phan than chéan thir nhat
110 duge 1am bang vat liéu din dién nhu kim loai din dién. Phdn than chan thi nhét
110 tao ra két ndi dién gitra chan ndi dién thtr nhat 102 va dau ndi dién chan thir nhét
106. Giita chan ndi dién thir hai 104 va dau ndi chan din dién tha hai 108 ¢6 phén than
chan thir hai 112. Phén than chan th hai 112 dugc lam bang vat lidu din dién nhu kim
loai din dién. Phan than chan thir hai 112 tao mot két ndi dién gitta chan ndi dién thar
hai 104 va dau ndi chan dan dién tht hai 108. Dé tranh anh huong dén dbi twong dugce
md ta & ddy, nén chi tiét vé cach dau ndi chan tht nhit 106 va diu ndi chan thir hai
108 dugc nbi dién t6i thiét bi hru trit ndng lugng dién xach tay hodc thiét bi sir dung
dién dugc bo qua. ‘

Céc phuong 4n cu thé duge md ta tir Hinh 4 dén Hinh 6, thé hién phan than
chan cdm dién thir nhit 110 ma cach mot khoang huéng vao tAm tir truc doc than
phich cam 111. Tuong tu, phén than chan cdm dién tht hai 112 cling cach mot khoang
hudéng tdm tir truc doc than phich cdm 111. Hon ni¥a céc vi du cu thé vé hinh dang va
vi tri cia than chan cim dién th nhit 110 va than chén cdm dién thr hai 112 duoc thd
hién trén céc hinh tir Hinh 4 dén Hinh 6, than chin cim dién thir nhit 110 va than chan
cAm dién thir hai 112 ¢6 hinh dang khac nhau va & cdc vi tri khac nhau. Vi du, than
chan cidm dién tht nhéit 110 c6 hinh dang vanh khuyén giéng nhu than chin cim dién
thr hai 112 ho#ic khac nhau, vi/hodc than chan cidm dién tha hai 112 khong can ¢o
hinh dang vanh khuyén, ching han nhu than chan cam dién thir hai 112 c6 thé c6 hinh
dang tuong tu than chin cim dién thu nhét hodc khéc.

Chén nbi dién thir nhit 102 c6 hinh dang vanh khuyén. Chan nbi dién thir hai
104 cling c6 hinh dang vanh khuyén va c6 duong kinh 16n hon duong kinh cta chin
nbi dién thir nhat 102. Trong phuong 4n minh hoa, chan ndi dién thir nhit 102 va chan
nbi dién thar hai 104 dugce dong tAm voi nhau. Chan nbi dién thtr nhit gdm c¢6 mit tAm
tiép xtc dién trong 114 va mit tAm tiép xtc dién bén ngoai 116. Tuong ty, chan ndi
dién thtr hai 104 gdm c6 mat tAm tiép xuc dién trong 118 va mit tAm tiép xtic dién
ngoai 120. Trong phuong 4n nay, mit tim tiép xuc dién trong 114 va mat tdm tiép xuc
dién ngoéi 116 duoc cach ly béi vat lidu cach dién, chiang han nhu khong khi hoic
nhua cach dién.

Trong phuong 4n duoc thé hién tir Hinh 4 dén Hinh 6, chan ndi dién thir nht
102 va chan ndi dién thir hai 104 dugc thé hién 1 chan don, tuy nhién, cic phuwong an
ctia sang ché khong bi gioi han d6i voi chan ndi dién thi nhét 102 va chan ndi dién thi
hai 104 & dang chan don dong nhit. Chan ndi dién thu nhit 102 va chan ndi dién thu
hai 104 ¢6 thé & dang khac, nhu bao gdm nhidu tdm tiép xuc. Vi du vé loai chén nhiéu
tdm tiép xtGc duoc thé hién trén Hinh 10A- Hinh 10C. Hon nita, trong khi chan ndi
dién thir nhat 102 duoc thé hién trén Hinh 4 dén Hinh 6 dugc ndi voi ddu ndi chan don
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thir nhét 106, cac dau ndi chan thir nhét 106 co thé duoc cung cp va chan ndi dién thu
nhét 102 dugce ndi v4i nhiéu du néichénthﬁ’nhét106.T¢goéira,dﬁu ndi chan thi
nhét 106 c¢6 thé c6 hinh dang khéc v6i nhimg gi duoc thé hién tir Hinh 4 dén Hinh 6 va
than chan thir nhit 110 c6 thé co hinh dang khac véi hinh v& tr Hinh 4 dén Hinh 6.
Twong tw, khi chan ndi dién tht hai 104 duge thé hién trén Hinh 4 dén Hinh 6 duogc
ndi v6i dau ndi chan don tht hai 108, dau ndi dién thir hai 104 ¢6 thé duge ndi dién
v6i nhiéu dau nbi chan thr hai 108. Hon nita, khi chan ndi dién the nhit 102 va/hoidc
chan ndi dién tht hai 104 & dang chén co nhiéu tAm tiép xuc dién, mdi tAim tiép xuc
dién dwgc cach ly v6i nhau va duge ndi dién toi cac ddu ndi chan dan dién thir nhit
khac 106 va diu ndi chan din dién tha hai 108 tuong Gng.

Tham khao Hinh 7, dau ndi dién 16 ctia Hinh 2, Hinh 3 va phich cdm dién 20
ctia Hinh 4-Hinh 6 duoc thé hién & trang thai cdm vao nhau. O Hinh 7, mét tAm tiép
xtc dién ngoai 116 ctia chan ndi dién thir nhit 102 tao thanh mot két ndi dién véi chan
dan dién thir nhit 21 bing cach tiép xic v6i mit nho 1én cia chan ndi dién tht nhét 21.
Mit tAm tiép xtic dién ngoai 120 cta chan ndi dién tht hai 104 tao mot lién két dién
v6i chan dan dién tht hai 22 cta ddu ndi dién 16 bang viéc tiép xic mét nho ra cda
chan dan dién thir hai 22. Két qua 14 thiét bi luu trit ning luong dién hodc thiét bi ding
dién tir thiét bi luu trix ning luong dién x4ch tay hodc thiét bi sac cho thiét bi luu trix
nang lugng dién xéach tay ma dugc ndi t6i ddu ndi dién 16 duge ndi dién vé6i thiét bi
luu trit ndng lugng dién xach tay hodc thiét bi st dung dién tu thiét bi luu trit ning
lugng dién xéch tay hodc thiét bi sac cho thiét bi luu trit nang lugng dién xach tay ma
duoc ndi voi phich cdm dién 20. Tham khéo phuong an trén Hinh 1, hinh dang cta du
ndi dién 16 va phich cim dién 20 cho phép chén thiét bi luu trit nang lugng dién x4ch
tay vao khoang chira dé thiét bi luu trit ning luong dién xach tay khong cén phai tuan
theo bit ky huéng nao, trong khi van thiét 1ap duoc két ndi dién an toan va hidu qua
gitta ddu ndi dién 16 va phich cim dién 20.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 7, khi dau nbi dién 16 dugc lip vao phich cim
dién 20, chan kiém tra ndi dién 24 di vio tiép xic véi mit tAm tiép xtc dién trong 114
cda phich cam dién 20. Khi chin kiém tra ndi dién 24 tiép xtc dién voi mat tAm tiép
xuc dién trong 114 khi mat tAm tiép xtc dién ngoai 116 dugc tiép xuc dién vai chan
din dién tht nhét 21 cta ddu ndi dién 16, thi chan kiém tra ndi dién 24 c6 cung dién
thé v6i chan dan dién thir nhit 21. Dién thé co thé duoc do bing cam bién dugc ndi
v6i ddu ndi chan kiém tra ndi dién 50. Viéc phat hién dién thé nay dé dam bao ring
chén ndi dién thir nhit 102 ctia phich c¢im dién 20 duoc ndi v6i chan dan dién thir nhat
21 clia du ndi dién 16. .

Nhu trén Hinh 7, khi ddu ndi dién 16 dugc 1ap voi phich cam dién 20, chan
kiém tra nbi dién 24 cta ddu ndi dién 16 tao mot tiép xac dién véi mét trong tAm tiép
diém din dién 114 khi mit ngoai tim tiép diém dan dién 116 dugc tiép xuc dién voéi
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chan din dién thtr nhat 21 cta dau ndi dién 16, chan kiém tra ndi dién 24 ¢6 cing dién
thé véi chén dan dién thir nhét 21. Chan kiém tra néi dién 24 dugc ndi véi mot dau caa
cam bién dién ap (khong dugc thé hién trén hinh v&) thong qua dau ndi chan kiém tra
ndi dién 50 déi vé6i chan kiém tra ndi dién 24. Chan dn dién thir hai 22 dugc ndi dién
v6i d4u khéc clia cam bién dién ap (khong thé hién trén hinh v&) thong qua du ndi
chan thir hai 48. Cam bién dién 4p dugc thiét ké dé phat hién dién ap gitta chan kiém
tra n6i dién 24 va chan dan dién tht hai 22. Khi ddu ndi dién 16 duoc ndi dién vai thiét
bi luu trit ndng luong dién xach tay, thi so sanh dién 4p do dugc véi dién ap cua thiét
bi luvu trit ning luong dién xach tay ma dau ndi dién 16 duoc ndi vao dé cho biét liéu
da c6 tiép xtc dién da dugc thiét 14p gitta chan din dién thr nhat 21 cua diu néi dién
16 va chéan nbi dién thir nhat 102 cua phich cam dién 20 chua. Két ndi dién gilta c4c
chan nay duoc hién thi béi dién 4p do duoc tir cam bién dién ap bang véi dién ap cua
thiét bi luu trix ning lugng dién xach tay. Khi ddu ndi dién 16 duoc két ndi dién véi
thiét bi st dung dién tu thiét bi luu triv nang lugng dién xdch tay hodc sac thiét bi lvu
trit ning luong dién xach tay va phich cdm dién 20 duoc két ndi dién vé6i thiét bi luu
trir ning luong dién xéch tay, so sanh dién ap do dugc tir cam bién dién 4p véi dién ap
cta thiét bi luu triy ning lugng dién xach tay cho biét liéu da co két ndi dién dugc thiét
1ap gifta chan din dién tht nhit 21 ctia diu ndi dién 16 va chan ndi dién the nhéat 102
cua phich cam dién 20 chua va gifta chan dan dién thr hai 22 cia dau nbi dién 16,
chén nbi dién thir hai 104 cia phich cim dién 20 va chan dan dién tht hai 22 cia du
ni dién 16 chua.

Ban md ta khong x4c dinh cuc cua chan din dién thir nhét 21 va chan din dién
thtr hai 22 ctia dau ndi dién 16 hodc cuc clia chan ndi dién thir nht 102 va chan ndi
dién thir hai 104 ctia phich cim dién 20. Theo cac phuong 4n mé ta & dy, cuc clia cac
chan khac nhau c6 thé thay ddi sao cho chan dan dién thr nhat 21 cta diu ndi dién 16
giéng v6i cuc cua chan din dién thi nhét 102 cia phich cdm dién 20. Tuong tu, cuc
ctia chan dan dién tht hai 22 cta dau ndi dién 16 cling giéng v6i cuc ctia chan ndi dién
thir hai 104 cta phich cdm dién 20.

Tham khao Hinh 8, thé hién m6t vi du khéc vé dau ndi dién 126 va phich cim
dién 128 theo cac phuong 4n cia sang ché. O Hinh 8, goi pin 122 bao gdbm diu nbi
dién 126 va khoang chira goi pin 124 gbm c6 phich cim 128. Gidng nhu géi pin 10 &
Hinh 1, goi pin 122 ¢6 chtra nhidu thiét bi luu tri ning luong dién xach tay. Thiét bi
lwu trit ndng luong dién x4ch tay ndy c6 thé duge bd tri theo cac hinh thire khac nhau
theo mdt hodc nhiéu 16p thiét bi luu trit nang luong dién xach tay doc 1ap, mdi 16p
gbm mét hodc nhiéu thiét bi luu trit nang lwong dién xéch tay ddc lap. Goi pin 122 ¢
mit cit ngang theo dwong 8-8 ma c6 hinh dang khong tron, ching han nhu hinh da
gidc. Nhu dugc thé hién trén hinh vé goi pin 122 c6 mit cit ngang theo dudong 8-8 ¢o
dang hinh vudng. Goi pin theo phuong an md ta khong bi gi6i han d6i voi mat cit
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ngang hinh vudng nhu trén Hinh 8, ma géi pin ¢6 thé c6 mat cit ngang v6i cac hinh
dang khéc nhau, chr?mg han nhu hinh chir nhat, hinh tam giac, hinh ngii gidc, hinh luc
giac, hinh thét giac, hinh bat gidc hodc twong ty nhu vay. GOi pin theo phuong an sédng
ché dugc md ta co mit cit ngang nhiéu hon tam canh. Gidng 26i pin 10 dugec mo ta va
v6i sy tham khao tir Hinh 1 dén Hinh 7 ma c6 thé lip vao khoang chira pin 18 theo céc
chiéu khac nhau, thi géi pin 122 ¢6 thé duogc lip vao khoang chura pin 124 theo cac
huéng khac nhau. Vi du, géi pin 122 ¢6 thé dugce lap vao khoang chira pin 124 véi trén
bbn huéng bang cach xoay goi pin theo chiéu miii tén 130.

O mot dau goi pin 122 gdm c6 mot tay cam 132 duge gan vao goi pin 122. O
dau d6i dién voi ddu goi pin 122 ¢6 gin mot tay cdm 132, g6i pin 122 ¢6 mot ddu nbi
dién da huéng 126 thé hién béng duong nét khuit. Dau ndi dién da hudéng 126 dugc
thé hién dang so dd va co6 thé ¢ hinh dang khac so voi hinh dang duoc thé hién bing
duong nét khut trén Hinh 8. Khoang chua pin 124 ¢6 kich thude va duge thiét ké dé
lap duge goi pin 122 khi goi pin 122 duge di chuyén theo hudng mii tén 134 trén
Hinh 8; va c¢6 mot phich cim dién 128 dwoc thé hién bang duong nét khut. Phich cdm
dién 128 dugc thé hién & dang gian db trén Hinh 8 va c6 thé c¢6 hinh dang khéc véi
hinh dang dugc thé hién bing duong nét khuit. Uu diém cia ddu nbi dién 126 va
phich cdm dién 128 12 kha nang két hop véi nhau va dugc ndi v6i nhau khi géi pin 122
dugc dit vao trong khoang chira pin 124 theo nhiéu huéng. Kha nang tao ra két ndi
dién gitta dau ndi dién 126 va phich cim dién 128 theo cac hudng khac nhau cta goi
pin 122 ddi v6i khoang chira pin 124 lam giam kha nang két ndi dién khong hidu qua
gitta ddu ndi dién 126 va phich cim dién 128 gdy ra do gdi pin 122 duoc dat khong
dung chiéu trong khoang chira pin 124. Nhu vay, theo phuong an cua sang ché, dau
nbi dién 126 va phich cim dién 128 tao ra mot hé théng két ndi dién da hudng c6 kha
ning cung cip két ndi dién hicu qud theo cac hudng co hiéu qud ma khoéng bi anh
huong boi viée lap goi pin 122 vao trong khoang chira pin 124 khong ding chiéu.

Véi dau ndi pin 16 dugc thé hién trén Hinh 1, phuong 4n cu thé duge mo ta dbi
v6i ddu ndi d6i voi két ndi dién thiét bi luu trir nang lwong dién xach tay voi hé théng
dién cta cac phuong tién st dung dién hodc thiét bi dé sac cho thiét bi luu trix nang
luong dién x4ch tay. Tuy nhién, séng ché dé cip dén dau ndi dé ndi dién thiét bi hru
trit nang luong dién x4ch tay véi hé thdng dién cua cac phuong tién sir dung dién hoic
thiét bi sac cho thiét bj luu trii nang lugng dién xach tay khong bi gidi han dbi véi hé
théng dién cta cdc phuong tién sir dung dién hodc thiét bi sac cho thiét bi luu trit ning
lwong dién xach tay. Pau ndi ¢6 dang duge md ta ¢ ddy ciing c6 thé sit dung cho viée
ndi dién thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay voi hé thdng dién cia cac phuong
tién st dung dién khac ma khong phdi 1a phuong tién st dung dién va thiét bi sac cho
thiét bi luu trr nang luong dién xéch tay. ‘
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Chi tiét cac phuong 4n khac dugc moé ta trén Hinh 9A-Hinh 9B, Hinh 10A-Hinh
10C va Hinh 11. O Hinh 9A-Hinh 9B, Hinh 10A-Hinh 10C va Hinh 11 thé hién mot
phuong 4n dic trung vé& du nbi dién 126 duge ndi dién voi thiét bi luu trix nédng luong
dién xéach tay hodc v6i thiét bi sur dung dién tur thiét bi luu trir ndng lugng dién xach
tay hozc sac cho thiét bi luu trit ning luong dién xach tay va phich cdm dién 128 dugc
ndi véi thiét bi luu trix nang luong dién xach tay hoac véi thiét bi str dung dién tir thiét
bi luu trit ndng lugng dién xach tay hoic sac cho thiét bi luu trx ndng lugng dién xach
tay ma khong dugc ndi v6i diu ndi dién 126. Pau ndi dién 126 duoc thé hién trong
phuong an dac trung gém c6 dé dau ndi cach dién 136, chan din dién thir nhét 138,
chan dan dién thir hai 140 va chan kiém tra ndi dién 142.

Pé dau ndi cach dién 136 gdm co6 thanh ngoai dé ddu ndi 144. Trén Hinh 9A-
Hinh 9B, Hinh 10A-Hinh10C va Hinh 11, d& d4u ndi cach dién 136 1a dang hinh tron
khi nhin doc theo truc doc 147. Bé dau nbi cach dién 136 gdém c6 thanh ngoai dé dau
nbi 144 duoc lam tir vat lidu cach dién nhu nhua. K¥ thuat thong thuong dé san xuét
dé diu ndi cach dién 136 va thanh ngoai dé diu ndi 144 1a k¥ thuat ép dun hodc ép
khuén. P& ddu ndi cich dién 136 con bao gdm thém phan than tiép xic dién hinh vanh
khuyén 146 ma cé mét trong 148 va mat ngoai 150. Than tiép xtc dién 146 dugc lam
tir loai vét liéu céch dién nhu nhya céach dién. Trong phuong an nay, than tiép xuc di€n
146 12 mot thé thdng nhat v6i dé dau ndi cach dién 136. Nhu vay, dé dau ndi cach dién
136 bao gdbm thanh ngoai dé diu ndi 144 va than tiép xic dién 146 1a mot thanh phin
théng nhat. Tuy nhién, dé dau ndi cach dién 136 khong nhét thiét phai la mot khéi
théng nhét, Chéng han thanh ngoai dé dan dién 144 va than tiép xuc dién 146 c6 thé &
dang tach biét va dugc gén vao voi nhau. Trén Hinh 9A, than tiép xtc dién hinh vanh
khuyén 146 13 hinh t gidc v6i cac goc dbi dién bang nhau khi nhin doc theo truc doc
147. Trong phuong 4n ndy, tir gidc ¢ céc canh bang nhau. Than tiép xuc dién hinh
vanh khuyén 146 c6 thé co hinh dang da gidc khac hinh vudng, vi du, than tiép xtc
dién hinh vanh khuyén 146 c6 thé c6 dang hinh chit nhat, hinh ngii giac, hinh luc giac,
hinh thét giac, hinh bat gidc hodc cac dang hinh khac c¢6 nhiéu hon tdm canh. Mit
trong 148 cta than tiép xuc dién 146 duoc dat gén tryc doc 147 hon so v6i mat ngoai
150 ciia than tiép xuc dién 146. Mit ngoai 150 cta than tiép xuc dién 146 duge cach ly
v6i thanh ngoai dé ndi dién 144 béng vat li€u cach dién, nhu la khong khi hodc loai vat
liéu cach dién khac, nhu nhwa cach dién.

Mit trong 148 cua than tiép xtc dién 146 bao gdm chan din dién thir nhét 138.
Trong phwong 4an ndy, chan din dién thi nhat 138 14 chi tiét dang vong tron phit hop
v6i hinh dang mat trong 148 cia than tiép xtc dién 146. Chan dan dién thir nhit 138
gbm ¢6 nhidu tdm tiép xuc dién 152. O trén Hinh 9A va Hinh 9B, chan dan dién thu
nhét 138 gdm co bdn tAm tiép xtc dién 152, mdi céi dat vao mdt trong bdn mat trong
148 cua than tiép xuc dién hinh vanh khuyén 146. Chan din dién thtr nhét 138 c6 thé

-19-



24235

bao gém nhiéu hon hodc it hon bén tdm tiép xtc dién 152. Nhu dugc thé hién trén
Hinh 9B, cac tdm tiép xtic dién 152 ctia chan din dién thtr nhét 138 duoc ndi dién doc
theo dé. Trong phuong 4n minh hoa, chin din dién thG nhit 138 duoc ndi dién tai
phén dé v6i dau ndi dién thit nhat 154. Dau ndi dién thtr nhat 154 c6 thé duge ndi dién
voi thiét bi luu trit ndng luong dién xach tay hodc voi thiét bi sir dung dién tir hoic dé
sac thiét bi luu trit nang lwong dién xé4ch tay, nhu vay cung cap mot lién két dién gifra
thiét bi luu trir nang lugng dién xach tay hoéac thiét bi sir dun g dién tu hoac dé sac thiét
bi luu trit nang lwong dién x4ch tay va chin din dién thir nhit 138.

Mit ngoai 15 clia than tiép xtic dién 146 bao gdm chéan din dién tht hai 140.
Trong phuong an minh hoa, chan dan dién thir hai 140 1a chi tiét hinh tron phi hop véi
mit ngodi 150 clia than tiép xtc dién 146. Chan dan dién thi hai 140 gdm c6 nhidu
tdm tiép xuc dién 156. Trong phuong 4n cua sang ché duoc thé hién trén Hinh 9A va
Hinh 9B, chin din dién thi hai 140 gdm c6 bdn tAm tiép xtc dién 156, mdi cai dugc
dit vao mot trong bdn mit ngoai 150 cia than tiép xtc dién hinh vanh khuyén 146.
Chén dan dién tht hai 140 c6 thé gém nhiéu hon hodc it hon bén tdm tiép xuc dién
156. Cac phuong 4n dugc mo ta & ddy khong bi giéi han ddi voi chan dan dién thi hai
140 bao g6m bdn tAm tiép xtc dién 156. Nhu duge thé hién trén Hinh 9B, cac tAm tiép
xtic dién 156 cua chén dan dién tht hai 140 duogc két ndi dién doc theo dé. Chan din
dién tht hai 140 dwoc két ndi dién tai phan dé cua né voi déu ndi dién thur hai 158.
Pau ndi dién thir hai 158 c6 thé duge ndi dién véi thiét bi luu trit nang luong dién xach
tay hodc thiét bi st dung dién tir thiét bi luu tri ning lugng dién xach tay hodc dé sac
thiét bi luu trit nang luong dién xach tay, nhu vay cung cdp mot két ndi dién giira thibt
bi lru trit nang lwong dién xach tay hodc thiét bi st dung dién tir thiét bi luu tri ning
lwong dién xach tay hozic dé sac thiét bi luu trit nang lugng dién xach tay va chan din
dién thir hai 140. Dé tranh anh hudng dén pham vi cta sang ché, chi tiét vé& cach déu
ndi chan thtr nhat 154 va diu ndi chan tht hai 158 dugce két ndi dién voi thiét bi luu trix
nang lwong dién xach tay hodc thiét bi st dung dién duoc bo qua.

Trong phuong 4n thé hién trén Hinh 9A va Hinh 9B, chan kiém tra ni dién 142
ctia ddu ndi dién 126 1a chi tiét dan dién c6 dang hinh try v6i tAm doc theo truc doc
147. Chan kiém tra ndi dién 142 duge dinh vi xuyén tAm hudng vao chin dan dién thir
nhit 138. Mit trén cia chén kiém tra ndi dién 142 duoc dat vao phia dudi mit trén cia
thanh ngoai dé din dién 144, than tiép xuc dién 146, chan din dién thi nhéat 138 va
chan dan dién tht hai 140. Chan kiém tra ndi dién 142 dugc ndi dién v6i dau ndi chan
kiém tra néi dién 160.

Nhu duogc thé hién trong phuong an, chin kiém tra ndi dién 142 dugc ndi dién
v6i ddu ndi chan kiém tra ndi dién 160 & dudi ddy, tuy nhién, két ndi dién gitra chan
kiém tra ndi dién 142 va dau ndi chan kiém tra ndi dién 160 khong can phai & dudi day
ctia chan kiém tra ndi dién 142. Viéc két ndi gitra chan kiém tra ndi dién 142 va déu
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ndi chan kiém tra ndi dién 160 c6 thé & vi tri khéc doc theo thén ctia chan kiém tra ndi
dién 142.

Tham khao Hinh 10A dén Hinh 10C va Hinh 11, phich cdm dién 128 theo
phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta ¢ ddy dé minh hoa. Phich cdm dién 128 bao gdm
than phich cam c4ch dién 162, chan cim tht nhit 164 va chan cim tht hai 166. Chan
cam tht nhat 164 va chan cdm tht hai 166 ¢ kich thude va hinh dang phu hop véi
diu ndi dién 126 va v6i cac chi tiét twvong Umg. Khi 1ap vao nhau, mot két ndi dién
duoc hinh thanh gitta dau néi dién 126 va phich cim dién 128.

Than phich cdm c4ch dién 162 bao gdm phan than phich cim 170 lam bing vat
lidu cach dién nhu nhua cach dién. Than cdm 170 ¢6 dang hinh tru va dat gifta doc
theo truc doc ctia than phich cim 168. Tir mot dau ciia than phich cdm 170 (dAu trén
trong Hinh 10A), chan cdm dién tht nhét 164 va chan cim dién tht hai 166 dugc nhd
ra. Chan cdm dién thir nhit 164 va chén cim dién thir hai 166 dugc lam bing vat liéu
din dién nhu kim loai dan dién. Tai ddu cda than phich cidm 170 ma c6 chan c¢dm dién
thtr nhat 164 va chan cam dién thi hai 166 nhd ra, mot than chan cdm hinh tron 172
nho ra tir than phich cim 170 cao hon cac ddu ctia chan cdm dién thir nhat 164 va chan
cdm dién thtt hai 166. Nhu dugc thé hién trén Hinh 10A, than chan cém hinh tron 170,
khi nhin doc theo truc doc 168, cd dang hinh tron, tuy nhién, thdn chén cim vanh
khuyén khong bi giéi han véi dang hinh tron. Vi dy, khi hinh dang khe hé gifta mét
ngoai 150 cua than tiép xtc dién 146 va thanh trong dé dan dién 145 cta diu ndi 126
trén Hinh 9A 1a khac véi hinh tron, than phich ¢im hinh tron 172 ¢6 bd sung thém
dang khong tron. Vi du, néu hinh dang khe ho gitta mit ngoai 150 cia than tiép xtc
dién 146 va thanh trong dé din dién 145 14 hinh vuéng, thi than phich cim vanh
khuyén 172 ciing ¢6 dang hinh vudng va dugc dinh ¢& dé lip vira khe ho gitta mit
ngoai 150 ctia than tiép xtc dién 146, nhu vay cho phép dau nbi 126 va phich cdm 128
cdm véao nhau.

Tai ddu than phich cdm cach dién 162 dbi dién voi than phich cdm vanh khuyén
172 (d4u dudi ctia Hinh 10A), dau ndi chin cdm dién 174 cua diu chan cim dién 164
va d4u ndi chan cdm dién thir hai 175 cta chan cdm dién thir hai 166 nho ra khoi than
phich cdm cich dién 170. Hay néi cach khac, ddu ndi chin cim thir nhit 174 va déau
nbi chan cim thr hai 175 khong nh 1én trén than phich c¢im cach dién 170, nhung ¢
thé truy cdp bén trong than phich cim cach dién 170. O Hinh 10B, bén trong thin
phich cim cach dién 170 cho thay la rdng. Theo phwong 4n khac cia sang ché mé ta &
day, than phich cim céch dién 170 duge do day vat lidu cach dién nhu nhya cach dién,
va ddu'ndi chan cdm dién thir nhit 174 va dau ndi chan cdm dién tht hai 175 kéo dai
xuyén qua va nho ra khoi vat lidu céch dién ndy tai mot dau cia than phich cim cach
dién 170 ma ddi dién voi than phich cim vanh khuyén 172. Dau ndi chan cim dién thu
nhét 174 va diu ndi chan cdm dién tht hai 175 tao két ndi dién véi chan cim dién tha
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nhit 164 va chan cdm dién tht hai 166. D& tranh anh huong dén d6i twong cin mo ta,
nén chi tiét cach dau ndi chan cdm dién tht nhit 174 va ddu ndi chan cdm dién tht hai
175 dwoc nbi dién véi thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay hoic thiét bi sir dung
dién dugc bd qua.

O phuong 4n dugc thé hién trén Hinh 10A dén Hinh 10C, chan cim dién thir
nhit 164 dugc lam bang vat lidu dan dién nhu 14 kim loai din dién. Khi nhin doc theo
truc doc 168, chan cim dién thir nhat 164 ¢6 dang hinh vudng va ¢6 18i hinh tru c6 tdm
& trén truc doc 168 di qua chan cdm dién thir nhit 164. Chan cim dién tht nhit 164 c6
thé c¢6 hinh dang khéac v6i hinh vuéng nhu minh hoa, vi du, chin cdm dién thir nhét
168 c6 thé 1a dang hinh tron khi nhin doc theo truc doc 168 hodc c6 dang hinh da giac
khéac véi hinh vudng, chéng han nhu hinh tam giac, hinh ch@ nhat, hinh ngii giac, hinh
luc gi4c, hinh bat gidc hodc hinh da giac ¢6 nhiéu hon tdm canh. Tét hon 14 chan cdm
dién thtr nhit 164 c6 hinh dang ma bd sung vao hinh dang cua than tiép xuc dién 146
ctia ddu ndi dién 126 trén Hinh 9A. Khi hinh dang ctia chan cim dién tht nhét 164 bb
sung vao hinh dang cta than tiép xuc dién 146 (ching han nhu hinh dang cua chan
cdm dién tht nhit 164 va hinh dang cua than tiép xtc dién 146 & dang duc/céi), chan
cim dién thir nhit 164 c6 thé 1ip vao than tiép xuc dién 146 va hai cai co thé #n vao
nhau.

Trong phwong 4n thé hién trén Hinh 10A dén Hinh 10C, mit trong cua than
phich cim dién vanh khuyén 172 gdm c6 chin cdm dién tht hai 166. Chan cim dién
thir hai 166 duogc lam béng vat lidu din dién nhu kim loai dan dién. Nhu duoc thé hién
trén Hinh 10C, chan cim dién tha hai 166 gé)m ¢6 ba tAm tiép xuc dién 178 ma cach
nhau mdt géc 90 dd doc theo mit trong ciia than phich cdm dién 172. Trong khi
phuong 4n & Hinh 10A dén Hinh 10C thé hién ba tim tiép xuc dién 178, sé lwong tdm
tiép xtic dién c6 thé 16n hon hodc nhé hon s6 luong tAm tiép xtic 178 dugc thé hién
trong phuong 4n nay. Vi du, chi c6 mot hodc hai tdm tiép xtic dién 178 dugc sir dung.
Trén Hinh 10C, cic tim tiép xtc dién 178 duoc ndi dién voi nhau tai phﬁn dé 179.
Trong phuong 4n tir Hinh 10A dén Hinh 10C, dé 179 kéo dai qua than phich cdm cach
dién 170 t6i ddu cta than phich cim cach dién 170 d6i dién véi than phich cdm dién
vanh khuyén 172.

Mit trong lién ké 176 ctia than phich cdm dién vanh khuyén 172 dugc ndi véi
chan kiém tra néi dién 180. Chan kiém tra néi dién 180 14 vat liéu dan dién nhu kim
loai dan dién. Trong phuong 4n & Hinh 10A dén Hinh 10C, chan kiém tra néi dién 180
dat cach mot goc 90 d so v6i hai tm tiép xtc dién 178 clia chan cdm dién thir hai 166
va kéo dai tir than phich cdm dién vanh khuyén172 qua than phich cim céach dién 170,
va nho 1én tir mot ddu cua than phich cidm cach dién ma dbi dién véi déu’ than phich
c&m céch dién 170 1ién ké v6i than phich cdm dién vanh khuyén 172. Dau nhd 1én nay
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ctia chan kiém tra ndi dién 180 cung cép mot dau nbi dién 182 & tao két ndi dién véi
chan kiém tra ndi dién 180.

Déu ndi chan cdm dién tht nhit 174 va diu ndi chan cim dién thir hai 175
cung cdp cac diém két ndi dién cho chén cim dién thir nhit 164 va chan cdm dién tht
hai 166 véi thiét bi luu trir nang lwong dién xach tay hodc voi thiét bi sir dung dién tir
thiét bj luu trix nang lugng dién xach tay hoac dé sac thiét bi luu trix nang lugng dién
xdch tay.

Tham khao Hinh 11, dau ndi dién 126 trén Hinh 9A va Hinh 9B va phich cim
dién 128 trén Hinh 10A-Hinh 10C duogc thé hién khi cAm vao nhau. O trang théi nay,
chin cdm dién tht nhit 138 cua ddu ndi dién 126 tao mot tiép xtc dién v6i chan cim
dién thir nhit 164 ctia phich cim dién 128. Chén cdm dién thir hai 140 cta dau ndi dién
126 tao tiép xtic dién v6i chan cdm dién tha hai 166 cua phich cam dién 128. Két qua
1a thiét bi luu trit ning luong dién xach tay hodc thiét bi sir dung dién tir thiét bi luu trix
ning luwong dién xach tay hodc sac thiét bi luu trit ning luong dién xach tay ma duogc
ndi véi dau ndi dién 126 duge két ndi dién ti thiét bi luu trir nang lwong dién xach tay
hoac thiét bj st dung dién tIr hodc sac thiét bi luu trix ning luong di€n xach tay ma
dwoc ndi v6i phich cim dién 128.

Tham khao Hinh 8, kich thudc va hinh dang ctia dau ndi dién 126 va kich thudce
va hinh dang bd sung ctia phich cim dién 128 cho phép ngudi ding lap goi pin 122
vao khoang chira 124 theo nhidu huéng khac nhau, trong khi van thiét 14p duoc két ndi
dién an toan va hiru ich gitra ddu ndi dién 126 va phich cdm dién 128.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 11, khi ddu ndi dién 126 duoc lép vao phich cdm
dién 128, thi chan kiém tra ndi dién 142 ctia dau ndi dién 126 tao mot tiép xuc dién voi
chan cidm dién thtr nhit 164 cta phich cim dién 128. Khi ddu ndi dién 126 dugc lép
vao phich cdm dién 128, thi chan kiém tra nbi dién 180 cta phich cim dién 128 tao
mot lién két dién v6i chan cam dién thtt hai 140 cia dau ndi dién 126. Chan kiém tra
nbi dién 180 dwoc nbi voi mot déu ciia cam bién dién ap (khong thé hién trén hinh vé)
théng qua dau ndi dién 182 dé két ndi chan kiém tra 180. Khi ddu ndi dién 126 dugc
lép vao phich cam dién 128, thi chan kiém tra ndi dién 142 cua dau ndi dién 126 tao
két ndi dién voi chan cdm dién thi nhit 164 cta phich cim dién 128. Chén kiém tra
két ndi dién 142 cua phich cim dién 128 dugc két ndi dién tdi chan khac cia cam bién
dién ap (khong thé hién trén hinh v&) thong qua dau ndi chan kiém tra két néi dién 160
dé két nbi chan kiém tra 142. Khi chan kiém tra ndi dién 180 tiép xtic v6i chan cim
dién thr hai 140 va chan kiém tra ni dién 142 tiép xtic v6i chan cim dién thir nhit
164, thi chan kiém tra ndi dién 180 c6 cung dién ap v6i chan cam dién tha hai 140 va
chan kiém tra ndi dién 142 c6 cing dién 4p v6i chan cdm dién thi nhit 164. Cam bién
dién 4p dugc thiét ké dé do dién 4p gitra chan kiém tra ndi dién 180 v&i chan kiém tra
nbi dién 142. So sanh dién ap do duoc véi dién 4p cia thiét bi luu trir nang lugng di€n
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xé4ch tay ma dau ndi dién 126 hodc phich cim dién 128 dugc ndi vao cho biét trang
thai liéu co tiép xtc dién duoc thiét 13p gitta chan cim dién the nhat 164 cia phich
cdm dién 128 va chan cdm dién tht nhdt 138 cta dau ndi dién 126 va chan cim dién
thir hai 166 ctia phich cdm dién 128 va chan cim dién tht hai 140 cia ddu ndi dién 126
khong. Két ndi dién gitta cac chan nay duge hidn thi boi dién 4p do duoc bing cim
bién dién 4p bang véi dién ap cua thiét bi luu trir ning lwong dién xé4ch tay. Viée thiét
ké mot chan kiém tra ni dién doc 1ap 180 nhu trén Hinh 10A-Hinh 10C va Hinh 11
cling c6 thé duoc thue hién trong hé théng nbi dién dugc md ta tir Hinh 1 dén Hinh 7.
Vi du, mot chan kiém tra ndi dién doc lap c6 thé duoc thiét ké cho phich cim dién 20.

Theo cac phuong 4n duge mo ta trong sang ché, thiét bi lru trit ning luong dién
xéch tay c6 thé tho lip dugc trong khoang chira thiét bi luu trix nang luong dién xach
tay. O Hinh 1 va Hinh 8 d4u ndi dién 16 va 126 duoc thé hién 1a mot phin cia thiét bi
Iru trit ning lvong dién xach tay 12 va 122, tuong tmg. Cac hinh v& gidng nhau thé
hién phich cadm dién 20 va 128 1a mot phén cta thiét bi luu trit nang lugng dién xach
tay 18 va 128. C4c phwong 4n md ta & day khong bi gidi han dbi véi ddu nbi 16 va 126
ma la mot phén cta thiét bi luu trix nang luong dién xach tay. Vi dy, dau nbi dién 16 va
126 c6 thé 1a mot phan ctia khoang chira 18 hodc 128 dé Iip thiét bi lwu trit ning lwong
dién x4ch tay. Khi khoang chtra 18 hodc 128 ¢6 dau ndi dién 16 hodc 126, thi thiét bi
luu trlt ndng lugng dién xach tay 12 hodc 122 s€ c6 phich cim dién nguoc lai 20 hodc
128.

Uu diém cua hé thdng két ndi dién bao gdm diu ndi dién va phich cdm dién
theo phwong 4n ciia sang ché c6 kha ning thiét 1ap mot két nbi dién gitra thiét bi luu
trt ndng luong dién va thiét bi st dung dién tu thiét bi luu trit ndng lwong di¢n xéach
tay hodc sac thiét bi luu trir nang lugng dién theo cac hudng khac nhau va trong cac
phuong 4n tir Hinh 1 t&i Hinh 8, khong gi6i han sb chidu quay. Trong cac phwong 4n &
day, hé théng két ndi dién da hudéng hodc tat c4 cac huong dugc dé cap nho do6 két ndi
dién gitra dau ndi dién va phich cim dién duoc thiét lap theo céc huc’mg' xoay khéac
nhau va trong mdt s truong hop thi khong bi gidi han vé hudng xoay. Kha ning tao
két ndi dién theo nhiéu hudng hodc tit ca cac hudng s& lam giam nhirng sai sot xay ra
khi nguoi dung lap gbi pin vao khoang chira pin khong dung chiéu. Két nbi dién giira
thiét bi c6 dau ndi dién va thiét bi c6 phich cam dién theo céc phuong an cia séng ché
c6 thé thyc hién khi thiét bi duoe 1ip vao véi nhau theo nhidu hudng xoay. Kha ning
tao két ndi dién theo cac huéng khic nhau ¢6 nhiéu wu diém khac nita, nhu lam giam
nhitng thiét hai x4y ra dbi voi dau ndi dién hodc phich cim dién do thiét bj luu trit
ning luong dién xach tay duge dua vao khoang chira theo huéng ma khong thé thuc
hién duoc két ndi dién gitra diu ndi dién va phich cdm dién hoic theo huéng ma dau
ndi dién va phich cim dién khong thé lp vao véi nhau duge.
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Theo cic phuong 4n ciia sang ché, hé thdng két ndi dién da huéng ¢ kha ning
thiét 1ap mot két ndi dién gitra thiét bi lwu trit ning lwong dién x4ch tay va thiét bi st
dung dién tur thiét bi luu trit ning luong dién xach tay hodc sac thiét bi luu trix nang
lwong dién theo cic huéng bao gdbm cic mau chan cdm nhu dwoc thé hién tir Hinh 12
dén Hinh 14,

Tham khao Hinh 12A-Hinh 12C, Hinh 12A 14 so dd thé hién phia trén cia
khoang chira 184 ¢ lp thiét bi lwu trit ning luong dién xach tay 194 va tao két ndi
dién giita cdc chan cla khoang chira va cdc chan cta thiét bi luu trit ning lwong dién
xach tay theo hai huéng xoay khéc nhau ctia thiét bi luu tri nang luong dién xach tay
194 d6i véi khoang chua 184. Cuy thé hon, Hinh 12A 1a so d6 tir trén xudng thé hién
d4y ctia khoang chira 184 dé lip thiét bi luu trit niang lwong dién xéach tay (khong dugc
thé hién trén hinh v&). Trong phuong an ndy, ddy cta khoang 184 gdm c6 hai dién cuc
dwong 186 duoc b tri theo hang ngang va hai dién cuc am 188 dugc bd tri theo hang
ngang bén dudi hai dién cuc dwong 186. Hinh 12B thé hién cach b tri dién cyc duong
190 va dién cuc 4m 192 duoc bd tri dudi day thiét bi luu trir nang luong dién xach tay
194 dugc 1dp vao khoang chira 184 theo hudng thtr nhét. Trong truong hop nay, cuc
duong 190 dugc dit & goc ddi dién ciia thiét bi luu trit nang luong dién xach tay 194
so voi cuc am 192. Dudng nét dirt 196 xéc dinh vanh ngoai ctia khoang chira 184.
Puong nét dit 198 va 200 xac dinh cuc duong 186 va cyc 4m 188 cua khoang chira
184. Hinh 12C thé hién vi tri cuc duong 190 va cuyc am 192 sau khi thiét bi luu trix
ning luong dién xach tay 194 dwoc quay theo chiéu nguoc kim ddng hd mot géc 90
d0, dat thiét bi luu trir ning lugng dién xach tay 194 vao hudng vi xoay thir hai d6i voi
khoangchﬂa184.

Hinh 13A 14 so dd thé hién thiét ké khac ctia cac dién cuc trong khoang chira
184 dé lép thiét bi lvu tri nang lugng dién xach tay 194 va cac dién cuc trén thiét bi
luu trit nang luong dién xach tay dé tao lién két dién gitra khoang chira va thiét bi luu
trit ning lwong dién xach tay theo hai huéng xoay khac nhau. Cu thé, Hinh 13A 14 so
dd tir trén xudng thé hién ddy ctia khoang chira 184 dé lap thiét bi luu trit ning luong
dién xach tay (khoéng duoc thé hién trén hinh v&). Trong phwong 4n nay, ddy cia
khoang chira 184 gém c6 hai dién cuc duong 186 va hai dién cuyc am 188. Dién cuc
duong 186 dugce dat & goc dbi dién cua khoang chtra va cac dién cuc am 188 duogc dat
& cac géc con lai. Hinh 13B thé hién su sép xép dién cuc duong 190 va dién cuc &m
192 dugc dit dudi day thiét bi luu trit nang luong dién xach tay 194 ma da duoc lap
vao kheang chira 184. Trong truong hgp nay, cuc duong 190 dugce dat & mot goc cua
thiét bi luu trix nang luong dién xéach tay 194 trén goc bi chiém boi cuc 4m 192. Pudng
nét dit 196 xac dinh vanh ngoai ciia khoang chira 184. Budng nét dut 198 va 200 xac
dinh cac dién cuc duong 186 va dién cyc &m 188 clia khoang chira 184 tuwong Ung.
Hinh 13C thé hién vi tri cta dién cuc duong 198 va dién cyc am 192 sau khi thiét b
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luu trit ndng luong dién xach tay 194 duge quay di mot goc 180 d6 theo chidu nguoc
kim dong hd. Bang cach nay, khoang chira 184 va thiét bi luu trit nang lugng dién
xéach tay 194 duogc két hop sao cho két nbi dién gitra cac dién cuc cia khoang 184 va
dién cuc cta thiét bi luu trit ning lugng dién xach tay 194 c6 thé thuc hién dugc theo
hai huéng xoay khac nhau ciia khoang chira 184 dbi véi thiét bi luu trit nang luong
dién xéch tay 194.

Hinh 13D thé hién phuong an khac vé cuc duong 190 va cuc 4m 192 duge bd
tri dudi day thiét bi lru trit nang lwong dién xéach tay 194 ma duge lip vao khoang
chira 184. Trén Hinh 13D, viéc sap xép vi tri cia cac dién cuc duong 186 va dién cuc
am 188 dudi day khoang chira 184 14 gidng véi nhimg gi m6 ta va thé hién trén Hinh
13A-Hinh 13C. Trong trudng hop nay, cuc dwong 190 dugce dit & goc cia thiét bi luu
trit ndng luong dién x4ch tay 194 giap vdi goc bi chiém bdi cuc 4m 192. Duodng nét
dut 196 xac dinh vanh ngoai cia khoang chira 184. Puong nét dat 198 va 200 xac dinh
cuc duong 186 va cuc 4m 188 ctia khoang chira 184. Hinh 13E thé hién vi tri ctia cuc
duong 190 va cuc 4m 192 sau khi thiét bi luu trix nang lugng dién xéach tay 194 dugc
quay di mot goc 180 do theo chiéu nguoc kim ddng hd. Bing cach nay, khoang chira
184 va thiét b luu tri ning luong dién xach tay 194 két hop sao cho két ndi dién giita
cac dién cuc cla khoang chta 184 va dién cuc cta thiét bi luu trir ning luvong dién
xé4ch tay 194 c6 thé duoc thuc hién theo hai hudéng xoay khac nhau cia khoang chira
184 d6i v6i thiét bi luu trir ndng luong dién xach tay 194.

Mac du khong dugc thé hién trén hinh vé, cac két ndi dién gifta khoang chira
184 va thiét bi luu trir nang luong dién xach tay trén Hinh 12A-Hinh 12C va Hinh
13A-Hinh 13D theo it nhat hai huéng xoay ciing c6 thé dat dugc néu viéc bd tri cac
cuc 4m va cuc duong & day cia khoang chira 184 duoc thiét ké vao day thiét bi luu trix
ning luong dién xach tay 194 va viée bd trf cuc duong va cuc 4m & day thiét bi lwu trix
ning lugng dién xach tay 194 duogc thiét ké vao day khoang chira 184.

Nguoc véi cac phuong 4n thé hién trén Hinh 12A-Hinh 12C va Hinh 13A-Hinh
13E, hé théng lién két dién dwoc thé hién trén Hinh 14A-Hinh 14D khéng c6 cuc
duong va cyc 4m duogc bd tri cling mot dau cua thiét bi luu trit nang luong dién xach
tay hodc khoang chira thiét bi luu trit nang lugng dién xéach tay, ma cuc duong 203
dugc bb tri & mot ddu 204 thiét bi luu trir ning luong dién xach tay 202 va cuc am 205
duoc bd tri & dAu dbi dién 206 cua thiét bi luu triy ndng lugng dién xach tay 202. Trong
phuong an thé hién trén Hinh 14A, cic cuc dwong 210 dugc dit & ddy (so dd minh hoa
1a 208) ctia khoang chua thiét bi luu trit ning lugng dién xach tay 202. Dinh cia
khoang chtra (trén so @6 thé hién 12 212) gdm c6 bén dién cuc 4m 214. Véi viée bd tri
cac dién cuc duong 203 va dién cuc am 205 trén thiét bi luu trir nang luong dién xéch
tay 202 nhu trén Hinh 14A va viéc bd tri cac dién cuc duong 210 va dién cuc am 214
& day va dinh khoang chira thiét bi Iuu trir nang luong dién xach tay 202 trén Hinh
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14A, thi thiét bi luu trit ning lugng dién xach tay 202 c6 thé dugc lip vao khoang
chira theo it nhit bon huéng xoay déi véi khoang chira. Hinh 14B-Hinh 14D th& hién
thém céc cach bd tri cuc duong 203 & day thiét bi luu trir nang luong di€én x4ch tay
202 va cach bb tri dién cuc 4m 205 & trén dinh thiét bi luu trlt ndng lugng dién xach
tay 202. O Hinh 14B, hai dién cuc am 205 duogc dit doc theo méot canh & dau trén 206
cta thiét bi luu trix nang luong dién xach tay 202 va hai dién cuc duong 203 dugc dit
doc theo cling canh & dau dudi 204 cua thiét bi luu trir ndng luong dién x4ch tay 202.
Theo c4c phuong 4n cla sang ché, cip dién cuc 4m 205 khéng cin b tri doc theo
cung canh v6i cdp dién cuc duong 203. Vi duy, cdp dién cuc duong 203 ¢b thé duoc bd
trf & canh cia thiét bi luu trit nang lugng dién xach tay ma déi dién véi canh ma céc
dién cyc 4m 205 duge bé tri hodc canh lién k& véi canh c6 dién cuc 4m 205 dugc bd
tri. Hinh 14C thé hién phuong &n ma cé mot cdp dién cuc am 205 duoc b tri & cac
goc d6i dién thude dau trén 206 cia thiét bi luu trit ning luong dién xéach tay 202 va
mdt cip dién cuc dwong 203 dugc bd tri cung cic goc dbi dién & dau dudi 204 cua
thiét bi Iwu trit ning luong dién xéach tay 202. Theo phwong 4n nay, cap dién cuc am
205 khong cén phai bb tri ciing cac goc dbi dién nhu cip dién cuc dwong 203. Vi du,
cdp dién cyc am 205 co thé duge bd tri & cac goc déi dién con tréng tai ddu trén cia
thiét bi luu trit nang lugng dién x4ch tay 202.

Hinh 12D thé hién phuong 4n theo sang ché gdm c6 dién cuc 4m don 205 dugc
b6 tri & goc dAu trén 206 ciia thiét bi luu trit ning lwong dién xach tay 202 va dién cuc
dwong don 203 duogc bé tri cuing goc & dau dudi 204 cia thiét bi luu trit ning luong
dién xéch tay 202. Theo phuong an, dién cuc am 205 khong can phai nam cung goc
v6i dién cuc duong 203. Vi du, dién cuc 4m 205 ¢6 thé duge bb tri vao goe con trdng
& déu trén 206 cua thiét b luu tri ndng lugng dién xach tay 202.

Trén Hinh 14A-Hinh 14D, ¢6 it hon cac dién cuc am 214 dugc thiét ké & diu
trén 212 cta thiét bi lvu trit nang luong dién xach tay 202 va it hon céc dién cyc
duong 210 dugc thiét ké & dau dudi 208 cua khoang chira thiét bi luu trit nang luong
dién xéach tay 202. C4c dién cuc 4m 214 va dién cuc duong 210 c6 thé dugc thiét ké
v6i sb lwong 16n, tao ra cac vi tri két hop v6i cac vi tri cta dién cuc 4m 205 va dién
cuc dwong 203 cta thiét bi luu trit ning lugng dién x4ch tay 202 va tao ra két ndi dién
gifta cac dién cuc cua khoang chira v6i cac dién cuc ctia thiét bi luu trit ning luong
dién x4ch tay 202 theo nhiéu hudng xoay khac nhau cta thiét bi luu trir ning luong
di¢én xéch tay 202 véi khoang chura.

Trong khi cdc phuong an & Hinh 12A-Hinh 12C, Hinh 13A-Hinh 13E va Hinh
14A-Hinh 14D m6 ta vé cac vi tri cu thé cua dién cuc duong va dién cuc am dbi voi
thiét bi lwu trit nang luong dién xach tay va khoang chtra thiét bi luu trit ning lrong
dién xach tay. Theo phwong an ciia sing ché, cac vi tri ctia dién cuc duwong va dién cuc
4m d6i v6i thiét bi luu trir nang luong dién xach tay va khoang chira thiét bi luu trit

-27-



24235

ning luong dién xé4ch tay c6 thé nguoc nhau. Vi dy, viée b tri cac dién cuc duong va
dién cuc 4m trén thiét bi luu trix nang luong dién xach tay co thé bd tri trén khoang
chira thiét bi luru trit néng luong dién xach tay va viéc bd tri cac dién cuc duong va
dién cyc &m trén khoang chtra ¢6 thé dugc bd tri thém thiét bi luu trit nang luong dién
xach tay.

Chi tiét vé& cac phuong 4n khéc dugc mo ta trén Hinh 15 dén Hinh 18, Hinh
19A-Hinh 19C va Hinh 20 dén Hinh 23. Hinh 15 va Hinh 16 thé hién mot phuong én
vé ddu néi dién 326 duoc néi dién véi thiét bi luu trir nang luong dién xéach tay hoic
v6i thiét bi sit dung dién tir hodc sac thiét bi luu triy ndng luong dién xach tay va phich
cam dién 328 dwoc ndi v6i thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay hodc véi thiét bi
str dung dién tir hodc sac thiét bj luu trit nang lvong dién xach tay ma khong duogc nbi
v6i dAu nbi dién 326. Dau ndi dién 326 trong phuong an nay bao gdm dé dau ndi cach
dién 336, chan dan dién th(r nhét 338, chan dan dién tht hai 340, chan kiém tra ndi
dién 342 va dau ndi dan dién dan hdi 343.

Dé du ndi cach dién 336 gdm c6 thanh ngoai dé dau nbi 344. Trong phuong an
trén Hinh 15 va Hinh 16, Hinh 19A-Hinh 19C va Hinh 20, ¢ dau ni cch dién 336 1a
dang hinh tron khi nhin doc theo truc doc 347. Pé dau ndi cach dién 336 gém ¢0 thanh
ngoai dé dau ndi 344 duoc lam br?mg vét liéu cach dién nhu nhua. Viée san xuét dé dau
nbi cach dién 336 va thanh ngoai dé dau ndi 344 st dung céc k¥ thudt thong thudng
nhu ép dun, ép phun. Pé diu ndi cch dién 336 con bao gdm than tiép xuc dién vanh
khuyén 346 ma c6 mit trong 348 va mit ngoai 350. Than tiép xtc dién 346 dugc lam
bang vét liéu cach dién nhu nhwa cch dién. Trong phuong 4n nay, than tiép xuc dién
346 dugc tich hop véi dé dau ndi cach dién 336. Nhu vay, theo phuong 4n, dé dau ndi
cach dién 336 bao gém thanh ngoai dé dau ndi 344 va than tiép xuc dién 346 13 mot
chi tiét ddng nhét, tuy nhién, dé dau ndi cach dién 336 khong cin phai 1a chi tiét ddng
nhét, ching han, thanh ngoai dé din dién 344 va than tiép xuc dién 346 c6 thé dwoc
san xuit doc 14p va gin vao véi nhau. Trong phuong an thé hién trén Hinh 15, than
tiép xtc dién hinh vanh khuyén 346 13 hinh tron khi nhin mit cit ngang doc theo truc
doc 347. Thén tiép xac dién hinh vanh khuyén 146 c¢6 thé c6 hinh dang da gidc ma
khong can phéi 13 hinh tron nhin vao mat cit ngang doc theo truc doc. Vi duy, than tiép
xtc dién 346 c6 thé 13 hinh cht nhat, hinh ngii gidc, hinh luc gidc, hinh thét giac, hinh
bat giac hodc 14 hinh da gidc c6 nhiéu hon tdm canh. Mat trong 348 cia thén tiép xuc
dién 346 dugc dit gan truc doc 147 hon so v6i mat ngoai 350 cua than tiép xuc dién
346. Mit ngoai 350 ctia than tiép xuc dién 346 duoc cach ly véi thanh trong dé dau nbi
345 béng vat li€u céch dién, nhu khong khi hodc vét li€u cach dién khac, nhu nhya
cach dién.

Mit trong 348 cua than tiép xuc dién 346 bao gdbm chan din dién tht nhét 338.
O phwong 4n nay, chan dan dién thtr nhit 338 la chi tiét hinh tron phd hop véi hinh
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dang mit trong 348 cta than tiép xtic dién 346. Chan din dién thir nhit 338 tiép xuc
dién véi diu nbi dan hoi 343A. Pau nbi dan hdi 343A 14 chi tiét gidng nhu 16 xo ma c6
thé ép iai theo chiéu ngang vudng goc véi truc doc 347. Pac tinh nén lai cua dau nbi
dan hdi nay cho phép phich cam dién 328 dwoc chén vao phich cdm dién 326 va ¢6
dién tré nho, két ndi dién giira chan dan dién th nhit 338 va chan din dién 364 cua
phich cdm dién 328. Pau ndi dian hdi 343A 13 phuong tién din dién véi dién tré thép.
Hon nira, d4u ndi dan hoi 343A chéng lai sy an mon hodc lam giam chét luong ma anh
hudng khong t6t dén kha niang dan dién va/hodc can trd dong dién. Trong phuong an
ndy, diu ndi dan hoi 343A dugc thé hién nhu nhitng gi da biét & dau ndi 10 xo 15i ra.
Trong khi phuong 4n vé dau ndi dan hdi dugc minh hoa bang diu ndi 10 xo kiéu 1i ra,
ma dau ndi dan hdi khong thude loai 10 xo 131 ra ciing bao gdm trong phuong &n dugc
md ta. Mot phuong 4n khac ctia du nbi dan hoi 343 dugc thé hién trén Hinh 17 va
Hinh 18. Trong phuong 4n ndy, chan dan dién tht nhét 338 dugc nbi dién ¢ dé cua né
v6i dau néi chan tht nhit 354. Dau ndi chan tht nhit 354 c6 thé ni dién véi thiét bi
luu trit ndng luong di€n xach tay hodc véi thiét bi su dung dién tir hodc dé sac thiét bi
luu trlt ndng luong dién xach tay, do vay tao mot két ndi dién gifra thiét bi luu trit nang
lwong dién xach tay hoic thiét bi st dung dién tir hoic sac thiét bi lwu trit nang luong
dién x4ch tay va chan dén dién thir nhét 338.

Mit ngoai 350 clia than tiép xtc dién 346 bao gdbm chan dan dién tht hai 140.
Nhu duge minh hoa, chan dan dién tht hai 340 1a chi tiét hinh tron phu hgp véi hinh
dang mit ngoai 350 cua than tiép xuc dién 346. Trong phuong 4n trén Hinh 15 va
Hinh 16, chan din dién tht hai 340 c6 dang hinh tron khi nhin & mat cét ngang doc
theo truc doc 347. Chan dan dién thtr hai 340 duoc nbi dién & phan dé cua né véi dau
ndi chén din dién tht hai 358. Dau ndi chan dén dién thit hai 358 ¢6 thé néi dién véi
thiét bi luu trit nang lwong dién xéach tay hodc thiét bi str dung dién tir thiét bi luu trix
nang hic,rng dién xach tay hodc dé sac thiét bi luu trit ndng lugng dién xach tay, nhu
vdy cung cép mot lién két dién gitra thiét bi luu trit nang luong dién xach tay hodc thiét
bi str dung dién tir hodic dé sac thiét bi luu tri¥ nang luong dién x4ch tay va chan dan
dién tht hai 340. D& tranh nhimng anh hudng dén ddi tuong cua sang ché, chi tiét viée
dau néi chan thtr nhit 354 va du ndi chan tht hai 358 dugc ndi dién véi thiét bi luu
trit ndng lugng dién xach tay hodc thiét bi sir dung dién dugc bo qua. Trong phuong én
ndy, dinh ciia dau nbi chan din dién thir nhét 338 va déu ndi chan dan dién thir hai 340
duoc bic cAu bai nip cach dién 341.

Trong phuong 4n thé hién trén Hinh 15 va Hinh 16, chan kiém tra ndi dién 342
ctia d4u ndi dién 326 1a chi tiét dan dién co dang hinh tru c6 tdm doc theo truc doc 347.
Chan kiém tra ni dién 342 duoc bd tri xuyén tdm vao trong chan dan dién thu nhit
338. Mt trén clia chan kiém tra ndi dién 342 duoc chim bén dudi mit trén cia thanh
ngoai dé din dién 344, than tiép xuc dién 346, chan din dién thtr nhit 338 va chan dan
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dién tht hai 340. Chan kiém tra ni dién 142 dugc ndi dién vé6i dau ndi chan kiém tra
nbi dién 360. O phuong an minh hoa, chan kiém tra ndi dién 342 dugc néi dién véi
du ndi chan kiém tra n6i dién 360 & dudi day. Tuy nhién, viéc lién két dién gifta chan
kiém tra ndi dién 342 va diu ndi chan kiém tra ndi dién 360 khong cin phai & dudi day
cta chan kiém tra ndi dién 342. Viéc két nbi gitta chan kiém tra ndi dién 342 va dau
ndi chan kiém tra ndi dién 360 co thé thuc hién & cac vi tri khac nhau doc theo than
ctia chan kiém tra ndi dién 342.

Tham khao Hinh 19A-Hinh 19C va Hinh 20, phich cim dién 328 theo sang ché
dwoc mo ta & day. Phich cim dién 328 bao gém than phich cdm cach dién 362, chan
cdm dién thr nhat 364 va chan cim dién tht hai 366. Chan cim dién thir nhat 364 va
chan cdm dién tht hai 366 c6 kich thudc va hinh dang dé vira khép véi dau nbi dién
326 va cac chi tiét ctia no. Khi duoc cim vao, mot két ndi dién dugc hinh thanh gifia
d4u ndi dién 326 va phich cim dién 328. Trong phuong 4n ndy, chan cim dién thu
nhét 364 va chan cim dién thir hai 366 duoc cung cdp cing dau nbi dan hdi 343C va
343B tuong Ung.

Than phich cim cach dién 362 bao gbm than phich cdm 370 lam bang vét lidu
cach dién nhu nhua cach di¢n. Than phich cam 370 c6 dang hinh tru va c6 tam doc
theo truc doc ctia than phich cim 368. Tir mot dau ctia than phich cam 370 (ddu trén &
Hinh 19A), chan cim dién thi nhit 364 va chan cdm dién thtr hai 366 dugc nhd ra.
Chan cim dién tht nht 364 va chan cim dién thir hai dugc 1am tir vt liéu dan dién
nhu kim loai d4n dién. Tai du than phich cdm 370 noi ma chan cim dién tht nhit 364
va chan cdm dién thir hai 366 nho ra, mot than cim vanh khuyén 372 nhd tir than phich
cim 370 1én trén dau clia chan cam di¢n thir nhat 364 va chan cim dién th hai 366,
Trong phuong 4n duge thé hién & Hinh 19A, than cim vanh khuyén 372, khi nhin doc
theo truc doc 368, ¢6 dang hinh tron. Tuy nhién, hinh dang cda than cam vanh khuyén
khong bi gidi han & dang hinh tron. Vi dy, hinh dang khe ho gitta mat ngoai 350 cla
than tiép xtic dién 346 va thanh trong dé din dién 345 ctia ddu ndi 326 trén Hinh 15
d6i khi khong phai hinh tron, than cdm vanh khuyén 372 s& c6 thém céc hinh dang
khac v6i hinh tron. Chang han, néu hinh dang khe hé gitra mat ngoai 350 ciia than tiép
xtc dién 346 va thanh trong dé dan dién 345 14 hinh vudng, thi thdn cdm vanh khuyén
372 s& c6 dang hinh vudng va co kich ¢& phi hop dé lip vira khe hé. Mot trong nhiing
Iy do ¢6 thém cac hinh dang khac 1a than cim 372 c6 thé lip vao khe hé gitta mit
ngoai ctia chan cim dién thir hai 340 va mit trong 345 ctia than tiép xtc dién 346, nhu
vay cho phép dau ndi 326 va phich cim 345 lip duogc vio nhau.

O dau ctia than cim vanh khuyén 372 lién k& v6i than phich cdm cach dién 370
(d4u dudi trén Hinh 19A), déu ndi chan thtr nhét 374 cta chan cim tht nhit 364 va
d4u ndi chan thir hai 375 clia chin cim thtr hai 366 nho 1én khéi than cim vanh
khuyén 372. Hodc cach khac, dau ndi chan cam thir nhdt 374 va dau ndi chan cim thu
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hai 375 khong nho 1én khoéi than cim vanh khuyén 372 nhung ¢6 kha ning di vao bén
trong than cim 372. O Hinh 19B phia trong than phich c¢im cach dién 370 cho thdy la
rong. Theo phwong 4n khéc, than phich cdm cach dién 370 dugc lam diy bing vét lidu
cach dién nhu nhya céch dién, va dau ndi chan thir nhat 374 va diu ndi chan thir hai
375 kéo dai xuyén qua va nho 1én khoi vat liéu cach dién tai ddu than phich cam céch
dién ma ddi dién v6i than cdm vanh khuyén 372. PAu ndi chan tht nhit 374 va diu ndi
chan thir hai 375 cung cép cac dau ndi dién dé tao nén két ndi dién v6i chan cim dién
thir nhat 364 va chan cim dién thr hai 366. Pau ndi chan cim dién thw nhit 374 va
d4u ndi chan cdm dién thi hai 375 dugc ndi dién voi day cap 379 va 377 tuong tng.
Cép 377 va 379 ¢6 thé dugce ndi dién voi thiét bi luu trir nang lwong dién xach tay hodc
thiét bi sir dung dién.

Trong phuong 4n thé hién trén Hinh 19A-Hinh 19C, chan cm dién thir nhét
364 dwoc lam bang vat liéu dan dién nhu kim loai dan dién. Khi nhin doc theo truc doc
368, chan cam dién thir nhit 364 ¢6 dang tron vanh khuyén va c6 15i hinh try déng tim
voi truc doc 168 xuyén qua chan cdm dién thr nhat 164. Chan cidm dién thi nhét 364
dugc tiép dién véi diu ndi dan hdi 343C. Pau ndi dan hdi 343C 14 chi tiét gidng nhw 10
xo0 ¢6 thé ép lai theo chidu ngang vudng goc voi truc doc 347. Dau ndi dan hdi 343C
tuong tu nhu dau ndi dan hdi 343A d3 duoc md ta. DAu ndi dan hdi 343C c6 duong
kinh va chiéu dai nho hon déu ndi dan hdi 343A. Dic tinh nén cia dau ndi dan hdi
343C cho phép chan kiém tra ndi dién 342 dwoc chén vao phich cim dién 326 va co
tr& khang thip, lién két dién gitra chan kiém tra ndi dién 342 va chan cim dién the
nhit 364 ctia phich cim dién 328. Mot vi du vé ddu ndi dan hdi 343 duoc thé hién trén
Hinh 17 va Hinh 18. Chan cim dién thtr nhit 364 c6 thé c6 hinh dang khac véi hinh
tron, chéng han nhu chin cim dién tht nhat 364 c6 thé 1a hinh vuong khi nhin doc
theo truc doc 368 hoic c6 thé 14 hinh da gidc khac hinh vudng nhu hinh tam giac, hinh
chit nhat, hinh ngii giac, hinh luc giac, hinh bat gidc hodc 14 hinh da gidc ¢ nhiéu hon
tam canh. Tét hon 14 chan cim dién thir nhit 364 c6 hinh dang ma b sung cho hinh
dang ctia than tiép xtic dién 364 cua diu ndi dién 326 trén Hinh 15. Khi hinh dang cta
chan cdm dién thir nhit 364 bd sung cho hinh dang cua than tiép xuc dién 346 (ching
han, hinh dang ctia chan cim dién thir nhat 364 va hinh dang than tiép xtc dién 346 &
dang duc/cai), thi chan cdm dién thir nhit 364 c6 thé lp vao than tiép xuc dién 346 va
hai céi ¢6 thé lp vao véi nhau.

Trong phuong 4n thé hién trén Hinh 19A-Hinh 19C, mit trong cta than cim
vanh khuyén 372 bao gdm chén ndi dién tht hai 366. Chan ndi dién thi hai 366 duoc
lam béng vat liéu dan dién nhu kim loai din dién. Nhu duoc thé hién trén Hinh 19C,
chan cim dién thir hai 366 la dang tron khi nhin ¢ mat cit ngang doc theo truc gilta
368. Trong khi phuong 4n & Hinh 19A-19C thé hién chan cdm dién thi hai 366 13 hinh
tron. Chén cdm dién tht hai 366 1a diém tiép xtc dién v6i déu ndi dan hodi'343B. Pau
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ndi dan hdi 343B 1a chi tiét gidng nhu 16 xo ma ¢6 thé ép lai theo chiéu ngang vudng
géc véi truc doc 347. Dau nbi dan hdi 343B tuong tu nhu diu ndi dan hdi 343A va
343C duge md ta & trén. Pau ndi dan hdi 343B c6 dudng kinh va chidu dai 16n hon
dau ndi dan hdi 343A va 343C. Pic tinh nén lai ciia ddu ndi dan hdi 343B cho phép
phich cdm 326 dugc chén vao ddu ndi dién 326 va co try khang thap, két ni dién gitra
chan din dién 340 va chan cim dién thir hai 366. Mot phuong 4n dién hinh vé& diu ndi
dan hoi 343 dugc thé hién trén Hinh 17 va Hinh 18.

Chan cdm dién thtr hai 366 c6 thé c6 hinh dang khac véi dang hinh tron dugc
mo ta, vi du, chan cim dién th( hai 366 ¢6 thé co dang hinh vudng khi nhin doc theo
truc d(_).c 368 hoic ¢ thé co dang hinh da giac khac hinh vu6éng nhu hinh tam giac,
hinh chit nhat, hinh ngli gidc, hinh luc gidc, hinh bat gidc hodc 13 hinh da giac c6 nhiéu
hon tam canh. Tét hon 14 chan cim dién tha hai 366 ¢6 hinh dang bd sung cho hinh
dang cta khe hé giita thanh trong 345 cta dé dau nbi cach dién 336 va mit ngoai cla
dAu ndi dién thtr hai 340 trén Hinh 15. Trong phuong 4n thé hién trén Hinh 19A-Hinh
19C, chén cidm dién tht nhit 364 va chan cim dién thur hai 366 kéo dai xuyén qua dau
than cdm 372 lién k& vai than phich cim cach dién 370.

Mit trong lién k& vi tri 376 cia thin cim hinh vanh khuyén 372 1a chéan kiém
tra ndi dién 380. Chan kiém tra ndi dién 380 lam tir vat liéu dan dién nhu kim loai din
dién. Trong phurong an thé hién trén Hinh 19A-Hinh 19C, chan kiém tra ndi dién 380
kéo dai tir mot d4u cua than cim dién vanh khuyén 372 lién k& voi than. phich cim
cach dién 370. Pau nho ra nay cta chan kiém tra ndi dién 380 cung cip mot diu nbi
dién 382 d tao lién két dién giita ddy cép dién 383 va chan kiém tra nbi dién 380.
Trong phuong 4n ndy, chan kiém tra ndi dién 380 va tai nghiéng 381 dugc mo ta chi
tiét trong cac hinh duéi day tir Hinh 21 dén Hinh 23.

Trong phuong 4n & Hinh 21 dén Hinh 23 ¢6 thé hién chan kiém tra ndi dién
khac. Phuong 4n thé hién trén Hinh 21 dén Hinh 23 gdm c6 chan kiém tra ndi dién 380
va vo boc (than) chan kiém tra nbi dién 385. Chén kiém tra ndi dién 380 14 mot miéng
kim loai kéo dai. O mot dau cua chin kiém tra ndi dién 380 duoc bd tri mot 1y kiém
tra ndi dién 381 va mit tya téch ra 386. O dau di dién cta chan kiém tra ndi dién 380
1a chan ndi dién 382. LAy chéan kiém tra n6i dién 380 14 chi tiét dan hdi nghiéng theo
huéng thing vao truc doc 368 cta phich cim 328. Liy chan kiém tra nbi dién 381
duge lam dan hoéi va tir vét liéu dan dién nhu kim loai d4n dién. Trong phufbng an nay,
13y chan kiém tra ndi dién 381 dugc lam bing cach tich bd mot phan dai kim loai
xung quanh ba phia cta 4y chan kiém tra nbi dién 381, trong khi khéng cét b6 phin
kim loai doc theo mdt canh ngin cia dai kim loai. Bé cong 14y chén kiém tra ndi dién
381 doc theo phﬁn dai kim loai ma khong bi cit bo va huéng vé truc doc 368 tao thanh
13y chan kiém tra nbi dién 381 nghiéng vao phia trong. Nhur dwgc thé hién trén hinh
v&, phia dué6i 18y chan kiém tra ndi dién 381, chan kiém tra ndi dién 380 gdm c6 mat
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tua tdch ra 386. Trén hinh v&, mat tua tach ra 386 duoc lam béng dai kim loai bé cong
ra ngoai mot chut dé tao thanh bé mat khong tho ra hodac cham vao mat ngoai 340 cua
dAu ndi dién 326 khi phich cim dién 328 dugc thao ra khoi ddu ndi dién 326. Dai kim
loai tao thanh mat tua tach ra 386 dugc bé cong méot géc xép xi tir 10 do dén 45 d0 so
v6i lexly- chan kiém tra ndi dién 381. Dang dan hdi va nghiéng cua chan kiém tra ndi
dﬁn380déduytﬁch&nkén}Uanéimén380tﬁpxﬁcvéin@lngmﬁ340cﬁadﬁln&
dién 326. Mat tua dugc déy ra xa truc doc 368 khi phich cdm dién duogc chén vao diu
ndi dién 326.

L5y chan kiém tra ndi dién 381 duoc thé hién trén hinh v& dugc boc trong phén
thén chan kiém tra ndi dién 385. Than chan kiém tra ndi dién 385 duoc lam tir vt lidu
cach dién nhu nhua va duoc dua vao ranh cit ra 387 hinh thanh trong chan cdm dién
tht hai 366. Ranh cét ra 387 duoc dinh c& dé sat voi than chan kiém tra nbi dién 385.
Bing cach dinh vi chan kiém tra ndi dién 380 trong than chén kiém tra néi dién 385,
chan kiém tra ndi dién 380 duoc cach dién voi chan cidm dién thir hai 366. Than chan
kiém tra n6i dién 385 gdm c6 ranh cit ra 389 duoc dinh c& dé cho phép tai chan kiém
tra ndi-dién 381 duogc 16 ra khi chan kiém tra ndi dién 380 dugc dat trong than chéin
kiém tra ndi dién 385. Than ndi vanh khuyén 372 ciing bao gdm mot khoéng tréng 390
¢6 kich ¢ va hinh dang dé lip dugc va git than chan kiém tra két ndi dién 385. Hinh
21 dén Hinh 23 thé hién phuong an dic trung ciia than chan kiém tra két ndi dién 385,
tuy nhién, cin hiéu ring cc chan kiém tra néi dién va céc chan kiém tra ndi dién co
kich ¢& khac nhau ciing ndm trong phuong 4n dugc mo ta.

Pau nbi chan thit nhat 374 va dau ndi chan tht hai 375 cung cip céc diém két
ndi dién @& ndi chan thir nhit 364 va chan thir hai 366 v6i thiét bi luu trit ning luong
dién xach tay hodc t6i thiét bi str dung dién tir hodc dé sac thiét bi luu trit ning luong
dién x4ach tay.

Tham khéo Hinh 20, déu ndi dién 326 trén Hinh 15 va Hinh 16 va phich cém
dién 328 trén Hinh 19A-Hinh 19C dugc thé hién khi cdm vao nhau. Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, chan dan dién thtr nhéat 338 cta dau ndi dién 326 tao tiép xuc dién voi
chan cdm dién thir nhit 364 cua phich cim dién 328 théng qua dau ndi dan hdi 343A
dugc bb tri gitra chan dan dién thir nhit 338 va chan cim dién tht nhat 364. Chén dn
dién thi hai 340 ctia dau ndi dién 326 tao tiép xtic dién véi chan cdm dién thir hai 366
ctia phich cdm dién 328 thong qua ddu nbi dan hdi 343B duoc dat & gitta chin din
dién thir hai 340 va chan cim dién tht hai 366. Két qua la thiét bi luu trit nang luong
dién xach tay hodc thiét bi sir dung dién tir thiét bi luu trit nang luong dién xach tay
hodic d& sac thiét bi luu triv nang luong dién xach tay ma dugc ndi véi dau ndi dién 326
duoc két ndi dién v6i thiét bi luu trit ning luong dién xach tay hodc thiét bi sir dung
dién tir thiét bi luu trix nang lugng dién x4ch tay hodc dé sac thiét bi luu trix nang lugng
dién xéch tay nay ma ndi véi phich cam dién 328.
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Theo cach twong tu v6i mé ta trén Hinh 8, kich thudc va hinh dang cta déu nbi
dién 326 va kich thudc va hinh dang bd sung cho phich cim dién 328 cho phép ngudi
ding lip gbi pin vao khoang chira pin theo nhidu huéng khac nhau, trong khi thiét 1ap
duoc két ndi dién hitu ich va an toan gitta ddu ndi dién 326 va phich cdm dién 328.

Nhu duge thé hién trén Hinh 20, khi ddu nbi dién 326 duge cim vao véi phich
cam dién 328, chan kidm tra n6i dién 342 cia dau ndi dién 326 tao tiép xuc dién véi
chan cdm dién thtr nhit 364 cua phich cim dién 328. Khi ddu ndi dién 326 dugc cim
vao véi phich cdm dién 328, thi chan kiém tra n6i dién 380 cua phich cdm dién 328 tao
tiép xtc dién v6i chan din dién thur hai 340 ciia diu ndi dién 326. Chan kiém tra ndi
dién 380 dwoc ndi v6i mot dau cua cam bién dién 4p (khong duoc thé hién trén hinh
v&) thong qua d4u nbi dién 382 cua chan kiém tra néi dién 380. Khi ddu ndi dién 326
duoc cim v6i phich cim dién 328, thi chan kiém tra ndi dién 342 ciia dau nbi dién 326
tao tiép xtic dién v6i chan cdm dién thir nhdt 364 ciia phich cdm dién 328. Chan kiém
tra n6i dién 342 cua phich cdm dién 328 duoc ndi dién véi ddu khac ciia cam bién dién
&p (khong duge thé hién trén hinh v&) thong qua két ndi dién déu ndi chan kiém tra ndi
dién 360 ctia chan kiém tra ndi dién 342. Khi chan kiém tra ndi dién 380 tiép xtc véi
chan din dién thr hai 340 va chén kiém tra ndi dién 342 tiép xuic v6i chan dan dién thi
nhét 164, thi chan kiém tra ndi dién 380 s& ¢6 cung murc dién &p v6i chan dan dién thir
hai 340 va chan kiém tra ndi dién 342 sé& ¢6 cung muac dién &p véi chan cam dién thir
nhat 364. Cam bién dién ap duoc thiét ké d& do dién 4p gitra chan kiém tra nbi dién
380 va chan kiém tra ndi dién 342. So sanh dién 4p do duwge vé6i dién ap cia thiét bi
luu trit ndng lugng dién x4ch tay ma co d4u ndi dién 326 hoic phich cim dién 328 nbi
vao dé cho biét liéu co tiép xtc dién ¢ duoc thiét lap gitra chan dan dién thir nhit 364
ctia ddu néi dién 328 va chan dan dién tht nhit 338 ctia dau ndi dién 326 va chan din
dién thir hai 366 ciia phich cdm dién 328 va chan dan dién thir hai 340 cta ddu ndi dién
326 khong. Két ndi dién gifta cac chan nay duogc hién thi boi dién ap do dugc tir cam
bién dién &p bang vai dién 4p ctia thiét bi luu trir nang luong dién xach tay. Ciu tao
ctia chan kiém tra ndi dién doc lap 380 dwoc thé hién trén Hinh 19A-Hinh 19C va
Hinh 21-Hinh 23 ciing duoc sir dung cho hé théng két ndi dién dwge mo ta tir Hinh 1
dén Hinh 14. Vi du, chan kiém tra nbi dién doc lap c6 thé duoc thiét ké trén phich cim
dién 20.

Ut diém cuia hé théng két ndi dién ¢6 dau ndi dién va phich cim dién theo cac
phuong 4n cta sang ché duge md ta & ddy co kha ning xac 1ap mot két ndi dién gitra
thiét bi.luu trit nang luong dién xach tay va thiét bi str dung dién tir hodc dé sac thiét b
Iwu trit ning lwong dién xé4ch tay theo nhiéu huéng va trong cac phuong 4n tir Hinh 1
dén Hinh 8 va Hinh 15 dén Hinh 23, 1 khong gi¢i han s6 huéng. Theo cdc phuong 4n
cua séng ché, hé théng két nbi dién da hudng hodc nhiéu hudng cung cép mot két ndi
dién gitta d4u ndi dién va phich cam dién co thé x4c 1ap theo nhidu hudng va trong mot
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sd trrong hop thi khong gigi han sé huéng. Kha ning tao két ndi dién theo nhiéu
huéng hodc khdng giéi han hudng lam giam cac sai sot tiém an khi két ndi dién do
ngudi ding lip gbi pin vao khoang chtra khéng dung chiéu. Két ndi dién gitra thiét bi
c6 diu ndi dién va thiét bj cé phich cdm dién theo cac phuong 4n cta sang ché c6 thé
duge thuc hién khi thiét bi duoc lip vao nhau theo nhidu huéng. Kha nang tao két nbi
dién theo nhidu huéng con c6 cac wu diém khéc, nhu lam giam hu hai c6 kha nang xay
ra d6i v&i ddu ndi dién hodc phich cam dién do thiét bi luu trit nang lugng dién x4ch
tay dugc lép vao khoang chira theo hudng ma két ndi dién khong thé thuc hién duogc
gifta dau ndi dién va phich cdm dién hodc theo hudéng ma dau ndi dién va phich cdm
dién khong thé an khép voi nhau vE& mit vt ly.

Hmn%ﬁ%omQMmmgwdmmméﬁ%c%ﬁﬁﬁ%nmwﬂmwM@gMa
thiét bi c6 diu ndi dién va thiét bj khic co phich cdm dién theo céc phuong an c6 thé
dugc lap di ldp lai ma khong lam thay ddi tro khang cta két ndi ma lam anh hudng x4u
t61 viée truyén tai ning lugng dién tir thiét bi luu trir nang luong dién xach tay va/hodc
sac cho thiét bi luu trix nang lugng dién xach tay. Ngoai ra, cac két ndi dién duoc cung
cp gitra thiét bi c6 diu ndi dién va thiét bi khac ¢6 phich cdm dién theo cac phuong an
clia sang ché dugc thuc hién véi tré khang thip dé giai phong nang lugng hodc truyén
nang hiqng t6i thiét bi luu trir nang luong dién xé4ch tay.

Theo céc phuong an bd sung vé dbi twong duge mo ta & dy, hé thng két nbi
dién c6 kha nang thiét lap két ndi dién gitta thiét bj luu trit ning lugng dién xach tay va
thiét bi s dung dién tir hodc dé sac thiét bi luu trir ning lwong dién xéach tay theo
nhidu hudng bao gdm céc miu chén dan dién nhu duoc moé ta tir Hinh 12 dén Hinh 14,

Tén va ban tom tit sang ché & day chi dé cho dé hiéu chir khong giai thich
pham vi hay y nghia ctia sang ché.

Céac phuong 4n khac nhau duge md ta déu co thé duge két hop véi cac phuong
4n khac. Tt ca cac sang ché My, don sang ché My, sang ché nudce ngoai, don sang ché
nude ngoai va cac don phi sang ché duge sir dung chi dé tham khéo. Céc khia canh
ctia sang ché c¢6 thé dugc thay d6i, néu cin thiét phai sir dung cac khdi niém cta céc
sang ché khac, cac don khéc nhau va cac don cong bd dé thuc hién céac phuong an.

Nhiing thay ddi co thé duoc thuc hién dbi v6i cdc phuong 4n theo nhitng gi da
dwoc mo ta. N6i chung, trong cic yéu cau bao ho, cac thuit ngir dwoc st dung khong
ding dé giéi han cac yéu cu bao hd, ma nén bao gdbm tit ci cac phwong 4n c6 thé véi
pham vi bao hd diy dii tuong duong véi nhitng gi dé cap dén trong yéu cau bao hd. Do
véycécyéucéubéoh@khﬁngbihanchébéinhﬁnggidﬁduqcb@cl@
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Yéu cau bao ho

. Pau ndi dién dé két ndi dién giira thiét bi luu trir nang lugng dién xach tay dugc ndi
dién véi dau ndi dién hodc thiét bi sir dung dién duoc ndi dién voi dlu ndi va phich
cim dién dugc ndi véi thiét bi str dung dién hodc thiét bi luu trit ndng luong dién
x4ch tay ma khong duoc ndi dién voi dau ndi dién, dau ndi dién nay bao gdm:

dé dau nbi cach dién co truc gitta dau ndi;

than tiép xuc dién bao gdm thanh ngoai kéo dai theo huéng song song véi truc
gitta dAu ndi va thanh trong kéo dai theo huéng song song véi truc gitra dau ndi,
thanh trong dugc dit gin truc gitta diu ndi hon so v6i thanh ngoai, than tiép xitic
dién co tdm la truc gitra dau ndi;

chan dan dién thir nhit bao gdm tbi thiéu hai tim tiép diém din dién dwoc dit
1ién ké véi thanh trong cua than tiép xuc dién; va

chan dan dién th(r hai bao gdm t5i thiéu mot tim tiép xtc dién dugc dat lién ké
v6i thanh ngoai ctia than tiép xuc dién.
. Pau nbi dién theo diém 1, con bao gdm thém chan kiém tra ndi dién duoc dat gan
truc gitta d4u ndi hon so v6i chan dan dién thir nhat va duoc thiét ké dé két nbi dién
v6i chan dn dién thir nhat khi dau ndi dién duoc ndi véi phich cim dién.
3. Pau ndi dién theo diém 1. trong d6 thanh ngoai va thanh trong ddng tAm vé6i nhau.
. Pau ndi dién theo diém 1, trong do it nhét hai tdm tiép xtic dién cua chan dén dién
thir nhat va it nhdt mot tAm dan dién cua chan dan dién the hai dugc déng tdm véi
nhau.
. Pau'ndi dién theo diém 1, trong d6 dau ndi dién duoc thiét ké dé adi tiép (an khép)
véi phich cdm dién theo hai hodic nhiéu hudéng va tao két ndi dién voi phich cim
dién theo mot trong hai hodc nhidu hudng, hai hodc nhiéu huéng twong ing véi céc
vi tri khac nhau cia diu ndi dién tuong Ung vdi phich cam dién, mdi vi tri khéac
nhau cta ddu cidm dién d6i voi phich cam dién tuong Ung véi cac vi tri xoay khéc
nhau cta dau nbi dién so véi truc gitra dau ndi.
. Pau ndi dién theo diém 5, trong d6 hai hodc nhidu huéng 1a ba hodc nhiéu huéng.
. Pau ndi dién theo diém 1, trong do phia ngoai than tiép xic dién nim & mit phang
vudng goc vai truc gitta ddu ndi, phin phia ngoai tao thanh madt hinh t& gidc v6i hai
goc d6i dién bang nhau.
. Pau nbi dién theo diém 7, trong d6 hinh tir giac bao gdm cac canh lién k& voi chiéu
dai bang nhau.
. Pau ndi dién theo diém 1, trong d6 thanh ngoai ctia than tiép xtc dién bao gdm bbn
thanh ngoai, mdi thanh ngoai duge bd tri vudng goc véi thanh ngoai lién ké va kéo
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dai song song v6i truc gitta ddu ndi, va thanh trong cua than tiép xuc dién bao gbm
b6n thanh trong, mdi thanh trong dugc bé tri vudng goéc v6i cac thanh trong lién ké
va kéo dai song song vi truc gitta dau ndi, bdn thanh trong dwoc b tri gn truc dé
dAu ndi hon so v6i bén thanh ngoai.

10. Pau ndi dién theo diém 9, trong do it nhit hai tim tiép diém din dién cua chan din
dién thtr nhat bao gdm bdn tim tiép diém dan dién, mot tim tiép diém din dién cua
chan din dién tha nhat dugc dat lién k& véi mot trong bdn thanh trong clia than tiép
xtc dan dién.

11. Pau ndi dién theo diém 9, trong do it nhét mot tim tiép diém dan dién cua chan
dan dién tht hai bao g@)m bén tAm tiép diém din dién, mot tAm tiép diém dén dién
cta chan dn dién thir hai duge dat lién k& véi mot trong bon thanh ngoai cua than
tiép xtic dan dién.

12. Phich cam dién dé tao két ndi dién gitra thiét bi sir dung dién dugc ndi véi phich
cam dién hoic thiét bi lru trlt ndng lugng dién xach tay dugc két nbi dién vai phich
cam dién va ddu ndi dién duge két ndi dién voi thiét bi sit dung dién hodc thiét b
Iwu trit nang luong dién xach tay ma khong duoc két ndi dién véi phich cam dién,
phich c¢dm dién nay bao gom:

than phich cam dién gém co dau phich cam dién, ddu chan cdm dién va truc
gifta than phich cim dién, déu phich cidm dién duoc bd tri & mot ddu cua than phich
cdm dién ma ddi dién voi dau c6 thiét ké cac chan cim dién;

chin cim dién th( nhit dugce bd tri & mot ddu phich cam dién va bao gém it
nhét hai tim tiép diém din dién, mdi tAm tiép diém din dién cua chan cdm dién tha
nhét kéo dai song song Vi truc giita ciia than phich cdm dién va dwoc dinh vi xung
quanh truc giita ctia than phich cim dién; va

chan cim dién thu hai dugc bo tri & dau phich cim va bao gdm it nhit hai tdm
tiép diém din dién, m4i tAm tiép diém din dién cta chan cdm dién thir hai kéo dai
song song voi truc gilta clia than phich cam dién va duge bd tri xung quanh truc
gifta than phich cim dién, chan thir nhit ctia phich cim dién dugc bd tri gan truc
gifta than phich cim dién hon so véi chan thir hai ctia phich cim dién, mbi tAm tiép
diém dan dién cua chan thi nhit dugc cach ly khoi céc tAm tiép diém din dién cta
chén thir hai bang vét lidu cach dién.

13. Phich cdm dién theo diém 12, con bao gém thém chén kiém tra nbi dién duoc dat &
dAu phich cim cich xa truc gifta than phich cim dién hon so véi cac tAm tiép diém
dén dién ciia chan cam thir nhat, chan kiém tra ndi dién duoc thiét ké dé két ndi dién
v6i dau ndi dién khi diu ndi dién duoc cam vao phich cam.

14. Phich cdm dién theo diém 12, trong d6 it nhét hai tm tiép diém dan dién cua chan
cdm thi nhét va céc tim tiép diém dan dién ctia chan cam thir hai dugc dong tam.

-37-



24235

15. Phich cim dién theo diém 12, trong do it nhét hai tdm tiép diém d&n dién cua chan
cim thir nhét 1 ba tAm tiép diém dan dién.

16. Phich cim dién theo diém 12, trong d6  phich cdm dién dugc thiét ké dé an khop
Véid&lnéidwnkhidéinéi&én61n©tﬁ0ngh&luﬂcnh@u}m@ngvaphmhcén
dién duoc thiét ké dé tao két ndi dién v6i ddu ndi dién theo mot trong hai hodc
nhiéu huéng, mdi mot trong hai hodc nhidu huéng ctia diu nbi dién tuong tng véi
vi tri khac nhau cta ddu ndi dién ddi véi phich cdm dién, mdi vi tri khac nhau cia
dau ndi dién dbi voi phich cdm dién c6 duoc bing cich xoay dau nbi dién quanh
truc gifra ciia than phich cim dién.

17. Phich cim dién theo diém 16, trong d6 hai hoac nhiéu hudng 1a ba hodc nhidu
hudng.

18. Hé thdng dé két nbi dién tir thiét bi luu trit ning lugng dién xach tay véi thiét bi st
dung dién, hé thdng nay bao gdm:

dAu nbi dién gdm co:

dé dau ndi cach dién, dé diu ndi céch dién gém cd mot tryc gilra d4u nbi;

than tiép xuc dién bao gdm thanh ngoai kéo dai theo hudng song song
V6i truc gitta dau ndi dién va thanh trong kéo dai theo huéng song song vdi truc
gifta ddu ndi dién, thanh trong duoc bd tri gin truc gitta diu ndi dién hon thanh
ngoai, than tiép xtc dién dugc dat ¢ gifta truc gitta dau nbi dién;

chan dau ndi th nhit gdm c6 it nhit mot mat tiép diém dan dién dugc
b6 tri 1ién ké v6i thanh trong ctia than tiép xtc dién;

chan dau nbi thir hai gdm co it nhit mot mat tiép diém dan dién duoc bd
tri lién ké v6i thanh ngodi cia than tiép xuc dién; va

phich cdm dién bao gdm:

. than phich cdm dién c6 mot ddu cim, mot diu cd chan cAm va truc giita
than phich cdm, diu cam dugc bo tri & mot dau ciia than phich cdm ma ddi dién voi
d4u ¢6 chan cim dién;

chan cim dién tht nhat duoce bd tri & diu cdm va bao gém it nhat mot
tdm tiép diém dan dién, it nhit mot tm tiép diém din dién cia chan cdm dién tha
nhét kéo dai song song véi truc giira than phich cim va duge bé tri xung quanh truc
gifta than phich cim; va

chan cim dién thir hai duoc bd tri & ddu cam va bao g@)m it nhat mot tAm
tiép diém din dién, it nhit mot tm tiép diém dan dién cta chan cim dién thr hai
kéo dai song song véi truc gitta than phich cim va duoc bb tri xung quanh truc gitta
than phich cam dién, chin cadm dién th nhét duoc bd tri gén truc gitta phich cim
d@nhmum&nﬁmd@nmﬁhmvaﬁMﬁUwﬁﬁnﬁépﬁ&ndﬁcmmc&nd&nmﬁ
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nhit dugc cach ly véi it nhat mot thm tiép diém cta chan cim dién the hai bing vat
liéu cach dién.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 dau ndi dién duoc thiét ké dé an khép véi phich
cdm theo hai hodc nhidu huéng va tao két ndi dién v6i phich cim theo mot trong hai
hozc nhidu hudng, mot trong hai hoic nhiéu hudng tuong tng véi vi tri khac nhau
ctia dAu ndi dién ddi véi phich cim, mdi vi tri khac nhau ¢6 duoc bing céch xoay
dAu ndi dién xung quanh truc gitta ddu ndi dién.

20. Hé théng theo diém 18, trong d6 thanh ngoai ctia than tiép xuc dién va thanh trong
ctia than tiép xic dién duge ddng tdm v6i nhau.

21. Hé théng theo diém 18, trong d6 it nhit mot bé mat tiép diém din dién cua chan
ndi dién thu nhit va it nhét mdt bé mat tiép diém dan dién cua chan ndi dién thir hai
ddng tAm vé6i nhau.

22. Hé thdng theo diém 18, trong d6 ddu ndi dién con bao g6m thém mot chan kiém tra
nbi dién nim gan truc gitta ddu ndi dién hon so voi chan ndi dién tht nhat va duogc
thiét ké dé két ndi dién voi chan cim dién thu nhét khi dau ndi dién duge 1ip vao
phich cim dién.

23. Hé thbng theo diém 18, trong d6 phich cim dién dugc thiét ké dé an khép véi dau
ndi dién khi dau ndi dién & mot trong hai hodc nhiéu hudng va phich cam dién duogc
thiét ké dé tao két ndi dién v6i dau ndi theo mot trong hai hodc nhidu huéng, mot
trong hai hodc nhiéu hudng ctia dau ndi dién twong tmg véi vi tri khac nhau cia dau
ndi dién dbi voi phich cim dién, mdi vi tri khac nhau cta dau ndi dién dbi véi phich
cdm dién c6 duoc béng cach xoay dau nbi dién xung quanh tryc trung tdm thén
phich cidm dién.

24. Pau ndi dién dé tao két ndi dién giira thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay
duoc ndi dién véi dau ndi dién hodc thiét bi st dung dién duoc nbi voi du nbi va
phich cdm dién dugc ndi voi thiét bi sir dung dién hodc thiét bi lwu trit nang luong
dién ma khong duoc ndi dién véi dau ndi dién, dau ndi dién nay bao gdm:

dé dau ndi cach dién co truc gifra dau ndi dién;

than tiép xuc dién bao gém thanh ngoai kéo dai theo hudng song song véi truc
gitta ddu ndi dién va thanh trong kéo dai theo hudéng song song véi truc giita dau
ndi dién, thanh trong duogc dat gém truc gilta d4u ndi dién hon so véi thanh ngoai,
thén'tiép xuc dién dugc dat gitta tryc gitia dau ndi dién;

chan dan dién thtr nhit bao gdm it nhit mot tAm tiép diém dan dién lién k& véi
thanh trong cla than tiép xtc dién;

chén din dién thir hai bao gdm it nhat mot tm tiép diém din dién lién k& véi
thanh ngoai cta than tiép xac dién;

dau n6i dan dién dan hoi lién ké véi chan dan dién tha hai.
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25. Phich cdm dién dé tao két ndi dién gitra thiét bi str dung dién duogc két ndi dién voi
phich cim hodc thiét bi luu trir ndng lwong dién dugc két ndi dién voi phich cim va
du ndi dién dugc két ndi dién voi thiét bi sir dung dién hogc thiét bi lwu trit ning
lwong dién ma khong duoc két ndi dién véi phich cim, phich cim nay bao gbm:

than phich cidm dién bao g?)m mot déu cam, diu chan cim va truc gifta than
phich cém, dau phich cidm duoc bé tri & mot dau cua than phich cim dién ma dbi
dién v6i ddu cua than phich cam dién c6 bd tri chan cim dién;

chan cdm dién tht nhét duoc b tri tai ddu cdm va bao g61n it nhat mot tAm tiép
diém dan dién, it nhat mot tim tiép diém cua chan cam dién thir nhat kéo dai song
song v6i truc gifta than phich cim dién va duoc bd tri xung quanh truc giita than
phich cém dién;

chén cam dién tht hai duge b tri & ddu cim va bao gdm it nhat mot tm tiép
diém dan dién, it nhat mot tim tiép diém cua chén cam dién tht hai kéo dai song
song v6i truc gitra than phich cdm va duoc bd tri xung quanh tryc gitra than phich
cdm, chan cadm dién th( nhit cta phich cdm dién duoc bd tri gén truc gifta than
phich cam dién hon so véi chan cdm dién tht hai cua phich cam dién, it nhat mot
tAm tiép diém ctia chan cim dién thr nhat duoc cach ly véi it nhat mot tdm tiép
diém ctia chan cam dién thir hai bang vat liéu cach dién;

d4u ndi din dién dan hdi lién k& v6i chan cdm dién thu nhét; va

dau noi dan dién dan hoi lién ké véi chin cam dién thur hai.
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