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(54) THIET BI PHAN UNG DUONG HOA

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phan tng duong hoa bao gom; 10  phan ng (14) dugc tao
két cAu dé tao ra phan ing duong hoa nguyén liéu (10); va co cu nap nguyén liéu (20)
duoc tao két cau dé nap nguyén liéu (10) vao trong 1o phan tng (14) tai khoang dinh trude.
Lo phan tng (14) co: thiét bi cap hot nudc gia nhiét (58) dugc tao két cau dé tang nhiét 4o
cua nguyén li¢u (10) nap tir co cau nap nguyén liéu (20) dén nhiét d6 phan Gmg dudng hoa;
va co cau cap (54) dugc tao két cau dé cap lién tiép moi nguyén liéu da dugc nap (10) vé
phia 10 dau ra (56) trong khoang thoi gian dinh trudc ngan trong khi tao ra phan ing duong
héa mdi nguyén liéu (10) dudi nhiét do cao va ap suat cao. Co cdu nap nguyén liéu (20)
duogc tao két ciu dé nap, vao trong 10 phan ung (14), nguyén liéu (10) v6i mat d6 khoi
thich hop cho toc d6 phan ung duong hoa cta 16 phan tng (14). Theo cach nay, thiét bi
phan tng dudng héa duoc tao két cAu dé co kha ning: nap nguyén liéu & trang thai thich
hop cho dudng hoa thity phan vao trong 10 phan tmg bdi co ciu nap nguyén liéu; va dudng
hoa thuy phan nguyén liéu mét cach cé hi€u qua trong 10 phan tng.
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Linh vire ki thuat dwoc dé cip
Séng ché @& cap dén thiét bi phan tmg dudng hoa dé nap, vi du, nguyén liéu sinh
khdi vao trong 10 phan mg bdi co ciu nap nguyén lidu va dudng héa thily phéan

nguyén liéu sinh khdi trong 16 phan tmg.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu mot phén cta viéc ung dung ning hrgng sinh khéi, cac nd luc dugc thuc
hién dé duong hoa thiy phan xenluloza hodc hemixenluloza, chiing 13 c4c thanh phin
chu yéu cua céc thue vat nhu bd mia va rom ra, va sau d6 thu dugc etanol tir dung dich
duong cia né. Do do, etanol thu dugc du kién ding 1am mét phan cia nhién lidu béng
cach dugc tron vao trong nhién li€u 6 t6 hodc dung lam nhién liéu thay thé cho xang.

Mot trong sb cac phuong phap dé phan huy sinh khéi xenluloza chira xenluloza
hogc hemixenluloza thanh c4c sacarit 12 phuong phap dudng héa thiy phan sinh khéi
xenluloza béng cach dung nudc siéu téi han hodc dudi ti han nhiét d6 cao va ap suét
cao.

Mot vi du vé phuong phap bao gdm cic budc sau: nap nguyén liéu sinh khéi,
nguyén liéu nay 13 san pham dugc nghién tir b mia, rom ra, hoic cac nguyén lidu
tuong tu (nguyén liéu sinh khdi nay c6 thé duoc goi don gian 13 “nguyén liéu” trong
phéan mod ta va cac diém yéu ciu bao hd duéi day) vao trong 10 phan tng; duong héa
thity phan nguyén liéu trong 16 phan tng dé thu duoc dung dich dudng C5; va sau d6
duong hoa thiy phan hon nita ba d3 loai nudc clia dung dich duong C5 trong 16 phan
g @ thu duoc dung dich dudng C6. Sau d6, cac dung dich dudng nay dugc 1én men
va chung cAt, va nho d6 etanol duoc tao ra. ‘

Tuy nhién, trong trudng hop sir dung nude si€u tdi han hodc dudi tGi han nhiét
do cao va ép suét cao, viée dudng hoa thiy phéan xenluloza hodc hemixenluloza dugc
hoan thanh trong khoang thoi gian ngén tir vai gidy dén vai phit do nudce siéu téi han
hodc dudi téi han ¢6 nang lugng oxy hoa manh.

Do d6, c6 nhu ciu 16n vé thiét bi phan tmg dudng hoa c6 kha ning ting tbc do

dudng hoa bang cach nap nguyén lidu sinh khéi trong didu kién thich hop cho phan
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ng dudng hoéa véi thoi gian ngén vao trong 16 phan tng va dudng héa thiy phan
nguyén liéu sinh khdi mét cach c6 hiéu qua trong 10 phan Gng.

Déi véi co chu clp loai nguyén liu sinh khéi nay va céc loai nguyén liéu turong
tu, da biét co ciu cép thong thuong duge tao két chu dé cép vat can duge xir Iy vao
trong thiing chtra c6 ap. Co cu nay dugc tao két cAu sao cho vat cin duoc xir ly trong
than rdng tao ra c6 phuong tién thdo duge ddy ra khoi than rdng boi pit tong qua 15
quay vé thing chira ¢6 ap (vi du, xem tai liéu sang ché 1).

Nhu vi du khéc vé co chu trong linh vuc nay, di biét co cdu phun dugc tao két
cu dé cép vat can dugc phun chtra bin va céc chét rin vao trong 16 phan ng nhiét do
cao va 4p suét cao bang pit tong dich chuyén bén trong xi lanh. Dung cho muc dich
ngin ngira hién tuong tic do céc chét rin, co clu nay dugc tao ra co truc chinh kéo dai
qua 16 xuyén ctia pit tong (vi du, xem tai liéu sang ché 2).

Nhu vi du khac vé co cdu trong linh vuc nay, da biét bd phéan cép kho duge tao
két cau dé khién cho céac chét rén dugc phén chia min roi khoéi khe hé cta xi lanh boi
trong luc vao trong budng tai. Sau khi khién cho cac chit rén roi, bo phan cp dong khe
hé cia xi lanh, va cp cac chat rén tir budng tai vao trong thing chira phan tmg 4p suét
cao béng pit tong (vi du, xem tai liéu sang ché 3).

Danh séach vién dan tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché (PTL) 1: Céng bd don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2005-145697

Tai liéu sang ché (PTL) 2: Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhét Ban s 2006-7108

Tai liéu sang ché (PTL) 3: Cong b don yéu ciu cAp bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 $62-102826

Pi biét phuong phép nap nguyén liéu sinh khdi vao trong 10 phén g, trong d6
phuong phap, khi nguyén liéu dugc nap vao trong 10 phan Gng, thi nguyén liéu chira
hoi 4m va & trang thai duoc 1én chit. Tuy nhién, néu nguyén li€u & trang thai 1én chit
nay dugc nap vao trong 16 phéan tng, thi t6n thoi gian dé ting nhiét d§ cta nguyén li¢u
dén nhiét d6 phan tmg dudng hoa. Ly do cho diéu nay 1a nhu sau: néu nguyén liéu &
trang thai lén chat dugc nap vao trong 10 phan tng, thi nguyén liéu c¢6 xu hudng gitt

nguyén khéi va khong d& dang phé v& thanh cdc manh; do vy, nguyén liéu khong
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duge tron nhanh véi hoi nuéce; va do vay tde do tang nhiét d¢ 1a cham. Vi ly do nay,
néu nguyén liu & trang thai 1én chit duge nap vao trong 16 phan ting, thi téc d6 dudng
héa duge giam. Diéu ndy ciing ding trong treong hop cip nguyén liéu béi co cu da
boc 16 trong tai liéu sang ché 1. Ngoai ra, trong truomg hop co cdu di boc 10 trong tai
liéu sang ché 2, kho ting nhanh nhiét d cia cac chat rin dén nhiét do phén mg dudng
hoa.

Ngoai ra, cling d4 biét phuong phép nap nguyén liéu vao trong 10 phén tung ap
sudt cao, theo phuong phap nay nguyén liéu cin dugc nap vao trong 10 phan ng
khéng dugc 1én chit. Mt vi du vé phuong phap 1a phuong phép nap st dung phéu
khéa chung. Tuy nhién, phuong phap nap sir dung phéu khoa 14 nhu sau: mé van ctra
trén va nap nguyén liéu vao trong phéu & trang thai ap suét thip, va déng van cira trén;
mé van diéu chinh 4p suét du6i dé didu chinh ap suét trong phéu thanh 4p suét cao, 1a
&p suét tuong tu nhu 4p suit trong 10 phan ing, va sau d6 déng van diéu chinh ap suit
dudi; tiép theo, mé van cira dudi dé nap nguyeén liéu vao trong 10 phan ng; sau do
déng van ctra dudi va mé van diéu chinh 4p suét trén dé didu chinh ap suét trong phéu
thanh ap suat thép, tiép theo 12 d6ng van diéu chinh ap suét trén; va sau d6, mé van ctra
trén va nap nguyén liéu tiép theo vao trong phéu. Do d, trong trudong hop thuc hién
viéc nap nguyén liéu bang cach ding phéu khoa, cac khoang céch nap can duoc dat dé
cho phép cac bude nay duoc ladp lai theo cac khoang cach nap. Vi dy, cic buéc nay
dugc thuc hién khi cach nhau tir mdi hai dén ba phut, tirc 13, tai cdc khoang cach nap
khoéng tir hai dén ba phut.

Tuy nhién, nhu da néu trén, thoi gian phan ung duong hoa thuy phin nguyén
liéu sinh khéi trong 10 phan tmg 12 ngén. Cu thé 13, thoi gian phan tng cin dé duong
héa thity phan xenluloza 13 rt ngén. Viéc duong hoa thiy phén xenluloza dugc hoan
thanh trong khoang thoi gian ngén, vi du, trong khoang mot phut. Do vay, trong trudong
hop 1am thich tng viéc sit dung phéu khéa néu trén, khoang cach nap nguyén liéu dai
hon khodang thoi gian duong héa thity phan. Do d6, trong trudng hop st dung thing
tron hoan chinh nhu phéu khoa, cac nguyén liéu, von duogc nap lién tiép, s€ duogc tron
vao nhau. Do vay, nguyén liéu, vén da phai chiu phén tmg trong khoang thoi gian dai
va nguyén liéu, vén d phai chiu phan ting trong khoang thoi gian ngén, dugc xa ddng

thoi, diéu nay khién cho giam tdc do dudng héa. Piéu nay ciing ding trong trudng hop
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cép nguyeén li€u badi co cau da bdc 10 trong tai li€u sang ché 3.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Xem xét cac vin dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bj phan ung
dudng hoa c6 kha nang: nap nguyén liéu trong didu kién thich hop dé dudng héa thuy
phan vao trong 16 phin tmg bdi co ciu nap nguyén liéu va dudng hoa thuy phan
nguyén liéu mot cach cé hi€u qua trong 10 phan tng.

bé dat dugc muc dich néu trén, c4c tac gia sang ché da thuc hién céc thi nghiém
nham muc dich dat duoc viée duong hoa thiy phén c6 hiéu qua trong 10 phan tng.
Theo cac thi nghiém, céc nguyén li€u khac nhau & cac trang thai lén chat khac nhau,
mdi nguyén liéu dugc nap vao trong 10 phan tng, va phai chiu phan ung dudng hoa
trong 10 phan tng. Sau d6, cac tac gia du tinh rang bang cich nap mbi nguyén liéu vao
trong 10 phan ung & trang thai khong Ién chat dinh trude, nhiét dd cia nguyén liéu c6
thé dugc ting nhanh dén nhiét d6 phan tmg dudng héa biang hoi nudc.

Trén co s& cac két qua thi nghiém khac nhau, céc tac gia d& xuat phuong phéap
nap nguyén li€u ¢ trang thai khong Ién chit vao trong 10 phan tng dong chay khong
x40 tron bdi co ciu nap nguyén liéu c6 kidu bom pit tong. Véi phuong phap nay, cac
téc gia da thu dugc cac két qua sau: nhd st dung phuong phap, nhi¢t dJ cua nguyén
lidu, vén da dugc nap vao trong 10 phan g, c6 thé dugc ting nhanh dén nhiét do thich
hop cho phan ng duong héa trong 10 phan tng, va sau dé nguyén liéu cé thé duge
dudng hoa thiy phan mét cch c6 hiéu qua trong khoang thoi gian ngén, va ngoai ra,
dung dich dudng C6 c6 thé duoc thu hdi, diu nay thudng duge coi 1a rit kho thuc
hién.

Thiét bi phan tmg dudng hoa theo sang ché bao gdm: 106 phan tmg dugc tao két
c4u dé tao ra phan tmg dudng héa nguyén liéu; va co ciu nap nguyén liéu duoc tao két
cu dé nap nguyén liéu vao trong 10 phan g tai khoang dinh truéc. Co cdu nap
nguyén liéu duoc tao két cdu dé nap, vao trong 10 phan tng, nguyén liéu v4i mat do
khdi sao cho nguyén liéu pha v& thanh cac manh va dugc phén tan khi dugc nap vao
trong 16 phan tmg. Lo phan ting bao gdm: thiét bi cip hoi nudc gia nhiét duoc tao két
cu dé tdng nhiét d§ clia nguyén lidu nap tir co cdu nap nguyén liéu dén nhiét 36 phéan

tmg dudng héa; va co cau cap dugce tao két cau dé xa nguyén liéu da duge nap qua 15
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dAu ra sau khi phan tmg dudng héa nguyén liéu da duge tao ra duéi nhiét d cao va ap
suét cao trong khoang thoi gian dinh trude.

Theo két cAu néu trén, co ciu nap nguyén liéu nap, vao trong 16 phan {ng,
nguyén liéu v6i mat do khdi thich hop cho tdc do phan tng dudmng hoa cua 1o phéan ung.
Do véy, nguyén liéu nap vao trong 10 phan g dugc phan tan, va nho d6 dién tich bé
mit cu thé cua nguyén liéu c6 thé duge tdng, didu nay khién cho c6 thé tang nhiét o
clia nguyén liéu trong khoang thdi gian ngan. Do d6, nhiét do ctia nguyén liéu, vén da
duoc nap vao trong 16 phan tng, c6 thé dugc ting nhanh dén nhiét d6 phan Gng duong
héa, va nguyén liéu c6 thé duge dudng hoa thiy phan mét cach c6 hiéu qua trong
khoang thoi gian dudng hoéa thity phan dinh trude. Diéu nay dat dwoc phan img dudng
héa véi tde dd duong hoa cao.

Co chu nap nguyén liéu c6 thé c6: bom pit tong duoc tao két cAu dé nap nguyén
liéu vao trong 16 phan ting; dng nap duoc tao két cAu dé din hudng pit tong cua bom
pit't()ng, 6ng nap nay c6 16 cAp nguyén lidu; va van cira duoc tao két cdu d& mé va doéng
6ng nap. Pit tong ctia bom pit tong c6 thé co phan bit kin duoc tao két cdu dé bit kin
giita bé mit theo chu vi trong ciia éng nap va pit tong. Pit tdng c6 thé dugc tao két clu
dé cach ly giira phia 10 phan ¢mg 4p suét cao va phia 15 cAp nguyén liéu 4p suét thp boi
phan bit kin trong doan tir d4u phia cira cia 18 cép nguyén liéu dén van cira.

Theo két cAu néu trén, vao thoi diém nap nguyén liéu vao trong 10 phan ting ap '
suét cao boi bom pit tong, khi pit tdng di dén dau phia cira ctia 16 cip nguyén lidu cia
6ng nap, thi phan bit kin ¢6 thé bit kin gitra bé mit theo chu vi trong ctia 6ng nap va pit
tong, va nho d6 10 phan @ng va 15 cip nguyén lidu c6 thé dugc cach ly véi nhau. Do
véy, van cira c6 thé duge mé & trang thai trong do ap suét cao cia 10 phan ung dugc bit
kin boi pit tdng, va nhd d6 nguyén lidu c6 thé duge nap mot cach 6n dinh vao trong 10
phan g ap suét cao.

Bom pit tdng c6 thé duoc tao két ciu dé didu khién mbi trong s vi tri dimg phia
van cira va vi tri dimng phia 15 cdp nguyén liéu cta pit tong twong ddi véi dau phia ctra
ctia 16 cAp nguyén liéu dé hoan tra lai mat do khdi cua nguyén liéu diéu chinh duoc.

Theo két cAu néu trén, mat do khdi cua nguyén liéu duge cip béi pit tong cb thé
dugc didu chinh thanh mat d6 khéi thich hop cho viéc dudong hoda thiy phan trong 10

phén tung.
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Thiét bi Cép hoi nude gia nhiét c6 thé dugce tao két chu dé c4p hoi nudce gia nhiét,
hoi nuéc gia nhiét nay phai sao cho ap suét 16p khi bén trén trong 16 phéan tng tré nén
cao hon téng 4p suét hoi nudc bio hoa tai nhiét d6 chit 16ng cua nguyén lidu dugc clp
bdi co cdu cip va ap suét riéng phan cia khi khéc véi hoi nude trong 10 phan Gng.

Theo két ciu néu trén, nguyén liéu dugce nap vao trong 10 phan mg v6i mat 4o
khdi khong 1én chat dinh trude phai sao cho viée can tré qua trinh ngung tu hoi nudc
do 4p sut riéng phan ciia khong khi, vén chtra trong nguyén lidu va dugc nap vao
trong 16 phan ng cung véi nguyén liéu, dugc ngin ngira. Do d6, dién tich bé mit cu
thé 16n cta nguyén liéu c6 thé duoc gia nhiét mot cach nhanh chong béi hoi nudce, hoi
nudc nay cé ap sut cao hon téng ap suit hoi nudce bao hoa tai nhiét dd chét l6ng, nhiét
do nay 1a nhiét o dudng héa thity phan, va ap suét riéng phan cia khi khéc véi hoi
nuée trong 16 phan tng. Diéu nay khién cho c6 thé ting mdt cach nhanh chéng nhiét
do ctia nguyén liéu dén nhiét 6 thich hop cho viéc dudong hoa thity phan trong khoang
thoi gian ngén, va duong héa thity phan nguyén liéu trong khoéang thoi gian ngan.

Lo phéan g ¢6 thé c6 phan thong hoi, ma khong khi trong nguyén liéu nap tu
co cAu nap nguyén lidu dugc xa qua do.

* Theo két cAu néu trén, khong khi trong nguyén liéu, vén da dugc nap vao trong
16 ph&n rng v&i mét do khéi khong lén chat dinh trude, dugce xa ra khoéi 10 phan ing, va
nh¢ d6 viéc can tré qué trinh ngung tu hoi nuée do ap suét riéng phan ciia khong khi ¢6
thé dugc ngan ngira. Pidu nay ciing khién cho c6 thé giam thoi gian dé tdng nhiét do
ctia nguyén liéu, nho d6 tang tdc do duong hoa.

Thiét bi phén tng dudng hda cb thé co: may tron dugc tao két cAu dé tron hoi‘
nudc vao trong nguyén liéu nhim gia nhiét so bd nguyén liéu, va cip nguyén lidu da
dugc gia nhiét dén co cdu nap nguyén liéu; va binh x4 nhanh dwgc tao két ciu dé giam
nhiét dd va 4p suét cia nguyén liéu dugc x4 ra khoi 16 phan tng. Thiét bi phén ng
dudng hoa co thé duoc tao két ciu dé hdi luu hoi nudc, ma ap suit cua no da duoc
giam trong binh x4 nhanh vé& may tron va trdn hoi nuée vao trong nguyén liéu nhim
gia nhiét so by nguyén li€u, sao cho nhiét d§ ciia nguyén li¢u da dugc gia nhiét tré nén
thip hon hoic bang nhiét d6 phan tng.

Theo két ciu néu trén, hoi nude thu duge éau khi nhiét d6 va ap sut cia nguyén

liéu duoc x4 ra khoéi 10 phan ing da duge giam trong binh x4 nhanh duoc ding dé gia
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nhiét so b nguyén li€u, nguyén liéu ndy da dugc nap vao trong 10 phan tng. Theo
cach nay, viéc tiét kiém nang lugng cho thiét bi co6 thé dat duoc.

My tron c6 thé duoc tao két cu dé tron chét xtc téc axit vao trong nguyén
liéu.

Theo két ciu néu trén, trudce khi nguyén liéu dugc nap vao trong 16 phan tng,
ndng do axit tham chiéu cua nguyén liéu dugc gitt khéng ddi, va nhd d6 viée giam tde
do duong hoa do su thay ddi tde do dudng héa c6 thé duoc ngan chén khi so sanh véi
truong hop trong d6 chét xiic tac axit duge cép trong 10 phéan tng.

Céc hiéu qua c6 lgi clia sang ché

Theo sang ché, nguyén liéu véi mat do khéi thich hop cho phan img dudng héa
trong 16 phan tng c6 thé dugc nap vao trong 16 phan ng béi co c4u nap nguyén liéu.
Do @6, trong 10 phan Gng, nhiét d6 cﬁa nguyén liéu co thé dugc tdng dén nhiét do thich
hop cho viéc dudng hoa thiy phan trong khoang thoi gian ngén, va nguyén liéu c6 thé

dugc duong héa thiy phan mot cach cé hiéu qua.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so db khi thé hién thiét bi san xuit etanol sinh hoc bao gbém thiét bj
phén tmg dudng héa theo sdng ché.

Fig.2 14 so d6 két cau thé hién thiét bj phan ung duong hdéa theo mdt phuong an
thuc hién ca sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu canh cua co ciu nap nguyén liéu trong thiét bj phan tng
dudng héa dugc thé hién trén Fig.2. |

Fig.4A 1a hinh chiéu canh thé hién viéc diéu khién vi tri hoat dong cua co cAu
nap nguyén liéu dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.4B 14 hinh chiéu canh thé hién viéc didu khién vi tri hoat dong tiép theo cia
co cAu nap nguyén lidu dugc thé hién trén Fig.4A.

Fig.4C 1a hinh chiéu canh thé hién viéc didu khién vi tri hoat dong tiép theo cta
co cAu nap nguyén lidu dugc thé hién trén Fig.4B.

Fig.5A 13 hinh chiéu canh thé hién vi du vé viéc diéu khién vi tri hoat dong,
khéc véi cac viée didu khién vi tri hoat d6ng cua co cdu nap nguyén liéu dugc thé hién

trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C.
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Fig.5B 1a hinh chi€u canh thé hién vi du vé viéc di€u khién vi tri hoat dong,
khéac v6i cac viée dieu khién vi tri hoat ddng ctia co cau nap nguyén liéu duoc thé hién

trén c4c hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C va Fig.5A.

M0t ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién clia sang ché dugc mo ta dudi day cé dwa vao cac hinh vé
kém theo. Theo phuong 4n thuc hién dudi ddy, thiét bi san xuét etanol sinh hoc bao
gbm thiét bi phan tmg dudng héa dugc thé hién trén Fig.1 dugc md ta nhu mét vi du.
Thiét bi san xut etanol sinh hoc dugc tao két ciu dé thu dugc dung dich duong C5 va
dung dich dudng C6 qua duong hda thiy phan hai giai doan.

Trudc hét, thiét bi san xuét etanol sinh hoc dugc mé ta vén tit c6 duavao Fig.1.
| Nguyén liéu sinh khéi 1 nhu ba mia hodc rom ra duge nghién dén kich ¢& dinh trudce
trong thiét bi xi Iy so by 2. Nguyén liéu duoc tron véi hoi nude 4 va chét xtc tac axit
5 trong may tron 3. Sau do, nguyén liéu dugc nap vao trong 16 phan ng 6, ma nhiét do
va ép suét cta nod duoc dit dén cac didu kién nhiét d¢ va ap sudt dinh truéde. Nguyén
liéu phai chiu duong hoa thiy phan trong khoang thoi gian dinh trude trong 10 phéan
ting 6, va sau d6 dugc cip vio binh x4 nhanh 7, trong d6 nguyén li€u dugce gidm ap
nhanh. Viéc gidm &p nhanh thuc hién trong binh xa nhanh 7 nhim gidm mét cach
nhanh chéng 4p suét ctia nguyén liéu & trang thai bin, nguyén liéu nay dugc xa ra khoi
10 phén Umg 6, nho d6 hoi nudc mét ciia nguyén liéu va giam nhiét do cua nguyén liéu.
Theo cach nay, phan ting duge dimg. Chit rin va chat 1éng ctia nguyén liéu, ma nhiét
d va ap suit cia chiing da duoc gidm trong binh x4 nhanh 7, dugce tach ra dusi dang
dung dich dudng C5 9 va ba da loai nuéc chinh 10 béi b tach chit rin-chat 16ng 8.

Sau d6, b d4 loai nuéc chinh 10 duge tron véi hoi nude 12 va chit xdc tac axit
13 trong mdy tron tiép theo 11, nho d6 tré thanh nguyén liéu tiép theo. Nguyén liéu
nay dugc nap vao trong 10 phan tng 14, ma nhiét d6 va ap suét cia né dugc dit @én cac
diéu kién nhiét d6 va 4p suét tiép theo. Trong 10 phan tmg 14, nguyén lidu phai chiu
dudng hoa thity phan trong khoang thoi gian dinh trudce, va sau d6 duoc cip vao binh
x4 nhanh 15, trong d6 nguyén liéu dugce gidm 4p nhanh. Chét rin va chit 16ng cua
nguyén liéu, ma nhiét do va ap suét clia chung d3 dugc gidm trong binh xa nhanh 15,

duoc tach ra dudi dang dung dich duomg C6 17 va ba da loai nudce phu 18 bdi bo tach
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chét rin-chét long 16.

Dung dich dudong C5 9 va dung dich dudng C6 17 thu dugce nhu vay phai chiu
1én men rugu va sau d6 duoc chung cat. Két qua 13, etanol sinh hoc dugc tao ra.

Tiép theo, thiét bi phan tmg dudng héa 60 duge mé ta chi tibt c6 dua vao Fig.2.
Thiét bi phan tmg dudng hoa 60 bao gdm: may tron 11 va 10 phan tng 14 dé thu duoc
dung dich dudng C6 17 tir b di loai nuéc chinh 10; va co ciu nap nguyén lidu 20, co
ciu nay dugc tao ra gitra may tron 11 va 1o phan tng 14. Cac diéu kién dé thu duoc
dung dich dudng C6 trong 10 phan trng 14 phai sao cho, khi so sanh véi cac diéu kién
dé thu dugce dung dich dudng C5 trong 10 phan tng 6, nhiét do phan @ng va ap suét
phén g 1 cao hon, va khoang thoi gian phan ing duong hoa 1a ngén hon.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, trong mdy tron 11, chét xuc tac axit 13 va hoi

‘nude 12 dugce tron vao trong nguyén li€u (theo vi du nay, ba da loai nudce chinh) 10.
Theo cach nay, bang cach tron chét xic tac axit 13 vao trong nguyén liéu 10 trudce khi
nap nguyén liéu 10 vao trong 16 phan tng 14, ndng d6 axit tham chiéu cua nguyén ligu
duoc gilt khong d6i, va nho d6 viéc giam téc d6 dudng héa do su thay dbi tdc do
duong héa dugce ngin chin khi so sanh véi trudng hop trong d6 chit xuc tac axit 13
dugc cap trong 10 phan tmg 14.

Theo phuong 4n thyc hién nay, do nguyén liéu 10 duoc gia nhiét so bd boi hoi
nudc 12 trong may trén 11, nén sy chénh 1€ch nhiét do (At), von xay ra vao thoi diém
tang nhiét do ctia nguyén liéu 10 d&én nhiét d6 phan tmg trong 16 phéan tmg 14 dugc md
ta dudi day, c6 thé dugc giam. Viéc gia nhiét so bo nhd sir dung hoi nude 12 khién cho
nguyén liéu 10 dugc gia nhiét dén nhiét d6 thap hon hodc bing nhiét do phan tng
trong 10 phan tng 14. Vi dy, nguyén liéu 10 dugc gia nhiét so b dén nhiét d6 khoang
120°C. Can luu ¥ ring, viéc gia nhiét so bd ctia nguyén lidu 10 bdi hoi nude 12 ¢6 thé
dugc thuc hién khi can.

Nguyén liéu 10 duge trdn v6i chit xtc tac axit 13 va hoi nu6e 12 trong may
tron 11 phai sao cho, vi du, néu hoi 4m trong nguyén liéu 10 it hon 50% theo trong
lugng, thi it ¢6 kha ning 1a nguyén li€u 10 s& trd thanh bun trong 16 phan Gng 14. Do
d6, hoi 4m trong nguyén liéu 10 dugc didu chinh dén nm trong khoang tir 50 dén 80%
theo trong lugng.

Sau d6, nguyén liéu 10, sau khi dugc tron véi chit xuc tac axit 13 trong may
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tron 11, dugc cip vao phéu 21 cia co cdu nap nguyén liéu 20, c¢6 cdu nay cing dugc
thé hién trén Fig.3. Co ciu nap nguyén li¢u 20 1a co cdu dé nap nguyén li¢u 10 vao
trong 10 phan tng 14. Co c4u nap nguyén lidu 20 dugc tao két cAu dé nap luong
nguyén liéu ¢ dinh 10 tir phdu 21 vao trong 16 phan tmg 14 bdi bom pit tong 30 qua
6ng nap 22 tai cac khoang dinh truéc. Bom pit tong 30 dugc tao két chu dé d4y nguyén
lidu 10, vén da duge cip vao phéu 21, sao cho nguyén liéu 10 dugc ddy ra khoi phéu
21 vé phia 16 phan Gng 14, nhd d6 nap nguyén liéu 10 vao trong 10 phan tng 14. Ong
nap 22 din huéng pit téng 31 ciia bom pit tong 30.

Van cira 26 dugc tao ra gitra bom pit tong 30 va 16 phan tng 14. Do 10 phan tng
14 ndm & phia 4p suét cao, khi pit tong 31 ciia bom pit tong 30 di dén vi tri dinh truéc,
van ctra 26 dugc diéu khién dé cach ly (bit kin) gitra bom pit tong 30 va 10 phan tng 14,
va sau d6, van ctra 26 dugc diéu khién dé mé, sao cho nguyén liu 10 duoc nap vao
trong 10 phéan tng 14 tai cac khoang dinh truéc. Khoang dinh trude duge dat ¢ thoi
gian ngin hon ma nguyén liéu 10 vin nim trong 10 phén tng 14 trong khoang thoi gian
d6. Vi duy, nguyén liéu 10 dugc nap vao trong 10 phan g 14 khi cch nhau tir mdi 20
dén 60 gidy. Can hwu y rang, viéc nap nguyén liéu s& dugc md ta dudi day chi tiét.

Nhu d4 néu trén, hoi 4m trong nguyén liéu 10, nguyén liéu nay da dugc nap vao
trong 10 phan ting 14 bdi co ciu nap nguyén liéu 20, duge didu chinh trong mdy tron 11,
sao cho hoi 4m nidm trong khoang tir 50 &én 80% theo trong lugng. Tuy nhién, ngay ca
khi nguyén liéu 10 chira hoi 4m nim trong khoang tir 50 dén 80% theo trong lugng, do
nguyén liéu 10 khong phai 1a chat 1éng, nén nguyén liéu 10 khong dugc trén d& dang
vé6i hoi nude trong 10 phan Gng 14.

Xem xét cac van d& néu trén, nguyén lidu 10 v6i mat do khéi khong Ién chit
dugc nap vao trong 16 phan ting 14 béi co ciu nap nguyén liéu 20. Do vay, nguyén licu
10 dugc phén tan khi dugc nap vao trong 10 phan g 14, sao cho nhiét @ cua nguyén
lidu 10 tang dén nhiét 46 phan tng dudng héa trong khoang thoi gian ngin.

Tirc 13, bang cich nap nguyén liéu 10 vao trong 16 phan tmg 14 véi mat d6 khdi
sao chonguyén liéu 10 & trang thai dang bong khong lén chat, nguyén liéu da dugc nap
10 phé v& thanh cic ménh va dugc phan tan & trang thai dang bot. Két qua 13, nguyén
liéu 10 c6 dién tich bé mat 16n di vao tiép xuc v6i hoi nude gia nhiét. Cu thé 13, theo

cach nay, nguyén li¢u 10, von d3 dugc nap va tr¢ thanh dang bdt, cé dién tich bé mat
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cu thé 16n di vao tiép xuc véi hoi nuée gia nhiét. Nguyén liéu 10, do dién tich bé mat
cu thé 16n, dugc gia nhiét mt cach nhanh chéng bdi hoi nudce gia nhiét, va nhiét do
ctia nguyén liéu 10 dugc ting dén nhiét do thich hop cho phén tmg dudng hoa trong
khoang thoi gian ngén. Vi du, mat 46 khéi khong 1én chit ca nguyén li¢u 10 dugce dit
nam trong khoang tir 0,3 dén 0.6.

Lo phin tmg 14 dugc tao két cAu dé thu dugc dung dich duong bang cach
dudng hoa thity phan nguyén liu sinh khéi tai nhiét do cao va 4p suét cao. Phin 16p
chat khi 50 c6 thé tich dinh truéc dugc tao ra trong phin trén cia 1o phéan tng 14, ma
nguyén liéu 10 tir bom pit tong 30 dugc nap vao trong d6. Phin 16p chét 1ong 51 dugce
tao ra trong phan dudi ciia 16 phan tmg 14. Trong khi nguyén liéu 10 dang duogc cip
qua phén 16p chét 1éng 51 v& phia 15 diu ra 56 trong khodng thoi gian phan Gng dinh
trude, thi nguyén li€u 10 duge duong hoa thﬁy phén.

Phén 16p chét khi bén trén 50 duge tao ra ¢6 16 nap nguyén liéu 52. DPAu xa cla
éng nap 22 ctia bom pit tong 30 dugc ndi vai 16 nap nguyén liu 52. Nguyén liéu 10
duoc nap qua 16 nap nguyén liéu 52, va roi lén trén phia trén cda b phan cép nam
ngang 53 tao ra trong phan 16p chét 16ng 1én du6i 51. Phin 16p chét khi 50 dugc tao ra
c6 ddng hd do 4p suat 16p khi bén trén 41. Phin 16p chét 16ng 51 dugc tao ra c6 nhiét
ké do chét 1ong 42.

B6 phén cip nim ngang 53 tao ra trong phan dudi ctia 10 phan tmg 14 dugc tao
két c4u sao cho, khi dong co din dong 55 din dong co cdu cip hai truc 54 dé quay, thi
b6 phan cdp ndm ngang 53 cip nguyén lidu 10 theo phuong nim ngang trong khi tron
nguyén liéu 10 trong khoang thoi gian thich hop @ duong hoa thily phan, va sau d6 xa
nguyén liéu da dugc dudng hoa thity phan & trang thai bun qua 16 ddu ra 56. Lo phan
tng 14 1a 16 phan (mg dong chiy khong x4o trén duoc tao két cdu dé cip lién tiép céac
nguyén liéu 10, v6n da duoc nap tir 15 nap nguyén liéu 52 vé phia 16 ddu ra 56. Nguyén
liéu 10 phan ttng v trd thanh bun ¢d dic cao trong khi nguyén liéu 10 dugc cép boi bd
phan cip nim ngang 53 trong mdi trudng nhiét d cao va &p suét cao trong 10 phan tmg
14.

Theo phuong 4n thuc hién nay, co ciu cdp 54 clia bo phan cip nim ngang 53
dugc tao két cAu nhu co cdu cp hai truc. Tuy nhién, co ciu cép 54 khong bi gidi han &

ki€u co cau cap cu the, véi dieu kién 1a co cau cap 54 duge tao két cau dé chuyén
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nguyén lidu 10 dén 18 du ra 56 trong khoang thoi gian phan tng dinh trude.

Tai phia 16 nap nguyén liéu 52 ciia 16 phan tmg 14, hoi nuée gia nhiét 57 duoc
cAp vao nguyén liéu 10, vén da duogc nap qua va roi ra khoi 15 nap nguyén liéu 52. Hoi
nuéc gia nhiét 57 dugc cAp tir thiét bi cip hoi nude gia nhiét 58. Hoi nudc gia nhiét 57
12 hoi nuéc nhiét d cao sao cho 4p sut 16p khi bén trén trong 10 phan tng 14 trd nén
cao hon téng 4p suét hoi nuéc bio hoa tai nhiét do cia phén 16p chét léng va ap suét
riéng phan ctia khi khac v6i hoi nuée. Nho hoi nuée gia nhiét 57, nhiét d§ ctia nguyén
liéu 10, vdn da duge nap qua 16 nap nguyén liéu 52, dugc ting nhanh. Vi du, néu nhiét
d6 ctia phan 16p chét 16ng trong 10 phan ting 14 nim trong khoang tir 240 dén 280°C,
hoi nuéc gia nhiét 57 can duge cdp 14 hoi nudc nhiét do cao vi nhiét do nim trong
khoéng tir 250 dén 300°C. Bing cich cap hoi nudc gia nhiét nhiét do cao 57, nhiét do
clia nguyén liéu 10 dugc ting dén nhiét d6 phan tmg dudng hoa trong khoang thoi gian
ngén. Vi duy, nhiét d§ cida nguyén liéu 10 co thé duoc tang dén nhiét d) phan ing
dudng hoa trong khoang thoi gian muoi gidy, trong qua trinh d6 nhiét do ctia nguyén
liéu 10 c6 thé dugc ting tir nhiét 6 nim trong khoang tir 20 dén 120°C dén nhiét do
khoang tir 240 dén 280°C.

Thiét bi cAp hoi nudc gia nhiét 58 cép hoi nudc gia nhiét 57, 14 hoi nude ap suét
cao sao cho bat phwong trinh sau luén ding: 4p suit hoi nu6c bio hoa cua phén 16p
chat 16ng 51 + 4p suét riéng phin cia khong khi < &p suét 16p khi trong bén trén. Theo
vi du nay, thiét bi cép hoi nuéc gia nhiét 58 cép hoi nuéc, ma nhiét d6 cia né nim
trong khoang tir 250 dén 300°C. Nhu da néu trén, ap sﬁét ctia 16p chat khi trong
khoang tréng bén trén trong 10 phan tmg 14 dugc didu chinh dé cao hon téng ap sut
hoi nuéc bao hoa ciia phin 16p chét 1ong 51 va ap suat riéng phan cta khi khac véi hoi
nuée. Két qua 13, viée can trd qué trinh ngung tu hoi nuéc do 4p sut riéng phin cua
khong khi duge ngn ngira. Ciing theo cach nay, thoi gian dé tang nhiét do cia nguyén
liéu 10 duoc giam, va nho d6 tbc do dudng héa dugc cai thién.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khong khi dugc thoat ra qua cac éng théng hoi
40 tr bén trén 15 nap nguyén liéu 52 va tir bén trén mép dau cia bd phan cp nim
ngang 53. Khi nguyén liéu 10 véi mat d6 khbi khong 1én chat duoc nap vao trong 1o
phén ng 14 bdi bom pit tong 30 nhu dugc md ta trén day, thi khong khi dugc chira

trong nguyén liéu 10. Khong khi duge xa qua cac éng thong hoi 40, va nh d6 van dé
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sau dugc ngin ngira: 4p suit riéng phan ctia hoi nudc trong 16 phan tmg 14 giam, do
hoi nuée nay khong dugc ngung tu mot cach dé dang, va két qua 13, mirc ting nhiét do
ctia nguyén liéu 10 tré nén chdm hon. Viéc thoat ra ctia khong khi qua céc éng thong
h0i40céthécéthoétkhéngkhiniquaéngthénghci40,6ngnéyn6ivéi6ngnap22
clia co cAu nap nguyén liéu 20. Nhu dugc md ta trén day, bang cach thoat khong khi ra
sao cho sé& khong con lugng khong khi qua mite trong 16 phan tmg 14, 4p suét riéng
phén ciia khong khi trong 16 phan tng 14 duoc giam, va nho d6 qua trinh ngung tu hoi
nuéc dugc ting nhanh. Ciing theo cach nay, thoi gian dé ting nhiét do ciia nguyén liéu
10 duoc giam, va nhd do6 tde d6 dudng hoa duge cai thién.

Ph&1dﬁucﬁab@phéncépnﬁn1ngang53theohuéngcépcﬁanéduqctaoracé
ISdéura56qnénguyénﬁéudﬁduqcdudnghéathﬁyphﬁnIOdUchéquadéjNguyén
liéu 10 x4 qua 15 dau ra 56 dugc cip vao binh xa nhanh 15, trong d6 nguyén liéu 10
dugc giam ap nhanh, va sau d6 nguyén liéu 10 dugc cp vao bd tach chit rin-chét l6ng
16 (Fig.1).

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién nay, hoi nuée, vén duge tao ra trong phin
trén cua binh xa nhanh 15 khi viéc gidm &p nhanh dugc thyc hién trong binh x4 nhanh
15 duge dan dén may tron 11 va ding 1am hoi nuée 12 dé gia nhiét so b nguyén liéu.
Bing cach cp hoi nudc 12 tir binh xa nhanh 15 dén may tron 11 dé dung hoi nuée 12
gia nhiét so b nguyén li€u, dat duogc viéc tiét kiém nang lugng cho toan bd thiét bi.

Tiép theo, co ciu nap nguyén liéu 20 duoc md ta chi tiét c6 dwa vao Fig.3. Co
c4u nap nguyén liéu 20 bao gdm: van ctra 26 tao ra tai vi tri hoi ndm céch ra khéi 13 nap
nguyén liéu 52 ctia 16 phan tmg 14; phéu 21 tao ra tai vi tri nim cach ra khéi van ctra 26
bang khoang cach dinh trudc; va bom pit tong 30 dugc tao két cdu dé ddy nguyén liéu
10, vén da dugc cép vao phéu 21, sao cho nguyén lidu 10 duoc ddy ra khoi phéu 21.

B didu khién diéu khién van ctra 26 d& mé hodc déng dng nap 22. B phén cira
27 mé& hoidc déng dng nap 22.

Khoang céch L1 giita mit diu phia phéu ciia bo phén cira 27 va du phia ctra
(du 18 cip nguyén lidu) 24 cia 15 cip nguyén liéu 23 tao ra tai phia du6i phéu 21 hoi
ngén hon khoang cach L2 cua 15 cp nguyén liéu & phia duéi phéu 21.

Phén dAu xa ca pit tong 31 ctia bom pit tdng 30 dugc tao ra c6 phan bit kin 32.

Phin bit kin 32 ¢6 chirc ning bit kin dé bit kin giira pit tong 31 va bé mit theo chu vi
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trong ctia 6ng nap 22 trong doan tir dau phia ctra 24 ctia 16 cAp nguyén liéu 23 dén van
ctra 26. Do vay, pit tong 31 clia bom pit tong 30 ddy nguyén liéu 10, vén da dugc clp
vao 186 cp nguyén liéu 23 tir diu phia bom pit téng 25 ctia 18 cip nguyén lidu 23, vé
phia van ctra. Khi pit tong 31 dugc dy vao trong dng nap 22 tir diu phia cira 24 ctia 16
cép nguyén liéu 23, thi phan bit kin 32 sé& bit kin gifta pit tdng 31 va éng nap 22. Can
Iru y ring, trong phdn mé ta dudi day, vi tri tham chiéu dung cho khoang cach L1 tai
phia 18 cip nguyén liéu trong tng véi diu phia cira 24. Tuy nhién, theo céch khéc, nhu
dugc biu thi bsi cac duomg chim gach, vi tri tham chiéu dung cho khoang cach L1 tai
phia 18 cAp nguyén liéu c6 thé 14 vi tri 28, hoi nim céach ra khéi diu phia ctra 24 vé phia
van ctra sao cho b phan ctra 27 s& dugc mé ¢ trang thai trong d6 6ng nap 22 dugc bit
kin hoan toan béi phén bit kin 32 cua pit tong 31.

Do d6, & trang thai trong d6 phan bit kin 32 cta pit tong 31 bit kin gifta pit tong
31 va éng nap 22, ngay cé khi van cira 26 dugc mé, thi ap suét s& khong bi giam tir phia
16 phan ting 4p suét cao 14 vé phia 15 cip nguyén lidu ap suét thap 23.

Khi éng nap 22 & trang thai dwoc bit kin boi pit tong 31, thi by phén cira 27
duge mé va pit tong 31 ctia bom pit tdng 30 duge gian ra &én vi tri ciia van cira 26. Két
qué 13, nguyén liéu 10 trong ng nap 22 dwoc nap vao trong 10 phan tng 14.

Sau do, pit tdng 31 dugc co lai, va by phén ctra 27 dugce dong trude khi pit tong
31 di dén dAu phia ctra 24 ciia 16 cép nguyén liéu 23. Theo cach nay, van ctra 26 dugc
dong & trang théi trong d6 éng nap 22 duge bit kin boi phan bit kin 32 cta pit tong 31.
Do d6, 4p sudt s& khong bi giam tir phia 10 phan mg 4p suét cao 14 v& phia 15 clp
nguyén liéu 4p suit thap 23.

" Theo phuong 4n thyc hién nay, cadc khoang cach hanh trinh, ma pit tong 31 cta
bom pit tong 30 dugc gidn ra va co lai trén d6, duge diéu khién béi cac cam bién. Theo
vi du nay, xi lanh 33, dugc tao két cAu dé gidn ra va co lai pit tong 31, dugc tao ra co
cac cam bién vi tri tir 35 dén 39. Cac cam bién vi tri tir 35 dén 39 nay do vi tri ciia pit
tong 31. Theo vi tri do dugc cua pit tong 31, viéc md va dong bd phén ctra 27 cuia van
ctra 26 dugc didu khién theo cach néu trén.

Theo phuong an thyc hién nay, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4A
dén Fig.4C néu dudi day, xi lanh 33 dugc tao ra ¢6: cam bién vi tri 35 duoc tao két cAu

dé do xem pit tong 31 ciia bom pit tong 30 c6 dugce dinh vi tai ¢iu phia bom pit tong 25

-15-



24219

ctia 15 cAp nguyén lidu 23 hay khong; cam bién vi tri 36 dugc tao két cdu dé do xem pit
tong 31 ¢6 dugc dinh vi tai diu phia ctra 24 ciia 18 cAp nguyén liéu 23 hay khong; va
cam bién vi tri 37 dugc tao két cu dé do xem pit téng 31 c¢6 duge dinh vi trén mat dau
phia phéu ctia bd phan cira 27 hay khéng. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B
néu dudi ddy, xi lanh 33 cling dugc tao ra c6: cam bién vi tri 38 dugc tao két cAu dé do
xem pit tong 31 da di dén vi tri trong tng vdi khoang cach L4 hay chua; va cam bién
vi tri 39 duge tao két ciu @ do xem pit tong 31 da di dén vi tri twong tng vé6i khoang
cach L5 hay chua. Céc cong tic giéi han hoic két ciu khac c6 thé dugc ding dé dat
duoc cac cam bién vi tri tir 35 dén 39 nay.

Tiép theo, viéc diéu khién vi tri hoat dong dugc mo ta c¢6 dua vao cac hinh vé tir
Fig.4A dén Fig.4C lién quan dén khodng cach L1 tir bo phan ctra 27 cia éng nap 22
dén dAu phia cira 24 cia 15 cip nguyén liéu 23, khoang cach L2 ctia 16 cip nguyén liéu
ctia phéu 21, va hanh trinh L3 ctia bom pit tong 30 dé pit tdng 31 dugc dinh vi trén mit
dAu phia phéu ctia b phan cira 27.

Fig.4A thé hién trang thai trong d6 pit tdng 31 cta bom pit tong 30 dugc gidn ra
tir trang thai dugc thé hién trén Fig.3. Bing cach gidn ra pit tong 31, nguyén liéu 10 &
phia duéi phéu 21 véi lugng tuong tmg véi khoang cach L2 cua 18 cép nguyén liéu
duoc ddy vé phia van cira 26. Sau do, khi pit tong 31 di dén dAu phia ctra 24 cna 16 cip
nguyén lidu 23, thi phan bit kin 32 quanh pit tong 31 di dén tiép xuc vé6i éng nap 22,
nh¢ d6 bit kin gifta pit tong 31 va bé mit theo chu vi trong cua 6ng nap 22. Két qua 13,
nguyén liéu 10 v6i lugng twong tng véi khoang cach L2 ciia 16 cép nguyén liéu dugc
chuyén dong dén phan ciia ng nap 22, phan nay twong g véi khoang cach L1 gitra
b phén ctra 27 clia van cira 26 va dau phia cira 24 cta 15 cip nguyén liéu 23, sao cho
nguyén liéu 10 & trang thai hoi dugc day. Ngoai ra, theo cach nay, phia 16 phan tng ap
suét cao 14 va phia 15 c4p nguyén lidu ap suét thip 23 c6 thé duoc cach ly vé6i nhau.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.4B, bd phén ctra 27 dugc md, va pit tong
31 dugc gian ra boi hanh trinh L1. Theo céch nay, nguyén liéu 10 dugc nap vao trong
10 phan Gng 14. Theo vi du nay, nguyén liéu 10 hoi dugc ddy trong éng nap 22 sao cho
nguyén liéu 10 c6 mat @6 khéi dinh truée (vi du, nim trong khoang tir 0,3 dén 0,6), va
sau d6 nguyén liéu 10 dugc nap vao trong 10 phan tng 14. Do d6, khi nguyén liéu 10

duoc nap vao trong 10 phan tng 14, thi nguyén liéu 10 pha v& thanh cac manh va duge
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phén tén & trang thdi dang bot. Bang cach phan tan nguyén liéu 10 vao thoi diém nap,
dién tich bé& mat cu thé ctia nguyén lidu 10 s& tdng, va do vay, nguyén li¢u 10 dugc gia
nhiét nhanh dén nhiét d6 phan tmg dudng hoa bing hoi nude gia nhiét.

Theo phuong an thuc hién nay, nhu duge mé ta trén day, nguyén liéu 10 duoc
gia nhiét so by dén nhiét d6 d& khong xay ra phan g duong héa (vi du, &én nhiét do
nam trong khoang tir 100 dén 120°C). Theo cach nay, mirc ting nhiét d9, vén giy ra
bdi sy gia nhi€t sau khi nguyén li¢u 10 dugc nap vao trong 10 phan ung 14, chi dugc
thuc hién & mirc nhd, va nho d6 nhiét do cia nguyén liéu 10 dugce ting mdt cach nhanh
chong dén nhiét d6 phan ng. Bing cach 1am thich tmg két cdu nay, hoi nudce trong
binh x4 nhanh 15 dugc dung c¢6 hi¢u qua nhu dugc mé ta trén day, va mirc ting nhiét
do gy ra trong 10 phan tmg 14 chi dugc thuc hién & m&c nho. Theo cach nay, dat duogc
viéc tiét kiém ning luong.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.4C, bd phéan ctra 27 dugc dong trong khi
pit tdng 31 dang duoc co lai bing khoang cach L1 dén dau phia ctra 24 ctia 15 cdp
nguyén liéu 23. Sau d6, pit tong 31 dugc co lai dén dau phia bom pit tong 25 cia 15 clp
nguyén lidu 23 dé nim & trang thai ban dau dugc thé hién trén Fig3.

Vi dy, nguyén li€u 10 dugc nap theo cach nay bdi bom pit tong 30 khi cach
nhau tir m&i 20 dén 60 gidy, tirc 13, v6i cac khoang céach nap tir 20 dén 60 gidy. Thoi
gian ma nguyén liéu 10 vin ndm trong 10 phan img 14 trong khodng thoi gian d6 (tic
13, thoi gian van chuyén) 14 rit ngén, vi du, vai chuc gidy &én mot phut. Tuy nhién, viée
nap nguyén liéu 10 dugc thuc hién véi cac khoang, mdi khoang 1a ngén hon thoi gian
véan chuyén. Do d6, nguyén liéu 10 duge nap vao trong 10 phan tng 14 theo cac chu
tinh ngén theo cach sao cho, nhu dugc md ta trén day, nguyén liéu 10 c6 mat dd khdi
khong 1én chit va & trang thai dang bong vao thoi diém dugc nap vao trong 16 phan
tng 14. Do vy, céc nguyén liéu 10 dugc cép lién tiép qua 10 phan tng 14, va mdi
nguyén li¢u 10 dugc duong hoa thuy phan mot cach cé hiéu qua trong khoang thoi
gian duong hoa thily phan ngén dinh trude. Theo cach nay, dat dugc viec tang toc do
duong hoa. ‘

Tiép theo, cac vi du vé viéc diéu khién vi tri hoat ddng khac nhau béng bom pit
tong 30 va van ctra 26 dugc md ta ¢ dua vio Fig.5A va Fig.5B. Can lvu y ring, cac vi

tri trong tmg v6i cac khoang cach L4 va L5 trén Fig.5A va 5B dugc thé hién theo cach

-17-



24219

phéng to dé thuan tién cho viéc mo ta.

Vi du dugc thé hién trén Fig.5A 1a vi du vé cac muc dat dugc ap dung khi mong
mudn mat d6 khéi ciia nguyén liéu 10 hoi cao hon (trc 1a, mong mubn nguyén liéu 10
duoc 1én chit hon mét chiit) so véi theo vi du duge thé hién trén céc hinh vé tir F ig4A
dén Fig.4C. Theo vi du nay, vi tri gidn ra cia pit tdng 31 vio thdi diém nap nguyén liéu
(tte 13, vao thoi diém mo bd phén ctra 27) dugc gidi han dén vi tri tuong Ung vai
khoéng cach L4, sao cho pit tong 31 khong di dén mat dau phia phéu ciia bo phén ctra
27. Khoang cach L4 duoc do boi cam b_ién vi tri 38 tao ra trén xi lanh 33.

Bing cach gidi han chidu dai gidn nd cda pit tong 31 nhu duge md ta trén day,
nguyén liéu 10, vén duoc nap tir éng nap 22 vao trong 10 phan tng 14, con lai rri(f)t chut
& phia tru6e bo phan cira 27. Do vay, tiép theo, khi nguyén lidu 10 véi lugng twong
ing vé6i khoang cach L2 ciia 18 cip nguyén liéu duoc chuyén dong bai pit tong 31 vé
phia éng nap 22 va sau d6 pit tong 31 da di dén ddu phia ctra 24, thi nguyén liéu 10 méi
dugc day ty vao nguyén liéu 10 con lai & phia truéc b phan ctra 27. Theo cach nay,
trong 6ng nap 22, nguyén li€u 10 ¢6 thé dugc len chit dén murc cao hon mot cht.

Sau d6, bang cach mé bd phén ctra 27 va gidn ra pit tong 31 bang khoang cach
L4, nguyén li€u 10 v4i mat do khéi cao hon ¢6 thé duoc nap vao trong 10 phan ting 14.
Vi du vé viéc diéu khién vi tri hoat dong nay duoc &p dung truong hop trong d6
nguyén liéu can dugce Ién chdt mot chut truée khi duge nap vao trong 10 phan tng 14.

Vio thoi diém gidn ra pit tong 31 d& nap nguyén liéu 10, bd phén cita 27 c6 thé
nim & trang thai dong nhu duge bidu thi béi cac dudng chdm gach, va pit tong 31 ¢
thé dugc day tir ddu phia ctra 24 dén vi tri tuong tng voi khodng cach L4. Sau d6, khi
pit tong 31 d4 di dén vi tri trong Gng véi khoang céch L4, bd phan ctra 27 ¢6 thé dugc
m& va pit tong 31 ¢6 thé dugc gian ra hon nita dén vi tri tuong ing véi khoang cach L1
dé nap nguyén liéu 10 vao trong 10 phan tng 14. Theo cach nay, nguyén liéu 10 voi
luong twong ng v6i khoang cach L2 ciia 16 cip nguyén liéu c6 thé duge 1en chit trong
6ng nap 22 & phia trude bd phén ctra 27 bang khoang cach L4 dé ting mat do khéi, va
nguyén liéu 10 véi mat d khéi tang c6 thé dugc nap vao trong 10 phan tng 14. Vi du
vé viéc diéu khién vi tri hoat d(f)hg nay cling dugc 4p dung cho trudng hop trong d6
nguyén liéu cin duoc Ién chit mot chat trude khi duge nap vao trong 10 phan tng 14.

Vi du dugc thé hién trén Fig.5B 1a vi du v& cdc mirc dit dugc ap dung khi mong
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mubn mat d6 khéi ciia nguyén lidu 10 thip hon mét chut (ttc 14, mong mudn nguyén
liéu 10 c6 dang bong hon), hodc mong mudn lugng cip ctia nguyén lidu 10 it hon so
v6i theo vi du dugc thé hién trén céac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C. Theo vi du 'néy, Vi
tri co lai cua pit tong 31 dugc gidi han dén vi tri teong img v6i khoang cach L5 sao cho,
& phia dudi phéu 21, pit tong 31 dugc dimng & khoang gitra khi duge co lai bang khoang
cach L2 cua 16 cip nguyén liéu. Khoang céch L5 dugce do béi cam bién vi tri 39 tao ra
trén xi lanh 33.

Bing cach gidi han chidu dai co lai cua pit tong 31 nhu duge mo ta trén day,
nguyén liéu 10 v6i luong tuong Gng véi khoang cach L5 nhd hon khoang cach L2 cia
16 cép nguyén liéu & phia du6i phéu 21 duge day vao gitra diu phia ctra 24 cla 6ng nap
22 va b phén ctra 27 trudc khi pit tong 31 bit kin dau phia ctra 24. Do do, luong
nguyén liéu 10 can duoc ddy vao gifta diu phia cira 24 ctia dng nap 22 va bd phén cira
27 duge giam. Theo cach ndy, lugng nguyén liéu 10 chuyén dong dén éng nap 22 duoc
gidm, va nho d6 nguyén liéu 10 duoc ngén khdng cho bi 1én chit. Ngoai ra, luong cip
clia nguyén lidu 10 c6 thé duoc giam.

Sau d6, bang cach md bd phén cira 27 va gidn ra pit tong 31 bang khoang céach
L1, nguyén liéu 10 véi mat d6 khdi thdp hon c6 thé duge nap vao trong 16 phan tng 14.
Vi du v& viéc diéu khién vi tri hoat dong nay dugc ap dung, vi dy, cho trudong hop nap
nguyén liéu 10, vén da duoc 1én chat trude mot chat vao trong 10 phan Gng 14 ma
khong 1én chat hon nira nguyén liéu 10.

Khi c4c mirc dat khoang cach L1 va khoang cach L2 ciia 16 cdp nguyén lidu
duoc thuc hién, thi viéc diéu chinh mat d6 khdi cua nguyén li¢u 10 nhu dugc mo ta
trén day c6 thé duge thuc hién bing cach didu chinh céc vi tri gidn ra va co lai cia pit
tong 31 so véi vi tri ctia du phia ctra 24 ciia bng nap 22. Viéc didu chinh cac vi tri gian
ra va co lai cda pit tong 31 ¢6 thé dugc thuc hién b%mg cach diéu chinh cac Vi tri cia
céc cam bién vi trf 38 va 39,

Nhu duge md ta trén ddy, theo thiét bi phan tng dudng hoa 60, nguyén li¢u 10
c6 thé dugc nap vao trong 10 phan g 14 véi tin suit cao hon bai bom pit tong 30 cua
co cAu nap nguyén liéu 20 trong trudng hop trong d6 mong mudn nguyén lidu 10 duge
nap vao trong 10 phan g 14 véi cac khoang ngin, vi du, khi san xuét etanol sinh hoc.

Ngoai ra, nguyén liéu 10 v6i mat do khdi sao cho nhiét do cua nguyén lidu 10 c6 thé
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dugc ting dén nhiét d6 thich hop cho phan ung trong 10 phén tng 14 trong khoang thoi
gian ngén c6 thé duge nap vao trong 10 phan tng 14.

Hon nita, ngay ca khi diéu kién hoi 4m va cac diéu kién tuong tu thay ddi tuy
thudc vao nguyén li€u 10, thi cac diéu chinh, vi du, trang thai Ieén chdt cia nguyén liéu
10 can dugc nap vio trong 16 phan ting 14 c6 thé duge thye hién bing cach didu khién
bom pit tong 30 clia co ciu nap nguyén liéu 20. Do dé, nguyén lidu 10, ma mat do khéi
ctia n6 dé dugce diéu chinh thanh méat do khéi thich hop cho 10 phan tmg 14, c6 thé
duge nap vao trong 10 phan tmg 14. Piéu nay dat dugc phan tmg 6n dinh véi tde do
dudng héa cao trong 10 phan tmg 14.

Bing cach nap nguyén liéu 10 vao trong 16 phan tng 14 bang bom pit tong 30,
nguyén liéu 10 c6 thé dugc nap vao trong 10 phan Ung 14 trong khi nguyén liéu 10
khong dé lai bén trong éng nap 22.

Phan mé ta phuong 4n thuc hién néu trén mo ta, nhu mot vi du, thiét bi san xuét
etanol sinh hoc, nhim thu dugc dung dich dudng C5 va dung dich dudng C6 thong qua
dudng hoa thiy phan hai giai doan ctia nguyén liéu sinh khéi 10. Tuy nhién, phuong
&n thuc hién nay ciing 4p dung dugc cho thiét bi khac néu thiét bi khac ndy dy dinh dé
nap loai nguyén liéu tuong tu vao trong 10 phan Gng va tao ra phan (ng ciia nguyén
liéu trong 10 phan tng trong khoang thdi gian ngén. Tirc 13, phan mé ta phuong an thuc
hién trén day chi dua ra vi du khong gidi han.

Phin mo ta phuong 4n thuc hién néu trén mé ta hai vi du (Fig.5A, Fig.5B) nhu
cac vi du vé viéc diéu khién chuyén dong cua pit tong 31 ctia bom pit tong 30. Cac diéu
khién chuyén dong nay c6 thé duge két hop vé6i nhau, va ngoai ra, viéc didu khién vi tri
hoat dong khéc c6 thé dugc thuc hién theo cac didu kién khac. Do d6, viéc diéu khién
vi trf hoat dong cuia bom pit tong 30 khong bi gidi han & phuong 4n thuc hién néu trén.
Ngoai ra, viéc diéu khién vi tri hoat dng cua pit tong 31 co thé duogc thuc hién khong
chi bang cach ding céc cong tic giéi han ma con bang cach dung ap suét thay luc dé
din dong pit tong 31, sao cho mat dd khéi ctia nguyén liéu 10 tré thanh mat d khéi
thich hop. Tirc 13, phan mé ta phuong 4n thuc hién néu trén chi dua ra cac vi du khong
gidi han.

Hon nita, theo phuong 4n thyc hién trén ddy, cic co ciu nhu van x4, van gidm

ap, va van cin bang ap suat c¢6 the dugc tao ra trén phia 16 cap nguyén liéu gan véi van
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ctra 26 ciia 6ng nap 22.

Phén mo ta phwong 4n thuc hién néu trén mé ta cac vi du khong gidi han, va cac
cai bién khéc c6 thé dugc tao ra theo phuong 4n thyc hién ma khong nim ngoai pham
vi ctia sang ché. Do d6, sang ché khong bi gidi han & phuong an thuc hién néu trén.

Kha nang 4p dung cong nghiép

Thiét bi phan img dudng héa theo sang ché 4p dung duge cu thé cho truong hop
trong d6 mong mudn dudng hoa thity phéan nguyén liéu sinh khéi mét cach ¢6 hiéu qua

va tang tbc d6 duong hoa.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi phan tmg dudng hoéa bao gdm:
16 phan tng duge tao két cu dé tao ra phan tmg dudng hoa nguyén lidu sinh
khéi; va
co cau nap nguyén lidu duoc tao két ciu dé nap nguyén liéu sinh khdi vao trong
16 phan tng & khoang cach dinh trude va véi méat do khdi, ma nguyén li€u sinh khdi
dugc phan téan khi duge nap vao trong 16 phan ting, co ciu nap nguyén liéu nay co:
bom pit tdng dugce tao két cdu dé nap nguyén liéu sinh khdi vao trong 10
phén tng;
bng nap dugc tao két ciu dé dan huéng pit tong ctia bom pit tong, éng
nap nay c6 15 cip nguyén lidu; va
van cira dugc tao két cdu dé mé va dong éng nap;
16 phan ng c6:
thiét bi cép hoi nuéc gia nhi€t dugc tao két cAu dé c4p hoi nudce gia nhiét
vao trong 10 phan mg nhim 1am ting nhiét 6 ciia nguyén lidu sinh khéi duge
nap tlr co cdu nap nguyén liéu dén nhiét d6 phan tmg dudng héa nim trong
khoang tir 240 d6 C dén 280 do C; va
~ co cu cip duoc tao két ciu dé xa nguyén liéu sinh khéi da duge nap qua
186 d4u ra sau khi phan tmg dudng héa ctia nguyén liéu sinh khdi da duge thuc
hién trong mot khodng thoi gian dinh trude trong khi hoi nude gia nhiét dang

dwgc cip vao trong 16 phan tmg.

2. Thiét bj phan tmg dudng hoa theo diém 1, trong do:

pit tong ctia bom pit tdng c6 phan bit kin duoc tao két ciu dé bit kin giita dng
nap va pit tong, va

pit tdng dugc tao két cdu sao cho doan tir diu phia cira cia 15 cip nguyén lidu
dén van cira dugc phén chia béi phén bit kin thanh phia 16 phan Gng 4p suét cao va phia

16 cap nguyén liéu ap sut thap.

3. Thiét bj phan tng dudng héa theo diém 2, trong 46 bom pit tong dugc tao két cdu dé
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diéu khién mdi trong s6 vi tri dimg phia van cira va vi tri dimg phia 15 cap nguyén li€u
clia pit tong twong doi voi dau phia cira cia 16 cap nguyén liéu dé hoan tra mat o khoi

ctia nguyén li€u sinh khoi di€u chinh dugc.

4. Thiét bi phan tng dudng hoa theo diém 1, trong d6 thiét bi cip hoi nude gia nhiét
dugc tao két cdu dé cip hoi nude gia nhiét, sao cho ap sut 16p khi bén trén trong 10
phén Umg trd nén cao hon téng 4p sudt hoi nudc bdo hoa tai nhiét do chit long cua
nguyén lidu sinh khéi, ma dugc cip bdi co clu cip va 4p suét riéng phin ciia khi khac

vo1 hoi nude.

5. Thiét bi phan tmg dudng hoa theo diém 1, trong d6 16 phan img ¢6 phin thong hoi,
ma khong khi trong nguyén liéu dugc nap tir co cu nap nguyén lidu sinh khéi dugc xa

qua do.

6. Thiét bi phan tmg dudng hoa theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con co:

may tron dugc tao két cdu dé tron hoi nude vao trong nguyén liéu sinh khdi
nham gia nhiét so bd nguyén liéu sinh khéi, va cép nguyén liéu sinh khéi da duoc gia
nhiét so bd dén co ciu nap nguyén liéu; va

binh xa nhanh duoc tao két cAu dé gidm nhiét 4o va ép suét cta nguyén li€u sinh
khdi dugc xa khéi 10 phan tmg, trong d6:

thiét bj phan (ng duong héa nay duoc tao két ciu dé hdi luu hoi nuée, ma cb ap
suét d4 dugc giam trong binh xa nhanh vé may tron, va tron hoi nude vao trong nguyén
liéu sinh khdi nham gia nhiét so bd nguyén lidu sinh khéi, sao cho nhiét do cia nguyén
liéu sinh khdi d dugc gia nhiét so bo tré nén thip hon hodc bing nhiét do phan tng

dudng hoa.

7. Thiét bi phan tmg dudng hoa theo diém 6, trong d6 may tron duoc tao két cdu dé

trdn chét xuc tac axit vao trong nguyén liéu sinh khéi.
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