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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng chuyén mach dir liéu, bao gdm K hé théng con, trong
d6 hé thong con thir nhat trong K hé thong con bao gom M thlét bi chuyén mach, thiét bi
chuyen mach thir nhét trong M thlet bi chuyén mach bao gom X cong phia mang, va X
cong phia mang bao gom M-1 cong trong nhom va K-1 cong lién nhom, trong d6 M-1
cong trong nhom maot cach tuong img dugc két ndi t6i M-1 thiét bi chuyen mach trong h¢
thong con thtr nhét ngoai tru thiét bi chuyen mach thtr nhat; va K-1 cong lién nhom mot
cach tuong tng duogc két ndi toi cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bi chuyén
mach thir nhét, trong K-1 hé théng con trong K hé thdng con ngoai trir hé théng con thu
nhat. Cau tric nay cai thién dung lugng cua hé thong chuyén mach trong truong hop trong
d6 khong c6 thiét bj chuyén mach 15i dugc yéu cau.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac k§ thuat truyén thong mang, va cu thé 1a, dé cap
dén hé théng chuyén mach dir liéu c6 thiét bi chuyén mach, phwong phép gui luu

luong dit liéu trong hé théng chuyén mach dit liéu, va thiét bi chuyén mach.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

M0 hinh luu lugng dit liéu mang trong linh vuc dién toan dam may thay
dbi nhanh choéng, trong d6 16% luu luong dit lidu 13 ndm trong céc mang nha
diéu hanh, 14% luu luong dit liéu 14 ndm trong c4c mang doanh nghiép, va 70%
lwu lugng dit lidu khac déu di vao hé thng chuyén mach dit liéu. Luu luong dit
liéu va bang thong trong hé thdng chuyén mach dit liéu ting theo ham m{, ma da
di qua su tuéng tuong clia ngudi ding vé mang théng thudng. Bang thong 16n va
kha ning mé rdng cao di try thanh nhu ciu dau tién ciia ngudi ding hé thdng
chuyén mach di li€u. Hién tuong that nat dit liéu trong khi xay dung hé théng
chuyén mach dit liéu rd rang sé tang lén.

Fig.1 13 so dd gian lugc cua cAu tric mang khong phai 14 hé thdng chuyén
mach d¥ liéu quy mo 16n hién tai. Trong hé théng chuyén mach dit liéu, cac thiét
bi chuyén mach tai 16p truy nhép, 16p két hop, va 16p 16i duogc yéu cau trong viée
thuc hién lién két ndi gifra tit ca cic may chu, va viéc mé rong quy mo mang
khong bi giéi han boi dung luong cua thiét bi chuyén mach 16i, viéc thoéa mén cac
yéu cAu cua viée phat trién dich vu tuong lai tré nén kho khan.

Do d6, can thiét phai dé xuét hé théng chuyén mach dit liéu méi va c6 thé
mé rong, ma khong bi gidi han bédi dung lugng cua thiét bi chuyén mach 13i, dé

ci thién dung lugng ctia hé théng chuyén mach.
Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé cai thién dung lugng ciia hé théng chuyén
mach dit liéu. C4c phuong 4n clia séng ché dé xuét hé théng chuyén mach dit

liéu, phuong phap gt luu lugng dit liéu trong hé théng chuyén mach dit liéu, va

-2-



24210
thiét bi chuyén mach.

Khia canh tht nhét cia sang ché dé xuét hé théng chuyén mach dir liéu,
bao gébm K hé théng con, trong d6 hé thdng con thtr nhét trong K hé théng con
bao gébm M thiét bj chuyén mach, thiét bi chuyén mach tht nhét trong M thiét bi
chuyén mach bao gdbm X cong phia mang, va X cong phia mang bao gdm M-1
cong trong nhém va K—1 cdng lién nhém, trong 6 M—1 cbng trong nhom mot
cach tuong tng duoc két ndi t6i M—1 thiét bi chuyén mach trong hé thdng con
thr nhat ngoai trur thiét bi chuyén mach th nhét; va K-1 céng lién nhém mot
cach tuong tmg dugc két nbi t6i cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bj
chuyén mach thi nhét, trong K—1 hé théng con trong K hé théng con ngoai trir hé
théng con thir nhét.

Dua trén khia canh thr nhit, theo cach thitc thuc hién thr nhét cta khia
canh th& nhat, hé thdng con tht nhét con bao g6m bd ghép xen quang trong nhom
N*N; va mdi cbéng phia mang bao gdm giao dién quang truyén va giao dién
quang thu; va

M-1 cbng trong nhém mdt céch trong tmg duogc két ndi téi M—1 thiét bi
chuyén mach trong hé théng con thir nhat ngoai trir thiét bi chuyén mach tht nhét
bao gbém: tit ca giao dién quang truyén khong phai 1a M—1 cbng trong nhém duge
két ndi toi cong dau vao khong phai 1a by ghép xen quang trong nhom N*N, va
tat ca giao dién quang thu khéng phai 18 M—1 cong trong nhém duge két ndi t6i
cong dau ra khong phai 1a bd ghép xen quang trong nhém N*N, dé két ndi t6i
M-1 thiét bi chuyén mach trong hé théng con thir nht ngoai trir thiét bj chuyén
mach thir nhat bang cach sir dung bd ghép xen quang trong nhém N*N, trong d6
M va N déu 1a céc sb tu nhién, va M<N.

Duya trén cach thirc thuc hién thir nhat cta khia canh thtt nhat, theo cach
thirc thyc hién thr hai cla khia canh th& nhét, hé théng chuyén mach dit liéu con
bao gém céac bd ghép xen quang lién nhom N*N; va

K-1 cong lién nhém mét céch twong tmg duge két néi téi cac thibt bi

chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach tht nhét, trong K—1 hé théng
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con trong K hé thdng con ngoai trir hé théng con thir nhat bao gém: tit ca giao
dién quang truyén ctiia K—1 cbng lién nhém duoc két ndi t6i cong dau vao khong
phai 1a bd ghép xen quang lién nhoém N*N thir nhat, va tit ca cac giao dién quang
thu ctia K—1 cbng lién nhom duogc két ndi t6i cong dau ra khong phai 1a bd ghép
xen quang lién nhém N*N tht nhit, dé mot cach tuong tmg két ndi t6i céc thiét
bi chuyén mach truc tiép, cta thiét b chuyén mach thtr nhét, trong K—1 hé théng
con trong K hé thdng con ngoai trir hé théng con thir nhét bang cach sir dung bd
ghép xen quang lién nhém N*N thir nhat, trong d6 sb tht tu cia thiét bi chuyén
mach thtr nhat trong hé thdng con thir nhat 13 twong tu nhu sé thir ty khoéng phai
1a bd ghép xen quang lién nhém N*N thir nhét trong cac bd ghép xen quang lién
nhém N*N.

Dua trén khia canh tht nhit hodc cach thirc thuc hién thir nhat hoic th hai
ctia khia canh tht nhét, theo cich thirc thuc hién thir ba ciia khia canh thir nhat,
cac hé théng con co cung kich ¢&, va dbi véi mdi hé théng con, M=N=K_

Dua trén khia canh thir nht hodc cach thirc thuc hién tht nhit hodc thit hai
cua khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién thr tu cta khia canh thi nhét,
céc hé thdng con con bao gdm hé théng con thir hai ngoai hé thdng con thir nhét,
va hé théng con thir hai bao gdm bd ghép xen quang trong nhém N"*N' va Z thiét
bi chuyén mach, trong d6 N'<N va Z<M.

Dua trén khia canh thir nhét hodc bét ky cach thirc thuc hién nao tir thir
nhat dén thir tu ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién thir nam cta khia
canh thir nhét, thiét bi chuyén mach tht nhat bao gém bd chuyén mach va b giao
dién, trong do6 khi bd chuyén mach 1a bd chuyén mach giao dién quang, bd giao
dién bao gébm X médun quang, va X cong phia mang 13 céc cong ctia X mddun
quang; hodc khi bd chuyén mach la bo chuyén mach giao dién dién, bd giao dién
1a bo chuyén dbi quang/dién, va X cdng phia mang 1a cac cong cua bd chuyén ddi
quang/dién.

Khia canh thtt hai ctia séng ché dé xuét thiét bi chuyén mach, trong d6 thiét
bi chuyén mach 14 bat ky trong s6 M thiét bi chuyén mach trong hé théng con thir

nhit trong hé théng chuyén mach dit liéu, thiét bi chuyén mach bao gdm nhiéu
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cdng, va mdi cong khoéng chi dong vai trd 1a cdng phia nguoi dung ma con dong
vai tro 1a cong phia mang; va

thiét bi chuyén mach con bao gdm:

b6 phan thu, c6 cdu trac dé thu dugc luu lugng dit lidu thong qua cng phia
nguoi dung;

b6 phan xir 1y, ¢ cu trac dé truy van bang chuyén tiép da dudng theo dia
chi dich ctia Iuu lugng dit liéu dé thu duge muc chuyén tiép da dudng bao gém
dia chi dich, trong d6 muc chuyén tiép da duong bao gdm su tuong Ung gitta dia
chi dich va céc cdng phia mang; va

bo phan truyén, c6 cu trac dé gui luu luong dit liéu theo céc cbng phia
mang theo céch thitc cAn bang tai, sao cho tit ca cdc phén cta luu luong dit ligu
trong luu luong dit liéu di t6i, thong qua cac duong khac nhau, thiét bi chuyén
mach dich ma duoc bd tri trong cung hé théng chuyén mach dit liéu nhu 13 thiét
bi chuyén mach.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thi nhét ctia khia canh
thi hai, thiét bi chuyén mach dich va thiét bi chuyén mach duoc bd tri trong cung
hé théng con trong hé théng chuyén mach dit liéu, cac céng phia mang bao gbm
M-1 cbng trong nhém, va bd phan truyén c6 ciu tric dé chia luu luong dit liéu
thanh M—1 phan, va mot cach tuong Ung glti M—1 phan cta lvu luong dir lidu
thong qua M—1 cong trong nhém t&i M-1 thiét b chuyén mach khac trong hé
théng con ngoai trir thiét bi chuyén mach.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thtrc thuc hién thit hai ctia khia canh
thi hai, thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach dich dugc bé tri trong cac
hé théng con khéac nhau trong hé théng chuyén mach dit liéu va duge két ndi téi
cac b ghép xen quang lién nhém khac nhau, va cic cong phia mang bao gdém
mdt cong lién nhém va M1 cdng trong nhém; va

bo phan truyén c6 cdu tric dé chia luu lugng dit liéu thanh M phan, gii
mot phan cta luu lugng dit 1idu ndm trong d6 théng qua cbng lién nhém t6i thibt

bi chuyén mach truc tiép, ctia thiét bi chuyén mach, trong hé théng con trong d6
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thiét bj chuyén mach dich duoc bd tri, va mot cach twong tmg giri M—1 phan khéac
cta luu luong dit lidu thong qua M—1 cdng trong nhém t6i M—1 thiét bi chuyén
mach khéc trong hé thdng con thir nhét ngoai trir thiét bi chuyén mach.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thir ba cta khia canh
thit hai, thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach dich dugc bd tri trong cac
hé thdng con khac nhau trong hé théng chuyén mach dir liéu va duoc két ndi téi
céc bd ghép xen quang lién nhom khéc nhau, va céc cdng phia mang bao gdm
mdt cong trong nhém va M—1 cong 1ién nhom; va

b6 phan truyén c6 chu trac dé chia luu luong dit lidu thanh M phdn, gt
mdt phin cta luu lugng dit liéu ndm trong d6 thong qua cdng trong nhém t6i
thiét bi chuyén mach truc tiép, ctia thiét b chuyén mach dich, trong hé théng con
thr nhit, va mét cach tuong ting giri M—1 phan khac cia luu luong dir lidu thong
qua M-1 cong lién nhém t6i cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bi
chuyén mach, trong M—1 hé théng con ngoai trir hé théng con thi nht.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thir tu ciia khia canh
thtt hai, thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach dich dugc b tri trong cac
hé théng con khac nhau trong hé théng chuyén mach dit liéu va dugc két ndi t6i
cing bd ghép xen quang lién nhém, va cac cong phia mang bao gbm M-1 cong
lién nhém; va

bo phan truyén c6 cau triic dé chia luu lugng dit liéu thanh M—1 phan, va
mdt cach tuwong g giri M—1 phan cua luu luong dit liéu thong qua M-1 cbng
lién nhom t6i céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét b chuyén mach, trong
M-1 hé thdng con ngoai trir hé théng con thir nhét.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thir ndm cta khia canh
tht hai, thiét bi chuyén mach va thiét b chuyén mach dich duogc bd tri trong cac
hé théng con khac nhau trong hé théng chuyén mach dix liéu va duoc két ndi t6i
cac by ghép xen quang lién nhém khéc nhau, va cac cong phia mang bao gdém
M-1 cbng trong nhém va M-1 cdng lién nhém; va

bo phén truyén c6 cau tric dé chia luu lwong dit lidu thanh 2*(M—1) phan,
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mdt cach twong tng giri M—1 phan cta luu luong dit lidu thong qua M—1 cbng
trong nhém téi M—1 thiét bi chuyén mach trong hé thdng con thir nhit ngoai trir
thiét bi chuyén mach, va mot cach tuong tmg giri M—1 phan khéc cta luu lugng
dit liéu théng qua M—1 cbng lién nhoém t6i cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cua
thiét bi chuyén mach, trong M—1 hé théng con ngoai trir hé thdng con thir nhét.

Dua trén bt ky trong sb khia canh thi hai hodc cac cach thire thuc hién tha
nhét dén thtr ndm ctia khia canh th@ hai, theo cach thtc thyc hién thir séu cua
khia canh thtr hai, by phén truyén cOn ¢d cau tric dé:

trude khi gui luu luong dit liéu theo cac céng phia mang theo cach thirc
can bang tai, dong goéi cd chuyén tiép cho luu luong dir lidu, trong d6 c& chuyén
tiép duoc sir dung dé chi dén thiét bi chuyén mach ma thu luu luong dit liéu dé
truy van bang chuyén tiép dudng ngin nhat dé thu dugc muyc chuyén tiép duong
ngin nhat cta luu luong dit liéu, trong d6 muc chuyén tiép dudong ngén nhét bao
gbm su tuong mg gitra dia chi dich va mét céng phia mang.

Dua trén bat ky trong sd khia canh thtr hai va cac cach thirc thuc hién thir
nhat dén thr su cla khia canh thir hai, theo c4ch thirc thyc hién thir bay ciia khia
canh thi hai, b§ phan xtr Iy con c6 cau tric dé tao ra bang chuyén tiép da duong;
va

khi tao ra bang chuyén tiép da dudng, bd phan xtr Iy ¢6 cu trac dé:

thu duoc thong tin tidu dé cuc bd thir nhit cia mdi cong phia mang cua
thiét bi chuyén mach, trong d6 thong tin tidu dé cuc bd thir nhat duoc tao ciu
hinh trén thiét bj chuyén mach va dugc str dung béi bd phéan xu 1y chi trong viéc
tinh toan bang chuyén tiép da duong;

thu duoc thong tin tiéu d& chung thir nhat, dugc giri boi thiét bi chuyén
mach truc tiép duoc két ndi t&i mdi céng phia mang cua thiét bi chuyén mach,
ctia mdi céng phia mang cta thiét bi chuyén mach truc tiép, trong do thong tin
tiéu d& chung thir nhat 13 thoéng tin tiéu d& dugc tao ra bdi thiét bi chuyén mach
truc tiép va dugc sir dung bdi bd phan xur ly trong viéc tinh toan bang chuyén tiép

da duong; va
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tao ra bang chuyén tiép da dudng theo thong tin tiéu dé cuc bd thtr nhét cia
mdi coéng phia mang cua thiét bi chuyén mach va thong tin tiéu dé chung thu
nhit, dugc glri boi thiét bi chuyén mach truc tiép cia mdi cong phia mang cua
thiét bi chuyén mach, ctia mdi cong phia mang cua thiét bi chuyén mach truc tiép.

Dua trén cach thirc thuc hién thir bay cuia khia canh thit hai, theo cach thirc
thuyc hién thtr tdm cta khia canh thi hai, cdc cdng phia mang bao gdém chi cac
cong lién nhém, va khi thu nhén théng tin tiéu d& cuc bd thir nhét cua mdi cong
phia mang cua thiét bj chuyén mach, b phén xir Iy ¢6 céu truc dé thu duge thong
tin tiéu dé cuc bo thi nhat cia mdi céng trong nhém cua thiét bi chuyén mach; va
khi thu nhan théng tin tiéu dé chung th& nhét, dwoc giri béi thiét bi chuyén mach
truc tiép duoc két ndi t6i mdi cdng phia mang cua thiét b chuyén mach, cia mdi
cdng phia mang ctia thiét bi chuyén mach truc tiép, bd phan xir Iy ¢6 cdu tric dé
thu duoc thong tin tiéu d& chung thir nhat ciia mdi cong trong nhém cta mdi thiét
bj chuyén mach ma dugc bé tri trong ciing hé thdng con nhu 1a thiét bj chuyén
mach.

Dua trén céch thac thuc hién thir bay cia khia canh th hai, theo cach thiic
thuc hién thtt chin ctia khia canh thir hai, cac cong phia mang bao gdm céc cong
trong nhém va cac cong lién nhom, va khi thu nhin thong tin tidu dé cuc bo thu
nhét ctia mdi céng phia mang cia thiét bi chuyén mach, bd phan xtr Iy ¢6 clu triic
dé thu dugc mét cach riéng biét cac thong tin tiéu dé cuc bd tht nhit cia mdi
cong trong nhém va mdi cong lién nhom cua thiét bi chuyén mach; va khi thu
nhan théng tin tiéu d& chung thtr nhét, dugc giri boi thiét bi chuyén mach truc
tiép duoc két ndi téi mdi cong phia mang cua thiét bi chuyén mach, ctia mdi cdng
phia mang cda thiét bi chuyén mach truc tiép, bd phan xtr ly ¢o cAu trac dé thu
duoc cac thong tin tiéu dé chung thi nhit ctia mdi cdng trong nhém va mdi cong
lién nhém ctia mdi thiét bi chuyén mach ma dugc bé tri trong cung hé théng con
nhur 13 thiét bi chuyén mach, va thu dugc céc thong tin tiéu dé chung thir nhit ctia
mdi cong trong nhém va mbi cdng lién nhém cia mdi thiét bi chuyén mach truc
tiép, cta thiét bi chuyén mach, duoc bd tri trong hé théng con khac véi hé théng

con cua thiét bi chuyén mach.
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Dua trén cach thic thuce hién thir chin ctia khia canh thir hai, theo cach thirc
thuc hién thir mudi cia khia canh tht hai, quy tic tao ra bang chuyén tiép da
dudng bao gdm:

théng tin tiéu dé chung thtr nhat cta cdng trong nhém 13 nhé hon théng tin
tiéu dé cuc bo thr nhét cia céng trong nhom; va

cac thiét 1ap cia thong tin tiéu d& cuc bd thi nhat va thong tin tiéu dé
chung thr nhét ctia céng lién nhém théa man céc didu kién sau day: dudng truyén
ma trén dé viéc chuyén tiép bit dau tir cong trong nhém 13 dudng truyén phia
sau; cong lién nhém c6 thé chuyén tiép luu luong dit liéu; luu luong dit lidu
khong thé duogc chuyén tiép boi cong lién nhém hai 14n; va tit ca cac dudng
truyén duoc két ndi t6i cong trong nhom 1a cac dudng truyén phia sau hoac cac
duodng truyén phia sau kha dung, va khoang cach day du cua dudng truyén phia
sau kha dung lién nhém 13 nho hon V 1an so véi khoang cach diy du cua duong
truyén lién nhém, trong d6 V 14 hé sb c6 thé thiét lap.

Dua trén cach thirc thuc hién thir chin cta khia canh th(r hai, theo c4ch thuc
thuc hién thir mudi mot ctia khia canh thir hai, thong tin tiéu d& cuc b thr nhét
ctia cong trong nhém 14 tuong ty nhu thong tin tiéu dé chung thtr nhat cua cbng
trong nhém, va thong tin tiéu dé cuc bo thi nhat cta céng lién nhom la tuong tu
nhu thoéng tin tiéu dé chung tht nhit cua cbng lién nhdm; va

quy tic tao ra bang chuyén tiép da dudng bao gdm:

trong cac dudng truyén khong tuong dwong, khoang céch quang ba AD cua
duong truyén phia sau kha dung FS 13 nhé hon tdng cua FD cua duong truyén
phia sau va lugng ting dugc thiét 1ap e; va khoang cach ddy du cua dudng truyén
phia sau kha dung 12 nhé hon V lan so véi khoang cach diy du cua dudng truyén
phia sau, trong d6 V 12 hé s c6 thé thiét 1ap.

Dua trén bat ky trong s6 khia canh thir hai va cc cach thitic thuc hién néu
trén cda khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién thir mud6i hai cta khia canh
th hai, b phan thu con ¢é ciu trac dé thu, thong qua cdng phia mang, luu lugng

dir liéu duoc guri bai thiét bi chuyén mach khac; b phan xit Iy con cé clu tric dé
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xac dinh thudc tinh cia céng phia mang, va xac dinh réng thiét bi chuyén mach
dich cta luu luong dit liéu thu duoc thong qua cong phia mang c6 dugc bb tri
trong hé théng con thir nhét hay khong; va bd phan truyén con c6 ciu triic dé: khi
cdng phia mang 13 cong trong nhém va thiét bi chuyén mach dich cta luu lugng
dir lidu thu dugc thong qua cong phia mang khéng duoc bd tri trong hé thng con
thi nhit, chia luu luong dit lidu thu dugc théng qua cdng phia mang thanh M
phan, giri mét phan cta luu lwong dir liéu ndm trong d6 thong qua cbng trong
nhém t6i thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach dich, trong hé
thng con thtr nhat, va mot cach twong tmg giri M—1 phén khéc cta luu luong di
lidu thong qua M—1 cbng lién nhém cua thiét bi chuyén mach t&i cac thiét bi
chuyén mach truc tiép, cta thiét b chuyén mach dich, trong M—1 hé théng con
khac.

Dua trén bét ky trong sé khia canh thir hai va céc cch thtc thuc hién néu
trén cua khia canh tht hai, theo cach thirc thyc hién thir mudi ba cua khia canh
thir hai, bo phéan thu con ¢é ciu tric dé thu, théng qua cdng phia mang, luu luong
dit lidu duoc giri bai thiét bi chuyén mach khac; bd phan xir Iy con ¢6 cu tric dé
xac dinh thudc tinh ctia cdng phia mang, va x4c dinh ring thiét bi chuyén mach
dich cta luu lugng dit lidu thu dugc thong qua céng phia mang cé duge bd tri
trong hé théng con thir nhét hay khéng; va bd phan truyén con ¢6 ciu trac dé: khi
cong phia mang 1a cong lién nhom va thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dir
lidu thu duoc thong qua cong phia mang khong duge bd tri trong hé thdng con
thi nhit, chia luu luong di lidu thu dugc thong qua cdng phia mang thanh M
phén, giri mét phin ciia luu lwong dit liéu ndm trong do thong qua cdng lién
nhém t&i thiét bi chuyén mach truc tiép trong hé théng con trong d6 thiét bi
chuyén mach dich dugc bd tri, va mét cach tuong tmg giri M—1 phan khac cia
lvu lwong dit lidu théng qua M—1 cbng trong nhom cua thiét bi chuyén mach t6i
M-1 thiét bi chuyén mach khéc trong hé théng con thir nhét.

Khia canh thi ba clia séng ché dé xuét thiét bi chuyén mach khéc, bao gbm
nhiéu cong, trong d6 mdi cdng khong chi c¢6 thé déng vai tro 1a céng phia nguoi

dung ma con c6 thé dong vai tro la cong phia mang; va
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thiét bi chuyén mach con bao goém:

bo phan thu, c6 cdu trac dé thu luu lwong dir liéu dugc gui boi thiét bi
chuyén mach khac, trong dé thiét bi chuyén mach khéc 13 thiét b chuyén mach
bat ky trong hé théng chuyén mach dit liéu ngoai trir thiét bi chuyén mach;

bd phan xir 1y, c6 ciu tric dé x4c dinh rang co chuyén tiép c6 dugc dong
g0i cho luu lugng dit 1i€u hay khong, trong do co chuyén tiép duogc sir dung dé
chi dan thiét bi chuyén mach dé truy van bang chuyén tiép dudng ngin nhit dé
thu duge muc chuyén tiép dudng ngén nhét cta luu luong dir liéu, trong d6 muc
chuyén tiép dudong ngén nhit bao gém su twong tmg giita dia chi dich cta luu
luong dit liéu va mot céng phia mang; va khi co chuyén tiép duoc déng géi cho
luu lugng dir liéu, xac dinh réng thiét bi chuyén mach dich cda luu lugng dit liéu
c6 phai la thiét bi chuyén mach hay khong; va

bd phan truyén, ¢ ciu trac dé chuyén tiép luu lugng dir lidu theo két qua
duoc xac dinh boi bd phan xur ly.

Dua trén khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién tht nhit cia khia canh
th ba, khi thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dir liéu khong phai 1a thiét bi
chuyén mach, b phan truyén cb chu tric dé chuyén tiép luu luong dit liéu theo
muc chuyén tiép dudng ngin nhat, sao cho luu luong dit liéu di t6i thiét bi
chuyén mach dich; hodc khi thiét bi chuyén mach dich cta luu lugng dir liéu 1a
thiét bi chuyén mach, bo phan truyén c6 ciu tric dé xda bd cd chuyén tiép khoi
luu luong dit liéu, va giri luu luong dit liéu ma co chuyén tiép duoc x6a bo tir d6
t61 thiét bi phia ngoai hé théng chuyén mach dir liéu theo muc chuyén tiép duong
ngin nhét, trong bang chuyén tiép dudong ngén nhat, bao gdm dia chi dich cta luu
lugng dit lidu.

Dua trén khia canh tht ba hodc cach thtre thuc hién tht nhét cta khia canh
mﬁb&ﬂwoc&hﬂﬂcﬂm@h@nmﬁhmc&ﬂ$ﬁcmmﬂm%m¢wyécwombég
chuyén tiép duong ngan nhit bao gdm:

dudng truyén ma cdng trong nhém duoc két ndi téi d6 1a dudong truyén

phia sau; va khi thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dit liéu va thiét bi
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chuyén mach duoc b tri trong cac hé théng con khac nhau, luu luong dit liéu
duge chuyén tiép thong qua chi cong lién nhém.

Khia canh thtr tu clia sang ché dé xuét phuong phap g luu lugng dit liéu,
duoc 4p dung t6i hé thong chuyén mach dir lidu, bao gbm:

thu duoc, boi thiét bi chuyén mach ngudn trong hé thong chuyén mach dir
liéu, luu lwong dit lidu thong qua cong phia ngudi dung, trong d6 thiét bi chuyén
mach ngudn 13 bt ky mot trong sb M thiét bi chuyén mach trong hé thdng con
th& nhit trong hé théng chuyén mach dir liéu;

truy van, boi thiét bi chuyén mach nguén, bang chuyén tiép da duong theo
dia chi dich cua luu luong dit liéu dé thu duoc muc chuyén tiép da dudng bao
gdm dia chi dich, trong d6 muc chuyén tiép da duong bao gdm su tuong ting giita
dia chi dich va cac cdng phia mang; va

giri, béi thiét bi chuyén mach ngudn, luu luong dit lidu theo cac cong phia
mang theo cach thirc can bang tai, sao cho tit ca cac phén cua luu lwong dit lidu
trong luu lwong dir liéu di t6i thiét bi chuyén mach dich trong hé théng chuyén
mach dir liéu thong qua cac duong khac nhau.

Dua trén khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién thi nhét cua khia canh
tht tu, khi thiét bi chuyén mach dich va thiét bi chuyén mach ngudn duge bd tri
trong cung hé thdng con, cac cdng phia mang bao gébm M—1 cdng trong nhém, va
bude gii luu luong dir liéu theo cac cong phia mang theo cach thirc can bang tai
bao g@)m: chia luu lugng dit liéu thanh M-1 phén, va mot cach tuong ung gui
M-1 phén cua luu lugng dir liéu théng qua M—1 cdng trong nhém t6i M—1 thiét
bi chuyén mach khéc trong hé théng con ngoai trir thiét bi chuyén mach ngudn.

Dua trén khia canh thr tu, theo cach thirc thuc hién thit hai cia khia canh
th tu, thiét bi chuyén mach nguén va thiét bi chuyén mach dich duge bé tri trong
céc hé théng con khac nhau trong hé théng chuyén mach dir liéu va dugc két ndi
t6i cac bd ghép xen quang lién nhom khac nhau, va cac cong phia mang bao gdm
mot cdng lién nhém va M—1 cong trong nhém; va

bude giri luu lwong dit lidu theo céc cong phia mang theo cach thirc can
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bang tai bao gém: chia luu lugng dit liéu thanh M phén, giri mot phin cia luu
lugng dit liéu ndm trong d6 thong qua cbng lién nhém t6i thiét bi chuyén mach
truc tiép, cta thiét bi chuyén mach ngudn, trong hé théng con trong dé thiét b
chuyén mach dich dugc bé tri, va mét cach tuong mg gri M—1 phan khéc cua
luu luong dit lidu thong qua M—1 cdng trong nhém téi M—1 thiét bi chuyén mach
khac trong hé thdng con trong do thiét bj chuyén mach ngudn duge bd tri ngoai
trir thiét bi chuyén mach ngudn.

Dua trén khia canh tha tu, theo cach thic thuc hién thir ba ctia khia canh
thir tu, thiét bi chuyén mach nguén va thiét bi chuyén mach dich dugc bd tri trong
céc hé théng con khéac nhau trong hé théng chuyén mach dit liéu va dugc két néi
t61 cc bd ghép xen quang lién nhém khéc nhau, va cac cong phia mang bao gdm
mdt cong trong nhém va M—1 cbng lién nhém; va

bude gui luu lugng dit lidu theo cac céng phia mang theo cich thirc can
bang tai bao gdm: chia luu luong dit liéu thanh M phén, giri mot phan cua luu
luong dit lidu ndm trong d6 thong qua cbng trong nhém t&i thiét b chuyén mach
truc tiép, ctia thiét bi chuyén mach dich, trong hé théng con trong d6 thiét bi
chuyén mach ngudn duogc bd tri, va mot cach tuong (mg glri M—1 phan khac cua
luu luong dit liéu théng qua M—1 cdng lién nhém t6i cac thiét bi chuyén mach
truc tiép, cta thiét bi chuyén mach ngudn, trong M—1 hé théng con ngoai trir hé
théng con trong dé thiét bi chuyén mach ngudn duoc b tri.

Duya trén khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién thi tu cta khia canh
tht tu, thiét bi chuyén mach ngudn va thiét bi chuyén mach dich duge bé tri trong
cac hé théng con khéc nhau trong hé théng chuyén mach dir liéu va duoc két nbi
t6i cung bd ghép xen quang lién nhém, va céc cong phia mang bao gébm M-1
codng lién nhém; va

bude gui luu lugng dit liéu theo cac cong phia mang theo cach thic can
béng tai bao gém: chia luu luong dir liéu thanh M-1 phén, va mot cach tuong
g giri M—1 phan cta luu luong dit lidu thong qua M—1 cbng lién nhom t6i cac
thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach nguén, trong M—1 hé

thng con ngoai trir hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn duoc bd
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tri.

Dua trén khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién thr ndm cta khia canh
thit tu, thiét b chuyén mach ngudn va thiét bj chuyén mach dich dugc bb tri trong
cac hé théng con khac nhau trong hé théng chuyén mach dit liéu va duoc két ndi
t61 cac bd ghép xen quang lién nhém khéc nhau, va cac cong phia mang bao gbm
M-1 ¢bng trong nhém va M—1 cbng lién nhém; va

bude giri luu lwong dit liéu theo céc cong phia mang theo cach thirc can
béng tai bao gdm: chia luu luong dit lidu thanh 2*(M-1) phén, mot cach tuong
tmg gui M—1 phan cta luu lugng dit liéu thong qua M—1 cdng trong nhém t6i
M-1 thiét bi chuyén mach trong hé théng con trong do thiét bi chuyén mach
ngudn duge bd tri ngoai trir thiét bi chuyén mach ngudn, va mot cach tuong tng
giri M—1 phén khac ciia Iuu luong dit lidu thong qua M—1 cong lién nhém téi cac
thiét bi chuyén mach truc tiép, clia thiét bi chuyén mach nguén, trong M—1 hé
thng con ngoai trir hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn duoc bd
tri.

Dua trén bét ky trong sb khia canh thir tur va cach thirc thuc hién thir nhat
dén thi ndm ctia khia canh thir tu, theo cach thitc thuc hién thtr sau cta khia canh
thi t, phwong phap nay con bao gdm:

Trude khi gii lvu lugng dir lidu theo cic cdng phia mang theo cach thic
can bang tai, dong goi cd chuyén tiép cho luu luong dit lidu, trong d6 ¢ chuyén
tiép duogc sir dung dé chi dan thiét bi chuyén mach ma thu luu luong dit lidu dé
truy van bang chuyén tiép dudng ngin nhét dé thu duge muc chuyén tiép duong
ngin nhit cua luu lwong dit liéu, trong d6 muc chuyén tiép dudng ngin nhét bao
gdm su trong Ung giita dia chi dich va mot cong phia mang.

Dua trén bat ky trong s6 khia canh th@ tu va céc cach thic thuc hién tha
nhit dén thr sau cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién thi bay cta khia
canh thir tu, phuong phép ndy con bao gdm mét trong céc budc sau day:

thu nhan, bai thiét bi chuyén mach ngudn, bang chuyén tiép da duong tir

b diéu khién; va
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tao ra, boi thiét bi chuyén mach ngudn, bang chuyén tiép da duong, trong
do

bude tao ra bang chuyén tiép da dudng bao gom:

thu nhan théng tin tiéu d& cuc bo thir nhit cia mdi cong phia mang cta
thiét bi chuyén mach nguén, trong dé thong tin ti€u dé cuc bo thr nhét dugce tao
cAu hinh trén thiét bi chuyén mach ngudn va duoc sir dung bdi thiét bi chuyén
mach ngudn chi trong viéc tinh toan bang chuyén tiép da duong;

thu nhan thong tin tiéu d& chung thir nhit, dugc gui bdi thiét bi chuyén
mach truc tiép duoc két nbi téi mdi cong phia mang cua thiét bi chuyén mach
ngudn, ciia mdi céng phia mang cia thiét bi chuyén mach truc tiép, trong dé
thong tin tiéu dé chung thir nhét 1a théng tin tiéu dé dugc tao ra boi thiét bi
chuyén mach truc tiép va dugc sir dung bai thiét bi chuyén mach nguén trong
viéc tinh toan bang chuyén tiép da dudng; va

tao ra bang chuyén tiép da duong theo thong tin tiéu dé cuc bo th nhat cia
mdi cbéng phia mang cua thiét bi chuyén mach ngudn va thong tin tiéu dé chung
thtt nhat, duoc gui bdi thiét bi chuyén mach truc tiép cua moi céng phia mang
ctia thiét bi chuyén mach ngudn, ctia mdi cong phia mang cua thiét bi chuyén
mach truc tiép.

Dua trén cach thirc thuc hién thit bay ctia khia canh thir tu, theo cach thirc
thuc hién thir tdm cua khia canh tht tu, cic céng phia mang bao gbém chi céac
cong lién nhom, va

budc thu nhan thong tin tiéu dé& cuc bd thir nhat ctia mdi cng phia mang
ctia thiét bi chuyén mach ngudn bao gom: thu nhan théng tin tiéu dé cuc bd tha
nhit ciia mdi cong trong nhém ciia thiét bi chuyén mach ngudn; va

budc thu nhan théng tin tiéu dé chung tht nhit, dugc gii boi thiét bi
chuyén mach truc tiép dugc két néi t6i mdi cong phia mang cia thiét bi chuyén
mach ngudn, ctia mdi céng phia mang cta thiét bj chuyén mach truc tiép bao
gbm: thu nhén thong tin tiéu d& chung thtr nhat ctia mdi céng trong nhém ctia mdi

thiét bi chuyén mach ma dugc b tri trong ciing hé théng con nhu 1a thiét bi
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chuyén mach nguén.

Dua trén cach thirc thuc hién thir bay ctia khia canh thtr tu, theo cach thirc
thuc hién thtr chin cta khia canh thtr tu, cac cdng phia mang bao gdém cac cong
trong nhom va céc cong lién nhom, va

buéc thu nhan thong tin tiéu dé cuc bd thir nhat ctia mdi cdng phia mang
ctia thiét bi chuyén mach bao gdm: thu dugc mot cach riéng biét cac thong tin
tidu dé cuc bd tht nhét ciia mdi cdng trong nhdém va mdi cbng lién nhém cuia thiét
bi chuyén mach nguén; va

budc thu nhén thong tin tiéu d& chung thér nhét, dugc gui boi thiét bi
chuyén mach truc tiép dugc két nbi t6i mdi cbng phia mang cua thiét bj chuyén
mach ngudn, ctia mdi cong phia mang cia thiét bi chuyén mach tryc tiép bao
gdm: thu nhan céc théng tin tiéu dé chung thir nhét ctia mdi cbng trong nhém va
mdi cdng lién nhém ciia mdi thiét bi chuyén mach ma duoc bb tri trong cling hé
théng con nhu 14 thiét bi chuyén mach ngudn, va thu nhan cac thong tin tiéu dé
chung thir nhét ctia mdi cdng trong nhém va moi cdng lién nhém ctia mbi thiét bi
chuyén mach truc tiép, cua thiét bi chuyén mach ngudn, duogc b tri trong hé
théng con khéc vai hé théng con cua thiét bi chuyén mach nguén.

Dua trén cach thirc thuc hién thir chin cia khia canh thir tu, theo céach thirc
thue hién thtr mudi cua khia canh tht tu, quy tic tao ra bang chuyén tiép da
dudng bao gdm:

thong tin tiéu d& chung thir nhit cia cdng trong nhém 13 nhé hon théng tin
tiéu d& cuc bo thir nhat ctia céng trong nhém; va

céc thiét 14p cia thong tin tiéu dé cuc bd thir nhit va thong tin tiéu dé
chung thtr nhét cia céng lién nhom théa mén cac didu kién sau day: duong truyén
ma trén d6 viée chuyén tiép bat dau tir cong trong nhom 13 dudng truyén phia
sau; cdng lién nhém cé thé chuyén tiép luu luong dir liéu; luu luong dit lidu
khong thé dugc chuyén tiép boi cong lien nhém hai lan; va tit ca cac dudng
truyén dugc két ndi téi céng trong nhém 1a cac duong truyén phia sau hoic cac

dudng truyén phia sau kha dung, va khoang céch ddy di ctia dudng truyén phia
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sau kha dung lién nhom 1a nhé hon V 1an so véi khoang céch day du cta dudng
truyén lién nhém, trong d6 V 13 hé s6 c6 thé thiét lap.

Dua trén cach thirc thuc hién thir chin cta khia canh thur tu, theo céch thirc
thuc hién thtt mudi mot cta khia canh thir tu, thong tin tiéu dé cuc bo thir nhat
ctia cong trong nhém la twong tu nhu thong tin tiéu dé chung tht nhét cua cong
trong nhém, va thong tin tiéu dé cuc bg thir nhét ctia cong lién nhém 1a tuong ty
nhu thong tin tiéu dé chung thir nhat ctia cdng lién nhom; va

quy tic tao ra bang chuyén tiép da duong bao gém:

trong cac dudng truyén khong tuong duong, khoang cich quang ba AD cla
dudng truyén phia sau kha dung FS 1a nhé hon tdng ctia FD cta dudng truyén
phia sau va lugng tang dugc thiét 1ap e; va khoang cach diy du ctia duong truyén
phia sau kha dung la nhé hon V 14n so véi khoang cach diy du cta duong truyén
phia sau, trong d6 V 1a h¢ sb ¢6 thé thiét lap.

Dua trén bt ky trong sb khia canh thtr tu va cac cach thire thuc hién néu
trén cua khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién thd muoi hai cta khia canh
thir tu, phwong phap nay con bao gdm:

thu, béi thiét bi chuyén mach ngudn théng qua céng phia mang, luu lugng
dir liéu duogce gui boi thiét bi chuyén mach khac;

x4c dinh, boi thiét b chuyén mach nguén, thudc tinh cua céng phia mang,
va xac dinh réng thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dit liéu thu dugc thong
qua cong phia mang c6 duoc bé tri trong hé thdng con thir nhat hay khéng; va

khi cong phia mang 13 cdng trong nhém va thiét bi chuyén mach dich cta
luu lugng dit liéu thu duoc théng qua cong phia mang khong duge bb tri trong hé
thdng con thtr nhét, chia, boi thiét bi chuyén mach nguén, luu lugng dit lidu thu
duogc théng qua céng phia mang thanh M phan, giri mot phan cta luu luong dit
liéu ndm trong d6 thong qua cong trong nhém t6i thiét bi chuyén mach truc tiép,
cta thiét bi chuyén mach dich, trong hé thdng con thr nhét, va mot cach twong
g giri M—1 phan khac ctia luu lugng dit liéu théng qua M-1 cong lién nhom

cta thiét bi chuyén mach nguén téi céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét
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bi chuyén mach dich, trong M—1 hé théng con khAc.

Dua trén bét ky trong sb khia canh thir tw va cac cach thirc thuc hién néu
trén ca khia canh tha tu, theo cach thirc thuc hién thr muoi ba cia khia canh thi
tu, phuong phép nay con bao gbm:

thu, boi thiét bi chuyén mach ngudn thong qua cong phia mang, luu luong
di liéu duoc gii béi thiét bi chuyén mach khéc;

xac dinh, bdi thiét bi chuyén mach ngué)n, thudc tinh cta céng phia mang,
va xac dinh réng thiét bi chuyén mach dich cta luu lugng dit liéu thu dugc thong
qua cong phia mang c6 dugc bé tri trong hé théng con thir nhat hay khéng; va

khi cbng phia mang 1a cdng lién nhom va thiét bi chuyén mach dich cia
luu luong dit lidu thu duge thong qua cong phia mang khong duoc bd tri trong hé
théng con tht nhét, chia, bai thiét bi chuyén mach ngudn, luu luong dir liéu thu
duoc thong qua céng phia mang thanh M phén, giri mét phan cta luu luong dit
liéu ndm trong d6 théng qua cong lién nhém t6i thiét bi chuyén mach tryc tiép
trong hé théng con trong do thiét bi chuyén mach dich duogc bd tri, va mét cach
tuong Ung giri M—1 phén khéc cta luu luong dir liéu théng qua M—1 cbng trong
nhém cua thiét bi chuyén mach ngudn téi M—1 thiét bi chuyén mach khéc trong
hé théng con thir nhét.

Khia canh th& nim cta sing ché dé xuat phuong phap giri dir liéu khac,
duogc 4p dung t6i hé théng chuyén mach dit liéu, bao gdm:

thu, bdi thiét bi chuyén mach, luu luong dit liéu dugc g boi thiét bi
chuyén mach khac, trong d6 thiét bi chuyén mach khéc 1a thiét bi chuyén mach
bét ky trong hé théng chuyén mach dir liéu ngoai trir thiét bi chuyén mach;

xé4c dinh, boi thiét bi chuyén mach, rang cd chuyén tiép c6 duogc dong goi
cho luu luong dit liéu hay khéng, trong d6 co chuyén tiép duoc sir dung dé chi
dan thiét bi chuyén mach dé truy van bang chuyén tiép dudng ngén nhét dé thu
duoc muc chuyén tiép dudong ngin nhét cua luu luong dit lidu, trong d6 muc
chuyén tiép dudong ngan nhit bao gébm su twong tmg giita dia chi dich cta luu

lugng dir li€u va mot cong phia mang; va
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khi c& chuyén tiép duge déng goi cho luu lugng dit lidu, xac dinh, boi thiét
bi chuyén mach, réng thiét bj chuyén mach dich cua luu lugng dir li€u c6 phai la
thiét bi chuyén mach hay khong, va chuyén tiép luu luong dit lidu theo két qua
xac dinh.

Dua trén khia canh th(t nim, theo cach thirc thuc hién thir nhét cta khia
canh thr ndm,

khi thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dir liéu khong phai 14 thiét b
chuyén mach, budc chuyén tiép luu lwong dit liéu theo két qua x4c dinh bao gdm:
chuyén tiép luu lugng dit liéu theo muc chuyén tiép dudng ngin nhét, sao cho luu
lwong dir liéu di t6i thiét bi chuyén mach dich; hoic

khi thiét bi chuyén mach dich cua luu luong dit lidu 1a thiét bi chuyén
mach, budc chuyén tiép luu lugng dit liéu theo két qua x4c dinh bao gdm: x6a bo
co chuyén tiép khéi Iuu lugng dit liéu, va g luu luong dit liéu ma cd chuyén
tiép duoc x6a bo khoi do6 toi thiét bi phia ngoai hé théng chuyén mach dit liéu
theo muc chuyén tiép duong ngin nhét, trong bang chuyén tiép duong ngén nhét,
bao gbém dia chi dich cua luu lugng dit liéu.

Dua trén khia thir nim hodic cach thirc thuc hién tht nhét ctia khia canh thtr
ndm, theo céch thirc thuc hién thir hai cua khia canh thir nam, quy tic tao ra bang
chuyén tiép duong ngén nhét bao gdm:

dudng truyén ma cdng trong nhém duge két ndi t6i do 1a dudng truyén
phia sau; va

khi thiét bj chuyén mach dich cta luu lugng dit liéu va thiét bi chuyén
mach duoc bd tri trong cac hé théng con khéac nhau, luu lugng dir liéu duoc
chuyén tiép théng qua chi cdng lién nhém.

Theo sang ché, cic cong phia mang cua thiét bi chuyén mach duogc chia
thanh cac cong trong nhém va cdc cdng lién nhém, M thiét bi chuyén mach tao
thanh hé thng con bing cach st dung cdc cbng trong nhom, va sau dé cac hé
thdng con dugc lién két ndi bing cach st dung cac cong lién nhém dé tao thanh

hé théng chuyén mach dit liéu. Theo sang ché, mang lu6i diy du cua tAt ca thiét
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bi chuyén mach c6 thé dugc thuc hién bang chi mot loai thiét bi chuyén mach, ma
giai quyét van dé rang quy mo cua hé thong chuyén mach dit lidu thong thudng bi
gi6i han boi hidu nang chuyén mach cua thiét bi chuyén mach 16p 16i, nho dé cai
thién dung luong ctia hé thdng chuyén mach dir lidu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n cia sang ché hoic
theo k§ thuét d& biét mét cach rd rang hon, phan sau diy moé ta van tit cac hinh
vé& kém theo dugc yéu cau dé mé ta cac phuong 4n hozc k§ thuat da biét.

Fig.1 1 so dd cAu tric gian luoc ctia hé théng chuyén mach dit lidu theo k§
thuét da biét;

Fig.2 14 so dd cAu tric gian lugc ciia hé théng chuyén mach dit liéu theo
mdt phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a so dd gian lugc cta nguyén tic hoat dong ctia mang luéi dan séng
dugce sép xép vong;

Fig.4 1a so d6 gian luoc cua cac két nbi bén trong cta hé théng con trong
hé théng chuyén mach dir 1i€u khi bo ghép xen quang dugc sir dung;

Fig.5 1a so db gian lugc ciia cac quan hé két ndi cua thiét bi chuyén mach
thir nhét khi hé théng chuyén mach dit liéu bao gdm nhiéu bd ghép xen quang
lién nhom N*N;

Fig.6a 1 so db céu tric gian luge cta hé théng con khac theo mot phwong
an cta sang ché;

Fig.6b 14 so d6 gian lugc cta cac quan hé két ndi gitta cac thiét bj chuyén
mach trong hé théng con duoc thé hién trén Fig.6a va b ghép xen quang trong
nhém;

Fig.6¢c 1a so d6 gian lugc cua cac két ndi 16gic gitta cac thiét bj chuyén
mach trong hé théng con dugc thé hién trén Fig.6b;

Fig.7 13 so dd cdu tric gian luoc cua hé théng chuyén mach dit liéu khac

theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.8 1a so d6 ciu trac gian lwoc ciia hé thdng chuyén mach dit liéu khac
theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 13 luu dd gian luoc ctia phuong phap giri Ivu lugng dit liéu theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.10 1 so dd gian luoc ciia xr Iy tao ra bang chuyén tiép da duong boi
thiét bi chuyén mach ngudn theo mét phwong 4n ctia sang ché;

Fig.11 1a lvu d6 gian lugc cua phuwong phéap giri luu lugng dit lidu khac
theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.12 14 so dd gian luoc cta xir Iy glri luu lugng dit ligu thir nhét trong hé
théng chuyén mach dir liéu theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.13 1a so db gian lugc cta xir Iy g luu lugng dit lidu thir hai trong hé
théng chuyén mach dit liéu theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.14 13 so d6 gian luoc cia xir ly gl luu lwong dit lidu thir ba trong hé
théng chuyén mach dit liéu theo mét phuong 4n ctia sang ché; |

Fig.15 13 so db gian luge ctia xtt Iy g lvu luong dit lidu th tu trong hé
théng chuyén mach dit liéu theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.16 1a so dd gian luoc cta xit Iy giri luu lugng dit liéu thir nim trong hé
théng chuyén mach dit liéu theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.17 1a so dd céu tric gian lugc cua thiét bi chuyén mach theo mot
phwong 4n ciia sang ché; va

Fig.18 13 so dd cdu triic gian lugce cla thiét bi chuyén mach khéc theo
phuong 4n ciia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché duge mé ta trong
phin sau day c6 vién din dén cac hinh v& kém theo.
Téng quan vé hé théng chuyén mach dir liéu

Fig.2 1a so dd chu tric gian lugc ctia hé théng chuyén mach dir liéu theo

phuong an cua sang ché. Hé théng chuyén mach dir liéu bao gém K hé théng con,
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hé thdng con thtr nhit trong K hé théng con bao gdbm M thiét bi chuyén mach,
thiét bi chuyén mach thi nhit trong M thiét bi chuyén mach bao gdm cac cbng
phia mang, va cac cong co thé duoc chia thanh cac cng phia ngudi ding va cac
cdng phia mang. Néi chung, cdng duogc két nbi téi may chii, may khach, hodc
thiét bi dau cudi ngudi dung 13 cdng phia nguoi dung, va cong duge két ndi toi
thiét bi chuyén mach khéc 14 cbng phia mang. Thiét bi chuyén mach tht nhét
duoc lién két ndi t6i céc thiét bi chuyén mach khac bang cach str dung cac cong
phia mang. Cac cdng phia mang, ma dugc ky hiéu 1a X cdng phia mang dudi day
(ba cdng duoc thé hién trén hinh v&, va dugc biéu dién béi cac khdi nhd), bao
gbm M-1 cong trong nhém va K-1 cbng lién nhém; M—1 cong trong nhém mot
cach tuong tmg dugc két ndi t6i M—1 thiét bi chuyén mach trong hé théng con
thtr nhit ngoai trir thiét bi chuyén mach tht nhit; va K—1 cbng lién nhém mét
cach tuong tmg dugc két ndi t6i cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cla thiét bi
chuyén mach thir nhét, trong K-1 hé théng con trong K hé théng con ngoai trir hé
thdng con thtr nhét. Hé théng con thtr nhit 13 bat ky trong s6 K hé théng con, va
thiét bi chuyén mach thir nhét 1a bat ky trong s M thiét bi chuyén mach.

Cbng trong nhém 1a cbéng duge st dung boi thiét bj chuyén mach dé két
néi t6i thiét bi chuyén mach khac ma dugc bé tri trong cling hé théng con nhu 1a
thiét bi chuyén mach (cong dugc bb tri tai phan déy trén hinh v&), va cbng lién
nhém 1a cbng duoc st dung béi thiét bi chuyén mach dé két nbi téi thiét bi
chuyén mach truc tiép ma duoc bé tri trong hé théng con khac véi hé thong con
ctia thiét bi chuyén mach (cdng dugc bb tri tai phan dinh trén hinh v&). Cng phia
mang bit ky c6 thé dugc sir dung nhu 1a cdng trong nhém hodc cong lién nhom,
va do do, cac cbng nao 1a cac cng trong nhém va cac cong nio 1a cac cong lién
nhém c6 thé duge biét chi sau khi két nbi mang. Thiét bi chuyén mach truc tiép
lién quan dén thiét bi chuyén mach ma truyén thong vai thiét bi chuyén mach ma
khong di qua thiét bi chuyén mach khéc. Cac thiét bi chuyén mach trong cung hé
thdng con 14 céc thiét bi chuyén mach truc tiép v6i nhau.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, cic cong phia mang cla thiét bi

chuyén mach dugc chia thanh cac cong trong nhém va cac cong lién nhom, cac
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cdng trong nhém cé ciu tric dé két ndi cac thiét bi chuyén mach trong ciing hé
théng con, va cac cong lién nhém cod chu truc dé két nbi cac thiét bi chuyén mach
trong cac hé théng con khac nhau, sao cho hé théng chuyén mach dit liéu bao
gdbm K*M thiét bi chuyén mach cé thé dugc xay dung. Sang ché khac véi hé
thdng chuyén mach dit liéu thong thudng trong d6 mang dugce chia thanh 16p truy
nhép, 16p két hop, va 16p 161, va mdi 16p duge bb tri cac thiét bi chuyén mach cua
loai khac nhau. Do d6, trong hé théng chuyén mach dit liéu theo sang ché, mang
ludi dﬁy du cua tat ca thiét bi chuyén mach c6 thé duoc thuc hién véi chi mot loai
thiét bj chuyén mach, ma giai quyét van dé ring quy mo cia hé thdng chuyén
mach dit liéu thong thudong khong bi giéi han & hiéu ning chuyén mach cua thiét
bi chuyén mach 16p 16i.

Trong hé théng chuyén mach dit liéu duoc thé hién trén Fig.2, mbi cip
thiét bi chuyén mach ma can duogc két ndi dugc két ndi truc tiép st dung sgi
quang. Khi quy md mang la tuong d6i 16n, hang chuc nghin cip soi quang duoc
yéu cu, ma khéng chi 1a thach thirc dbi véi khong gian vat 1y clia phong thiét bi,
ma con gy ra kho khian 16n cho cac hoat dong va bao tri nhu loai bd 16i. Ngoai
ra, do cac thiét bi chuyén mach trong hé théng chuyén mach dit liéu co 30 luong
16n céac cdng phia mang, sé luong clia cac moédun quang duoc yéu cau ciing ting
1én. Cac mddun quang duge két nbi bang cach sir dung cac soi quang da 16i da
ché do, va chi phi tiry chinh va chi phi d4u ndi clia cac soi quang da 18i 1 rét cao.
Chi phi nbi cap thdm chi cao gp ba dén bdn lan chi phi ciia cic modun quang.
Sang ché con dé xuét hé théng chuyén mach dit liéu, dé 1am giam sb luong ciia
cac sQi quang cua hé théng chuyén mach di¥ liéu, don gian héa hoat dong bao tri
trén hé théng chuyén mach dit liéu, va 1am giam chi phi x4y dung hé théng
chuyén mach di liéu.

Fig.3 1a so dd gian luoc cua nguyén tic hoat dong ctia mang ludi dan séng
duogc sip xép vong (CAWG). CAWG ciing dugc goi 1a bd ghép xen vong, va 14
bd ghép kénh/giai ghép kénh vong N*N dua trén chidu dai bude séng. CAWG c6
thé giri, tir cac cdng dau vao khac nhau t6i cac cong dau ra khac nhau, cac tin

hidu ¢6 do dai budc séng khac nhau theo cach thirc 1ap vong. Nhu duge thé hién
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trén Fig.3, CAWG c6 N s¢1 quang d4u vao va N soi quang dau ra, va mdi soi
quang dau vao c6 thé truyén tdi da N d6 dai budc séng. Do dé, trong trudng hop
du tai, N*N do dai bude song c6 thé duoc dua vao trén phia dau vao, va sau khi
chuyén mach bén trong, CAWG mdt cach tuong ng cap phat N do dai budc
song ctia mdi sgi quang dAu vao téi N soi quang dau ra khac. Mbi budc séng cé
thé duoc bidu dién boi Ay, trong d6 A bidu didn bude song, i biéu dién nhém cong
dAu vao, j biéu dién sd thir tw khong phai 13 budc séng trong nhém cdng dau vao,
i va j déu la cac sb nguyén duong nhé hon hoic bang N, va N sé lugng do dai
budc séng tdi da ma c6 thé dugc hd trg béi mdi cong cia CAWG. Vi dy, trén
Fig.3, N budc song ma dugce dua vao trén céng dau vao a; 1a My, Mo, -.ey VA AN,
va trén phia dau ra, N do dai budc séng mot cach tuong ting dugc cép phat t&i
cac sQi quang dau ra b, téi by. Do d6, CAWG ¢6 thé thuc hién chuyén mach dang
khong khoéa cia N*N d¢ dai bude song.

Luu v ring, trong khi thuc hién sang ché, CAWG ciing c6 thé duoc thay
thé boi thiét bi khac hodc phﬁn tir quang khac ma cé thé thuc hién chirc nang néu
trén. Do d6, theo sang ché, thiét bi hodc phan tr quang ma c6 thé thuc hién ddc
tinh CAWG néu trén dugc goi chung 1a bd ghép xen quang. Trong phuong an nay
ctia sang ché, dic diém néu trén clia by ghép xen quang dugce st dung dé cai thién
hé théng chuyén mach dir lidu duoc thé hién trén Fig.2. Fig.4 1a so d6 gian lugc
ctia cac két ndi bén trong cua hé thdng con trong hé thdng chuyén mach dit liéu
khi hé théng chuyén mach dit liéu dugc xay dung bang cach sir dung bd ghép xen
quang theo phuong an nay cua sang ché. Hé théng con (ma c6 thé 1a hé thdng con
thir nhat duoc thé hién trén Fig.2) con bao gdm bd ghép xen quang trong nhém
N*N (khai niém "trong nhom” dugc dinh nghia dudi day), ma dugce goi 1a bo
ghép xen quang trong nhém 1, va M thiét bi chuyén mach trong hé théng con thir
nh4t dugc ky hiéu 1a S11 va S12 (khéng dugc thé hién trén hinh v&) téi SIM.
N*N lién quan dén dic tinh k¥ thuit clia bd ghép xen quang, tuc 14, sd lwong cla
céc cdng diu va cac cong dau ra dugc chira trong bd ghép xen quang déu 1a N.
Bt ky thiét bi chuyén mach trong M thiét bi chuyén mach, vi du, thiét bi chuyén_
mach S11 hodc S1M, c6 thé 1a thiét bi chuyén mach th(r nhat. Moi céng phia
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mang trong X cong phia mang bao gdm giao dién quang truyén va giao dién
quang thu. Giao dién quang truyén dugc biéu dién bdi cac khéi nhé cb cac duong
ké doc, va giao dién quang thu dugc biéu dién béi cac khdi tréng nhé. Theo cach
thirc thuc hién cua sang ché, sé lwong cbéng phia mang cia tit ca cac thiét bi
chuyén mach 1a gibéng nhau. Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién khéc, sb luong
cbng phia mang ctia cac thiét bi chuyén mach khac nhau c6 thé khac nhau.

M-1 cbng trong nhém mot cach twong tng dugc két ndi t6i M—1 thiét bi
chuyén mach trong hé théng con thir nhat ngoai trir thiét bi chuyén mach thir nhét
bao gdm: tt ca giao dién quang truyén khong phai 1a M—1 cong trong nhém duge
két néi t6i cong dau vao khong phai 14 bd ghép xen quang trong nhém N*N, va
tat ca giao dién quang thu cia M—1 c¢dng trong nhém duoc két ndi t6i cong dau ra
khong phai 12 bd ghép xen quang trong nhém N*N, dé két nbi téi M—1 thiét bi
chuyén mach trong hé thong con thtr nhit ngoai trir thiét bi chuyén mach tht nhét
bang cach sir dung bd ghép xen quang trong nhém N*N. Vi du, tit ca M—1 giao
dién quang truyén cua thiét bi chuyén mach S11 dugc két néi t6i cong dau vao
Piain khong phai 1a b ghép xen quang trong nhém N*N, va tat ca M—1 giao dién
quang thu cua thiét bi chuyén mach S11 duoc két ndi t&i céng dau ra Pyy khong
phai 1a b ghép xen quang trong nhom N*N.

Luu ¥ rang, trong phuong 4n ndy cua sang ché, tit ca cac cdng cuia cac thiét
bi chuyén mach 1a giéng nhau, tirc 13, mdi cbng c6 thé duoc st dung 1a cong phia
ngudi ding hodc cdng phia mang. Do d6, trong phuong 4n nay cia sang ché, cac
cong phia nguoi ding va cic cdng phia mang cia cac thiét bi chuyén mach khong
duoc phan biét chit ché, va cac cong nao 1a cac cong phia nguodi dung va cac
cdng nao 1a cac cdng phia mang c6 thé duge phan biét chi sau khi thiét bi chuyén
mach duoc két ndi téi mang. Ngoai ra, cac céng cta thiét bi chuyén mach c¢6 thé
dugc phan chia theo cach bat ky. Vi du, thiét bi chuyén mach c6 tdng cong 48
cong, 48 cong c6 thé dugc chia thanh 32 cdng phia nguoi ding va 16 cong phia
mang khi dugc yéu cau, hodc c6 thé dugc chia thanh 24 c¢dng phia ngudi dung va

24 cbng phia mang.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, hé thdng bao gdm mdt vai thiét b
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chuyén mach duogc goi 1a hé théng con, va tit cé thiét bi chuyén mach tao thanh
hé théng chuyén mach dit liéu. Bo ghép xen quang két ndi céc thiét bi chuyén
mach trong hé théng con dugc goi 12 bd ghép xen quang trong nhém, va bd ghép
xen quang két ndi cac hé thdng con khac nhau duogc goi 1a bd ghép xen quang
lién nhém.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, dé lam giam hon nita s6 luong soi
quang, h¢ théng chuyén mach dit liéu con bao gdm cac bd ghép xen quang lién
nhom N*N. Fig.5 1a so dd gian lugc cua cac quan hé két ndi cua thiét bi chuyén
mach thtt nhét khi hé théng chuyén mach dit liéu bao gdm céc bd ghép xen quang
lién nhém N*N. Trong trudng hop nay, M—1 cdng trong nhém ciia thiét bj chuyén
mach thir nhat (duoc gia thiét 1a S11) duoc két ndi téi bd ghép xen quang trong
nhém 1 theo cach dugc thé hién trén Fig.4, tit ca giao dién quang truyén khong
phai 14 K—1 cong lién nhém (tic 1a, céc cdng Py dén Py) cua thiét bi chuyén
mach thtt nhat dugc két nbi téi cong diu vao Py, khong phai 12 bo ghép xen
quang lién nhom N*N thir nhit (bd ghép xen quang lién nhom 1), va tat ca giao
dién quang thu khong phai 1a K-1 cdng lién nhém duoe két ndi téi cong dAu ra
P,u11 khong phai 1a bd ghép xen quang lién nhém N*N thur nhét.

Do hé théng chuyén mach dir liéu c6 sd luwong twong ddi 16n thiét bi
chuyén mach, ¢ d& dang quan ly, cac thiét bi chuyén mach trong mdi hé thong
con cin duogc danh sd, va cac bd ghép xen quang lién nhém N*N ciing can duoc
dénh s, trong do sb thi tu cua thiét bi chuyén mach thir nhét trong hé théng con
tha nhét 13 twong ty nhu sé thir tw khong phai 12 bo ghép xen quang lién nhém
N*N thir nhét trong céc b ghép xen quang lién nhém N*N, ttc 13, bd ghép xen
quang lién nhoém N*N thtr nhét 13 bd ghép xen quang lién nhém tuong tmg véi
thiét bi chuyén mach thi nhat. Mot thiét bi chuyén mach dugc két ndi téi chi mot
bo ghép xen quang lién nhom, va mot bd ghép xen quang lién nhém co6 thé duoc
két ndi tdi da t6i N thiét b chuyén mach. Cu thé, trén Fig.5, thiét bi chuyén mach
S11 duogc két ndi toi bd ghép xen quang lién nhém 1, va thiét bi chuyén mach
S1M dugc két nbi téi bd ghép xen quang lién nhém M.

Trong cac phuong an néu trén cua sang ché, thiét bi chuyén mach thir nhét
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1a thiét bi bao gdbm phén tir mach va/hodc phan tir quang thich hop, va bao gdm
bo chuyén mach va bd giao dién. B6 chuyén mach c6 thé 1a bo phan c6 chirc
ning chuyén mach, nhu céng tic, bang chuyén mach, bang giao dién, hodc thé
dudng day. B chuyén mach c6 thé 1a by chuyén mach giao dién quang, hogc c6
thé 1a bod chuyén mach giao dién dién. Khi bd chuyén mach la bd chuyén mach
giao dién quang, bo giao dién bao gdm X médun quang, X cong phia mang 14 céc
cong ctia X moédun quang, va trong truong hop nay, mdi cdng phia mang bao
gbm giao dién quang truyén va giao dién quang thu lién quan dén cong ctia mdi
modun quang bao gdm giao dién quang truyén va giao dién quang thu.

Khi bd chuyén mach 13 bd chuyén mach giao dién dién, bd giao dién 12 bd
chuyén ddi quang/dién, X cong phia mang la céc cdng cua bd chuyén doi
quang/dién, va trong truong hop nay, mdi cdng phia mang bao gdm giao dién
quang truyén va giao dién quang thu lién quan dén mdi cbng ctia bd chuyén dbi
quang/dién bao gdm giao dién quang truyén va giao dién quang thu.

Trén Fig.4 va Fig.5, dé thuc hién "tit ca giao dién quang truyén khong phai
1a M—1 cbng trong nhém duogc két ndi t6i cong dau vao khéng phai 12 bo ghép
xen quang trong nhom N*N, va tit ca cac giao dién quang thu khong phai 1a M1
cdng trong nhém duogc két ndi téi cong dau ra khong phai 1a bo ghép xen quang
trong nhom N*N", tit ca giao dién quang truyén khong phai 1a cac cong phia
mang P, dén Py cta S11 dugc két ndi téi M-1 cong thu (duoc biéu dién boi
vong tron trong) khong phai 12 bd ghép kénh quang 11. Theo cach nay, cac tin
hidu dugc giri béi tat ca giao dién quang truyén khéng phai 1a cac cong trong
nhém P; dén Py dugc gui t6i b ghép xen quang trong nhém 1 théng qua cong
truyén (dwoc biéu dién boi khdi tréng nhé) khéng phai 1a bd ghép kénh quang 11
sau khi duoc ghép kénh bdi bd ghép kénh quang 11, tuc 14, véi chi mdt soi
quang, tin hiéu duoc giri béi mdi giao dién quang truyén trong M—1 cbng trong
nhém khong phai 1a S11 ¢6 thé di téi bd ghép xen quang trong nhém N*N; tuong
tu, v6i chi mét soi quang, mdi giao dién quang thu trong K—1 cdng lién nhom co
thé thu tin hiéu tir bd ghép xen quang trong nhém N*N.

Trén Fig.5, dé thyc hién ring "tit ca giao dién quang truyén khong phai la

-27-



24210

K-1 cbng lién nhém duge két ndi téi cdng dau vao khong phai 1a bo ghép xen
quang lién nhém N*N thir nhat, va tat ca cac giao dién quang thu khéng phai 13
K-1 cbng lién nhom dugc két ndi téi cong dau ra khong phai 1a bd ghép xen
quang lién nhém N*N thir nhét", tit ca giao dién quang truyén trong cic céngv
lien nhém Py dén Py khong phai 1a S11 duoc két nbi téi K—1 cong thu khac
(dugc biéu dién béi vong tron xam) khong phai 12 bd ghép kénh quang 11, va cac
tin hiéu duoc giri béi cac giao dién quang truyén khong phai 13 cac cong lién
nhom Py dén Py duoc gt t6i bd ghép xen quang lién nhém 1 thong qua cong
truyén khac (dugc biéu dién boi khbi xam nhd) khong phai 1a bo ghép kénh
quang 11 sau khi duoc ghép kénh bdi bo ghép kénh quang 11. B giai ghép kénh
quang 11 thu, théng qua cong thu (dugc biéu dién boi khéi tréng nho), tin hiéu
duoc gii bai bd ghép xen quang trong nhom 1, va sau khi giai ghép kénh tin hiéu
nay, mot cach twong ung gui cac tin hiéu thong qua K-1 cong truyén (dugc biéu
dién boi vong tron tréng nhd) tdi cac giao dién quang thu trong cac cong trong
nhom P; dén Py, khong phai 1a S11. Bo giai ghép kénh quang 11 thu, théng qua
cdng thu khac (dugc biéu dién béi khéi xam nho), tin hidu duge glti béi bo ghép
xen quang lién nhoém 1, va sau khi gidi ghép kénh tin hiéu nay, mot cach tuong
tng gui cac tin hi€u, thu dugc thong qua giai ghép kénh, thong qua K-1 cong
khac (duoc biéu didn bodi vong tron xam nhd) t6i cac giao dién quang thu trong
céc cdng lién nhom Py dén Py ctia S11. Theo cach ndy, véi chi hai sgi quang, S11
c¢6 thé truyén thong véi tht ca cac thiét bi chuyén mach khéc trong hé thdng
chuyén mach dit liéu ngoai trir trong hé théng con thir nhat.

Mac du b ghép kénh quang va bd giai ghép kénh quang dugc su dung trong
phuong an néu trén cua sang ché, chuyén gia trong linh vuc k§ thuat s& nhéan ra
rang, thiét bi bat ky ma co thé thuc hién viéc ghép kénh va giai ghép kénh cua céc
tin hiéu quang co thé duoc st dung dé thuc hién sang ché; do do, bo ghép kénh
quang va bd giai ghép kénh quang néu trén khéng 1am gi6i han sang ché.

Theo phuong 4n cta sang ché, khi cac hé théng con c6 cung kich ¢&, dbi
voi moi hé théng con, M=N=K, tuc la, mot nira céng phia mang ctia mdi thiét bi

chuyén mach dugc két noi téi b ghép xen quang trong nhom, mot nira con lai
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ctia cdng phia mang dugc két ndi téi bd ghép xen quang lién nhoém, va dic tinh
ky thuat N ctia mdi bd ghép xen quang trong nhém 1a twong ty nhu s6 lugng M
clia cac thiét bi chuyén mach trong mdi hé thdng con.

Trong phuong 4n khéc, cac hé théng con con bao gdm hé thdng con thir hai
ngoai hé thng con thir nhét, va hé thong con thir hai bao gdm bd ghép xen quang
trong nhém N'*N' va Z thiét bi chuyén mach, trong d6 N'<N va Z<M. Tuc la, hé
thdng con thir hai c6 kich ¢& khac véi kich ¢& ciia hé théng con thir nhit, va sb
luong cta thiét bj chuyén mach trong hé théng con thi hai 12 nhé hon s6 lugng
ctia thiét bi chuyén mach trong hé thdng con thr nhét. Kich ¢ ctia hé thdng con
lién quan dén sb luong cua thiét bi chuyén mach dugc chira trong hé thong con va
s6 lugng cia céc cong phia mang ctia mdi thiét bj chuyén mach.

Vi du vé hé théng chuyén mach dit liéu

Hé théng chuyén mach dit liéu trong phuong 4n cia sang ché con duoc md
ta chi tiét duéi day bang cach str dung vi du.

Fig.6a 1 so dd cdu tric gian luoc ciia hé théng con khac theo phuong an
ctia sang ché. Hé théng con bao gdm bod ghép xen quang N*N, M thiét bi chuyén
mach, M bd ghép kénh quang, va M bd giai ghép kénh quang. MJi thiét bi
chuyén mach tuong tng véi mot bd ghép xen quang va mot bo giai ghép kénh
quang, b ghép kénh quang va bd giai ghép kénh quang c6 thé dugc bd tri theo
kiéu riéng biét hodc tich hop, va néu bd ghép kénh quang va bd giai ghép kénh
quang dugc bd tri theo kiéu tich hop, mbi thiét bi chuyén mach tuong ung voi
mot bd ghép kénh/giai ghép kénh quang. Ngoai ra, nhu trén Fig.4, mdi thiét bi
chuyén mach bao gdm X cdng phia mang, va mdi cdng phia mang bao gdm giao
dién quang truyén va giao dién quang thu.

Trong hé théng chuyén mach dit liéu dugc thé hién trén Fig.6a, M—1 giao
dién quang truyén (dugc biéu dién boi khdi) cia thiét bj chuyén mach S1 (thiét bi
chuyén mach thtr nhét) duoc két ndi t6i cong dau vao Py, khong phai 1a bd ghép
xen quang N*N bang cach st dung bd ghép kénh quang 1, va M-1 giao dién

quang thu duoc két ndi téi cong diu ra Poyy khéng phai 13 bd ghép xen quang
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N*N bang cach sir dung bo giai ghép kénh quang 1. Theo phuong 4n clia sang
ché, M=N.

Nhu c6 thé duge théy tr Fig.6a, voi chi mdt sgi quang, céc tin hiéu dugc
tao ra boi M—1 cbng trong nhém cua thiét bi chuyén mach S1 ¢c6 thé duoc gui di
sau khi di qua bo ghép kénh quang 1, va vdi chi mot sgi quang, tin hiéu dugce gui
t6i cong bat ky cua thiét bi chuyén mach S1 ¢6 thé di t6i bo giai ghép kénh quang
1 tuong tmg véi thiét bi chuyén mach S1 va con di téi cong tuong tmg cta S1.

Khi M=8, cic quan hé két ndi gitta cac thiét bj chuyén mach trong hé théng
con duoc thé hién trén Fig.6a va bo ghép xen quang trong nhém, cé thé vién dan
t61 Fig.6b. Mbi dudng nét lién biéu dién mét cap soi quang, thiét bj chuyén mach
va bd ghép kénh/giai ghép kénh quang tuong tmg véi thiét bi chuyén mach duogc
bé trf tai mot dau ciia cac soi quang, va bd ghép xen quang duoc bd tri tai dau
con lai cta cac soi quang. Nhu duoc thiy tir Fig.6b, tit ca thiét bi chuyén mach
trong hé théng chuyén mach di liéu theo sang ché can duoc két ndi t¢i chi cac bo
ghép xen quang, ma khac véi hé théng chuyén mach dit liéu thong thuong trong
d6 mang duoc chia thanh 16p truy nhap, 16p két hop, va 16p 16i, va mdi 16p duoc
bb tri thiét bi chuyén mach cta loai khac. Do d6, trong hé théng chuyén mach dix
lidu theo sang ché, mang luGi ddy dii cua tat ca thiét bi chuyén mach c6 thé duoc
thuc hién v&i chi mot loai thiét b chuyén mach, ma giai quyét van dé réng quy
mo cla hé théng chuyén mach dit liéu thong thuong khéng bi gisi han ¢ hiéu
ning chuyén mach ctia ctia thiét bi chuyén mach 16p 16i.

Tam thiét bi chuyén mach dwogc thé hién trén Fig.6b mot cach 1ogic tao
thanh mang luéi day dd, ma dugc goi 13 mang ludi. Nhu duge thé hién trén
Fig.6¢, Fig.6¢c 1a so db gian lugc cta cac két nbi 16gic gitta cac thiét bi chuyén
mach trong hé théng con dugc thé hién trén Fig.6b. Néu mang duoc thé hién trén
Fig.6b dugc x4y dung bang chi cac két ndi truc tiép sir dung céc soi quang, sb
lwong cla cac soi quang duoc yéu cau 1a 28*2 (mdt dudong biéu din soi quang
dau vao va soi quang dau ra)=56, va néu thiét bi khac ton tai gilta cac thiét bi
chuyén mach, s6 lugng ctia clia cic soi quang dugc yéu cdu duoc ting lén

56*2=112. Tuy nhién, néu céch thire nbi mang duogc thé hién trén Fig.6a duoc st
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dung, chi 8*%2=16 soi quang dugc yéu ciu. Ttc 13, néu hé thdng chuyén mach dit
liéu theo sang ché duoc st dung, s6 lugng cia sgi quang dugc yéu clu chi 1a
16+56=2/7 hoac 16+112=1/7 cua hé théng chuyén mach dir li€u thong thuong.
Tuong tu, dbi véi hé théng chuyén mach dir liéu c6 kich c& khac, sb lugng cua
céc soi quang dugc yéu cdu béi hé thdng chuyén mach dit liéu duoc xay dung
theo cach két ndi mang theo sang ché nay chi 1a 2/(M—1) hodc 1/(M-1) cia hé
thng chuyén mach dit lidu thong thuong, trong d6 M 1a sb lugng cta thiét bi
chuyén mach trong mdi hé thdng con trong hé théng chuyén mach dir liéu.

C6 thé dugc thay rang, v6i hé thdng chuyén mach dit liéu trong phuong 4n
nay ciia sang ché, sd luong cua cac soi quang duoc yéu ciu boi hé thdng chuyén
mach dit lidu c6 thé dugc lam giam, nhd d6 lam giam chi phi ndi cép. Ngoai ra,
do s luong céc soi quang dugc yéu cdu duogc lam giam trong phuong an nay cia
sang ché, kho khian ctia viéc ndi cép trong phong thiét bi cia hé théng chuyén
mach dit liéu dugc lam giam, lam cho viéc trién khai vat ly cua cac thiét bi
chuyén mach don gian va dé dang.

Khi hé thong chuyén mach dit liéu c¢6 kich ¢& tuong déi 16n can duoc xay
dung, do sb lugng tuong dbi 16m ctia céc thiét bi chuyén mach duoc yéu cau, céac
thiét bi chuyén mach c6 thé duoc phan chia dé thu dugc nhidu nhém chuyén
mach, va cac thiét bi chuyén mach trong mdi nhém chuyén mach tao thanh hé
thdng con bang cach st dung bd ghép xen quang trong nhém; sau dé nhiéu nhém
chuyén mach c¢6 thé tao thanh nhiéu hé théng con, va cac hé théng con duoc két
nbi bang cach st dung nhidu bd ghép xen quang lién nhém, nhd dé tao thanh hé
théng chuyén mach dir li€u trong d6 tat ca thiét bi chuyén mach duogc tao mang
ludi ddy du mét cach 16gic. Pic tinh k§ thuat cua bd ghép xen quang lién nhém
va dc tinh k¥ thuat ctia bd ghép xen quang trong nhém c6 thé 1a gidng nhau hoc
khac nhau, dac tinh k¥ thuat ctia mot bd ghép xen quang trong nhom va dic tinh
k¥ thuét cia bo ghép xen quang trong nhom khac c6 thé 1a gidng nhau hoic khac
nhau, va céc dic tinh k¥ thuat cta tit ca cic bd ghép xen quang lién nhém 1a
giéng nhau. Tét hon 13, dic tinh k¥ thuét ciia bd ghép xen quang lién nhém va

dic tinh k§ thuat cia by ghép xen quang trong nhém 1a gibng nhau. Khi cac dic
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tinh k§ thuat cta cac bd ghép xen quang li€én nhom la khac nhau, déc tinh k¥
thuat cta cac bo ghép xen quang lién nhém 1a 16n hon hodc bing dic tinh k¥
thuét cua bd ghép xen quang trong nhom c6 dic tinh k¥ thuat t6i da trong céc bd
ghép xen quang lién nhom.

Theo phuong an cta sang ché, khi hé théng chuyén mach dit liéu dugc xay
dung, dic tinh k¥ thuat cia by ghép xen quang lién nhém co thé x4c dinh theo s
luong cua cac cong phia mang cla thiét bi chuyén mach dugc sir dung, va céac
thiét bi chuyén mach dugc phan chia theo dac tinh k¥ thuat cua bd ghép xen
quang lién nhom dé thu duoc cac nhém chuyén mach. Vi du, khi bo ghép xen
quang lién nhém 1a b ghép xen quang N*N, mdi nhém chuyén mach bao gdm
nhiéu thiét bi chuyén mach ¢6 cung dac tinh k¥ thuat (tic la, sb lugng cua céac
cdng phia mang 13 gibéng nhau), trong d6 s6 lugng cua céac thiét bi chuyén mach
dugc chua trong tat ca cac nhom chuyén mach c6 thé 1a gidng nhau hodc khéc
nhau, va sb luong cua thiét bi chuyén mach trong moi nhom chuyén mach khéng
16n hon N. Mot vai céng phia mang clia tat ca thiét bi chuyén mach trong mdi
nhém chuyén mach duoc két ndi bang cach st dung bo ghép xen quang trong
nhom trong nhom chuyén mach dé tao thanh hé théng con duogc thé hién trén
Fig.6a. Tt ca hé théng con dugc két ndi bang cach sir dung cac bd ghép xen
quang lién nhém dé tao thanh hé thdng chuyén mach dir 1iéu. Khi cac hé thong
con duoc két ndi t6i cac bd ghép xen quang lién nhém, sb thi tu clia thiét bi
chuyén mach trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach dugc bd tri 1a
twong tu nhu sd thir tu khong phai 12 b ghép xen quang lién nhém N*N tuong
g v&i thiét bi chuyén mach trong céc bd ghép xen quang lién nhém N*N. Vi
du, thiét bi chuyén mach ¢6 sd thir tu 13 1 trong mdi hé théng con duoc két ndi toi
bo ghép xen quang lién nhém 1, va thiét bj chuyén mach véi s6 thi tu 1a 2 dugc
két ndi t61 bd ghép xen quang lién nhém 2, va tiép dién nhu vy, cho dén khi mdi
thiét bi chuyén mach trong mdi hé théng con dugc két ndi t6i bo ghép xen quang
lién nhom tuong ung. D&i v6i cach két nbi cu thé cho céc thiét bi chuyén mach,
c6 thé vién dan téi Fig.5.

Dua trén phuong phép két ndi dugc thé hién trén Fig.5, nhu dugc thé hién
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trén Fig.7, Fig.7 1a so db cdu tric gian lugc cua hé thdng chuyén mach dit lidu
khac theo phuong 4n cua sang ché. Hé théng chuyén mach dit liéu bao gém 1024
thiét bi chuyén mach, bo ghép xen quang lién nhém duoc st dung trong phuong
an nay 1a bd ghép xen quang 32*32, va mdi nhém chuyén mach bao gdém
1024+32=32 thiét bj chuyén mach. P& don gian héa céu hinh va cai thién kha
nang s dung cua cdc by ghép xen quang, trong phuong an nay, bo ghép xen
quang 32*32 ciing duogc lua chon 1a bd ghép xen quang trong nhém, ma yéu cau
mdi thiét bi chuyén mach c6 2*(N—1)=62 cbng phia mang, trong d6 31 cdng phia
mang cua mdi thiét bi chuyén mach trong mdi nhom chuyén mach duoc két nbi
nhu 13 céc cong trong nhoém tdi bd ghép xen quang trong nhém dé tao thanh hé
thdng con, va 31 cbng phia mang khac duoc két ndi nhu 13 cac cbng lién nhém
t61 bo ghép xen quang lién nhém twong tmg véi thiét bi chuyén mach. Vi du, céc
giao dién quang truyén va céc giao dién quang thu trong 31 cdng trong nhom cia
thiét bi chuyén mach 1 trong nhém chuyén mach 1 dugc két ndi (duoc biéu dién
bdi cing dudng ké trén hinh v&) téi b ghép xen quang trong nhém 1, va 31 cong
lién nhém duoc két ndi toi bd ghép xen quang lién nhoém 1. P& hd tro vide quan
ly, cac thiét bi chuyén mach c6 cung sb thir tu trong cdc nhém chuyén mach duoc
két ndi t6i cling bd ghép xen quang lién nhém. Theo cach thirc duge thé hién trén
Fig.7, mang luéi ddy da cta 1024 thiét bi chuyén mach c6 thé duge thuc hién
bang cach sir dung chi 4096 soi quang lip chéo trong phong thiét bi, ma lam
giam déng ké sb luong cla cac soi quang duge yéu ciu bodi hé thdng chuyén
mach dir liéu.

Khi s6 lugng cta thiét bi chuyén mach khong phai 13 bdi cua N, phuong
phap dugc dé xuit trong phuong 4n nay cia sang ché van c6 thé duogc st dung.
Nhu duogc thé hién trén Fig.8, Fig.8 1a so dd clu tric gidn lugc cua hé théng
chuyén mach dit liéu khac theo phuong 4n cia sang ché. Hé thdng chuyén mach
dit liéu duoc thé hién trén Fig.8 bao gdm 980 thiét bi chuyén mach téng cong, va
bo ghép xen quang 32*32 van dugc sir dung nhu 12 bd ghép xen quang lién nhém
theo kich c& ctia hé thdng chuyén mach dit liéu. Theo cach nay, 32 bd ghép xen

quang lién nhém duge yéu cau trong phuong an ndy. Do 980+32=30... ... 20, 980
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thiét bi chuyén mach dugc chia thanh 31 nhém chuyén mach. Mdi 30 nhém dau
tién bao gém 32 thiét bj chuyén mach, trong dé mdi thiét bi chuyén mach co 62
cdng phia mang, va nhém cudi cing, ttc 13, nhom thir 31 bao gdm 20 cong phia
mang, trong d6 mdi thiét bi chuyén mach ctia nhém thtr 31 can c6 31(cong lién
nhém)+19(cdng trong nhém)=50 cbng phia mang, va hé théng con bao gdm 20
thiét bi chuyén mach ctia nhom thir 31 co thé duoc xem 1a hé théng con thi hai
néu trén. Theo cach nay, cac bd ghép xen quang lién nhém tuong Uing vé1 30
nhém dau tién 13 cac bd ghép xen quang 32*32, va bd ghép xen quang trong
nhém tuong tmg véi nhém cubi cling c¢6 thé 1a bd ghép xen quang bat ky ma dic
tinh k§ thu4t ctia n6 16n hon hodc bing 20%20. Theo phuong 4n nay, mdt nira
céng phia mang ctia mdi thiét bi chuyén mach duoc két ndi t&i bd ghép xen
quang trong nhém twong mg, mot nira cong phia mang con lai duge két ndi téi
cling bo ghép xen quang lién nhém, va tat ca thiét bi chuyén mach c6 cing sb
thtr tu trong cac nhéom chuyén mach dugce két ndi téi cling bd ghép xen
quang lién nhém. Theo cach nay, vi nhém chuyén mach 31 bao gdm chi 20 thiét
bi chuyén mach, cic bo ghép xen quang lién nhém 21 dén 32 duoc két ni téi chi
30 thiét bi chuyén mach, va cic bd ghép xen quang lién nhém 1 dén 20 duogc két
ndi t4i 31 thiét bi chuyén mach. Trong két ndi mang néu trén, mang ludi day du
ctia 980 thiét bi chuyén mach c6 thé duge thuc hién bé“mg cach sir dung chi 980*4
sgi quang.

Trong thiét bi chuyén mach truy nhap théng thuong, cdng phia nguoi dung
va cong phia mang dugc phan biét, va sb lwong ciia cdng phia mang it hon nhiéﬁ
so v6i sb luong ctia céng phia ngudi dung. Khi hé théng chuyén mach dit liéu
quy mé 16n can dugc xay dung, mang ludi déy du cua tht ca thiét bi chuyén mach
truy nhap can duge thuc hién theo cach trong d6 cac thiét bi chuyén mach duoc
két hop t6i thiét bi chuyén mach 18i theo timg 16p. Céch thirc théng thudng nay b
giéi han béi kich ¢& cdng ctia thiét bi chuyén mach 161, va khéng thich hop cho
viéc m& rong mang. Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi hé thdng chuyén
mach dit liéu duge xay dung, chi cic bo ghép xen quang va cac thiét bi chuyén

mach truy nhép théng thuong cin duoc st dung, va khéng c6 thiét bi chuyén
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mach 101 can duoc st dung, ma loai bd gidi han tir thiét bi chuyén mach 101 theo
cach thirc két ndi mang thong thuong. Trong phuong 4n ndy cla sing ché, kich
cd cua cua hé thong chuyén mach dit liéu dugc xac dinh bdi dic tinh k¥ thuat cia
bo ghép xen quang. Hién tai, bd ghép xen quang 1én nhét 14 bd ghép xen quang
80*80, va v6i cac bd ghép xen quang c6 dic tinh k§ thuat nay, hé thong chuyén
mach dit liéu ¢6 dung luong chuyén mach ma 16n gip 50 1an so véi hé thong
chuyén mach dit liéu hién tai c6 thé dugc xdy dung. Do d6, theo giai phap trong
phuong 4n nay cta sang ché, sb lugng clia sgi quang c6 thé duoc 1am giam, chi
phi ndi cap va bao tri ¢ thé dugc lam giam, va kich c& ctia hé théng chuyén
mach dir liéu co thé duoc mo rong.

Céc thiét bi chuyén mach trong cac cach thic thuc hién néu trén ctia hé
théng chuyén mach dit liéu theo sang ché c6 thé 1a céc thiét bi chuyén mach doc
lap, hodc c6 thé 1a cac bang giao dién ma duoc bé tri theo kiéu phan phdi, trong
d6 céc bang giao dién hd trg ca chic ning chuyén mach va chirc ning didu khién.
Khi céc thiét bi chuyén mach 1a cac bang giao dién ma dugc b tri theo kiéu phan
phéi, hé théng chuyén mach dit lidu 14 thuc su twong duong véi thiét bi chuyén
mach ¢& 16n dugc bd tri theo kiéu phan phdi, va hé théng con cua hé théng
chuyén mach dit liéu 1a twong duwong v6i nhém bang giao dién. Theo cach nay,
thiét bi chuyén mach bao gdm K nhém bang giao dién, nhém bang giao dién thir
nhét trong K nhém bang giao dién bao gdm M bang giao dién, bang giao dién thi
nhét trong M bang giao dién bao gdm X cbng phia mang, va X cdng phia mang
bao gdm M-I cong trong nhém va K—1 cong lién nhém; M—1 c¢ong trong nhém
mét cach tuong g duge két ndi téi M—1 bang giao dién trong nhém bang giao
dién thtr nhét ngoai trir bang giao dién thir nhét; va K—1 cdng lién nhém mét cach
trong tmg duoc két ndi tdi bang giao dién truc tiép ctia bang giao dién thir nhét
trong K—1 nhom bang giao dién trong K nhom bang giao dién ngoai trlr nhoém
bang giao dién thir nhét.

Xt 1y luu luong dit lidu boi thiét bi chuyén mach ngudn
Bét ky thiét bi chuyén mach trong hé théng chuyén mach dir liéu dugc dé

xuat trong cac phuong an néu trén cua sang ché c6 thé ho tro viéc truyén luu
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luong dit liéu trong hé théng chuyén mach dit liéu. Vi c6 luong 16n dong dir lidu
trong hé théng chuyén mach dit liéu, trong khi chuyén tiép luu luong dit liéu, mdi
thiét bi chuyén mach c6 thé 1a thiét bi chuyén mach nguén, hodc c6 thé 1a thiét b
chuyén mach dich, hozc c6 thé con 13 thiét bi chuyén mach trung gian.

Thiét bi chuyén mach nguén thu dwoc luu lwong dir lidu tir cdng phia
nguoi dung, va gui luu lugng dit liéu tdi thiét bi chuyén mach dich béng cach st
dung hé théng chuyén mach dit liéu. Thiét bi chuyén mach trung gian 14 thiét bi
chuyén mach duoc b tri trén dudng truyén giita thiét bi chuyén mach ngudn va
thiét bi chuyén mach dich; va thiét bi chuyén mach dich thu lvu lugng dit lidu tir
thiét bi chuyén mach ngudn hoic thiét bi chuyén mach trung gian, va gui luu
luong dit liéu thong qua cong phia nguoi dung.

Khi dugc st dung nhu la thiét bi chuyén mach nguén, thiét bi chuyén mach
trong phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé thuc hién phuong phap giri luu lwong
dir lidu. Cu thé, thiét bji chuyén mach ngudn bao gdm nhiéu cbng, va mdi cdng co
thé duoc sir dung nhu cbng phia ngudi ding hodc cdng phia mang. Thiét bi
chuyén mach nguén cé thé 13, nhung khéng bi giéi han &, thiét b chuyén mach
1700 duoc thé hién trén Fig.17.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phép nay bao gdm céc budc $910,
S920, va S930.

$910: Thiét bi chuyén mach ngudn trong hé théng chuyén mach dit liéu thu
duoc luu lugng dit lidu thong qua cong phia ngudi dung.

Thiét bi chuyén mach nguén c6 thé 1a thiét bi chuyén mach bat ky trong hé
thdng con bét ky trong cic phuong 4n néu trén cta hé théng chuyén mach dix
litu. Budc thu nhan Iuu luong dir liéu c6 thé 13 thu, boi thiét bi chuyén mach
nguén, luu luong dit lidu tr nguoi dung hodc may chu, hodc yéu cau chu dong,
boi thiét bi chuyén mach nguén, luu lugng dir li€u tir nguoi dung hodc may chu.
Noi cach khac, luu lugng dit liéu di vao thiét bi chuyén mach nguén tur céng phia
ngudi dung cta thiét bi chuyén mach ngudn.

Budc S910 c6 thé dugc thuc hién béi, vi du, bd phan thu 1701 cua thiét b
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chuyén mach 1700 trén Fig.17, trong d6 b phan thu 1701 c6 thé 13 bat ky trong
s6 may thu, bd thu, va cng phia nguoi ding.

$920: Thiét bi chuyén mach ngudn truy van bang chuyén tiép da dudng
theo dia chi dich cta luu luong dir liéu dé thu dwoc muc chuyén tiép da duong
bao gém dia chi dich, trong d6 muc chuyén tiép da dudng bao gdm su twong tng
gifta dia chi dich va céc cong phia mang.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, mdi thiét bi chuyén mach luu trit it
nht hai bang chuyén tiép, trong d6 mét bang 1a bang chuyén tiép dudong ngén
nhét, va mot bang 13 bang chuyén tiép da dudng. Mdi muc clia bang chuyén tiép
da dudng bao gdm su tuong Ung giita dia chi dich va cac cdng phia mang, va mdi
muc cta bang chuyén tiép dudng ngén nhat bao gém su twong ung gifta dia chi
dich va chi mét cong phia mang.

Cu thé, mdi muc cta bang chuyén tiép da dudong bao gdm it nhét dia chi
dich va céc cong phia mang twong ing véi dia chi dich. Khi thiét bi chuyén mach
dich va thiét bi chuyén mach ngudn duogc bd tri trong cting hé théng con, sb
luong ctia cac cong phia mang 1a M—1. Khi thiét bi chuyén mach dich va thiét bi
chuyén mach nguén duge bé tri trong cac hé thdng con khéc nhau, sé luong cta
céc cdng phia mang c6 thé 14 M—1, M, hodc 2*(M-1), trong dé M 1a s6 lugng cuia
thiét bi chuyén mach trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach nguén
duogc bd tri.

Trong phuong an nay cua sang ché, dia chi dich cta luu luong dit liéu c6
thé 13 dia chi giao thirc Internet (IP) dich hogc dia chi diéu khién truy nhap méi
truong (MAC) dich.

Bang chuyén tiép dudng ngin nhit va bang chuyén tiép da duong cé thé
duogc luu trlr trong cac bd luu trit khac nhau hoac cung bo luu trit cua thiét bi
chuyén mach ngudn, trong d6 bd phan luu trit ¢é thé 13 bo nhd kha bién, nhu bd
nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), hozc c6 thé 12 bd nhé bét bién, nhu bd nhé chi
doc (ROM), bd nhé chdp, 6 dia cing (HDD), hoic 6 dia ban dan (SSD); hoic bd

phéan luu trit co thé bao gém két hop cia céc loai by nhé néu trén.
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Budc $920 c6 thé dugc thuc hién boi bo phan xir Iy 1702 cua thiét bi
chuyén mach 1700 trén Fig.17, trong d6 bd phan xir Iy 1702 c6 thé 13 bat ky trong
s6 bo xtr 1y, bo xir 1y trung tdm (CPU), mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC), va
mat phéng dit liéu, hodc co thé 1a chi tiét xr ly, bo xtr ly, hodc mach xu ly cua
loai khéc.

S930: Thiét bi chuyén mach ngudn gui lwu luong dit liéu theo cac cong
phia mang theo cach thirc can bang tai, sao cho tit ca cac phan cta luu luong dir
liéu trong luu luong dir lidu di t6i, thong qua cac dudng khac nhau, thiét bi
chuyén mach dich ma duoc bé tri trong cing hé théng chuyén mach dit liéu nhu
1a thiét bj chuyén mach ngudn, trong d6 hé théng chuyén mach dit liéu bao gbm it
nhét mot hé théng con. '

Budc gii luu luong dit lidu theo céc cong phia mang theo céch thic can
bang tai bao gébm: chia luu lugng dit liéu thanh nhiu phan, va giri mot phan cta
Iwu lwong dit lidu téi mdi cong phia mang trong cac cdng phia mang.

Trong phuong 4n ciia sang ché, dé thuc hién rang khi thiét bi chuyén mach
khac trong hé théng chuyén mach dit liéu ngoai trir thiét bi chuyén mach nguén
thu moét phan ciia luu lugng dit lidu, thiét bi chuyén mach khéc khong giri phan
cua luu luong dir liéu thu dugc theo cach thire can brflng tai, theo cach thirc thuc
hién ctia sang ché, truéc khi gui Iuu luong dit lidu theo céc cdng phia mang theo
céch thirc cin bing tai, phuong phép nay con bao gbém: dong goi, boi thiét bi
chuyén mach nguédn, c& chuyén tiép cho luu lugng dit liéu, trong d6 c& chuyén
tiép dugc st dung dé chi dan thiét bi chuyén mach ma thu luu luong dit lidu dé
truy van bang chuyén tiép duong ngén nhét dé thu dugc muc chuyén tiép duong
ngén nhét cta luu luong dit 1idu. Muyc chuyén tiép duong ngin nhét bao gdm dia
chi dich va mot cong phia mang. Viéc déng goi c& chuyén tiép c6 thé duoc thuc
hién trude khi chia luu lugng dit liéu thanh nhiéu phan hodc sau khi chia luu
lugng dit lidu thanh nhiéu phan.

Theo cach thic thuc hién khac clia sang ché, thiét bi chuyén mach nguén
khong cén dong goi cd chuyén tiép cho luu lugng dit lidu, va thiét bj chuyén

mach ma thu luu lugng dit liéu xac dinh céng dau ra cua luu luong dit liéu theo
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thudc tinh (cbéng trong nhém hodc céng lién nhém) ciia céng ma thu luu luong dix
lidu va thiét bi chuyén mach dich cua luu luong dit liéu va thiét bi chuyén mach
c¢6 duge bd tri trong cuing hé thdng con hay khéng.

Thiét bi chuyén mach ngudn giri mét phan cta luu lugng dit liéu téi mdi
cdng phia mang theo cach hoi Jan luot hozic chia nhé dé thuc hién viée chia sé tAi.

Budc S930 c6 thé duge thuc hién béi bd phan truyén 1703 cua thiét bi
chuyén mach 1700 trén Fig.17, trong d6 bd phan truyén 1703 c6 thé 1a bét ky
trong sb b truyén, bd guri, va céng phia mang.

Trong phuong phép gui luu lugng dit li€u trong phuong an nay cia sang
ché, luu luong dir lidu dugc giri boi thiét bi chuyén mach ngudn téi thiét bi
chuyén mach dich théng qua cac duong truyén khong twong dwong, ma cai thién
dang ké kha nang st dung cua céc céng phia mang cta cac thiét bi chuyén mach,
va ngan ngira su tic nghén ciia hé théng chuyén mach dit liéu.

Pé cai thién hon nita kha ning s dung cia céc cbng phia mang cuda cac
thiét bi chuyén mach, gia thiét rang thiét bi chuyén mach ngudn duoc bé tri trong
hé théng con thir nhat; sau khi thiét bi chuyén mach ngudn thu, théng qua cong
phia mang, luu luong dit liéu dwoc gii béi thiét bi chuyén mach khéac (trong
truong hop nay, thiét bi chuyén mach ngudn 1a thiét bi chuyén mach trung giari
ctia luu lugng dit ligu dugc giri boi thiét bi chuyén mach khéc), thiét bi chuyén
mach nguén xac dinh thudc tinh cta céng phia mang, va xac dinh réng thiét bi
chuyén mach dich ciia luu lwong dir lidu thu duoc théng qua cbng phia mang
duogc bd tri trong hé théng con thir nhit. Theo phuong 4n ctia sang ché, khi cong
phia mang 13 cbng trong nhom va thiét bj chuyén mach dich cua luu luong dit
lidu thu duoc thong qua cdng phia mang khong dugc bd tri trong hé théng con
thir nhét, thiét bi chuyén mach nguén chia luu lugng dir liéu thu duoc thong qua
cong phia mang thanh M phdn, giri mét phén cta luu luong dir liéu ndm trong d6
thong qua cdng trong nhém t&i thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bi chuyén
mach dich, trong hé théng con thtr nhét, va mot cach twong tmg glri M—1 phan
khac cia luu luong dit liéu thong qua M—1 cong lién nhom cua thiét bi chuyén

mach t&i céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach dich, trong
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M-1 hé théng con khac. Theo phuwong an khéc, khi cong phia mang la cong lién
nhém va thiét bj chuyén mach dich cta luu luong dir liéu thu dugc thong qua
cbng phia mang khong dugc bd tri trong hé thdng con thir nhét, thiét bi chuyén
mach ngudn chia luu luong dit lidu thu duge thong qua céng phia mang thanh M
phan, gii moét phin cia lwu lugng dit lidu nidm trong d6 théng qua cdng lién
nhém t6i thiét bi chuyén mach truc tiép trong hé thdng con trong do thiét bi
chuyén mach dich duoc bd tri, va mot cach twong tmg giri M—1 phan khéc cta
luu luong dit liéu théng qua M—1 cdng trong nhém ciia thiét bj chuyén mach t6i
M-1 thiét bj chuyén mach khac trong h¢ théng con tht nhét.

Céch thirc thuc hién cu thé dé can bang tai trong thiét bi chuyén mach ngudn

Theo phuong an ndy ciia sing ché, cac céng phia mang cua thiét bi chuyén
mach dugc chia thanh hai loai, trong d6 mot loai dugc két ndi béng cach st dung
bd ghép xen quang trong nhém téi thiét bi chuyén mach ma dugc bd tri trong
clng hé théng con, va duoc goi 1 cdng trong nhém, va loai con lai dwoc két ndi
bang cach sir dung bo ghép xen quang lién nhém t&i thiét bj chuyén mach ma
duogc bb tri trong hé thdng con khac nhau, va dugc goi 1a cbng lién nhém.

Theo cach thtrc thyc hién A, thiét b chuyén mach nguén va thiét b Chuyén
mach dich duoc bd tri trong cting hé thdng con, hé théng con bao gdm M thiét bi
chuyén mach, cac céng phia mang bao gdm M—1 cbng trong nhém, va bude gui
Iwu lwong dit lidu theo cac cong phia mang theo cach thirc cin bang tai bao gdm:
chia luu lwong dit liéu thanh M-1 phéan, va mét cach twong tng giti M—1 phén
cta luu lugng dit lidu thong qua M—1 cdng trong nhom téi M—1 thiét bi chuyén
mach khéc trong hé thdng con ngoai trir thiét bj chuyén mach ngudn.

Theo céch thtrc thuc hién B, thiét bi chuyén mach nguén va thiét bi chuyén
mach dich duoc bé tri trong cac hé théng con khéc nhau, sb lugng cia céc cdng
phia mang 14 M, M c6ng phia mang bao gdbm mét cong lién nhém va M—1 cong
trong nhém, va budc gl luu lugng dit lidu theo cic cong phia mang theo cach
thirc can bang tai bao gdm: chia luu lwong dit liéu thanh M phan, giri mot phan
ctia luu lugng dit liéu nam trong d6 thong qua cong lién nhém tdi thiét bi chuyén

mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach ngudn, trong hé théng con trong d6 thiét
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bi chuyén mach dich dugc bd tri, va mét cach twong tmg giri M—1 phan khac cua
luu luong dit lidu thong qua M—1 c¢dng trong nhém téi M—1 thiét bi chuyén mach
khéc trong hé thdng con trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn dugc bd tri ngoai
trir thiét bi chuyén mach ngudn.

Theo cach thirc thuc hién C, thiét bi chuyén mach ngudn va thiét bi chuyén
mach dich dugc bé tri trong cac hé thdng con khac nhau trong hé théng chuyén
mach dit liéu va duogc két ndi t6i cac bd ghép xen quang lién nhém khac nhau, sb
lwong cua cac céng phia mang 13 M, M cbng phia mang bao gdm mot cong trong
nhém va M-1 cong lién nhém, va budc giri luu luong dit lidu theo cac cdng phia
mang theo céch thirc can bang tai bao gdbm: chia luu lwong dit lidu thanh M phan,
giri mét phan cia lvu lugng dir liéu ndm trong d6 thong qua cong trong nhém toi
thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bi chuyén mach dich, trong hé théng con
trong do6 thiét bi chuyén mach ngudn dugce bd tri, va mdt cach tuong Ung gui
M-1 phén khéc cta luu luong dit lidu théng qua M—1 cdng lién nhém téi céc
thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach nguén, trong M—1 hé
thdng con ngoai trir hé thdng con trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn duogc bd
tri.

Theo cach thitc thuc hién D, thiét bi chuyén mach ngu@)n va thiét b chuyén
mach dich duge bé tri trong cac hé théng con khac nhau trong hé théng chuyén
mach dit liéu va dugc két ndi téi ciing bd ghép xen quang trong nhém, cc cbng
phia mang 1a M—1 cbng lién nhém, va bude giri Iuu lugng dit lidu theo céc cong
phia mang theo cach thirc cén béng tai bao gdm: chia luu lugng dir liéu thanh
M-1 phén, va mdt cach tuong tmg giri M—1 phén ctia luu lugng dit liéu thong qua
M-1 cong lién nhom tdi cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bi chuyén
mach ngudn, trong M—1 hé théng con ngoai trir hé théng con trong d6 thiét bi
chuyén mach ngudn dugc bb tri.

Theo cach thirc thuc hién E, thiét bi chuyén mach nguén va thiét bi chuyén
mach dich duoc bb tri trong cac hé théng con khéc nhau trong hé théng chuyén
mach dit lidu va duoc két ndi téi cac bd ghép xen quang lién nhém khac nhau, M

cong phia mang bao gdbm M-1 cong trong nhém va M-1 cong lién nhém, va
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bude giri luu luong dit lidu theo cac céng phia mang theo cach thirc can bang tai
bao gdm: chia luu lwong dit liéu thanh 2*(M-1) phan, mot cach twong Umg giri
M-1 phén cta luu luong dit liéu thong qua M—1 cong trong nhém t6i M—1 thiét
bi chuyén mach trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn dugc bd
tri ngoai trir thiét bi chuyén mach ngudn, va mdt cach twong ng gri M—1 phan
khac ctia luu lugng dit lidu théng qua M—1 cdng lién nhém t6i cac thiét bi chuyén
mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach ngudn, trong M—1 hé théng con ngoai
trir hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn duoc bb tri.

Xt 1y tao ra bang chuyén tiép da duong

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi chuyén mach ngudn (ma cé thé 1a
thiét bi chuyén mach bét ky trong hé théng chuyén mach dit liéu) con can thu
dugc bang chuyén tiép da duong. Bang chuyén tiép da dudng c6 thé duogc tao ra
boi bd diéu khién hodc thiét bi chuyén mach nguén. Khi bang chuyén tiép da
duodng dugc tao ra bdi bd diéu khién, thiét bi chuyén mach ngudn thu dugce bang
chuyén tiép da dudng bao gdm: thu nhén, boi thiét bi chuyén mach ngudn, bang
chuyén tiép da dudng tir bd didu khién. Bo diéu khién va thiét bi chuyén mach
ngudn sir dung cting thuat todn dé tao ra bang chuyén tiép da dudng.

Xtr Iy dé tao ra bang chuyén tiép da dwong dugc mé ta dudi diy bing cach
sir dung Fig.10 trong d6 thiét bi chuyén mach ngudn tao ra bang chuyén tiép da
dudng nhu 13 vi du. Cu thé, bang chuyén tiép da dudng c6 thé dugce tao ra boi bd
phan xir Iy 1702 ctia thiét bj chuyén mach 1700 trén Fig.17, va xit Iy bao gdm:

$9001: Thiét bi chuyén mach ngudn thu dugc théng tin tiéu dé cuc bo thit
nhit ciia mdi céng phia mang ctia thiét bi chuyén mach ngudn.

Thoéng tin tiéu dé cuc bd thr nhit duoc tao cAu hinh trén thiét bi chuyén
mach ngudn va dugc st dung boi thiét bi chuyén mach ngudn chi trong viéc tinh
toan bang chuyén tiép da duong.

Theo céch thirc thuc hién ctia sang ché, tit ca cac cong phia mang cua thiét
bi chuyén mach nguén c6 cing théng tin tiéu dé cuc bd thir nhAt.

$9002: Thiét bi chuyén mach ngudn thu dugc théng tin tiéu dé chung thtr
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nhét, duoc gii boi thiét bi chuyén mach truc tiép dugc két ndi téi mdi cong phia
mang cta thiét bi chuyén mach ngudn, ctia mdi cdng phia mang cua thiét bi
chuyén mach truc tiép.

Théng tin tidu dé chung thir nhét 13 thong tin tiéu dé dugc tao ra béi thiét bi
chuyén mach khéc va dugc st dung bai thiét bi chuyén mach ngudn trong viée
tinh toan bang chuyén tiép da duong.

Theo cach thirc thuc hién clua sang ché, cac thong tin tiéu de chung thu
nhat cta tit ca cac cdng phia mang dugc tao ra boi tat ca thiét bi chuyén mach l1a
giéﬁg nhau.

$9003: Thiét bi chuyén mach ngudn tao ra bang chuyén tiép da duong theo
thong tin tiéu d& cuc bd thi nhit cia mdi cong phia mang cla thiét bj chuyén
mach ngudn va thong tin tiéu d& chung thu nhéit, duoc giri boi thiét bi chuyén
mach truc tiép ctia mdi cng phia mang cia thiét bi chuyén mach ngudn, ctia mi
cong phia mang ctia thiét bi chuyén mach truc tiép.

Do tit ca céc thiét bi chuyén mach trong hé thdng chuyén mach dir liéu
trong phuong an nay cta sang ché duoc két nbi hoan toan, sau khi thu thong tin
tiéu dé chung thtr nhat, dugc giri béi thiét bi chuyén mach truc tiép ctia mdi cong
phia mang cua thiét bj chuyén mach ngudn, ctia mdi cdng phia mang cta thiét bj
chuyén mach truc tiép, thiét bi chuyén mach nguén c6 thé tinh toan céc duong
truyén trong toan bd hé théng chuyén mach dit lidu, dé tao ra bang chuyén tiép da
dudng.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thong tin tiéu d& cuc bd va thong tin
tiéu d& chung can duogc tao ciu hinh déi véi mdi cong phia mang trude. Thong tin
tiéu dé cuc bd cua cong phia mang 1a thong tin tiéu d& dugc sir dung khi thiét bi
chuyén mach ma cbng phia mang thudc vé& do tinh toan dudng truyén lién quan
dén cdng phia mang, va bao gdm thong tin tiéu dé cuc bd thir nhat duge sir dung
dé tinh toan bang chuyén tiép da dudng va thong tin tiéu d& cuc bd thtr hai dugc
sir dung dé tinh toan bang chuyén tiép dudng ngan nhat. Théng tin tiéu ¢& chung

ctia cong phia mang 1 thong tin tiéu dé dugc gui boi thiét bi chuyén mach ma
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céng phia mang thudc vé d6 t6i thiét bi chuyén mach khac, va dugc st dung khi
thiét bj chuyén mach khéc tinh toan duong truyén lién quan dén cong phia mang.
Twong tu, trong phuong an ndy ctia sang ché, thong tin tiéu dé chung ciia cong
phia mang bao gdm théng tin tiéu dé chung thtr nhit duoc st dung dé tinh toan
bang chuyén tiép da duong va thong tin tiéu d& chung thtr hai dwoc st dung dé
tinh todn bang chuyén tiép duong ngan nhat.

Céng phia mang co thé bao gdm chi cbng trong nhém, hodc c6 thé bao
gdm cbng trong nhém va cong lién nhom. '

Theo cach thire thuc hién cta sang ché, cac céng phia mang bao gdm chi
cac céng lién nhc’)m, va buéc thu nhan, béi thiét bi chuyén mach nguén, thong tin
tiéu dé cuc bd thir nhat cia mdi cdng phia mang cua thiét bi chuyén mach ngudn
bao gdm: thu nhan, béi thiét bi chuyén mach ngudn, thong tin tiéu dé cuc bd thi
nhit cia mdi cdng trong nhém cua thiét bi chuyén mach ngudn. Vi dy, trén
Fig.12 (phin mo ta chi tiét dugc dua ra dudi day), thiét bi chuyén mach ngudn S1
thu duoc céc thong tin ti€u dé cuc bd thir nhat cua céc céng P2 dén P8 ctia S1 ma
duoc tao cau hinh dé két ni tdi cac thiét bj chuyén mach S2 dén S8.

Budc thu nhén, boi thiét b chuyén mach nguén, thong tin tiéu de chung
thir nhit, duoc giri boi thiét bi chuyén mach truc tiép duoc két ndi t61 mdi cong
phia mang ctia thiét bi chuyén mach ngudn, cia mdi cong phia mang cia thiét bi
chuyén mach truc tiép bao gém: thu nhén, boi thiét b chuyén mach nguén, thong
tin tiéu d& chung tht nhét ctia mdi cong trong nhém cua mdi thiét bi chuyén
mach ma dugc bd tri trong cting hé théng con nhur 14 thiét bi chuyén mach ngudn.
Vi du, trén Fig.12, S2 dén S8 va S1 1a trong ciing hé théng con, S2 dén S8 déu 1a
cac thiét bi chuyén mach truc tiép ctia S1, va S1 thu théng tin tiéu dé chung tha
nhét ciia mdi cbng trong nhém ctia mdi S2 dén S8 duoc gui béi mdi S2 dén S8.

Theo cach thirc thuc hién khac cta sang ché, cac cong phia mang bao gdm
cac cong trong nhém va cdc cdng lién nhém, va bude thu nhén, boi thiét bi
chuyén mach ngudn, thong tin tiéu d& cuc bo thir nhit ctia mdi cdng phia mang
cta thiét bi chuyén mach nguén bao gém: thu dugc mot cach riéng biét, boi thiét

bi chuyén mach ngudn, cac thong tin tidu dé cuc bo tht nhat ctia mdi cong trong
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nhém va mdi cong lién nhom ciia thiét bi chuyén mach ngudn. Vi du, trén Fig.13
(phdn mo ta chi tiét dugc dua ra dudi day), cac cong phia mang cia thiét b
chuyén mach nguén S11 khong chi bao gdm céc cng trong nhém duoc két nbi
t61 bd ghép xen quang trong nhém 1, ma con bao gdm céac cong lién nhém duoc
két ndi t6i bd ghép xen quang lién nhom 1, va thiét bi chuyén mach ngudn S11
can thu duoc céc thong tin tiéu d& cuc bd thi nhét ciia mdi cong trong nhém va
mdi cdng lién nhom.

Buéc thu nhén, bdi thiét bi chuyén mach ngudn, théng tin tiéu dé chung
thir nhat, duoc guri boi thiét b chuyén mach truc tiép duoc két ndi téi mdi céng
phia mang cua thiét bi chuyén mach ngudn, ctia mdi céng phia mang cta thiét b
chuyén mach truc tiép bao gdm: thu nhén, bai thiét bi chuyén mach ngudn, cac
thong tin tiéu d& chung thi nhit cia mdi cong trong nhém va mdi cong lién nhém
clia mdi thiét b1 chuyén mach ma dugc b tri trong cung hé théng con nhu 13 thiét
bi chuyén mach ngudn, va thu nhén céc thong tin tiéu dé chung thr nhit ctia mdi
cdng trong nhém va mdi cong lién nhém ciia mdi thiét bi chuyén mach tryc tiép,
cta thiét bi chuyén mach nguén, duoc bd tri trong hé théng con khac véi hé
théng con cua thiét bi chuyén mach ngudn. Trén Fig.13, S1 thu théng tin tiéu dé
chung thir nhat, duoc guri boi mdi thiét bi chuyén mach truc tiép t6i S11, ctia mdi
céng phia mang cua thiét bj chuyén mach truc tiép. Vi du, thiét b chuyén mach
S12 trong hé thdng con 1 giii thong tin tiéu d& chung thir nhat k11 ctia mdi cong
trong nhém dugc két ndi téi bd ghép xen quang trong nhém 1 va thong tin tiéu dé
chung thtr nhat k12 cta cong lién nhém duogc két ndi t6i bd ghép xen quang lién
nhom 2, va thiét bi chuyén mach S21 trong hé théng con 2 giri thong tin tiéu d&
chung thir nhit k12 ciia mdi cong lién nhém duge két ndi t6i bd ghép xen quang
lién nhém 1 va thong tin tiéu d& chung thir nhat k11 cia mdi cdng trong nhom
duoc két ndi téi bd ghép xen quang trong nhém 2.

Céc quy téc tao ra bang chuyén tiép da duong

Trong phuwong 4n nay cia sang ché, mdi muc cia bang chuyén tiép da

dudng bao gdm nhidu cbng, va cac cong biéu dién cac dudng truyén khong tuong

duong t6i thiét bi chuyén mach dich.
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Pé thuc hién viée can béng tai gifra cac dudng truyén, khi thiét bi chuyén
mach ngudn tao ra bang chuyén tiép da dudng, cac quy tic co ban sau day duoc
tuén theo:

(a) AD cua FS < FD ciia duong truyén phia sau, tirc 13,

trong cac dudng truyén khong twong duong, khoang cich quang ba cia
dudng truyén phia sau kha dung (FS) 12 nhé hon khoang cach day du (FD) cua
dudng truyén phia sau;

(b) FD ctia FS < V*FD ctia dudng truyén phia sau, ttc 13,

khoang cach day du cta dudng truyén phia sau kha dung 1a nhé hon V lan
so v6i khoang cach ddy di clia dudng truyén phia sau, trong d6 V 12 bién thién.

Puong truyén phia sau lién quan dén dudng truyén c6 théng tin tiéu dé nhod
nhat, va khoang céch quang ba lién quan dén khoang cach ctia phan thir nhit cta
dudng truyén tSi thiét bi chuyén mach dich. Vi du, trén Fig.6c, trong duong
truyén S1—S82—S5 tir thiét bi chuyén mach S1 t6i thiét bj chuyén mach S5,
S1—S2 1a khoang cach quang ba cia dudng truyén S1—S2—S5.

Dua trén cac quy tic co ban néu trén, trong phuong an cua sang ché, cac
cdng trong nhoém cuia tt ca thiét bi chuyén mach trong hé thdng con c¢6 cing
thong tin tiéu d& cuc bo thir nhit va cung théng tin tiéu d& chung thir nhét, trong
do thong tin tiéu d& cuc bd thir nhét cta cong trong nhém 1a khac véi thong tin
tiéu dé chung thtr nhit cta cdng trong nhom; va cac cdng lién nhém cia tit ca
thiét bi chuyén mach trong hé théng chuyén mach dit liéu c¢6 ciing thong tin tiéu
dé cuc bd thir nhat va cling théng tin tidu dé chung tht nhét, trong d6 thong tin
tidu dé cuc bd thir nhat clia cong lién nhém 14 khac véi théng tin tidu dé chung
thir nhit ctia cong lién nhém. Théng tin tiéu dé cuc bd thir nhét cua cdng trong
nhém la khéc véi thong tin tiéu dé cuc bo thi nhét ciia cong lién nhém, va thong
tin tiéu d& chung thi nhat cia céng trong nhém la khac véi thong tin tiéu dé
chung thir nhat ctia cong lién nhém. Vi du, mdi cdng trong nhdm cé thé ¢ thong
tin tiéu dé chung thir nhat 1a k11 va thong tin tiéu dé cuc bo thi nhét 1a k11+A11;

va mdi cong lién nhém cé thé ¢ thoéng tin tiéu d& chung thir nhit 1a k12 va thong
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tin tiéu dé cuc bd thir nhat 1a k12+A12, trong d6 A1l va A12 1a cac lugng tang ma
duogc thiét 1ap theo yéu ciu.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, cac quy tic cu thé dé cho thiét bi
chuyén mach ngudn dé tao ra bang chuyén tiép da dudng bao gdm:

1: Théng tin tidu dé chung thir nhat cta cdng trong nhom (twong duong vai
khoang cach quang bé ctia dudng truyén phia sau kha dung trong nhém) < Thong
tin tiéu d& cuc bod thir nhit ciia cdng trong nhom (tuong duong vadi khoang cach
dAy du cua dudng truyén phia sau trong nhom).

Duya trén diéu kién néu trén, thong tin tiéu dé chung thtr nhit cta cdng
trong nhom duoc thiét 1ap 1a k11, vathéng tin tiéu dé cuc bo thir nhat caa
cong trong nhom 12 k11+A11, trong d6 A1l 13 lugng tang; thi

k11 <kll+All  cong thace (1).

2: Khi thong tin tiéu dé cuc bd thir nhat va thong tin tiéu dé chung th nhét
ctia cong lién nhém duoc thiét 1ap, tit ca cac quy tic sau day phai dugc tuan theo:

(B1) Puong truyén ma trén d6 viéc chuyén tiép bét ddu tir cong trong
nhém 13 duong truyén phia sau,

vi du, thong tin tiéu dé cuc bd thir nhit cua cong lién nhém cta thiét b
chuyén mach ngudn > Khoang céch diy du cia dudng truyén phia sau ctia cng
lién nhém ciia thiét bj chuyén mach ngudn (Théng tin tidu d& cuc bd thir nhét ctia
cong trong nhém cua thiét bi chuyén mach ngudn + Thong tin tiéu d&& chung thir
nhét cta céng lién nhém cua thiét bi chuyén mach dich + Thong tin tiéu dé chung
thr nhit cua céng trong nhém cua thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét b
chuyén mach dich, trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach nguén dugc
bb tr),

tuc la, k12 + A12 > k11 + A1l + k11 + k12  cOng thic (2).

(B2) Puong truyén ma trén d6 viée chuyén tiép bét dAu tir cdng lién nhom
la duong truyén phia sau kha dung, trong d6

khoang cach ddy du cua dudng truyén phia sau kha dung 1a nh6 hon V lan

so v&i khoang céch day du cua duong truyén phia sau, tic 1a,
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k12 +A12 + k11 <V*(kll +Al11 +k11 +kl12) cong thic (3).

(B3) Luu luong dit liéu khong thé dugc chuyén tiép boi cong lién nhém hai
14n, ma duogc quy dinh nhu sau:

k12 +A12 + k11> V*(kll +All +k11 +k12) cong thac (4), hodc

k12>kl1 +All + k11 +k12 cong thic (5), trong d6

cong thirc (5) néu trén khéng cé nghiém, va duong truyén khép véi cong
thire (4) khong duoc lua chon 13 dudng truyén phia sau kha dung.

(B4) Tét ca cac dudng truyén dugc két ndi téi cbng trong nhém 1a céc
dudng truyén phia sau hodc cac dudng truyén phia sau kha dung, va khoang cach
day du ctia duong truyén phia sau kha dung lién nhém 1a nhé hon V 1an so véi
khoang cach day du ctia dudng truyén lién nhom, tic 1,

k11 +A11 + k11 +k12<V*(kll +All +k12) cong thic (6), va

khoang cach quang ba ciia duong truyén phia sau kha dung lién nhom la
nho hon khoang cach ddy da cua dudng truyén phia sau lién nhém, tirc 13,

k11 +k12 <k11 +All1 + k12 coéng thic (7).

Ngoai ra, c6 thé con duge quy dinh ring:

(B5) khi soi quang trong nhém bi dut, luu luong dit lidu cé thé duogc
chuyén tiép tir tit ca cic cong lién nhom, tic 13, duge quy dinh ring dudng
chuyén tiép lién nhém 1a duong truyén phia sau kha dung; thi

k12 +A12 + k11 + k12 < V*(K12 + A12) cong thuc (8), va

k11 +k12<kl12+A12  cong thic (9).

Luu ¥ ring, cic quy tic néu trén phai duge tuén theo, nhung c6 thé c6
nhiéu cong thirc khac nhau dé thyuc hién cac quy tic ndy, va céc cong thirc néu
trén theo sang ché chi 1a vi du, va khong nhim muc dich gi¢i han sang ché. Bing
cach st dung cac quy tic néu trén, thiét bi chuyén mach ngudn c6 thé tao ra bang
chuyén tiép da dudng. Céc quy téc néu trén cé thé duoc ap dung t6i truong hop
trong d6 hé théng chuyén mach dit liéu bao gém mot hé théng con hodc nhiéu hé

théng con. Khi hé théng chuyén mach dit liéu bao gdm chi mét hé théng con, chi
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yéu cau thiét 1ap ca k12 va A12 13 0, va trong trudng hop nay, cac cong thirc (8)
va (9) van ¢ thé duge ap dung, nhung khong thu dugc nghiém, tic 1a, khong céd
dudng chuyén tiép nao cé thé duogc tao ra.

Dua trén cac quy tic co ban néu trén, theo phuong an khéc cua sang ché,
tat ca cac cong trong nhém ciia cac thiét bi chuyén mach trong hé théng con cé
clng thong tin tiéu d& cuc bo thir nhét va cing théng tin tiéu dé chung thir nhit,
va théng tin tiéu d& cuc bd thir nhat ciia cdng trong nhém 14 tuong ty nhu thong
tin tiéu dé chung thir nhit cta cdng trong nhém. Cac cong lién nhém cua tit ca
thiét bi chuyén mach trong hé théng chuyén mach dir lidu ¢6 cung thong tin tiéu
dé cuc bo thir nhat va cling théng tin tiéu dé chung thir nhét, va thong tin tiéu dé
cuc bd thir nhit ciia cdng lién nhém 13 twong ty nhu théng tin tiéu dé chung thir
nhit cta cong lién nhém, tic 13, A1l va A12 déu c6 thé 13 0, va k11=k12. Dé thuc
hién can béng tai gifta cac dudng truyén, khi thiét bj chuyén mach ngudn tao ra
bang chuyén tiép da dudng, cac quy tic cu thé sau day dugc tuan theo:

C1) AD ctia FS < FD cila dudng truyén phia sau + e, tic 13,

trong cac duong truyén khong twong duong, khoang cach quang ba cta
duong truyén phia sau kha dung la nhé hon tdng coa khoang cach day du cua
dudng truyén phia sau va luong ting dugc thiét 1ap e; va

C2) FD ctia FS < V*FD ctia dudng truyén phia sau, tirc 13,

khoang cach ddy du ciia dudng truyén phia sau kha dung 14 nhé hon V lan
so v6i khoang cach day du cua dudng truyén phia sau, trong d6 V c6 thé 1a hé sb
duoc thiét lap.

Xt ly luu lugng dit lidu boi thiét bi chuyén mach khéc

Nhu dugc néu trén, trong phuong 4n nay cia sang ché, sau khi thiét b
chuyén mach nguén gui cac phan luu luong dit lidu theo cach thirc can bang tai,
thiét bi chuyén mach ma thu luu lugng dit liéu can chuyén tiép luu luong dit liéu
dugc thu béi thiét bj chuyén mach t6i thiét bi chuyén mach khéc (vi du, thiét bi
chuyén mach trung gian) hodc céng phia ngudi dung.

Do céc thiét bi chuyén mach trong hé théng chuyén mach dit liéu duoc két
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n6i hoan toan, thiét bi chuyén mach bit ky trong hé thdng chuyén mach dit liéu
c6 thé thure hién hoat dong sau ddy. Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi chuyén
mach c6 thé 12 thiét bi chuyén mach 1800 duoc thé hién trén Fig.18.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phap nay bao gdm céc budc S1110,
S1120, S1130, va S1140.

S1110: Thiét bi chuyén mach thu luu lwong dit liéu dugc gui béi thiét bi
chuyén mach khéc.

Thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach khéc dugc bd tri trong hé
théng chuyén mach dit 1iéu, thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach khac
c6 thé duogc bd tri trong cing hé thdng con hodc co thé dugc bé tri trong cac hé
théng con khéc nhau, va thiét b chuyén mach khac c6 thé 13 thiét bi chuyén mach
ngudn hodc co thé 1a thiét bi chuyén mach trung gian. Néi cach khac, thiét b
chuyén mach khac 1a thiét bi chuyén mach bAt ky trong hé théng chuyén mach di
lidu ngoai trir thiét bi chuyén mach.

Budc S1110 c6 thé duge thuc hién bdi bd phan thu 1801 cta thiét bi
chuyén mach 1800 trén Fig.18, trong d6 bd phan thu 1801 c6 thé 1a bét ky trong
s6 may thu, bo thu, va cbng phia ngudi dung.

S1120: Thiét bi chuyén mach xé4c dinh rang c& chuyén tiép c6 dugc déng
goi cho luu luong dit liéu hay khéong, trong d6 c& chuyén tiép duogc st dung dé
chi dan thiét bi chuyén mach dé truy van bang chuyén tiép dudng ngén nhat dé
thu duge muc chuyén tiép dudng ngén nhét cia luu lugng dit lidu. Néu c&r chuyén
tiép dugce dong goi cho luu lugng dit liéu, budc S1130 duge thuc hién. Néu co
chuyén tiép khong dugc dong goi cho luu lugng dit lidu, luu lugng dit lidu duge
chuyén tiép theo cach thirc k§ thudt chung trong linh vuc k¥ thuit.

M3i thiét bi chuyén mach luu trit hai bang chuyén tiép, trong d6 mot bang
12 bang chuyén tiép da dudng, va mot bang 1a bang chuyén tiép duong ngan nhit.
Mdi muc chuyén tiép bang chuyén tiép dudng ngin nhat bao gdm sy twong ung
gifta dia chi dich va mot cdng, va muc chuyén tiép duong ngin nhit cua luu

lwong dit liéu bao gém sy tuong ung gilra dia chi dich cua luu luwong dit lidu va
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mdt cong phia mang.

S1130: Khi c& chuyén tiép duoc dong goéi cho luu luong dir liu, thiét bi
chuyén mach xac dinh rﬁng thiét bi chuyén mach dich cua luu lugng dit liéu c6
phai thiét bi chuyén mach hay khéng.

Bude xac dinh, boi thiét bi chuyén mach, rf?mg thiét bi chuyén mach dich
cta luu lwong dit lidu 13 thiét bi chuyén mach mét cach cu thé la: truy van, béi
thiét bi chuyén mach, bang chuyén tiép dudng ngén nhat theo dia chi dich cta luu
luong dit lidu dé thu duoc muc chuyén tiép dudng ngin nhéat bao gdm dia chi
dich, va khi cbng trong bang chuyén tiép dudong ngin nhét 1a céng phia nguoi
dung, xac dinh réng thiét bi chuyén mach 1a thiét bi chuyén mach dich, hodc khi
cdng trong bang chuyén tiép duong ngin nhat 12 céng phia mang, xac dinh ring
thiét bj chuyén mach khéng phai 1a thiét bi chuyén mach dich.

Céc bude S1120 va S1130 c6 thé duge thuc hién boi bd phan xtr ly 1802
ctia thiét bi chuyén mach 1800 trén Fig.18, trong d6 bd phan xtr Iy 1802 c6 thé 1a
bat ky trong s6 bo xir 1y, CPU, ASIC, va mit phing dir lidu.

S1140: Thiét bi chuyén mach chuyén tiép luu luong dit liéu theo két qua
xac dinh.

Theo céach thirc thuc hién ctia phuong phap nay, budc chuyén tiép luu
lwong dit liéu theo két qua xac dinh bao gdm:

khi thiét bj chuyén mach dich ctia luu luong dit liéu khong phai 1a thiét bi
chuyén mach, chuyén tiép, béi thiét bi chuyén mach, luu lugng dit liéu theo muc
chuyén tiép dudng ngén nhét, sao cho luu luong dit lidu di t6i thiét bi chuyén
mach dich, trong do

khi thiét bi chuyén mach dich va thiét bj chuyén mach dugc b tri trong
cting hé théng con, thiét bi chuyén mach giri luu luong dit lidu t6i thiét bi chuyén
mach dich théng qua cong trong nhém theo muc chuyén tiép dudng ngin nhét;
hodc khi thiét bi chuyén mach dich va thiét bi chuyén mach dugc bd tri trong cac
hé théng con khac nhau, thiét bi chuyén mach gui, theo muc chuyén tiép duong

ngén nhét, luu lugng dir liéu théng qua cong lién nhom t6i thiét bi chuyén mach
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tryc tiép, cua thiét bi chuyén mach, trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén
mach dich dugc bd tri, sao cho thiét bi chuyén mach truc tiép gui luu lugng dir
liéu t6i thiét bi chuyén mach dich.

Theo céach thire thyc hién khac cta phuong phap nay, bude chuyén tiép luu
luong dir liéu theo két qua xac dinh bao gém: khi thiét bi chuyén mach dich cta
lwu lugng dit 1iéu 14 thiét bi chuyén mach, xéa bo cd chuyén tiép khoi luu lugng
dit liéu, va giri luu luong dit liéu ma cd chuyén tiép dugc x6a bd khoi d6 toi thiét
bi phia ngoai hé théng chuyén mach dit liéu theo muc chuyén tiép duong ngin
nhét, trong bang chuyén tiép dudng ngén nhét, bao gdm dia chi dich cta luu
lwong dit liéu.

Budc S1140 co thé duge thuc hién boi bd phén truyén 1803 cua thiét bi
chuyén mach 1800 trén Fig.18, trong d6 bd phan truyén 1803 ¢ thé 13 bét ky
trong s6 bo truyén, bd giri, cdng phia mang, va cdng phia nguoi dung.

Xt Iy va cac quy tic tao ra bang chuyén tiép duong ngin nhét

Trong phuong 4n ctia séng ché, bat ky thiét bi chuyén mach trong hé thong
chuyén mach dit liéu con cdn tao ra bang chuyén tiép duong ngén nhat, va quy
tac tao ra bang chuyén tiép dudng ngén nhit bao gdm: (1) dudng truyén ma cong
trong nhom duoc két nbi toi 1a duong truyén phia sau; va (2) khi thiét b chuyén
mach dich cua luu luong dir liéu va thiét bi chuyén mach dugc bd tri trong cac hé
théng con khac nhau, luu lugng dit liéu dugc chuyén tiép thong qua chi cdng lién
nhém. Céc quy tic néu trén c6 thé duge thuc hién bang cach thiét lap ring:
Théng tin tidu dé cuc bd thir hai cua cong trong nhém = Thong tin tiéu dé chung
thir hai ctia cdng trong nhém, va thong tin tidu d& cuc bd thi hai cua cong lién
nhém < théng tin tiéu dé chung thi hai ctia cbng lién nhém.

Cu thé, cac budc tao ra bang chuyén tiép dudng ngén nhit c6 thé bao gbm:

thu nhén, béi thiét bi chuyén mach, théng tin tiéu d& cuc bo thi hai cua
mdi céng phia mang cia thiét bi chuyén mach, trong d6 thong tin tiéu dé cuc bd
thtr hai dugc tao cu hinh trén thiét bi chuyén mach va duoc sir dung boi thiét bi

chuyén mach chi trong viéc tinh toén bang chuyén tiép duong ngén nhat;
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thu nhén, béi thiét bi chuyén mach, théng tin tiéu d& chung thi hai, dugc
giri boi thiét bi chuyén mach truc tiép dwoc két ndi t6i mdi cdng phia mang cua
thiét bi chuyén mach, cia mdi céng phia mang cta thiét bi chuyén mach truc tiép,
trong d6 thong tin tiéu d& chung th hai 13 thong tin tiéu dé& dugc tao ra boi thibt
bi chuyén mach khac va duoc st dung khi thiét bj chuyén mach trong viéc tinh
toan bang chuyén tiép duong ngan nhat; va

tao ra, boi thiét bi chuyén mach, bang chuyén tiép duong ngin nhét theo
thong tin tiéu dé cuc bo th hai cia mdi cdng phia mang cua thiét bi chuyén mach
va thong tin tiéu dé chung thir hai, duoc gui boi thiét bi chuyén mach truc tiép
ctia mdi cong phia mang ciia thiét bi chuyén mach, cia mdi céng phia mang cia
thiét bi chuyén mach truc tiép.

Theo cach thic thuc hién cia sang ché, khi cac cong phia mang bao gbm
chi cac céng lién hh(')m, budc thu nhén, boi thiét bi chuyén mach, thong tin tiéu
dé cuc bd thit hai ctia mdi cdng phia mang cua thiét b chuyén mach bao gbém: thu
nhén, béi thiét bj chuyén mach, théng tin tiéu d& cuc bd thir hai cia mdi cdng
trong nhom cua thiét bj chuyén mach; va budc thu nhan, boi thiét bi chuyén
mach, thong tin tiéu dé chung tht hai, dugc giri boi thiét bi chuyén mach truc tiép
dugc két ndi téi mdi cong phia mang cua thiét bi chuyén mach, ctia mdi cbng
phia mang cua thiét bi chuyén mach truc tiép bao gdém: thu nhén, béi thiét bi
chuyén mach, thong tin tiéu d chung tht hai ctia mdi cong trong nhém ciia mdi
thiét bi chuyén mach ma duoc bd tri trong clng hé thdng con nhu 14 thiét bi
chuyén mach. Théng tin tiéu dé cuc bd thit hai cua codng trong nhom la tuong tu
nhu théng tin tiéu dé chung thi hai cta cdng trong nhom.

Theo cach thie thyc hién khac ctia sang ché, khi cac cdng phia mang bao
gbm cac cbng trong nhém va céc cong lién nhém, bude thu nhén, béi thiét bi
chuyén mach, thong tin tiéu d& cuc b thit hai ctia mdi cong phia mang cta thiét
bi chuyén mach bao gém: thu dugc mot cach riéng biét, boi thiét bi chuyén mach,
cac thong tin tiéu dé cuc bd thir hai ciia mdi cbng trong nhém va mdi cong lién
nhém cua thiét bi chuyén mach; va budc thu nhéan, boi thiét bi chuyén mach,

thong tin tidu dé chung thir hai, dugc giri boi thiét bi chuyén mach truc tiép duogc
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két nbi t6i mdi céng phia mang cua thiét bi chuyén mach, cia mdi cbng phia
mang ctia thiét bi chuyén mach truc tiép bao gdm: thu nhan, béi thiét bi chuyén
mach, cac thong tin tiéu d& chung thtt hai ciia mdi cdng trong nhém va mdi cong
lién nhém ctia mdi thiét bi chuyén mach ma duge bd tri trong cliing hé thdng con
nhu 13 thiét bi chuyén mach, va thu nhén cac théng tin tiéu dé chung th hai cda
mdi cong trong nhém va mdi cong lién nhém cua mdi thiét bi chuyén mach truc
tiép, ctia thiét bi chuyén mach, duoc bé tri trong hé thdng con khéc vé6i hé théng
con cta thiét bi chuyén mach. Thong tin tiéu dé chung thir hai cta cbng lién
nhém 13 bing théng tin tiéu d& chung thi hai cua cong trong nhém, va théng tin
tidu dé cuc bo thi hai ctia cong lién nhém 14 it hon théng tin tiéu dé& cuc bd thi
hai ctia cdng trong nhém.

Vi du vé xtr Iy chuyén tiép luu luong dit liéu trong hé théng chuyén mach dit lidu

Trong phuong 4n nay clia séng ché, thiét bi chuyén mach ngudn, thiét bj
chuyén mach trung gian, va thiét bi chuyén mach dich trong hé théng chuyén
mach dit liéu két hop véi nhau, ma c6 thé thuc hién viéc chuyén tiép luu lugng
dit liéu trong trung tAm dit liéu. Xir Iy chuyén tiép luu luong dit liéu trong hé
thong chuyén mach dit liéu dugc mé ta dudi day c6 vién din téi Fig.12 dén
Fig.16.

Tuong mg véi cach thire thue hién A néu trén, Fig.12 1a so d6 gian lugc
ctia xr ly gui luu lugng dit lidu thir nhat trong hé théng chuyén mach dit liéu theo
phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.12, thiét bi chuyén mach ngudn va thiét bi
chuyén mach dich dugc bd tri trong cung hé théng con. Cu thé, trong hé théng
con, M=8, tirc 1a, hé théng con bao gém tam thiét b chuyén mach 1a S11, S12,
..., v S18. S11 1a thiét bj chuyén mach ngudn, va S15 1a thiét bi chuyén mach
dich. Sau khi thuc hién xir ly can bang tai va déng géi co chuyén tiép cho luu
lugng dir liéu, S11 thu dugc bay phan cta luu lugng dit lidu, trong dé bay phan
cta luu luong dit liéu mot cach tuong tmg duge gii bdi S11 theo bang chuyén
tiép da duong cia S11 téi cac cong phia mang P2 dén P8 ma truyén thoéng véi
S12 dén S18. Céc tin hiéu quang tuong (mg véi bay phan luu lwong dit liéu duoc

két hop boi bd ghép kénh quang, va sau d6 duoc gui téi cdng dau vao Pinl cia
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bd ghép xen quang thong qua soi quang. Sau khi dugc xtt Iy trong bo ghép xen
quang, cac tin hidu quang tuong tmg v6i bay phan luu luong dit liéu mét cach
tuong tmg duoc gl toi cac thiét bi chuyén mach S12 dén S18 sau khi di qua bd
giai ghép kénh quang. Céc thiét bi chuyén mach trung gian trong cac thiét bi
chuyén mach S12 dén S18, ttc 13, S12 dén S14 va S16 dén S18, thu céc phén luu
luong dit lidu tuong tmg clia ching, va sau d6 mot cach tuong Gmg giri cac phan
Iwu luong dit liéu thu duoc téi S15 theo cac bang chuyén tiép duong ngin nhit
tuong Ung cla ching théng qua dudng truyén phia sau trong hé théng con. Sau
khi thu tit ca bay phan luu luong dit liéu, S15 két hop tt ca cia bay phin luu
lugng dit liéu dé thu dugc luu luong dir liéu hoan chinh. Luu y ré“mg, trén Fig.12,
cac xir 1y gtri luu luong dir liéu t6i S15 boi S12 dén S14 va S16 dén S18 duoc
biéu dién boi dudong cong, nhung trong trién khai thuc té, luu luong dit liéu van
can di qua bd ghép xen quang N*N khi duoc g téi S15, trong d6 N>8.

Trong xu 1y chuyén tiép luu luong dit lidu trén Fig.12, lvu lugng dit liéu co
thé di t6i thiét bi chuyén mach dich théng qua céc duong truyén khong tuong
duong, ma cai thién kha nang sir dung ctia hé thong chuyén mach dit liéu va ngan
ngira su tic nghén luu luong dit liéu.

Khi thiét bi chuyén mach dich va thiét bj chuyén mach ngudn cia luu
lwong dit liéu duoc bd tri trong cac hé théng con khac nhau, céc truong hop dugc
thé hién trén Fig.13 dén Fig.18. Nhim d& dang mé ta, bd ghép xen quang trong
nhém va bd ghép xen quang lién nhém déu 13 cac bd ghép xen quang N*N, sb
luong M thiét bj chuyén mach dugc chira trong mdi hé thdng con 14 twong tu nhu
dic tinh k§ thuat N ctia bd ghép xen quang, mdi khdi nhé duoc dénh sb biéu dién
thiét bi chuyén mach, va dudng cong v&i mili tén biéu dién chiéu gui cda luu
lugng dit liéu.

Tuong tmg v6i cach thirc thue hién B néu trén, Fig.13 1a so db gian luoc
ctia xr ly guri luu luong dit lidu thir hai trong hé théng chuyén mach dit liéu theo
phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bj chuyén mach
ngudn 1a S11, va thiét bi chuyén mach dich 12 S22. Sau khi thu duge luu luong

dit lidu, va thuc hién xir Iy can béng tai va dong goi cd chuyén tiép cho luu lugng

-55-



24210

dit liéu, S11 thu duoc N phén luu lugng dit 1i€u. Sau d6 S11 mdt cach tuong Uing
giri N—1 phan cta luu lwong dit lidu theo bang chuyén tiép da dudng cua S11
bang cach sir dung bd ghép xen quang trong nhém 1 trong hé thdng con 1 t6i N—1
thiét bi chuyén mach khac trong hé thdng con 1, tirc 13, cac thiét bi chuyén mach
S12 dén SIN, va giri mot phan cudi cing cua luu luong dir liéu bang cach sir
dung bd ghép xen quang li€n nhom 1 téi thiét bi chuyén mach truc tiép trong hé
théng con 2, tic 14, S21. MJi thiét bi chuyén mach ma thu mot phan cua luu
luong dit liéu xac dinh ré“mg thiét bi chuyén mach c6 phai 1a thiét bi chuyén mach
dich hay khéng, va khi x4c dinh rang thiét bi chuyén mach khéong phai 1a thiét bi
chuyén mach dich, chuyén tiép phan luu lwong dit lidu theo bang chuyén tiép
duong ngén nhat cta thiét bi chuyén mach. Vi du, sau khi thu mét phan caa luu
luong dit liéu, S12 xé4c dinh ring S12 khéng phai 1a thiét bi chuyén mach dich, va
gui phén luu lugng dit liéu téi thiét bi chuyén mach truc tiép S22, cta S12, trong
hé théng con 2 theo bang chuyén tiép dudng ngin nhit cua S12 béng cach sir
dung bd ghép xen quang lién nhém 2. Cac thiét bi chuyén mach S13 dén SIN
thuc hién céc thao tac nhu ctia S12, cho dén khi tét ca N phéan cua luu luong dix
liéu mot cach tuwong ting di téi N thiét bi chuyén mach trong hé théng con 2. Cac
thiét bi chuyén mach trung gian trong hé théng con 2, tic 13, cc thiét b chuyén
mach S21 va S23 dén S2N ngoai trr S22, mot cach twong Gng gui, tdi S22 theo
cac bang chuyén tiép dudng ngin nhét tuong Gmg cua chiing bang céach sir dung
bo ghép xen quang trong nhém 2 trong hé théng con 2, cic phan cta luu luong
dit lidu dugc thu boi chiing. Sau khi thu tat ca N phéan cua luu lwong dif liéu, $22
két hop N phan ctia luu lwong dit lidu dé thu duoc luu luong dit liéu.

Trong xir Iy chuyén tiép luu luong dit lidu trén Fig.13, luu lugng dir liéu
can dugc chuyén tiép bdi cac bd ghép xen quang lién nhém chi mdt 1an, ma dat
dugc hiéu qua chuyén tiép cao hon.

Tuong Ung véi cach thie thuc hién C néu trén, Fig.14 1a so d6 gian lugc
ctia xir ly gtri luu lugng dit liéu thir ba trong hé théng chuyén mach dit liéu theo
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi chuyén mach

ngudn 13 S11, va thiét bi chuyén mach dich 1a S22. Sau khi thu dugc luu lugng
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dit lidu, va thuc hién xir I cAn bing tai va dong g6i c& chuyén tiép cho luu luong
dir liéu, S11 thu dugc N phén luu lugng dir liéu. Sau d6 S11 mot cach twong Uing
giri N—1 phan cua luu luong dit liéu ndm trong dé theo bang chuyén tiép da
dudng cta S11 bang cach st dung bd ghép xen quang lién nhém 1 t&i céc thibt bi
chuyén mach truc tiép cua S11 trong N—1 hé thdng con khéc, tirc 13, cac thiét bi
chuyén mach S21, S31, ..., va SN, va giri mot phan cubi ciing cta luu lugng dit
liéu bang céach sir dung bd ghép xen quang trong nhém 1 trong hé thdng con 1 t6i
thiét bi chuyén mach truc tiép S12, cia S22, trong hé théng con 1. Mdi thiét bi
chuyén mach ma thu mét phén cua luu lugng dit liéu xac dinh rr?mg thiét bi
chuyén mach c6 phai 1a thiét bi chuyén mach dich hay khong, va khi thiét b
chuyén mach khéng phai la thiét bi chuyén mach dich, chuyén tiép phan cta luu
luong dit lidu thu dugc theo bang chuyén tiép duong ngén nhat. Vi dy, S12 va
821 xéc dinh rang ching khéng phai 1a thiét bj chuyén mach dich, va guri truc
tiép phan cua luu lugng dit liéu thu duge téi S22 theo bang chuyén tiép dudng
ngin nhét twong Gng; SN1 ciing x4c dinh ring SN1 khéng phai 14 thiét bi chuyén
mach dich, nhung ching tiép theo t6i S22 trong bang chuyén tiép dudng ngéﬁ
nhat khong phai la SN1 14 thiét bj chuyén mach truc tiép SN2 khong phai 1a S22,
va sau d6 SN1 gui phén cua luu lugng dit liéu thu dugce t6i SN2, va SN2 giri
phan luu luong dir lidu t&i S22 theo bang chuyén tiép dudng ngén nhét khong
phai 12 SN2 bang cach st dung bd ghép xen quang lién nhém 2. Sau khi thu tit ca
N phén cta luvu luong dit lidu, S22 két hop N phan ctia luu luong dit liéu dé thu
duogc luu lugng dit liéu.

Trong xtr ly dugc thé hién trén Fig.14, luu luong dit liéu dugce chia sé trong
toan bd hé théng chuyén mach dir liéu, ma c6 thé lam giam su tic nghén luu
lugng di liéu ¢ mirc do cao nhat, va cai thién kha ning sir dung cta céc thiét b
chuyén mach.

Tuong Ung véi cach thirc thyc hién D néu trén, Fig.15 1a so dd gian lugc
cta xir ly guri luu lugng dit lidu tht tu trong hé thdng chuyén mach dit lidu theo
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bj chuyén mach

ngudn 1a S11, va thiét bj chuyén mach dich 1a S21, va S11 va S21 duoc b tri
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trong cac hé thong con khac nhau nhung dugc két néi t6i cung bd ghép xen
quang lién nhom, tirc 1a, bd ghép xen quang lién nhém 1. Sau khi thu dugce luu
luong dit liéu, va thuc hién xi 1y can bang tai va déng goi cd chuyén tiép cho luu
lugng dit liéu, S11 thu duge N—1 phan ctia luu lugng dit lidu. S11 mdt cach tuong
ting gii N—1 phén cta luu luong dit liéu bang cach st dung bd ghép xen quang
lién nhém 1 t6i céc thiét bi chuyén mach truc tiép, khong phai 1a S11, trong N-1
h¢ thong con khac, tirc 13, cac thiét bi chuyén mach S21, S31, ..., va SN1. M3i
thiét bi chuyén mach ma thu mét phan ciia luu luong dit lidu xac dinh ring thiét
bi chuyén mach c¢6 phai la thiét bi chuyén mach dich hay khong, va khi thiét bj
chuyén mach khéng phai 1a thiét bi chuyén mach dich, chuyén tiép phan cua luu
lwong dit liéu thu dugc theo bang chuyén tiép dudng ngin nhét. Theo cach thirc
thuc hién nay, S31, ..., va SN1 mdt cach tuong mg giri cac phan cua luu luong
dir liéu ma dugc thu boi chiing t6i S21 bang cach sir dung bd ghép xen quang lién
nhém tuwong tng. Do d6, sau khi thu tit ca khong phai 1a N—1 phan cua luu luong
dif liu, 821 két hop N-1 phén cta luu lugng dit liéu dé thu duoc luu lugng dit
liéu.

Trong xir ly dugc the hién trén Fig.15, khi thiét bi chuyén mach dich va
thiét bj chuyén mach ngudn duge bé tri trong cac hé thdng con khac nhau va
duoc két nbi téi cung bd ghép xen quang lién nhém, luu lugng dit lidu co thé
duoc gii t6i thiét bi chuyén mach dich thong qua chi cbng lién nhém, ma cai
thién hiéu qua chuyén tiép luu lugng dit ligu trong khi ngén nglra su tic nghén
luu [ugng dir liéu.

Tuong tng v6i cach thirc thuc hién E néu trén, Fig.16 1a so d6 gian luogc
clia xtr ly giri luu luong dit liéu trong hé thdng chuyén mach dit liéu theo phuong
4n cda sang ché. Nhu duogc thé hién trén F ig.16, thiét bj chuyén mach ngudn 1a
S11, va thiét bi chuyén mach dich 1a S22. Sau khi thu duoc luvu luong dir liéu, va
thyc hién xur Iy can bing tai va déng géi co chuyén tip cho luu lugng dit liéy,
S11 thu dugc 2*(N-1) phan luu lugng dit lidu. Sau d6 S11 mét cach twong tng
gti N—1 phén cia luu lugng dit liéu ndm trong d6 theo bang chuyén tiép da

dudng khong phai 1a S11 bing cach st dung b ghép xen quang lién nhéom 1 téi
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céc thiét bi chuyén mach truc tiép, caa thiét bi chuyén mach nguén S11, trong
N-1 hé théng con khéc, tuc 14, thiét bi chuyén mach S21, S31, ..., va SN1, va
mot cach twong ung giri N—1 phan khéc ctia luu lwong dit liéu bang cach sir dung
bd ghép xen quang trong nhém 1 trong hé théng con 1 t6i cac thiét bi chuyén
mach khéc trong hé thong con 1 ngoai trir S11, tic 13, S12, ..., va SIN. MJi thiét
bi chuyén mach ma thu mét phan cua luu luong dit liéu x4c dinh ring thiét bi
chuyén mach c6 phai la thiét bi chuyén mach dich hay khong, va khi thiét bi
chuyén mach khong phai 1a thiét bi chuyén mach dich, chuyén tiép phin cua luu
lugng dit lidu thu dugc theo bang chuyén tiép duong ngén nhét. Theo cach thirc
thuc hién nay, cic dudng lién nét véi miii tén biéu din céc dudng chuyén tiép
khong phai 1a N—1 phéan cta luu lugng dit liéu ma duge gui bdi S11 thong qua
cac cong lién nhém, va cac duong dit nét véi miii tén bidu didn cac duong
chuyén tiép khong phai 1a N—1 phén cta luu luong dit liéu ma dugc gui ra boi
S11 théng qua céc cong trong nhém. Cudi cung, tit ca 2*(N—1) phan cua luu
lugng dit lidu di t6i S22. Sau khi thu tit ca N phan cua luu luong dit lidu, S22 két
hop N phén cua luu luong dit liéu dé thu duoc luu luong dit liéu.

Trong xur ly dugc thé hién trén Fig.16, luu luong dir liéu dugc chia thanh
2*(N—1) phan, sao cho luu luong dit lidu duoc phan phbi trong hé théng chuyén
mach dit liéu dong déu hon, va kha nang st dung mang cao hon.

Tuong Gng véi cach thic thuc hién B néu trén, phuong 4n cia sang ché
con dé xuat xtr Iy gui luu luong dit liéu thtr sau trong hé théng chuyén mach dit
liéu (khong duogc thé hién trén hinh v&, va dbi véi thiét bi chuyén mach lién quan,
c6 thé vién dan t6i Fig.13). Khac véi xi ly thtr hai, trong xtr ly thir sau, S11
khong can déng gbi co chuyén tiép khi chuyén tiép N phan cua luu luong dir liéu.
M3di thiét bi chuyén mach ma thu mot phﬁn ctua luu luong dit liéu xac dinh thudc
tinh ctia cong phia mang ma thu mét phin cta luu lugng dir lidu, x4c dinh ring
thiét bi chuyén mach dich cua luu lugng dit lidu c6 dugc bd tri trong hé théng
con hay khong trong dé thiét bi chuyén mach duoc bd tri, va khi xac dinh r%mg
thiét bi chuyén mach khéong phai 1a thiét bj chuyén mach dich, céng phia mang 13

cong trong nhom, va thiét bi chuyén mach dich cua luu lugng dit lidu duoc b tri
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trong hé théng con khéc, con chia mot phan cta luu luong dit liéu thanh N phén
ctia luu luong con, giri mot phan cua luu lwong con ndm trong d6 thong qua cong
trong nhom ti thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bi chuyén mach dich,
trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach duoc bé tri, va mot cach tuong
g giri N—1 phan cta luu lugng con khac thong qua N—1 cdng lién nhom cua
thiét bi chuyén mach téi céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén
mach dich, trong N—1 hé théng con khéc. Vi dy, sau khi thu mot phén cta luu
lugng dit liéu, S12 x4c dinh ring S12 khong phai 1a thiét bi chuyén mach dich,
phan cta luu luong dir liéu thu dugc thong qua cdng trong nhém, va thiét bi
chuyén mach dich khong nam trong hé thdng con 1. S12 chia luu luong dir liéu
thu duogc thanh N phn cta luu lugng con, giri mot phan cia luu lugng con ndm
trong d6 bang cach sir dung bd ghép xen quang lién nhém 2 t&i thiét bi chuyén
mach truc tiép S22, khong phai 1a S12, trong hé théng con 2, va mot cach tuong
mg glri N—1 phan cta luu lugng con khéc théng qua céc cong trong nhom t4i cac
thiét bj chuyén mach S11 va S13 dén SIN. M3i thiét bi chuyén mach ma thu mét
phan ciia luu lugng con cé thé giri phan cta lvu luong con thu dugc t6i thiét bi
chuyén mach dich theo mot trong s x1r ly thtr nhat dén tht nim néu trén.

Trong xir Iy chuyén tiép luu luong dir liéu thr sau, luu lwong dit liéu can
dugc chuyén tiép boi cac bd ghép xen quang lién nhém hai 14n, ma cé thé khéng
gdy ra sy tdc nghén trén toan bd mang.

Tuong Ung voi cach thirc thye hién C néu trén, phuong 4n ctia sang ché
con dé xuét xir Iy gui luu luong dit liéu thir bay trong hé théng chuyén mach dit
liéu (khong duogc thé hién trén hinh v&, va d6i véi thiét bi chuyén mach lién quan,
c6 thé vién dan t6i Fig.14). Khac v6i xu ly thit ba, trong xir ly thtr by, S11 khong
can déng goi cd chuyén tiép khi chuyén tiép N phan cua luu lugng dit lidu. Mbi
thiét bi chuyén mach ma thu mdt phan cia luu luong dit liéu xac dinh thudc tinh
clia cdng phia mang ma thu mét phan cia luu lugng dit lidu, x4c dinh rang thiét
bi chuyén mach dich cta luu lugng dit liéu c6 duge bd tri trong hé théng con hay
khong trong do thiét bi chuyén mach duogc bd tri, va khi xéc dinh réng thiét bi

chuyén mach khéng phai 1a thiét bi chuyén mach dich, cong phia mang 13 cbng
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lién nhom, va thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dit liéu duge bd tri trong
hé théng con khac, con chia moét phan cua luu lwong dit liéu thanh N phan coa
Iwu lwong con, giri mdt phan cua luu luong con ndm trong d6 théng qua cdng lién
nhém t6i thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach, trong hé théng
con trong do thiét bi chuyén mach dich duoc bé tri, va mot cach tuong ung gui
N-1 phén ctia Ivu luong con khac théng qua N—1 cong trong nhoém cua thiét b
chuyén mach téi N—1 thiét bj chuyén mach khac trong hé théng con trong d6 thiét
bi chuyén mach duoc bé tri. Vi duy, sau khi thu mot phﬁn cua luu luong dir liéu,
SN xé4c dinh rang SN1 khong phai 1a thiét bj chuyén mach dich, cdng phia mang
ma thu luu luong dit liéu 12 c6ng lién nhém, va SN1 va thiét bi chuyén mach dich
duoc bd tri trong cac hé théng con khac nhau. SN1 chia mét ph?m cua luu luong
dit liéu thanh N phan cua luu luong con, giri mét phan trong d6 bang céch su
dung bd ghép xen quang lién nhém 1 t6i thiét bi chuyén mach tryc tiép S21,
khong phai 1a SN1, trong hé théng con 2, va mét cach tuong tmg gii N—1 phan
clia luu lugng con khéc thong qua N—1 cbng trong nhém t6i céc thiét b chuyén
mach SN2 dén SNN trong hé théng con N. Mdi thiét b chuyén mach ma thu mot
phan ciia luu lwong con cé thé giri phan cua luu lugng con thu duoc tdi thiét bi
chuyén mach dich theo mét trong xit 1y thir nhét dén thtt ndm néu trén.

Trong xtr Iy chuyén tiép luu luong dir liéu tht bay, luu lugng dir lidu can
duoc chuyén tiép bdi cac bd ghép xen quang lién nhém hai 14n, ma c¢6 thé khong
gdy ra su tac nghén trén toan bd mang.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé hiéu rang tat
ca hodc mdt vai bude ctia phuong phap theo phuwong an ciia séng ché c6 thé duoc
thuc hién bdi chuong trinh may tinh ma chi dan phan cing lién quan. Chuong
trinh c¢6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc dugc boi may tinh. Khi chuong trinh
dugc thuc hién, phan cing lién quan thuc hién céc budce cua phuong phap duoc
md ta trong cac phuong dn néu trén. Vat ghi néu trén bao gdm: vét ghi bt ky ma
c6 thé luu trir ma chwong trinh, nhu bd nhé chi doc (ROM), bo nh¢ truy nhép
ngiu nhién (RAM), dia tlr, hodc dia quang. Mot cach twong Umng, phuong an cua

sang ché con d& xuat chuong trinh may tinh, trong do6 chuong trinh may tinh bao
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gbm cac 1énh dé thuc hién céc thao tic trong cic phuong 4n vé phuong phap néu
trén.

Mot cach twong tmg, phuong 4n clia sang ché con dé xudt vat ghi, trong dé
vét ghi c¢6 cAu tric dé luu trit chuong trinh may tinh.

Céc phan mo ta néu trén chi 12 cac cach thic thuc hién vi du clia sang ché.
Luu y rang ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c¢6 thé thuc hién
mot vai cai tién va thay d6i ma khéng tréch khoi nguyén 1y cua sang ché va cac

cai tién va thay doi s€ nam trong pham vi bao h cia sang che.

-62-



24210
YEU CAUBAO HQ

1. Hé thong chuyén mach dit liéu, bao gdm K hé thdng con, trong d6 hé théng"
con thr nhét trong K hé théng con bao gdm M thiét bi chuyén mach, thiét bi
chuyén mach thir nhat trong M thiét bi chuyén mach bao gdm X cbng phia mang,
va X cbng phia mang bao gdm M-1 cong trong nhém va K—1 cong lién nhém,
trong do:

M-1 céng trong nhém 1an luot dugc két ndi t6i M—1 thiét bi chuyén mach
trong hé théng con thir nhit ngoai trir thiét bj chuyén mach tha nhat; va

K-1 céng lién nhém 1an luot duoc két ndi t6i cac thiét bi chuyén mach truc
tiép, ctia thiét bi chuyén mach tht nhét, trong K—1 hé thdng con trong K hé théng
con ngoai trir hé thdng con thir nhét;

trong d6 hé théng con thtr nhét con bao gbm bd ghép xen quang trong
nhoém N*N;

trong d6 mdi cdng phia mang bao gdm giao dién quang truyén va giao dién
quang thu; va

trong d6 trong s6 M—1 cbng trong nhém ma 1an luot dugc két nbi téi M—1
thiét bi chuyén mach trong hé thdng con tht nhét ngoai trir thiét bi chuyén mach
thtr nhét, tit ca giao dién quang truyén cia M-1 cdng trong nhém dugc két ndi
t6i cong dau vao ciia bd ghép xen quang trong nhém N*N, va tit ca giao dién
quang thu ctia M—1 cong trong nhém dugc két ndi t6i cong diu ra cua bd ghép
xen quang trong nhom N*N;,

trong d6 M va N déu la céc sb tu nhién, va M<N.
2. Hé théng chuyén mach dit liéu theo diém 1, trong d6 hé thdng chuyén mach dit
liu con bao gdm nhiéu bd ghép xen quang lién nhom N*N;

trong d6 trong s6 K—1 cdng lién nhém ma 1dn luot duge két ndi t6i cac
thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét b chuyén mach thi nhét, trong K—1 hé
théng con trong K hé théng con ngoai trir hé théng con thir nhét,

tat ca giao dién quang truyén ctia K—1 cong lién nhom duge két ndi t6i

cong diu vao cia bd ghép xen quang lién nhém N*N thtt nhét, va tit ca giao dién
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quang thu cta K—1 cbng lién nhém dugc két ndi t6i cdng dau ra cta bd ghép xen
quang lién nhém N*N thir nhét; va

trong do sb tht tu cua thiét bi chuyén mach th( nhat trong hé théng con
thir nhét 13 twong ty nhu sb tht tu cia bd ghép xen quang lién nhom N*N thi
nhét trong nhiéu bd ghép xen quang lién nhém N*N.
3. Thiét bi chuyén mach, trong d6 thiét bi chuyén mach 1a b4t ky trong sb M thiét
bi chuyén mach trong hé théng con tht nhét ctia K hé théng con trong hé théng
chuyén mach dit liéu, thiét bi chuyén mach bao gdm céc cong phia mang, va cac
cdng phia mang bao gébm M-1 cong trong nhém va K-1 cbng lién nhom, mdi
cdng phia mang bao gdm giao dién quang truyén va giao dién quang thu;

trong d6 hé thdng con thi nhit con bao gdém bd ghép xen quang trong
nhom N*Nj trong d6 M va N déu 1a céc sb tu nhién, va M<N; trong d6 tat ca giao
dién quang truyén cia M—1 cdng trong nhém duge két ndi t6i cong dau vao cia
bd ghép xen quang trong nhém N*N, va tit ca giao dién quang thu ctia M—1 cong
trong nhém dugc két ndi téi cong dau ra cia bd ghép xen quang trong nhom
N*N; va

trong d6 K-1 cong lién nhém 1an luot dugce két néi téi cac thiét bi chuyén
mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach th nhét, trong K—1 hé théng con trong
K hé théng con ngoai trir hé théng con thir nhat;

trong d6 thiét bi chuyén mach con bao gbm:

bd phan thu, dugc tao cdu hinh dé thu duoc luu luong dit liéu thong qua
cdng phia ngudi ding;

bo xtt ly, duoc tao cAu hinh dé truy van bang chuyén tiép da duong theo dia
chi dich cta luu lugng dit liéu dé thu duoc muc chuyén tiép da duong bao gdbm
dia chi dich, trong d6 muc chuyén tiép da dudng bao goém su tuong Ung gitta dia
chi dich va cac cong phia mang; va

bd phan truyén, duoc tao ciu hinh dé gui luu luong dir liéu theo céc céng
phia mang theo cach thirc can bang tai, sao cho tit ca céac phan cua luu luong dit

liéu trong luu luong dir liéu di tdi, thong qua cac dudng khac nhau, thiét bi
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chuyén mach dich ma duoc bé tri trong cung hé thdng chuyén mach dit liéu nhu
1a thiét bi chuyén mach.
4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 bd phén truyén con dugce tao ciu hinh dé:

truée khi gt luu lwgng dit lidu theo céc céng phia mang theo cach thirc
cén bang tai, dong goi c& chuyén tiép cho luu lugng dit liéu, trong d6 c& chuyén
tiép dugc sir dung dé chi dan thiét bi chuyén mach thu luu lugng dir liéu dé truy
vén bang chuyén tiép dudong ngén nhat dé thu dugc muc chuyén tiép dudng ngén
nhat cia luu lugng dit liéu, trong d6 muc chuyén tiép dudng ngin nhit bao gdm
su tuong Ung gitta dia chi dich va mét cong phia mang.
5. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bo xir Iy con dugc tao ciu hinh dé tao ra bang
chuyén tiép da duong; va khi tao ra bang chuyén tiép da duong, bd xtr ly dugce
tao cAu hinh dé:

thu nhén thong tin tiéu dé cuc bd thir nhit ciia mdi cdng phia mang cua
thiét bi chuyén mach, trong d6 théng tin tiéu dé cuc bd thtr nhét duoc tao ciu
hinh trén thiét bi chuyén mach va duoc st dung bdi bo xtr ly chi trong viéc tinh
toan bang chuyén tiép da duodng;

thu nhén théng tin tiéu dé chung th& nhét, dugc gt béi thiét bi chuyén
mach truc tiép dugc két ndi t6i mdi cong phia mang cua thiét bj chuyén mach,
clia mdi cong phia mang cia thiét bi chuyén mach truc tiép, trong d6 thong tin
tiéu dé chung thtr nhét 14 thong tin tiéu d& duoc tao ra bi thiét bi chuyén mach
truc tiép va dugce sir dung boi bo xtr ly trong viéce tinh toan bang chuyén tiép da
dudng; va

tao ra bang chuyén tiép da dudng theo thong tin tiéu dé cuc bd thr nhét clia
mdi cong phia mang cua thiét b chuyén mach va thong tin tiéu d& chung tha
nhét, duoc glri boi thiét bi chuyén mach truc tiép cla mdi céng phia mang cua
thiét bi chuyén mach, ctia moi céng phia mang cua thiét bi chuyén mach truc tiép.
6. Thiét bj theo diém 3, trong d6 bd phan thu con dugc tao cu hinh dé thu, thong
qua cdng phia mang, luu luong dif liéu dugc giri béi thiét bj chuyén mach khac;

bd xir Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh thudc tinh cua céng phia mang,
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va xé4c dinh liéu thiét bi chuyén mach dich cia luu lugng dit li€u thu dugc thong
qua cong phia mang c6 duoc bd tri trong hé théng con thr nht hay khong; va

b6 phan truyén con duoc tao ciu hinh dé: khi cdng phia mang 1a cdng trong
nhém va thiét bi chuyén mach dich cta luu luong dit liéu thu dugc thong qua
cdng phia mang khéong duge b tri trong hé théng con thr nht, chia luu luong dir
liéu thu dugc thdng qua cong phia mang thanh M phén, gri mdt phan cia luu
lugng dit liéu ndm trong d6 théng qua cbng trong nhém t6i thiét bi chuyén mach
truc tiép, cla thiét bi chuyén mach dich, trong hé théng con thi nhat, va Ian luot
gti M-1 phan khac cua luu lugng thong qua M-1 cong lién nhém cua thiét bi
chuyén mach t6i céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cua thiét bj chuyén mach
dich, trong M—1 hé théng con khéc.
7. Thiét bj theo diém 3, trong d6 bo phan thu con duoc tao ciu hinh dé thu, thong
qua cong phia mang, luu luong dit lidu dugc giii boi thiét bi chuyén mach khéc;

bd xir ly con dugc tao cau hinh d xac dinh thuc tinh cta cdng phia mang,
va xac dinh liéu thiét bi chuyén mach dich cta luwu Iuong dit liéu thu dugc thong
qua cbng phia mang c6 duge b trf trong hé thdng con tht nhat hay khéng; va

bo phan truyén con duogc tao ciu hinh dé: khi cong phia mang 1 cong lién
nhém va thiét bi chuyén mach dich cta luu lwong dit liéu thu dugc thong qua
cong phia mang khéng dugc bé tri trong hé thong con thir nhat, chia lvu luong dix
liéu thu dugc théng qua cbng phia mang thanh M phan, gii mot phén cta luu
luong dit li¢u ndm trong d6 thong qua cdng lién nhém t6i thiét bi chuyédn mach
tryc tiép trong hé théng con trong d6 thiét bi chuyén mach dich duogc bb tri, va
lan luot gii M-1 phan khac cua luu lugng thong qua M—1 cbng trong nhom cuia
thiét bi chuyén mach téi M—1 thiét bj chuyén mach khéc trong hé théng con tht
nhét.
8. Thiét bj theo diém 3, trong d6 thiét bi chuyén mach dich va thiét bi chuyén
mach dugc bb trf trong cling hé théng con trong hé théng chuyén mach dit lidu,
va bd phén truyén duoc tao cAu hinh dé chia luu luong dit liéu thanh M-1 phn,

va lan luot giri M-1 phan cua luu luong thong qua M—1 cong trong nhém téi M—1
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thiét bi chuyén mach khéc trong hé théng con ngoai trir thiét bi chuyén mach. |
9. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach
dich dugc bd tri trong cac hé théng con khac nhau trong hé théng chuyén mach
dit liéu va duoc két ndi t6i céc bd ghép xen quang lién nhém khac nhau; va

b phan truyén dugc tao cdu hinh d& chia luu lwong dit liéu thanh M phan,
giri mét phan cua luu lugng dir liéu ndm trong do théng qua cong lién nhém téi
thiét bi chuyén mach truc tip, cta thiét bi chuyén mach, trong hé théng con
trong d6 thiét bi chuyén mach dich duge bd tri, va 1an luot giri M-1 phén khéc
cta luu lugng dit lidu thong qua M—1 cong trong nhém téi M—1 thiét bi chuyén
mach khéc trong hé théng con thr nhit ngoai trir thiét bi chuyén mach.
10. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thiét bi chuyén mach va thiét bi chuyén mach
dich dugc b tri trong céc hé thng con khéc nhau trong hé théng chuyén mach
dit liéu va duoc két ndi téi cac bd ghép xen quang lién nhém khéc nhau; va

bd phéan truyén duoc tao cdu hinh dé chia Iuu luong dit liéu thanh M ph?m,
giri mot phan cua luu lugng dit lidu ndm trong d6 thong qua cbng trong nhém t6i
thiét bi chuyén mach truc tiép, cla thiét bi chuyén mach dich, trong hé théng con
thir nhét, va 1an lugt gli M-1 phan khic ciia luu lugng dit lidu thong qua M—1
céng lién nhom t6i céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach,
trong M-1 hé thong con ngoai trir hé thong con thir nhét.
11. Thiét bj theo diém 3, trong d6 thiét bi chuyén mach va thiét bj chuyén mach
dich dugc bd tri trong cac hé thdng con khéac nhau trong hé théng chuyén mach
dit lidu va duoc két ndi t6i cting bd ghép xen quang lién nhém; va

b phén truyén dugc tao cdu hinh dé chia luu luong dit liéu thanh M-I
phan, va 1an luot giri M-1 phan cia luu lugng dit lieu thong qua M-1 cdng lién
nhém t6i céc thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén mach, trong M-1
hé thdng con ngoai trir hé théng con tht nhAt.
12. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thiét bi chuyén mach va thiét bj chuyén mach
dich duoc bd tri trong céc hé thdng con khéc nhau trong hé théng chuyén mach

dit liéu va dugc ket noi téi cac bo ghép xen quang lién nhém khac nhau; va
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bd phan truyén duoc tao cAu hinh dé chia luu luong dit lidu thanh 2*(M-1)

phén, 1an luot giri M-1 phan cua luu luong dit lidu thong qua M—1 cbng trong
nhém t&i M—1 thiét bi chuyén mach trong hé théng con tht nhit ngoai trir thiét bi
chuyén mach, va lan luot gui M-1 phén khac cua luu lugng dit liéu thong qua
M-1 cong lién nhém t6i cac thiét bi chuyén mach truc tiép, cta thiét bi chuyén
mach, trong M-1 hé théng con ngoai trir hé théng con thi nhét.
13. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khi thu nhan thong tin tiéu d& cuc bo thir nhat
ctia mdi cdng phia mang ciia thiét bj chuyén mach, bd xtt Iy dugc tao cdu hinh dé
thu nhéan thong tin tiéu d& cuc bd thir nhét ciia mdi M-1 céng trong nhom clia
thiét bi chuyén mach; va

khi thu nhan théng tin tiéu dé chung thir nhit, dwoc giri béi thiét bi chuyén
mach truc tiép duoc két ndi t6i mdi cong phia mang cua thiét bi chuyén mach,
ctia mdi cong phia mang cia thiét bi chuyén mach truc tiép, bd xir ly dugc tao
cdu hinh @ thu nhan thong tin tiéu dé chung thir nhat ciia mdi cdng trong nhém
ctia mdi thiét bj chuyén mach ma duoc b tri trong cting hé théng con nhu 14 thiét
bi chuyén mach.

14. Thiét bi theo diém 5, trong d6:

khi thu nhan thong tin tiéu dé cuc bd thi nhét ctia mi cbng phia mang cua
thiét bi chuyén mach, bd xtr ly duoc tao c4u hinh dé thu dugc mot cach riéng biét
cac thong tin tiéu d& cuc bd thir nhét cia mdi M1 cbng trong nhém va mdi K—1
cong lién nhém cua thiét bi chuyén mach; va

khi thu nhan théng tin tiéu d&& chung thtr nhat, dugc giti béi thiét bi chuyén
mach truc tiép duoc két ndi t6i mdi céng phia mang cua thiét bi chuyén mach,
cia moi céng phia mang cua thiét bi chuyén mach truc tiép, bd xur ly duoc tao
cAu hinh dé thu nhén cac théng tin tiéu d& chung thir nhit ctia mdi cdng trong
nhém va moi céng lién nhém cta mbi thiét bi chuyén mach ma duogc bé tri trong
cung hé théng con nhu 14 thiét bi chuyén mach, va thu nhén céc thong tin tiéu dé
chung th nhat ctia mdi cong trong nhém va mdi cong lién nhém ctia mdi thiét bi

chuyén mach truc tiép, ctia thiét bj chuyén mach, dugc bd tri trong hé théng con
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khac v6i hé thong con ctia thiét bi chuyén mach.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 quy tic tao ra bang chuyén tiép da duong bao
gbm:

théng tin tiéu dé chung thir nhét cua cong trong nhém 14 nhé hon thong tin
tiéu d& cyuc bd thir nhit ctia cong trong nhém; va

cac thiét l4p cua thong tin tiéu d& cuc bo thir nhit va thong tin tiéu dé
chung thir nhét ctia cong lién nhom thoa man céc diéu kién sau day: dudng truyén
ma trén d6 viée chuyén tiép bat dau tir cong trong nhém 1a dudng truyén phia
sau; cong lién nhém co6 thé chuyén tiép luu lugng dir liéu; lwu luong dir ligu
khong thé duoc chuyén tiép boi cong lién nhém hai lan; va tit ca cac dudng
truyén duoc két nbi toi cong trong nhém 1a cac duong truyén phia sau hodc cac
dudng truyén phia sau kha dung, va khoang céch ddy du ciia duong truyén phia
sau kha dung lién nhém 13 nhoé hon V 14n so véi khoang cach dy du cua dudng
truyén phia sau lién nhom, trong d6 V 12 hé s6 c6 thé thiét lap.
16. Thiét bi theo diém 14, trong do thong tin ti€u dé cuc bd tht nhét cua céng
trong nhom la tuong ty nhu théng tin ti€u dé chung thir nhét cia cong trong
nhém, va thong tin tiéu dé cuc bd thi nhét cta cdng lién nhém 14 twong tw nhu
thong tin tiéu dé chung thir nhét cia cong lién nhém; va

quy tic tao ra bang chuyén tiép da dudng bao gdm:

trong cac dudng truyén khong tuong duong, khoang cach quang ba (AD)
ctia dudng truyén phia sau kha dung (FS) 13 nho hon tong cua khoang cach day
du (FD) cuia dudng truyén phia sau va lugng tang dugc thiét 1ap e; va

FD cua dudng truyén phia sau kha dung 13 nho hon V 1an so véi FD cia
dudng truyén phia sau, trong d6 V 14 hé s c6 thé thiét lap.
17. Thiét bi chuyén mach, trong dé thiét bi chuyén mach la bét ky trong s6 M
thiét bi chuyén mach trong hé thdng con th& nhét cia K hé théng con trong hé
théng chuyén mach dit liéu, thiét bi chuyén mach bao gém cac céng phia mang,
va céc cdng phia mang bao gdm M—1 cdng trong nhém va K—1 c¢dng lién nhom,

mdi cbng phia mang bao gdm giao dién quang truyén va giao dién quang thu;
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trong d6 hé théng con thir nhit con bao gdbm bd ghép xen quang trong
nhom N*N; trong d6 M va N déu 1a céc sb tu nhién, va M<N,

trong dé tit ca giao dién quang truyén ctia M—1 cdng trong nhém duogc két
nbi t6i céng dau vao ciia bd ghép xen quang trong nhém N*N, va tit ca giao dién
quang thu cia M—1 cdng trong nhém duoc két nbi téi cdng dau ra ctia bd ghép
xen quang trong nhém N*N; va

trong d6 K-1 céng lién nhém 1an luot duge két ndi t6i cac thiét bi chuyén
mach truc tip, cta thiét bi chuyén mach thir nhat, trong K—1 hé théng con trong
K hé théng con ngoai trir hé thdng con thir nhat;

trong d6 thiét bi chuyén mach con bao gom:

bd phén thu, dugc tao cAu hinh dé thu luu lwong dir liéu duoc gui boi thiét
bi chuyén mach khac, trong do thiét bj chuyén mach khéc 14 thiét bi chuyén mach
bat ky trong hé théng chuyén mach dit liéu ngoai trir thiét bi chuyén mach;

b xur ly, duogc tao cAu hinh dé xé4c dinh liéu co chuyén tiép c6 dugc dong
g6i cho luu lugng dit liéu hay khéng, trong d6 co chuyén tiép duogc sir dung dé
chi dan thiét bi chuyén mach truy van bang chuyén tiép dudng ngin nhét dé thu
duoc muc chuyén tiép dudng ngin nhat cia luu luong dit liéu, trong d6 muc
chuyén tiép duong ngin nhét bao gébm sy twong Gng gitra dia chi dich cua luu
luong dir 1iéu va mét cdng phia mang; va

khi c& chuyén tiép c6 duoc déng goi cho luu lugng dir liéu hay khong, xac
dinh liu thiét bi chuyén mach dich cta luu lwong dir lidu 13 thiét bj chuyén
mach; va

bd phéan truyén, dugc tao cdu hinh dé chuyén tiép luu lugng dir liéu theo
két qua duoc xac dinh béi b xir Iy.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khi thiét bj chuyén mach dich cua luu lugng
di liéu khong phai 1 thiét bi chuyén mach, bd phan truyén duoc tao ciu hinh dé
chuyén tiép luu luong dir lidu theo muc chuyén tiép duong ngén nhét, sao cho luu
lugng dit li€u di t6i thiét bi chuyén mach dich; hoac

khi thiét bj chuyén mach dich ciia lwu lwong dit liéu 13 thiét bi chuyén
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mach, b phén truyén duoc tao ciu hinh dé xo6a co chuyén tiép khoi Iuu luong dir
lidu, va gii luu luong dir liéu ma cd chuyén tiép di duoc x6a bé tir d6 téi thiét bi
phia ngoai hé théng chuyén mach dir liéu theo muc chuyén tiép dudong ngin nhit,
trong bang chuyén tiép dudng ngan nhét, bao gdm dia chi dich cia luu luong dit
liéu.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 quy tic tao ra bang chuyén tiép dudng ngén
nhét bao gbm:

dudng truyén ma cong trong nhom duge két ndi téi d6 1a dudong truyén
phia sau; va

khi thiét bj chuyén mach dich cta luu lugng dit lidu va thiét bi chuyén
mach dugc bd trf trong cic hé théng con khac nhau, luu lugng dit liéu duoc

chuyén tiép théng qua chi cbng lién nhém.
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Thiét bj chuy&n mach nguén trong hé théng chuyén mach di¥ liéu thu dwoc lwu
lwong di¥ liéu thdng qua cdng phia nguwdi dung

— 910

Thiét bi chuyén mach nguén truy van bang chuyén tiép da dwdng theo dia chi
dich cta lwu lwong dir liéu dé thu dwo'c muc chuyén tiép da dwdng bao gdm dia
chi dich, trong d6 muc chuyén tiép da dudng bao gdm su twong trng gitva dia
chi dich va cac cbng phia mang

— 920

Thiét bi chuy&n mach ngudn gtvi lwu lwgng di liéu theo cac cdng phia mang
theo cach thirc can bang tai, sao cho tat ca cac phan cla lwu lwong div liéu
trong lwu lwong dir liéu di téi thiét bi chuyén mach dich trong hé thdng chuyén
mach di¥ liéu thdng qua cac dwdng khac nhau

— 930

FIG. 9

Thiét bi chuyén mach ngudn thu dwoc thong tin tiéu dé cuc b ther nhét cia moi
cbng phia mang cla thiét bj chuyén mach ngudn

Thiét bi chuyén mach ngudn thu duoc thong tin tiéu dé& chung thi nhét, duoc
gl boi thiét bi chuyén mach truc tiép duoc két nbi t6i méi cong phia mang cia
thiét bi chuy&n mach nguén, cia mdi cdng phia mang ciia thiét bj chuyén mach

tryc tiép

4

Thiét bi chuy&n mach ngudn tao ra bang chuyén tiép da dudng theo théng tin
tidu d& cuc bd thir nhét clia méi cong phia mang cia thiét bj chuyén mach nguén
va thong tln tiéu d& chung th& nhat, dwoc guu béi thiét b| chuyén mach truc tiép
ctia méi cdng phia mang cla thiét bi chuyen mach nguon ctia méi cdng phia
mang cua thiét bi chuy&n mach trwc tiép

FIG. 10
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Thiét bj chuyén mach thu Iwu lwong di¥ li8u dwoc glri bdi thiét bi chuyén mach S1110
khac ‘

Thiét bi chuyén mach xac dinh rang c& chuyén tiép c6 dwgc dong goi cho lwu

lwgng di liéu hay khong, trong d6 co chuyén tiép duoc st dung dé chidan thiét | §1120

bi chuy&n mach dé truy van bang chuyén tiép dwdng ngan nhat dé thu duoc
muc chuyén tiép dwdng ngén nhét cla lwu lwgng div liéu

A

Khi c& chuyén‘tiép dwoc déng goi cho luu lwgng dir lidu, thiét bj chuyén S
mach xac dinh réng thiét bi chuyén mach dich ciia luu lugng di ligu cé phai  ~ S1130
thiét bi chuyén mach hay khéng |

|
v

Thiét bj chuy&n mach chuyén tiép luu lwgng dir ligu theo két qua xac dinh 1r S1140

FIG 11
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FIG. 17

Thiét bi chuyén mach 1800

B& phén thu
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FIG. 18
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