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(57) Sang ché boc 16 thiét bi xir Iy kim tiém duoi da, bao gom mot ong tru chia (17) dé
tiép nhan kim; dién cuc thir nhat (16) dé tiép xtic véi mot dau cua kim tiém; dién cuc thir
hai (20) duoc tlep xtc véi dau nhon cta kim; hé thong diéu khién, c6 thé hoat dong dé tao
ra mot dong di¢n chay trong kim tiém gitra dién cuc th nhét va dién cuc thtr hai, theo do
dong dién lam cho kim mém va trong d6 dién cuc thur hai duoc bo tri dé di chuyén trong
6ng tru chtra va dé tao ra mot lyc nén dén kim tiém, trong do éng tru chtra duoc bd tri dé
duogc gia nhiét boi bo gia nhiét dudi dang cia mot cudn day gia nhiét (khong hién thi) xung
quanh ong tru chira trong suét qua trinh xir 1y.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi xtr ly kim tiém duéi da va phuong phép lién
quan dén viéc tidu hily an toan kim tiém da qua st dung trong y té va trong nha

khoa cho bénh nhén da tiém.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tinh trang k¥ thuat trude d6 vé viée xir 1y, tiéu huy kim tiém da qua st dung
thuong t6 ra thiéu cac giai phap yéu cdu va khong tap trung hoan toan vao cac vén
dé lién quan dén viéc xir Iy an toan kim tiém da qua str dung. Théng thudng, cic
giai phap cia tinh trang k¥ thuét truée do ¢b gang xir ly kim tiém bing cach cho di
qua mot dong dién cao nhim ddt chay kim tiém mdt cach hiéu qua. Pidu nay doi hoi
thiét bi phirc tap, ma van con dé van dé xir Iy cta phan con lai cta qué trinh dbt
chay. Tuy nhién, céc giai phap khac cua tinh trang k¥ thuat truéc chi bé cong dau
kim, dé & trang thai ma n6 van c6 thé gy thuong tich ngudi khac va co 18 s& van

y€u cau can doi xur nhu mot “vat sdc nhon” theo Luat strc khoe va an toan.

Do do, ton tai mot nhu cau can phdi xr ly va hiy bé kim tiém da qua sir dung
vai mot chi phi hi¢u qua, an toan hon. Cac phuong an ctia sang ché nham giai quyét
van d€ nay va cac van dé khac da néu trong tinh trang k¥ thuét da biét, cho du van

dé nhu vay duoc dé cap & day hay khong.

Nhin chung, khi mdt kim tiém dudi da dd dugc st dung dé truyén mot loai
thubc cho bénh nhén, hodc dé léy mau mau tir mot bénh nhan, toan b bom tiém bao
gdm ca kim tiém duéi da s& duge vt bd nén khong thé sir dung lai va dé dam bao
nhiém khuén khéng dugc truyén tir bénh nhan nay sang bénh nhan khac. Trong thuc
té hién nay, toan bd bom tiém dugc vit bd trong mot thung rac y té dung vét sdc
nhon, ma n6 duge xt ly nhu chit thai y té nguy hai va duge xtt ly va vat bo mot

cach phu hgp. Quy trinh y té va an toan thuong khong cho ﬁhép cac kim tiém duogc
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loai bo ra khoi bom tiém sau khi stir dung, vi chac chan diy 1a mot cach 1am cho

thuong tich cé nguy co xay ra.

Trong mdt sb trudng hop chuyén dung, ddc biét 1a trong nha khoa, bom tiém
c6 dang than kim loai dugc sir dung. N6 cd thé duogc tai sir dung sau khi diéu tri

thich hop, nhung céc van dé lién quan dén viéc xtr ly kim tiém van con ton tai.

Tuy nhién, con ton tai cac van dé lién quan dén viéc loai bo maot cach an toan
kim tiém dudi da. Khi kim tiém duéi da da dugc sir dung, s& c6 nguy co cac nhan
vién y té c6 thé v tinh d4m kim vao minh, hodic cia mot ddng nghiép khac trong
khi dang dua kim tiém da sir dung dén thung rac y té dung vit sic nhon. Thuong
tich nhu vy dugc goi 1a mot thuong tich bj kim dam. Piéu nay c6 thé lam cho céac
nhén vién y té vo tinh bi tiém vao co thé mot hodc c6 thé nhiéu mam bénh nguy

hiém tur cdc bénh nhén dang di€u tri.

Mot s6 mam bénh ma cac nhéan vién y té c6 thé bj phoi nhim theo cach nay
c6 thé rat nguy hiém va c6 thé lam han ché su nghi€p hodc tham chi de doa tinh
mang. Chéng han nhu cac bénh viém gan va HIV, mic du con rét nhiéu loai bénh
khéc nita. Néu nhén vién y t€ bi nhiém mot hodc nhiéu bénh, thi qua trinh diéu tri co
thé phai str dung thubc kéo dai, bao gbm ca cac loai thube khéang virus, cac tac dung
phu trong d6 co thé gay nguy hiém va kho chiu cho chinh minh. Trong thoi gian gén
day, mot s& chuyén gia cham séc sirc khoe da qua doi sau khi bi nhiém truc tiép tir
vét thuong kim dam. Nhiéu ngudi da phai thay dbi nghé nghiép c6 thé xem nhu mot

hé qua tryc tiép cua cac thwong tich do kim dam.

Nhitng khu vie khac ma céc ca nhan c6 thé tiép xuc véi kim tiém da qua sir
dung c6 kha ning gay nguy hiém bao gdm khu vire ma nhitng ngudi sir dung ma tiy
thuong xuyén luu t6i, trao d6i bom tiém, va cac hd gia dinh bao gdm nhimng ngudi

tu tiém thudc dé diéu tri mot sb can bénh nhét dinh vi du bénh tiéu duong.

Mot van dé nira vdi xir Iy kim tiém dudi da da qua sir dung 1a cac yéu cdu xt
Iy dac biét lién quan dén kim tiém da qua st dung va cac chi phi lién quan dén viéc
xir Iy chiing mot cach an toan. Nhu da dé cép, mot khi kim tiém da st dung dugc
vt bo trong “thing rac y té dung vat sic nhon”, ma thing rac y t& dung vét sic

nhon doi hoi phai xir Iy dac biét dé dam bao rang céc d6 bén trong tiém tang nguy
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hiém khong thé gdy thuong tich cho ai. Mot sb thuong tich gay ra 1a do c4 nhan tiép

xtic v6i kim tiém nguy hiém tir thung rac y t& dung vét sic nhon da bi héng.

Trong moi trudng dién hinh nhu bénh vién, cac chi phi va murc d phuc tap
ctia viéc xir Iy mét sd luong 16n cac thiing rac y té dung vt sic nhon nhu vay thuc
su 14 rit cao. Trén toan bd hé thdng y té qudc gia cua vuong qubc Anh, hang triéu
thiing rac y té dung vét sic nhon da dugc cung cép, stir dung va sau d6 dét bo mdi

nam. Pidu nay doi héi chi phi dang ké va gop phan gay 6 nhiém moi truong.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a nham dép ng nhu cdu xir ly va huay kim tiém da

qua str dung mdt cach an toan va tiét kiém chi phi hon.

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché d& xuét thiét bj va phuong phap huy

an toan cac kim tiém. Trong do, thiét bi xir Iy kim tiém theo sang ché bao gdm:

vo chira gom 16 m& dan dén mot ong tru chtra dé ti€p nhén, va giit lai kim

tiém bén trong no;
dién cuc thir nhat dé tiép xuc véi kim ti€m gan dau thir nhat;
dién cuc thir hai dé tiép xac kim ti€ém & dau nhon cia no;

h¢ théng diéu khién, co thé van hanh dé tao ra mot dong dién chay trong kim
giita dién cuc thir nhat va dién cuc thtr hai, trong d6 dong dién lam kim tiém mém
va trong d6 dién cuc thir hai duge sap xép dé di chuyén bén trong dng tru chua va

tao ra lyc nén doc truc 1én kim tiém doc theo truc ctia kim tiém, dic trung & chd:

6ng tru chira g@)m bd gia nhiét dé gia nhiét so bd 6ng tru chira trudc khi tao ra
luc nén doc truc 1én kim tiém, dé gia nhiét kim tiém. Thiét bi xir ly kim ti€m, bao
gé)m: mét dng tru chira dé tiép nhan kim; dién cuc thir nhat dé tiép xuc véi mot ddu
cua kim ti€m; dién cuc thir hai dugc tiép xtc v6i dau nhon cua kim; hé théng diéu
khién, c6 thé hoat dong dé tao ra mdt dong dién chay trong kim tiém gifta dién cuc
thir nhat va dién cuc thir hai, theo d6 dong dién lam cho kim mém va trong dé dién
cuc thir hai dugc bd tri dé di chuyén trong éng tru chira va dé tao ra mot lyc nén dén

kim tiém, trong d6 6ng tru chita dugc bb tri dé dugc gia nhiét bai bo gia nhiét dudi
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dang ctia mot cudn day gia nhiét (khong hién thi) xung quanh éng tru chua trong

subt qua trinh xir ly.

Cac déc tinh khéc cia sang ché s€ trd nén rd rang hon véi phan yéu ciu bao

ho phu thudce, va phan mo ta sau do.
M0 ta van tat cac hinh vé

D€ ¢6 the hi€u 16 hon vé sang ché, va dé cho thay cac phuong an cua sing
ché dugc thuc hién trén thuc t€, can tham khao, bang cach dua ra vi du, céc ban vé

so dd kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién cum bom tiém trong tinh trang k¥ thuat da biét;

Fig.2a va Fig.2b thé hién nguyén Iy hoat dong ctia phuong an thtr nhit ca

sang ché;

Fig.3a - 3¢ thé hién céc chi tiét nguyén 1y hoat dong ctia phuong an thir nhét

clia sang ché;
Fig.4 thé hién hinh chiéu phéi canh ctia phwong 4n thir hai cia sang ché;
Fig.5 thé hién mit cit ngang chi tiét cia phwong an thir hai ciia sang ché; va

Fig.6 thé hién hinh chiéu phdi canh cta thiét bj theo phuong an thir hai cua

sang ché;

Fig.7 thé hién cum bom tiém sau khi xir ly bang thiét bi theo mot phuong 4n
cla sang ché;

Fig.8 thé hién hinh chiéu mo& rong mot phan ciia phuong 4n thir ba cta sang
ché;

Fig.9 thé hién hinh chiéu cit ngang ctia phuong 4n thit tu clia sang ché trudce
khi x1r ly kim tiém;

Fig.10 thé hién hinh chiéu cét ngang ctia phuong 4n thr tu clia séang ché khi
hoan tit viéc xtt ly kim tiém;

Fig.11 thé hién hinh chiéu cat ngang cta phuong thit ba cia sang ché voi kim
tiém & vi tri dé duoc dua vao thiét bi;
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Fig.12 thé hién hinh chiéu cit ngang ciia phuong an thtr ba cia sang ché voi

kim ti€ém dugc dua mot phén vao thiét bi;

Fig.13 thé hién hinh chiéu cit ngang ciia phuong an tht ba cua sang ché voi

kim ti€m dugc dua hoan toan vao thiét bi va cac dién cuc kep chuan bi dong lai;

Fig.14 thé hién hinh chiéu cat ngang cta phuong 4n thir ba cua sang ché voi

kim tiém dugc dua hoan toan vao thiét bi va qua trinh tiéu hily chuén bi bét dau;

Fig.15 thé hién hinh chiéu cét ngang cia phuong an thir ba cta sang ché véi

qua trinh ti€u huy gan nhu hoan thanh véi budce lam ngudi kim tiém dugce vo lai;

Fig.16 thé hién hinh mt cit ngang cia phuong an thtr ba cua sang ché voi

kim tiém da vo lai d€ ngudi chuan bi dugc rut ra;

Fig.17 thé hién hinh mat cit ngang ctia phuong 4n thir ba ciia sang ché véi

kim tiém da vo lai d€ ngudi vira dugc rit ra;

Fig.18 thé hién hinh chiéu cit ngang mot phan cia phuong an thir ba cua

sadng ché cho thay hinh chi€u chi ti€t cia co ché dién cuc truot;

Fig.19a va 19b thé hién hinh chiéu cit ngang va hinh chiéu phdi canh twong
img cua co ché lam sach dién cuc tao thanh mét phén cua phuong &n thir ba cua

sang ché;

Fig.20 thé hién mot phuong 4n cia sang ché c6 mot hé théng cung cép nhiét

so bd va khi;

Fig.21 thé hién hinh chiéu phdi canh mé rong ctia hé théng cung cép nhiét so
bd va khi cua Fig.20;
Fig.22 thé hién hinh chiéu chi tiét cua dién cuc thé hién trong Fig.20 va

Fig.21; va

Fig.23 thé hién hinh chiéu mot phan hon nita cia phuong 4n & Fig.20 va

Fig.21.
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MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 cho thdy mot than bom tiém tiéu chuin sir dung mot 14n 3, duogc lap véi
mot kim tiém 2 dé tao thanh mdt bom tiém 1. Bom tiém 1 d6 dugc sir dung trong
mdt loat cac tinh hudng y té. Cac cach sir dung co ban gém viéc tiém thude cho
bénh nhan, theo dé céc loai thube duoc dé cdp dugc bom vao trong than cua than
bom tiém 3 thong qua viéc dua dau kim tiém 2 vao lo hodc hop chira thudc twong tu.
Trong mot s6 truong hop, bom tiém 1 duoc bom sdn mét loai thude va tit ca nhiing
gi can lam v&i nhan vién y té 1 thao vo boc ngoai (khong hién thi) khéi kim tiém 2
trude khi kim tiém 2 duoc sir dung dé tiém thudc vao co thé bénh nhan. Mot dang
st dung khac cta bom tiém 1 la léy mdt mau (vi du mau) tir bénh nhan. Trong
truomg hop nay, thin bom tiém 3 dé rdng va duoc bom day voi méau bang cach rut

nguoc pittong.

Tuy nhién, khi bom ti€m 1 dugc sir dung trong thuc té, ludn ludn c6 mot van

de 1a lam the€ nao de hlty né mot cach an toan sau khi sir dung.

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuat mot thiét bi dé xir Iy mot cach an toan

cac kim tiém 2 cua bom ti€ém 1 sau khi sir dung.

Fig.2a va Fig.2b cho thdy mot nguyén ly hoat dong ctia phuong 4n thir nhét
cua sang ché. Khi st dung, bom tiém 1 dugc dua vao trong thiét bi theo hudng di
xudng dé tiéu hiy an toan kim tiém 2. Bom tiém dugc kep chit & vi tri (khong hién
thi & day, nhung mo ta sau). Mot dién ap dugc st dung toan bd chiéu dai ctia kim
tiém, tir vi tri kep dén dau nhon kim tiém. Péu nhon cua kim tiém dugc tiép xuc voi
phén 16n hinh 16m hodc dau hinh nén 5 cta dién cuc 20, va dién 4p sir dung tao ra

mot dong dién chay qua kim, gia nhiét va do do, 1am mém no.

Khi kim tiém da ngudi lai d€n mdt murc do phu hop, dién cuc 20 dugce tinh
tién 1én vé truc dum 4. Pau 16m 5 cua dién cuc 20 c6 xu hudéng dam bao rdng néu
kim tiém bé cong khi né dang dugc nén, né van s& nam trong gi¢i han ctia hinh nén

va duge nén thanh mot khéi nhé gon nhu trong Fig.2b.

Fig.3a - 3¢ cho thdy céc giai doan chi tiét hon lién quan dén viéc xir Iy kim
tiém. Ching cho thdy kim tiém va bom tiém dugc dinh hudng theo chiéu doc,

nhung, nhu dugc mo ta ¢ phan sau, dinh huéng c6 thé khac, cu thé 12 ndm ngang.
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Trong Fig.3a, kim tiém tiép xtic d4u tién v6i dau 16m 5 cta dién cuc 20. Khi
viée tiép xuc duge thuc hién gitta dién cuc 20 va dién cuc kep (khong hién thi,
nhung nam gan k& doc kim 4), mot dién ap dugc sir dung va tao ra mot dong dién di
xuyén qua kim tiém 2. Dong thoi, hodc sau d6 mot thoi gian ngan, dién cuc 20 dugce
tinh tién vé& ddc kim 4, do d6 kim tiém bat ddu duoc nén. Pidu nay dugc thé hién

trong Fig.3b.

Tuy thudoc vao mot s6 yéu to, bao gobm ca cac di€n ap chinh xéc dugc s
dung va cac ddc tinh vat ly cta kim tiém, dong dién st dung co thé lam cho kim
tiém nong 1én rat nhiéu dé né tan chay. Trudong hop nay duoc thé hién trong Fig.3c

khi ma kim tiém dugc chuyén thanh céac giot kim loai néng chay.

Su chuyén dong lién tuc vé phia trude cua dién cuc 20 (xem Fig.3d) gom tap
hop nhing phan néng chay ciia kim tiém véi nhau cho dén khi ching két hop lai
thanh mot khdi duy nhat nhu thé hién trong Fig.3e.

Céc truong hop thé hién trong Fig.3a - 3e md ta kim tiém noéng chay do sir
dung dién 4p, nhung s& duoc danh gia cao ring néu khong can thiét phai lam cho
kim tiém nong chay, dé cho kim mém ra dé dugc nén boi dién cuc dé thu dugc mot

khéi vat chit duy nhét.

N6 s& dugc danh gia cao ring mét loat tinh hudng don gian héa dugc thé
hién trong Fig.3a - 3e khong thé d& dang dat dugc trong thuc té, cu thé 1a néu kim
tiém duoc dit & bat ky goc do khac ngoai viéc dat gan thing dimg. Trong thuc té,
kim tiém thuong khong tu nén nhu thé hién trong Fig.3b, va theo d6 két qua s&

khong c6 khéi lugng thu gon nhur mong mudn.

Trong thuc t€, ching dugc hi€u rang neéu kim tiém c6 thé dugce han ché trong
giai doan nén, thi viéc 1ap lai va do tin cdy cta quy trinh nay s€ dugc cai thién nhicu.

Do d6, phuong an theo sang ché dugc thé hién trong Fig.4 - Fig.6.

Fig.4 cho thdy hinh phéi canh cua thiét bi 110, va chi tiét hon nita dugc thé
hién trong hinh cét cta Fig.5 va hinh cung kich thu6c ctia Fig.6. Thiét bi 110 gdm
mot vé chtra 112 ¢6 16 m& 114 & mot phia ciia nd. L mé 114 duge bd tri dé tiép
nhan kim tiém 2 cda bom tiém 1. Kim tiém 2 c¢6 mot dau nhon & mot dau va dbe

kim 4 & mot dau khac, dugc lép chat v4i bom tiém 3. Khi st dung, bom tiém 1 dugc
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dua vao 16 m& 114 cho dén khi déc kim 4 cham véi tAm chin 116 dugc dinh vi bén
canh vo chtra. Khi kim tiém 2 da dugc dwa hoan toan vao trong thiét bi 110, qué
trinh tiéu hiy c6 thé bat ddu. Viéc kim tiém dugc dua hoan toan dugc cam nhén
bang cach khoi dong cong tac van hanh nhé (khong hién thi) hodc thiét bi twong ty

bén trong vo chira.

Khi cam nhén dugc kim tiém da dugc dua vao hoan toan, déc kim 4 duge
khéa tai vi tri bang mot co ché kep diéu khién biang dién, ma s& kep chic chin bom
tiém va giit kim tiém & gitta ctia 16 mé 114. Co ché kep gdm mét cap dién cuc truot,
ma c6 thé hoat dong bi mot cdp ren vit ¢6 ren dbi nghich gin trén mdt truc duy
nhit. Bing cach nay, vong quay cua truc s& lam cho ca hai dién cuc di chuyén dong
nhét vé phia hodc la vi tri mé hodc 1a vi tri dong. Quan trong hon, do sy lién két co
hoc truc tiép cua cdc cdp dién cuc kep, ching s€ ludn ludn chinh xadc & mot vi tri
giéng nhau, cho phép vi tri cta kim tiém trong 16 mé& duoc du doan tin ciy va nhét

quan.

Trong 16 m& 114, c6 chira mot dng tru chua 118, duoc sap xép dé tiép nhén
kim tiém 2. f)ng tru chira t6t hon 1a dugc san xudt tir vat liéu bén chiu nhiét, chéng

han nhu thiy tinh, gdm st hodc thép trang.

Khi ldp vao, kim tiém 2 nim hoan toan trong éng tru chira 118. Ciing nim
phia trong 6ng tru chira 1a pittong 120. Khi kim tiém 4 dugce dua vao trude tién,
pittdong 120 ndm ké mot dau cua dng tru 118 gin nhit vai 16 mé 114. Ap luc cua
nguoi st dung khi dwa ddu kim tiém 4 vao lam cho pittong duogc day trg lai vao

trong 6ng try dé chira kim tiém.

Pittong 120 duogc bd tri dé tao mot luc nén cho kim tiém 2 trong 6ng tru 118.
Theo phuong 4n wu tién ctia sang ché, luc nén dugc tao bdi mot sd-18-ndit hoat dong
dudi sy diéu khién ciia nguoi st dung hodc didu khién ty dong. Theo cac phuong an
uu tién khac cua sang ché, luc nén co thé duge tao béi mot 10 xo hodc céc phuong
tién thich hop khac. Qua trinh tiéu hiy c6 thé lién tuc hodc c6 thé bao gém mot sd

cong doan riéng biét.

Theo phwong an thir nhat, khi kim tiém dugc dua vao hoan toan va chét chian
116 s& kep chéc chin ¢b dinh no tai vi tri do, mot dong dién dugc truyén qua kim
tiém. Dong dién dugc st dung co ché chdt chan 116 va pittdng 120 dong vai trd nhu
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mot dién cuc. Trong phuong an nay, mot dong dién tuong d6i nho dugc sir dung
dau tién lam néng chiy dau nhon ciia kim tiém dé tao ra méot khéi 1on hon. Sau do,
mot dong dién 16n hon duge sir dung dé lam mém noéng chay kim tiém du dé lam

cho no bi nén.

Giai doan tiép theo lién quan dén chuyén dong cla pittong 120 dé sir dung
mot luc nén lam mém kim tiém, nén vat liéu kim tiém thanh mot khdi nho gon, van

con gan vdi doc kim 4.

Luc nén ¢6 thé dugce s dung bdi mot dong co, mdt so-1€-nbit, ap luc 10 xo,

lyc khi nén hodc tham chi co thé sir dung lyc tay cia ngudi sir dung.

Mot phuong 4n khéac cia sang ché dé giam bét tac dong coa su gian doan
dong dién tao ra bdi cdc manh v& & dinh cia dién cuc trugt 1a mot hodc ca hai dién
cuc duge rung nham ting cudong két ndi dién v6i diu kim tiém. Rung dong c6 thé
dugc 4p dung thong qua st dung dong co dién cuc trugt hoidc b?mg phuong tién

khéc theo hudéng xuyén tdm hodc truc.

Tuy thudc vao ciu tao va kich thugc chinh x4c cia kim ti€ém, doi khi no co
thé nong chay, chir khong phai chi don thuin 12 mém ra. Trong truong hop nhu vy,
cac hat nho cia kim tiém néng chay c6 thé dugc tap hop lai v6i nhau hodc lién két
thanh mot khdi nhé theo cach nhu da duge mo ta trong truong hop kim tiém dugce
lam mém. Két qua cudi cung la giéng trong cac trudng hop - mdt khdi nho gon
khong con diém nao sic nhon, c6 thé duge xir Iy ma khong cin phai duge coi 1a db

sac nhon nita.

Ong tru chira 118 c6 xu hudng gitt cho kim tiém 2 ndm trong pham vi clia né.
Khi khong c6 dng tru nay, kim tiém c¢é xu huéng bé cong ra khéi truc ctia nd va vi
viy két qua viéc nén c6 thé khong ludn ludn tao ra hiéu qua mong mudn. Tuy nhién,
v6i bng tru chira 118 tai dung vi tri do, diéu nay tao ra mot vién vat liéu nho gén

lién vai doc kim 4.

Khi hoat dong nay hoan tit, mot khoang thoi gian cho phép dé cho cac kim
tiém bi nén ngudi dan dén nhiét d6 an toan. Vao cudi giai doan nay, chbt chan 116
duoc tha ra, cho phép bom tiém 1 phai duoc 1dy ra. dc kim 4 bay gior dugce két thic

trong mot khéi vat liéu kim loai bi nén va khong c6 diém nhon nao, cé thé dugc loai
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bo bang tay va xir ly phit hop. Céc khdi vat liéu cua kim tiém gan nhu c6 hinh céu,
chir khong phai cac hinh dang khac va khong c6 diém sic nhon hoéc canh dugc tao

ra, phu thugc mat cit cua pittdng 120.

Fig.7 cho thdy hinh phdi canh ctia mot bom tiém sau khi xir Iy, cho thy rd
kim tiém da dugc xu ly, dudi hinh dang gin nhu hinh khéi cdu, gan lién véi dbc

kim 4.

Khi bom tiém 1 duoc ldy ra, pittong 120 c6 thé dugc di chuyén sao cho né
nim & dau vao ciia dng tru chira 118, do d6 dau vao dang 16m c6 thé tiép nhan cac

kim ti€ém khéc, hodc n6 co6 thé dugc chuyén trd lai vao Ong tru.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé xir Iy nhiéu loai kich ¢& va/hodc thanh
phan khéc nhau cta kim tiém. Theo mot phuong 4n wu tién, cac thong sb hoat dong
khac nhau c6 thé dugc thay ddi béi ngudi st dung bing cach sir dung mét hoic
nhiéu bo diéu khién do nguoi st dung thuc hién. Vi du, mot cong tic quay don gian
¢6 thé duoc sir dung, cho phép ngudi ding lwa chon mét trong mot s6 chuong trinh
dinh s&n, trong tng v6i mot loai kim tiém cu thé. Ngoai ra, phwong tién cam bién
tu dong co thé dugc st dung, trong d6 c6 thé xac dinh dd dai cia kim tiém duoc dua
vao, bang cach doc vi tri clia pittdng 120 khi kim tiém dugc dwa vao hoan toan. P9
day cuda kim tiém c6 thé duge xac dinh béi mot bd cam bién quang hoc dugc sap
xép dé xem kim tiém thong qua bng tru 118. Ngoai ra, hodc cach khac, do bén cla
kim tiém c6 thé dugce do luong truc tiép khi né duoc dua vao hoan toan va viéc doc

ndy c6 thé duoc sir dung dé lya chon mét giao dién van hanh phu hop.

Mot phuong an thay thé ctia sang ché sir dung mot qua trinh cam g dién aé
lam mém kim, hon 1a cho di qua mot dong dién truc tiép qua kim tiém 2. Theo
phuong an nay, khong hién thi, mot cudn day dé tao ra mot dong dién phu hop trong
kim tiém duoc bd tri tiép giap véi, hodc xung quanh bng tru 118. Trong tit ca cac
khia canh co ban khéac, cach van hanh theo phuong 4n ndy twong ty nhu phin da

dugc mo ta.

Mot phuong an thtr ba cia sang ché dugc thé hién trong Fig.8 va Fig.11 -
Fig.17 va nhiing hinh v& nay thé hién mot phuong tién thay thé nhung lién quan dén

viéc xtr ly an toan kim tiém duéi da.
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Fig.8 cho thdy hinh phdi canh mot phan ctia mét thiét bi tao thanh phuong dn
thr ba cua sang ché. N6 bao gdm mot vé chira 12 ¢6 hinh dang gan nhu hinh tru va
bao gdm mot tay cim dé dé van chuyén. Bén trong vo chira 1a mdt co ché dé xur ly
kim tiém 2 cia bom tiém 1. V4n hanh chi tiét cia co ché s& dugc trinh bay ngay sau
day. O mot dau cua vo chira 12 1a mot tAm chin trong d6 gdbm mot 16 mé 14 thong
qua d6 kim tiém 2 ctia bom ti€ém 1 dugc dua vao. Van hanh cua co ché nay 12 hoan

toan ty dong sau khi kim tiém dugc dua vao.

Fig.9 va Fig.10 cho thy hinh vé& chi tiét ctia phuong 4n thir tu theo sang ché.
Phuong an nay la hoan toan tuong tu nhu phuong 4n thr hai, dd dugc mo ta trude
day trong d6 kim tiém khong bi han ché trong qua trinh nén. Co ché va hoat dong
ctia phuong an thir tu ndy, ngoai viéc thiéu phuong tién nén cho kim tiém dong nhét
v6i phuong 4n thir ba nhu thé hién trong Fig.8 va chi tiét hon trong phan md t lién

quan dén Fig.11 — Fig.17.

Fig.9 cho thdy hinh v& mit cit mot phan cta co ché xur Iy kim tiém 2 khi kim
tiém duge dua vao. D& cho muc dich minh hoa, cic bd phan cla thiét bi d6 ma
khong cin thiét cho viéc hiéu ro vé cach van hanh cia phuong 4n theo séng ché da
dugc loai boé khoi hinh v& sau. Theo cach tuong tu vdi cdc phuong dn duge mo ta
trude d6, khi khi dua vao trong thiét bi, kim tiém 2 tai ddu cta bom tiém 1 tiép xic
voi dau 1om 5 cua dién cuc 20, khi d6 dién cuc 20 dang di chuyén trong than cua
thiét bi. Sau khi dugc dua hoan toan vao bén trong thiét bi, co ché nay co thé hoat
dong dé kep chéc vao déc kim 4 cia bom tiém 1 tai vi tri 6 va sau d6 dé bat du

qua trinh tiéu xtr ly kim ti€ém.

Fig.10 cho thay hinh v& mit c4t moOt phan ciia phwong 4n thir ba ciia sang ché
mot khi qua trinh xr ly kim tiém da gan nhu hoan thanh. Theo hinh v& nay, dién cuc
20 da di chuyén tir vi tri hién thi trong Fig.9 va nén kim tiém 2 dé n6 khong con dai
va sic nhon dung ma thanh mot khdi hinh cu bang kim loai nim & dau cua dbc kim

4,

Fig.11 — Fig.17 thé hién chi tiét nhiéu giai doan khac nhau ctia qua trinh tiéu
huy trong phuong an thtr ba cua sang ché nay.

Fig.11 cho thdy hinh v& mat cit timg phan qua phuong 4n thtt ba cua sang
ché tai thoi diém ma kim tiém 2 vira duge dua vao thiét bi. Kim tiém 2 dugc cho di
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qua 16 mé& 14 trén bé mat phia cudi ctia thiét bi va nim trong 18 ma, 1a mot cap khéi
dan hudéng 7 duogc bd tri v6i ranh hinh nén trung tdm 6, ranh hinh nén 6 c6 thé hoat
dong dé tiép nhan kim tiém va dan hudng né chinh xac dé dau kim gin ding véi
tam va ddu 5 cua dién cuc truot 20. Cap khéi dan hudng 7 duogc gén vGi mot nuira
ctia rAnh hinh nén 6 do d6 khi khdi dan huéng 7 gip nhau, duong kinh 16n hon
dugc hinh thanh & bén ngoai cta ranh hinh nén s& dé dang tiép nhan miii kim tiém 2
va dan huéng noé vao duong kinh nhé hon ctia ranh hinh nén nam lién k& cac dién
cuc kep 16. Didu nay dam béo rang kim tiém sép thang hang nhu yéu ciu véi diu
dién cuc truot 5. Cac khéi dan hudng 7 dugce dat trong thiét bi nhu vay sao cho
chung c6 thé truot song song véi dudng vao ctia dién cuc kep 16 duge dit bén dudi
chung nhu thé hién trong cac hinh v&. Cac khéi din huéng 7 duge gan véi 16 xo 18
gitip chiing bat lai v& phia vi tri giao nhau, nghia 12 vi tri ma & d6 chung tiép xtic véi
nhau. Mot bd phén nhd ra & trung tdm cua khung gin hodc mot dac diém twong tu
dé dam bao khi ching giao nhau, chung bi han ché theo cach sao cho dudng kinh
nhé hon cta ranh hinh nén 6 dugc sip thing hang truc tiép vai trung tdm cua dau

dién cuc truot 20.

Mbi dién cuc kep 16, ndm bén dudi khéi din huéng 7, duoc gin voi mot
chét truyén déng nim trong mot hdc 16m cia khéi ddn hudng 7 tuong tng & trén no.
Céc chét truyén dong va héc 16m tuong tng cia ching trong khdi din huéng 7
duoc thiét ké v6i khoang hé phi hop sao cho khi cac dién cuc 16 di chuyén xa nhau,
trude tién khdi din hudéng 7 khong di chuyén va van giao nhau bang luc 16 xo duge
tao bai 10 xo 18. Khi cac dién cuc di chuyén ra ngoai dii dé cho phép cac dién cuc
trugt 20 vuot qua ching, cac khdi dan huéng 7 ciing sé bat dau tach. Tinh ning nay
cho phép hai khéi dan huéng 7 dugc giao nhau hoan toan nhung véi cac dién cuc
kep 16 tach ra va dau 16m 5 cua dién cuc truot 20 dinh vi gén v6i bé mit dudi cua
cac khdi din hudng da sin sang tiép nhan kim tiém 2. Diéu nay dam béo rang kim
tiém 2 ludn ludn dugc dan hudng chinh xdc vao gitta dau 16m 5 caa dién cuc truot

20.

Fig.12 cho thdy trudng hop ma kim tiém 2 dugc dwa mt phan vao thiét bi.
C6 thé thdy ring khi kim tiém 2 dugc dua vao thong qua céac ranh dan hudng hinh
noén 16 va tiép xuc voi dién cuc trugt 20, dién cuc trugt sé cd xu huong bét dau co

lai dudi ap luc tao ra boi nguoi st dung. HE théng diéu khién dién ttr c6 thé hoat
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dong dé phat hién hoat dong nay va sau d6 kich hoat mot thiét bi truyén dong dé
tach hai dién cuc kep 16 va sau do khdi din hudéng 7. HE théng diéu khién co thé
hoat dong dé phat hién hoat déng nay bang cach sir dung bo cam bién dat giita dién

cuc truot 5 va co ché diéu khién cua no.

Viéc tach cac khéi din hudng 7 theo cach nay cho phép dbc kim 4 ciia kim
tiém 2 tiép xtic voi tim chuyén doi 15 c6 thé hoat dong dé cung cdp mét tin hiéu

khac nita cho thay thuc té rang kim tiém da dugce dua vao hoan toan.

Khi kim tiém duoc bao 1a da dugc dua vao hoan toan, hé théng diéu khién c6

thé van hanh dé bat dau qua trinh tiéu hiy.

Fig.18 cho thdy c4n canh chi tiét cic phuong tién ma dién cuc 20 duoc di
chuyén vé phia kim tiém 2. Dién cuc 20 phai dugc di chuyén dé dam bao rang c6 su
tiép xuc lién tuc hodc gan nhu lién tuc giita dién cuc va kim tiém sau qua trinh tiéu
hity. Fig.18 cho thdy dién cuc 20 dugc di chuyén boi mot ddy dai c6 rang 1an lugt
duoc truyén di béi mot dong co (khong hién thi). Kém theo ddy dai c6 rang 1a mot
khéi dich chuyén 21 thong qua d6 dng kim loai 22 tu do di chuyén. Tai cac diu cua
bng kim loai 22, dai ¢ dinh dugc gin vao d& han ché chuyén dong ctia dng kim loai
22 va dé chira cac 10 xo dua ddy 23 trude khi bi nén. Mot 16 ren dugc bb tri & bng
kim loai 22 dugc van vao do dau ren cta dién cuc trugt 20. Tai déu kia caa 6ng kim
loai 22 duge bd tri didm két ndi dé két ndi ngudn dién véi dién cuc trugt 20 va phﬁn

kéo dai d& van hanh bd cam bién 24 dugc gin voi khéi dich chuyén 21.

Khi thiét bi sn sang dé tiép nhan kim tiém 2 @8 tiéu huy, hé thdng diéu khién
dién t&r c6 thé hoat dong dén vi tri dinh 5 ciia dién cuc trugt 20 tiép giap voi mit
duéi cua khdi din hudng 7 véi dong co lién quan duge dat tai mot vi tri c¢b dinh,
chbng xoay va do d6 lam dich chuyén day dai c6 ring. Sau khi dua kim tiém 2 vao
thong qua ranh hinh nén trung tdm 6 trong khdi dan hudng 7, dau kim tiém sé tiép
xtic dau 16m 5 cua dién cuc truot 20. Ap luc thém nita dé dua kim tiém 2 vao thiét
bi s& dan dén viéc 16 xo day 23 bi nén va mach hoan tat bang cach kich hoat bd cim
bién 24. Viéc dong mach nay tiép thém ning lugng cho dong co, cho phép né hoat
dong thuén loi va do do cho phép cac kim tiém di siu vao trong thiét bj hon. Néu ap
luc 1én kim tiém dugc ndi 16ng, dong co s€ dung lai cho dén khi ap luc dugce cung

cép lai va mach nay dong lai mot lan nita. Hoat dong theo dic tinh nay cua thiét bi

-14-



24197

dam bao rang kim tiém 2 dua vao thiét mot cach tron tru va c6 kidm soat, va khong
xay ra trudong hop néu kim tiém 2 chi don gian ddy day dai chay doc va lam xoay
dong co. Trong trudng hop nhu vay, chuyén dong nay s& gap truc tric khi dong co
¢6 xu huéng chdng lai su chuyén dong véi dac tinh ban chit khong dong déu cia né.
béc tinh nhu vay 1a khong mong mubn d6i véi nguoi st dung, va viéc van hanh tich
cuc cla dong co theo cach nay s& dén dén cam giac dugc kiém soat tot hon cua

nguodi st dung.

Pén Fig.13, trong d6 cho thiy céc truong hop ma kim tiém da duge vao hoan
toan va vao hé théng diéu khién dién t&r cam nhan dugc dua vao hoan toan béng
cach ddc kim 4 tiép xuc voi tdm chuyén dbi 15. Géc cua kim tiém 2 sau d6 dwoc
kep chit viing chéc tai vi tri béng co ché kep hoat dong bﬁng dién gém mot cdp dién
cuc kep 16 c6 thé hoat dong dé kep chat kim tiém va giit né & trung tdm tuong ung
v6i dién cuc trugt 20. Co ché kep gém mdt truc hodc nhiéu truc ma cac dién cuc
kep 16 di chuyén trén do6. Céc dién cuc kep 16 ¢o thé hoat dong bdi mdt cap e vit
c6 hudng ngugc nhau trén truc 13. Theo cach nay, vong quay cua truc lam cho ca
hai dién cuc kep 16 di chuyén hudng dong nhit vé vi tri mé hodc déng. Vi chung
tiép xtic co hoc tryc tiép, chung s& ludn dong lai cing vi tri cho phép vi tri ciia kim
tiém trong 16 mé duoc tinh todn tin ciy, nhét quan va chinh xé4c. Truc hodc céc truc
ren dugc diéu khién béi mot day dai co ring lan luot dugc déy bdi mot dong co
(khdng hién thi).

Nim trong thiét bi va gﬁn ké véi cac dién cuc kep 16, c6 mot éng tru chira 17
duge bd tri dé tiép nhan kim tiém. Ong tru chira 17 dugc tao thanh tir vat liéu chiu
nhiét va do bén cao nhu thay tinh, gém st hodc kim loai. N6 c6 thé tuy chon duogc
boc trong mot hinh tru khac dugc gén vao khung cua thiét bi theo cach ma né c6 thé

dé dang thao ra va thay thé thudng xuyén.

Khi da duoc dua vao thiét bi, kim tiém 2 nidm bén trong 6ng tru chira 17.
Ngoai ra dinh vi bén trong 6ng tru chira 17 1a mot dién cuc trugt 20 ¢6 kich thudce
phi hop dé gén chit bén trong ng tru chira 17. Khi kim tiém 2 dwgc dua vao dau
tién, dién cuc truot 20 duoc dat nam gén ké voi mot dau cua éng tru chira 17 va gén
nhét vé&i cac dién cuc kep 16. Cac luc dugce tao ra bdi nguoi st dung dé dua kim

tiém 2 vao lam cac dién cuc trugt 20 duoc ddy tro lai bén trong éng tru chira dé
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chtra kim tiém. Chuyén dong nay, dudi sy di€u khién cia dong co, dd dugc mo ta

trude day.

bién cuc truot 20 duoc b tri dé tao ra mot luc nén cho kim tiém 2 bén trong
6ng tru chira 17. Theo mdt phuong &n wu ti€n cla séng ché, luc nén duogc tao ra tir
mdt dong co co thé hoat dong dudi su kiém soat dién tir tu dong. Néu c6 thé, trong
cac phuong an khac cua sang ché, luc nén c6 thé dugc tao ra boi trong luc, 10 xo,
solenoit hodc bang khi nén. Qua trinh tiéu hiy c6 thé xay ra mot cach lién tuc hoic

c6 thé bao gdm mot s6 cong doan riéng biét.

Fig.14 cho thiy tinh hudng khi kim tiém 2 dugc dwa vao hoan toan va duoc
kep chat viing chic giira cac dién cuc kep 16. Sau d6 mot dong dién di qua kim tiém
tir cac dién cuc truot vao cac dién cuc kep, di qua céc kim ti€ém 2. Theo phuong an
da néu, mdt dong di€n tuong dbi nho co thé dugce st dung dau tién cho kim tiém
cung véi mot luc dé mii kim tiém thong qua cac dién cuc trugt 20, hodc 4n dinh
hodc khong lién tuc thong qua mot loat cac bude nhdé hon. Muc dich cia viéc nay la
dé 1am mém va 1am bién dang ddu nhon cia kim tiém dé tao ra mét ving tiép xuc
nhiéu hon. Mét dién tich tiép xtic 16n hon cho phép dong dién 16n hon dugc st dung
sau d6 cho kim tiém 2 dan dén viéc giam thiéu phat ra tia lira & dién cuc truot 20 va

do d6 murc d6 1am ban giam bét hon trong 6ng tru chira 17.

Fig.15 cho thiy tinh hudng sau khi mot dong dién 16n hon da duoc st dung,
da lam mém kim tiém 2 hon nita, va di dé cho phép no bi bién dang va nén bang
cac chuyén dong caa di¢n cuc truot 20 di chuyén vé phia dbc kim va st dung mat
luc nén dé 1am mém kim. Hoat dong nay nén vét liéu kim ti€ém thanh mot khdi nhé

gon, gom lai ma van gin véi doc kim 4 ctia bom tiém.

Tay thude vao thanh phéan chinh xac va kich thudc cia kim tiém, kim tiém c6
thé dugc 1am néng chay, thay vi chi lam mém. Trong truong hop nhu vy, cac hat
nhd vat liéu kim tiém nong chay co thé duoc tao ra va ching ¢o thé dugc lam cho
tap hop lai hodc gdp thanh mot khéi nho theo cach twong tu nhu di dugc md ta
trong trrong hop kim tiém chi duge lam mém. Két qua cudi clng la twong tu & ca
hai truong hop 1a kim ti€ém dugce vo lai, tirc 14 thanh mdt khéi gén vao ddc kim ma

khong con dau sac nhon.
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Ong tru chtra 17 van hanh trong ciing mot cach nhu da duge mo ta trong mdi
quan hé véi phuong 4n thir hai & chd n6 c¢6 xu hudng gitr cho kim tiém dugc nim
trong pham vi cua nd. Khi khong c6 ong tru nay, kim tiém c6 xu huéng bé cong ra
khoi truc cua nd va vi vay két qué viéc nén cd thé khong ludn ludn tao ra hi€u qua
mong mudn va c6 thé ddn dén mot kim tiém chi bé cong va van con sic nhon. Vi
éng tru chira, mot khoi cau nhé gon cua van gin lién véi déc kim va c6 xu huéng

duoc tao ra véi do tin cdy cao.

Khi kim tiém da dugc nén va duoc tu lai mot khdi kim loai, mot khoang thoi
gian duoc cho phép dé kim tiém vo lai c6 thé ngudi va ha xudng nhiét do xir Iy an
toan. Trong sudt thdi gian 1am nguodi nay, cac dién cuc kep 16 duge sir dung dé duy
tri kim tiém tai vi tri cta no trong thiét bi. Piéu nay ngan can ngudi sir dung rat kim

tiém da vo lai sém. Tinh hudng nay dugc thé hién trong Fig.16.

Mot khi thoi gian 1am ngudi dd hoan tat, cac dién cuc kep 16 duoc tha ra va
bom tiém 1 va kim tiém vo lai ¢6 thé dugc thao ra mdt cach an toan nhu thé hién

trong Fig.17.

Khi bom tiém 1 dugc 14y ra tir thiét bi, dién cuc trugt 20 dugc bd tri sao cho
né nim & dau vao ctia éng tru chira 17 ma dau 16m 5 c6 thé tiép nhan dugc kim tiém
khac. Ngoai ra, mot khi cac dién cuc kep 16 dugce nha ra, thay vao do6 dién cuc trugt

20 c6 thé duge di chuyén xa hon trong dng tru.

Bom tiém 1 bay gio gdm ddc kim 4 két thic & khdi vat liéu kim tiém vo lai.
Cac khdi dugc bd tri @& co hinh cdu, mac du hinh dang chinh xac phén Ién phu
thudc vao giao dién 10m cua dau nhon 5 cta dién cuc truot 20. Bét ky hinh dang
phit hop c6 thé dugc sit dung véi didu kién 1a két qua cudi cung thu dugc ban chét 1a
min va khong cé diém sic nhon nhé ra. Hon nita, vat liéu kim tiém vo lai c6 tac
dung bit kin céc 15 bén trong cua kim tiém do do trc ché su ro ri chét 16ng ra khoi
bom tiém. TAt nhién, c6 thé a3 mot bom tiém da qua sir dung ¢ thé chira mot hoac
nhiéu vat liéu nguy hiém va qua trinh tiéu hdy mo ta trong tai liéu nay la nham ngan
chin bat ky vat liéu nhu vay gy nguy hai dén mot ngudi sir dung bom tiém da qua
st dung. B&i vi cac vét liéu kim tiém vo lai khong con diém sic nhon nhd ra, n6 ¢6
thé duoc xir ly thong qua cht thai 1am sang binh thudng chir khong phai dbi xtr nhu

mot vat sic nhon va di duge xir ly thong qua cac quy trinh thung rac xir ly vat nhon
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tén kém hon. Nhiét do cao trong qua trinh néng chay nhim dam bao rang bat ky cac
tac nhan gdy bénh nguy hiém trén bé mat cua kim tiém dwoc tiéu hiy hoan toan,

giam thi€u ti€p xdic cdc mam bénh nhu vady voi ngudi st dung.

Thiét bi bao gdm thém mdot hé théng diéu khién dién tir c6 thé hoat dong dé
kiém soat hoat dong cua tat ca cac tinh ndng cua thiét bi bao gff)m cac dién cuc kep,
dong co dé dinh vi dién cuc trugt va ngu&”m dién dugc st dung cho kim tiém dé tieu
hay né. Hé théng didu khién dién tir bao gdm mot bo vi diéu khién 1p trinh phit hop

hodc b vi xir Iy. Ngoai ra, né c¢6 thé bao gdm mot mach tich hop tiy chinh.

Téc gia thiy ring kim tiém 16n hon (tirc 14 nhitng kim tiém c6 do dai 16n hon
hodc ¢6 duong kinh 16n hon) yéu cu nhiét lugng 16n hon dé xtr ly hon 1a nhung
kiém tiém nho hon va, dién cuc trugt 20 phai di xa hon dé nén kim tiém day du. Vi
vay, rd rang la cac loai kim tiém khéc nhau va kich c& khac nhau doi héi dong dién
va chuyén dong khac nhau cta cac dién cuc trugt 20 néu ching duge xir ly thanh
cdng va an toan. Do d6, hé thdng diéu khién dién tir bao gdm mot loat cac giao dién
van hanh khac nhau c6 thé luu trit hodc tinh toan trén co s& cia mot kim tiém cu thé
va cac giao dién van hanh dugc t6i wu hoa cho tirng loai kim tiém va kich c¢& khéc

nhau.

Mot bién dang van hanh cu thé cho mot loai kim tiém va kich thudc nhét
dinh c6 thé bao gdém gia tri dong dién xac dinh tirc thoi cho kim tiém so véi thoi
gian sao cho mdt dong dién thich hgp co thé duoc st dung vao thoi diém chinh xéac
trong qua trinh xir ly kim tiém. Bang cach nay, cac k¥ thuét dugc dé cap trude d6 vé
viéc 1am mém chi ddu miii kim tiém bing cach st dung mot dong dién thap hon tai

thoi diém bt ddu cua qua trinh nay c6 thé duge quan Iy mot cach don gian.

Mot bién dang védn hanh cu thé ciing bao gdm cac gia tri tirc thoi cho vi tri
cua dién cuc 20. Cac gia tri nay cling co thé xac dinh van tdc cta dién cuc truot boi
vi mdi vi tri ¢6 lién quan dén thoi gian. Thong thuong, trong qud trinh xir Iy kim
tiém, tong thoi gian ma dong dién c6 thé dugc 4p dung cho kim tiém 1a tir 0,2 dén 2
gidy. Céc dién cuc truot 20 co thé dugc chuyén dong trong mot thoi gian twong tu,
nhung khong nhét thiét tring nhau. Dong dién ap dung cho cac kim tiém dugc diéu
bién dén mot gia tri da xac dinh truéc hodc ngay lap tuc tinh toan nhiéu 1an mdi

gidy. Thong thuong, mot bién dang co thé xac dinh gia tri dong dién cho mdi 5-50
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ms. Tuong tu nhu vay, cac vi tri xac dinh cia cac dién cuc truot 20 c6 thé duge cép

nhat mdi 5 dén 50 ms.

Bién dang van hanh hién nay gdm moéi truong dé cung cip dong dién thip
trude khi 1am mém kim tiém dé lam bdc hoi chét 1éng chira trong hodc trén bé mat

cua kim tiém.

Theo mot phuong an khac nita, hé théng kiém soat bao gdm thiét bi dé tinh
toan nang luong ap dung hodc nhiét do cua kim tiém sao cho bién dang hoat dong
ctia cac dién cuc trugt co thé thay d6i. Phuong phap nay sé& cho phép gidn doan tam
thoi dong dién, vi dy, cdc manh vun trén dién cuc trugt, vi diéu d6 ma kim tiém

lubén ludn can dugc lam cho di mém dé cho phép viéc nén thanh cong.

Theo mdt phuong an dugc uu ti€n, cac thiét bi dé xac dinh dong dién kim
tiém 1a thong qua viéc sit dung ngudn dién dang chuyén déi cua diéu bién do rong
xung tan sd cao (PWM) véi diéu khién phan hdi dong dién vong khép kin. Ngudn
dién st dung MOSFET (tranzito truong silic 6xit kim loai) cong suét cao hodc cong
tic tuong tu dé giam tdn thét va ting tudi tho pin. Dai tan s chuyén mach dién hinh
sé& tir 100 kHz dén 1 MHz. C6 mdt su trao dbi gitra kich thudc cung cdp nang lugng
cung v6i ton thét thdp & tin sd hoat dong thap va kich thudc nhé va tén thit cao hon
v6i tan sd hoat dong cao. Téc gia hiéu ring ngudn dién phai han ché bit ky nang
luong khong kiém soat duge ap dung cho cédc mili kim tiém do, vi dy, ning lugng
duge luu trit trong dién dung déu ra. Nguyén nhan khong kiém soat dugc ning
lwong d6 gy ra tia ltra dién va nhanh hon nita 1a tao ra cdc manh v& oxit khong dan

dién trén bé mat cia dién cuc trugt.

Nguén dién tao ra gia tri dugc chon ctua dong dién va diéu nay tao ra hi¢u
tmg nhiét trong kim tiém. Diéu nay cho phép dién ap giam xubng trong bd phan kep
va cap nbi duge bé qua va cung cAp mét dic tinh néng chay 4n dinh hon. Ngudn
dién cung cip kha niang dién 4p d4u ra du dé dam bao viéc ha dién ap & kim tiém va
thiét bi di kém & mirc dong dién cao nhét c6 thé gap phai trong qué trinh van hanh.
Pugc hiéu ring dién 4p ngudn dién nang cao hon la c6 lgi dbi v6i viec duy tri két
néi dién véi dién cuc trugt. Tuy nhién, dién 4p bi han ché boi kich thuéce vat ly

ngudn dién, d6 phirc tap va chi phi.

-19-



24197

Theo phuong 4n tiép theo, ngudn dién c6 thé cung cip véi mot thiét bi kich
dién nang thép, dién ap cao dé ho tro trong viéc phd v& cdc manh v& trén bé mit cua
dién cuc trugt dé tdng cuong két ndi dién. Dién ap cao s€ dugc &p dung trong luc
gian doan dong dién hoat dong chu ky khong cé ké hoach va nang lugng ap dung
dugc gigi han dé ngén chan tia Itra va sy hinh thanh cdc manh vun nita trén bé miit
cua dién cuc trugt. Dién &p cao cod thé duoc luu trit trén mot tu dién duge tich dién

khi thiét bj khong lam viéc.

Thong thuong, phan hoi cua dong dién s& duogc thuc hién thong qua viéc do
dién 4p cudn cam ngudn dién cung vi mot thiét bi tir truong hiéu tng Hall. Viée
nay lam cho viéc do dong dién chu trinh don la can thiét cho viéc kiém soa chuyén
mach, ciing véi viée dong dién véi do chinh xac dé dép img cac yéu cau cia bién

dang lam néng chdy kim tiém.

Dé thiét bi linh hoat, ngudn dién va thiét bi di kém duoc thiét ké dé hoat
dong bang pin sac. Thiét bi nay dugc cung cip vdi mot tram lap ghép, két ndi voi

duong dan dién chinh dé cho phép pin dugc tai sac.

Theo mot phuong an dugc uu tién cua thiét bi, viéc hién thi hinh anh do hé
théng diéu khién dién ttr s& chi ra mot hodc nhiéu thong s6 hoat dong bao g@)m ca
viéc s&n sang cua cac thiét bi dé tiép nhan kim tiém dé tiéu huy, cac giai doan cua
qua trinh tiéu huy va tinh trang cua nhiéu théng sb hoat dong, vi du nhu s kim xur

ly k& tir khi sac pin cudi cung, va muac nang lugng con lai trong pin.

Theo thoi gian, kim loai va/hodc cac manh v& khéc cé thé tich tu trong dau
16m 5 & cudi cung cua dién cuc trugt 20. Cac manh v nay c6 thé e ché sy din
truyén ctia dong dién qua kim tiém 2 hodc céan trd qué trinh tiéu hiy. Khi cic manh
vun nay hodc 1a co thé nhin thdy bdi nguoi st dung hodc thé hién rd qua mot hodc
nhiéu 14n thét bai trong nd luc tiéu hiy kim, mot qua trinh ban tu dong hodc ty dong

dé 1am sach cac dau 16m c6 thé dugc tién hanh.

Fig.19a va Fig.19b thé hién so dd va hinh phdi canh twong tmg cua thiét bi tu
lam sach tao thanh mdt phe“m cta thiét bi. Vi tri ciia cac thiét bi nay co thé dugc nhin
thdy rd rang trong Fig.8. Fig.19a thé hién so d0 mit cét cta thiét bi tw lam sach va
n6 bao gdm mady cit, may mai hodc chdi quay 25 ¢6 hinh dang nhé, hinh cau hoic

hinh dang tuong tu co dau két thuc 26 nho ra tr thiét bi va hoi nhé hon so véi bé
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mit ddu 16m 5 cta dién cuc truot 20. May cit 25 nay duge dat trong mot vong dém
tron hodc c6 vong bi thich hop sao cho no thoai mai xoay va cé thé duoc ddy boi

mdt dong co dién 28 bang mot ddy dai c6 rang hodc day dai tron 29.

Truc may cat dugc dat song song voi dién cuc truot 20 va may cit co thé
duoc di chuyén hodc bang tay hoic tu dong dé sap xép dong truc véi dién cuc trugt
20. Céac thiét bi lam sach dugc chuyén béng tay vao vi tri cia mdt don béy hoéc
twong tw nhu nhé ra dé tiép can tir bén ngoai cua thiét bi. Khi may cit duoc dit mot
cach chinh xac déng truc véi cac dién cuc trugt 20, cong tic nho (khong hién thi) s&
duoc kich hoat va trinh tu 1am sach s& dugc bat dau tu dong béi hé thdng diéu khién
dién tir. Trong trinh tw 1am sach, nang luong s& duoc cung cip cho dong co dién 28
va may cét 25 s& xoay. Pong thoi, dién cuc trugt 20 dugc tién vé phia may cét quay
25, do d6 lam cho du 16m 5 cua dién trugt 20 tiép xtic véi cac diém cit 26. Mot
thiét bi quat duoc bd tri va thiic diy hoat dong bdi dong co dién 28 dé tao ra mot
dong co thdi khong khi tap trung dé loai bo bt ky manh vun tudn ra tir may cét 25.
Mt thiét bi thu gom thich hop hodc b phan chira c6 thé thao roi khéi thiét bi dugc

cung cap de ti€p nhan va thu gom manh v.

Tir qué trinh sir dung, cac manh vun c6 thé tich tu ngay cang nhiéu theo thoi
gian trén cac vach bén trong cua dng tru chira 17. Diéu nay c6 thé tao ra ma sat giira
cac bé mit bén trong va dién cuc trugt 20. Piéu nay c6 thé 1am han ché sy chuyén
dong tu do cua dién cuc va do d6 lam gidm hiéu qué qué trinh ti€u huy. Pé giai
quyét van dé nay, mot qua trinh co thé dugc st dung dé lam sach bé mat bén trong
cta dng try, theo d6 dién cuc truot 20 di chuyén bén trong 6ng tru chira 17 qua mot
khoang cach kéo dai cho mét théng sb dinh sin cia chu ky. Viéc nay gitp thai ra
cac manh v& ra bén ngoai éng tru chira 17 mot cach hiéu qua, & d6 né c6 thé duoc
thu gom dé xtr ly sau. Dé hd trg qua trinh nay, cac bé mit bén ngoai cua dién cuc
trugt 20 ¢6 thé duwoc gin véi mot sd ranh hinh khuyén nong dé hd tro qua trinh
chuyén cac manh vun. Qu4 trinh lam sach nay c6 thé duoc chay theo dinh ky hoic
ngay ca sau khi mdi 1an tiéu xt Iy kim tiém khi can thiét. Ngoai ra, n6 co thé chi
dugce bat dau sau khi mot hodc mot sb 1an nhit dinh viéc tiéu xtr ly kim tiém da

duogc thuc hién.
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Fig.20 cho thdy mot phuong 4n khac ciia sang ché nay, trong dé cac éng tru
chira 118 dugce gin voi mot bd gia nhiét 300. Didu nay cho thdy cé tac dung cai
thién hoat dong cta thiét bi. Trong truong hop mot lugng chét 1ong (vi du. nhu mot
loai thudc trong dung dich hay mau) dugc giit lai trong kim tiém can tiéu huy, tac
gia thiy ring didu nay c6 thé anh hudng bit lgi dén sy hinh thanh khdi kim loai

dinh lién, c6 thé kiém soat trong giai doan nén cla qua trinh tiéu huy.

Téc gia cho ring trong giai doan gia nhiét so bo kim tiém 2, truéc khi nén,
bat ky chét 16ng bén trong kim tiém bdc hoi va tao thanh hoi nude va co thé ngung
tu trén bé mat bén trong cta éng tru chira 118 & nhiét dd mdi trudng xung quanh.
Hoi nude ngung tu nay c6 thé lam ngudi sém phan kim loai da dwgc 1am mém va

gay ra két qua khong mong mudn trong qua trinh vo lai.

Béng viéc gia nhiét trudc éng tru 118 trude khi dén giai doan nén, viéc
ngung tu nay khong thé xay ra va qua trinh 1am cho phan kim loai d4 bi lam mém
ctia kim tiém thanh vo lai mot cach déng tin cdy thanh mot khdi dong nhét va c6 thé

du tinh s€ duogc cai thién.

B0 gia nhiét 300 c6 dang ciia mot cudn day gia nhiét duogc kiém soat nhiét
bao quanh dng tru 118. Bo gia nhiét dugc kich hoat mot vai gidy trudce khi giai doan
nén bt diu va duoc gia nhiét dén mot nhiét d6 vuot qua 100°C, do do bét ky nudc,
chit 16ng con lai duge chuyén thanh hoi. Tac gia cho rang viéc gia nhiét vao dng

dén khoang 130°C dam bao thiét bi may hoat dong t&t va déng tin cdy.

Tuy chon, éng tru chura c6 thé duoc duy tri sin & nhiét do cao hon moi
truong xung quanh dé khi thiét bi can thit @ st dung, thoi gian mét cho qué trinh
gia nhiét 1én giam bot. D& giam thiéu sy thit thoat nhiét tir dng try khi bd gia nhiét
duoc van hanh, méot éng boc cach nhiét bén ngoai (khdng hién thi) c6 thé dugc cung

cap.

Nhu dd md ta & phin trude, hé théng gia nhiét cla kim tiém c6 thé dat dugc
bang cach st dung mot cudn ddy cam tmg. Theo phuong 4n do, co ciu cua bo gia
nhiét 300 c6 thé da dang. Cac cudn day néng mo ta & trén c6 thé duoc st dung hodc
cach khac 1a mot vo boc kim loai ¢6 hinh dang riéng biét co thé duoc cung cip hap

thu mdt so céac birc xa dién tir va truyén nhiét, gia nhiét ong try chira.
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DPé nang cao hon nita hiéu suit cta cac phuong 4n theo sédng ché, mot loai
khi ¢6 thé duogc cho di qua 6ng tru 118 trong giai doan nén clia qua trinh tiéu huy.
N6 ciing ¢6 thé duogc cho di qua trude khi nén va/hogc sau khi nén. Piéu nay lam
cho bét ky hoi nuée dugc tao ra duge thoat khoi éng tru 118. Theo mot phuong 4n,
khong khi ldy tir moi truong xung quanh, va co thé bi ép di qua mot dau ciia éng tru
dé bat ky hoi nudc nao sinh ra duge thdi thoat qua dau con lai ciia dng tru. Khong
khi ¢6 thé bi budc phai di qua 6ng tru bang cach sir dung mot méy nén nhd dé tap

trung mot ludng khong khi qua ong tru.

Theo mdt phuwong an khac, mot khi tro hodc khong bi oxy hoa dugce cho di
qua 6ng tru trong giai doan nén cua qua trinh tiéu hiy. N6 ciing c¢6 thé dugc cho di
qua trudce khi nén va/hodc sau khi nén. Diéu nay c6 loi thé 1a 1am giam hodc tranh
qua trinh oxy hoa kim loai ciia kim tiém va mili cta dién cyc truot trung tam. Tt
nhét 13, khi ludn sin c6 trong binh chira c6 ap suit, ching han nhu carbon dioxit
hodc argon. Néu carbon dioxit dugc st dung, ludn san c6 & dang vién nhdng vai
lwgng nhd, dé dang dé xr 1y, ding dé sir dung trong chai dung soda va vii khi bén

sung son.

Khong khi hodc khi ¢6 thé duge dua vao dng tru 118 thong qua mot 16i di
duoc chén vao dién cuc trugt trung tdm 320 hodc thong qua 16 mé& trong éng tru
chira 118 chinh né. Khong khi hodc khi ¢6 thé dugc bom vao mot dau cua dién cuc
trugt 320, ma khong tiép xic voi kim tiém, bdi mot 6ng 330, ma dugc cung chp tir
mdt ngudn cung phit hop, nhu dd mo ta & trén. Cac dién cuc trugt 320 gdm nhiéu 15
thong gié doc theo chidu dai cta n6 thong qua d6 khong khi hodc khi cung cip bi

can Kiét, truc tiép di vao bén trong éng tru.

Khoéng khi hodc khi ma bi thdi thoat ra trong qué trinh tiéu hity c6 thé duge
thai ra vao khong khi xung quanh b&i mot 16 thong hoi phu hop trong vo cla bd
may. Ngoai ra, trong mot sb trudong hop, tac gid mong mudn dé loc hozc lam sach

khi hodc khong khi bi thdi ra.

Béng cach két hop viéc gia nhiét dng tru va cho khi di qua dng try trong qué
trinh tiéu hay, tac gia thiy rang hoan toan c6 do tin cdy kha 1on, va két qua cudi
cung 12 nhiéu kha ning hinh thanh vién kim loai thong thuong gan nhu bi néng chay

cung nhau va khong c6 diém sac nhon nhd ra, cé thé dugc xu ly don gian. Tuy
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nhién, nhitng cai tién trong qua trinh tiéu hiy co thé dat dugc bang cach don gian

gia nhiét dng tru 118, dic biét 1a néu khong c6 ngudn cung cép khi dét phu hop.

Bat ky cua cac phuong an dugc mo ta trude ddy trong don nay c6 thé dugc
huong loi ich tir viée cung cap mot bd gia nhiét (va ngudn khi dot), va stra dbi phu
hop ciia moi phuong 4n nham thyc hién sang ché sé& rd rang v6i nhitng ngudi co

hiéu biét trong linh vuye.

Céac phuong 4n clia sang ché bao gdm cac dic tinh an toan ngan chén cac vat
khong gin gidng v4i kim tiém dué6i da duge dua vao trong thiét bi. Dic tinh an toan
nay c6 thé bao gdm céc han ché v& vat Iy nham ngan chin cac vat khong phai la
bom tiém dugc dua vao trong thiét bi, hodc cac thiét bi phuc tap hon, cé kha ndng
do do chéng lai ctia mot vat duoc dua vao dé xac dinh xem no 13, hodc co thé 1a,

mot kim tiém.

Néng luong dé van hanh thiét bi ¢6 thé duge cung cép tir mot hodc nhidu bd
pin, t6t nhét cac pin c6 thé sac lai, trong d6 cho phép thiét bi dugc sir dung téch ra
khéi ngudn dién. Ngoai ra, hodc thém vao do, ning lugng c6 thé duogc cung cip tir

mot ngudn cung cap dién ap chinh.

Thong qua phan mé ta sang ché nay, thuat ngtt “kim tiém dudi da” da dugce
sir dung. Nhitng nguoi ¢6 chuyén mén trong linh vuc nay s& dé dang nhan ra rang
thuat ngir nay c6 thé bao gdm céc loai kim tiém duoc gén vao bom tiém, nhu da
dwgc mo ta chi tiét, nhung thuat ngfr “kim tiém” cling nhim muc dich bao gdm cac
loai kim tiém khac dugc st dung dé dua vao/loai bé chét long dén/tir co thé con
ngudi hoac dong vat. Cac loai kim tiém khac nhu duge dic trung c6 ciu truc kim
loai dang dng thong thudng c6 it nhat mot ddu nhon. Mot loai kim cu thé ro rang

dugc dé cap trong dinh nghia nay 1a kim tiém dugc st dung v6i mot dng thong.

Céac phuong 4n khéac nhau ctia sang ché ¢ thé gdm mot hodc nhidu dic didm
tir bat ky ctia cac phuong an dwoc mo ta, trong d6 bt ky dic diém nao khong mau
thudn 14n nhau. D& ban mé ta dugc ngén gon, mot s dic diém nhéit dinh da duogc
md ta trong mdi quan hé voi mot phuong an cu thé, nhung bat ky dac diém nao c6

thé dugc két hop véi bat ky cac phuong an da dugc mo ta trong don nay.
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Can luu y rang tat ca cac gidy to, tai liéu duge ndp dong thoi hodc trude khi
ndp ban mo ta sang ché nay lién quan dén don nay, va dugc mé cho cong chung
ki€ém soat doi vdi ban mo ta nay, va cac ndi dung cia cac gidy to, tai liéu do dugc

két hop tai day cho muc dich tham khgo.

Tét ca cac dic diém duogc boc 16 trong ban mo ta nay (bao gébm yéu ciu bao
ho kém theo, tom tat va hinh v&), c6 thé dugc thay thé boi cac dic diém khac co
cung, tuong duong hodc twong ty muc dich, trir khi dugc thé hién khac di. Do do,
trir khi duge thé hién khac, mdi dic diém duoc boc 16 1a mot vi du duy nhét ciia mot

loat c4c dac diém chung twong duwong hoic twong tu.

Sang ché nay khong bi gii han v& chi tiét ciia cac phuong an sang ché noi
trén. Sang ché mé rong dén bat ky mot tinh méi, hodc bat ky su két hop cac tinh
méi cla cac dac diém duge boc 16 trong phan mb ta nay (bao gdm yéu cau bao ho
kém theo, tom tit va hinh v&), hodc bét ky mdt tinh mdi, hodc bét ky su két hop céc

tinh méi, ctia cac budc ciia bit ky phuong phéap hay quy trinh da dugc boc 10.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (110) xt 1y kim tiém dudi da (2), bao gdm:

vo chira (112) gdm 16 mé (114) dan dén mét dng tru chira (118) dé tiép nhan,

va giit lai kim tiém (2) bén trong no;
dién cuc thtr nhét (16) dé tiép xtc vai kim tiém (2) gﬁn dau thtr nhat;
dién cuc thir hai (20) dé tiép xuc kim tiém (2) & ddu nhon cia né;

hé théng diéu khién, c6 thé van hanh dé tao ra mot dong dién chay trong kim
tiém (2) gitta dién cuc thir nhit (16) va dién cuc thir hai (20), trong d6 dong dién
lam kim tiém (2) mém va trong d6 dién cuc thir hai (20) duogc sap xép dé di chuyén
bén trong éng tru chira (118) va tao ra mét luc nén doc truc 1én kim tiém (2) doc

theo truc cua kim ti€ém, déc trung & chd:

6ng tru chira (118) bao gbm bd gia nhiét (300) dugc 1ip vao dé gia nhiét

trudc 6ng tru chira (118) trude khi dat luc nén doc truc 1én kim tiém (2).

2. Thiét bi (1 10) theo diém 1, trong do bd gia nhiét (300) c6 dang mot cudn day

gia nhiét duoc kiém soat nhiét bao quanh 6ng tru chura (118).

3. Thiét bi (110) theo diém 1 hodc 2, trong d6 éng tru chira (118) dugc két ndi
véan hanh véi ngudn khi, theo d6 khi duoc cho di qua éng tru (118) trong subt qua
trinh x1r ly.

4, Thiét bi (110) theo diém 3, trong d6 khi dugc lua chon tir mot hodc nhiéu

loai: khong khi; cacbon dioxit; argon; hodc cac khi gan nhu tro khac.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dng tru chira (118) duoc sép xép sao cho khi
dién cuc thtr hai (20) tao ra luc nén doc truc, khéi tao thanh tir kim tiém (2) duoc

chtra trong dng tru (118).

6. Thiét bi (110) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 hé thng
diéu khién tao ra dong dién chay trong kim tiém (2) boi bat ky mot hodc nhiéu cach

bao gom:
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bang céch tiép xuc truc tiép gitra dién cuc thur nhét (16) va dién cuc thirc hai

(20) v6i kim tiém (2) va

bing cach cam tmg dong dién trong kim tiém (2) st dung mot cudn day duoc
b tri tiép giap véi, hodic xung quanh dng tru chira (118) dé cam tng dong dién

trong kim tiém (2).

7. Thiét bi (110) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 dién cuc

thir hai (20) bao gdm pittdng.

8. Thiét bi theo diém 7, trong do pittong (120) bao gdm khia ring cua, trong d6

khi sir dung, tua vao d4u nhon cta kim tiém (2).

9. Thiét bi (110) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do thiét bi
(110) bao gdbm phuong tién khoa dé kep kim tiém tai ddc kim va gitr chat no tai vi

tri d6 cho giai doan xir Iy tiép theo.

10.  Thiét bi (110) theo diém 9, trong d6 phuong tién khéa bao gdm mat cap kep
kéo truot (16) duogc gén trén mot truc chung (13), mdi kep (16) dugc dan dong boi

ren vit c6 ren d6i nghich twong tng.

11.  Thiét bi (110) theo diém 10, con gdm mot cap khbi din huéng (7), mdi khéi
tao thanh mot nira cua rdnh hinh nén khi ma khéi din huong (7) duoc khép véi

nhau, ranh hinh nén dan huéng kim tiém (2).

12.  Thiét bi (110) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 luc

ép doc truc dugc tao ra bdi dong co (28), solenoit, 16 xo hodc lyc tay.

13.  Thiét bi (110) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuwong
tién duoc tao ra dé chon mot trong s6 nhidu chuong trinh van hanh, mdi chuong

trinh van hanh tuvong tmg véi moét loai kim tiém (2)

14.  Thiét bi (110) theo diém 13, trong d6 phuong tién dé chon mdt trong )
nhiu chuong trinh van hanh bao gdbm cac phuong tién dé xac dinh it nhat mot trong

s6 cac tap hop céc tinh chat vat ly ctia kim tiém (2) kha thi.

15.  Thiét bi (110) theo diém 14, trong d6 tap hop cac tinh chat vét Iy bao gdm

mot hodc nhiéu céc tinh chat nhu: chiéu dai, d§ day va dién tré.
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16.  Thiét bi (110) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 6 dén 15, trong d6 dong
dién chay trong kim ti€ém (2) dugc sir dung theo chuwong trinh van hanh trén co sé
thoi gian, ndng lugng sir dung hodc nhiét dd cia kim tiém dugc tinh toan, phu thudc

vao tinh chét vat ly cta kim tiém (2).
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Fig. 4
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Fig. 7
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Fig. 8
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