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(54) QUY TRINH VA THIET BI SAN XUAT NHOM OXIT TU NHOM HYDROXIT

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat nhém oxit tir nhdm hydroxit, trong do: a)
nhém hydroxit dugc lam sach bang nude ria trong b loc hydrat, b) nhom hydroxit di 1am
sach duoc sdy kho it nhat mot phan va/hodc duge nung so bd, ¢) nhém hydroxit di xir 1y so
bd duoc nung trong thiét bi phan ung ting sdi dé thu dugc nhom oxit, d) nhom oxit thu
dugc duoc lam ngudi trong it nhat mot ting 1am ngudi gian tiép bang cach sir dung nudc,
e) hoi nudc (D) thu duge tir nude 1am ngudi duoc tach ra khoi phan long (A) cua dong ra
khoi tang 1am ngudi (E), f) va it nhat mot dong riéng phan (T) ciia phan 1ong (A) duoc dua
dén bo loc hydrat dé lam sach nhém hydroxit, khac biét ¢ chd, dong nudc bd sung (Z)
duogc bo sung vao dong riéng phan (T) cua phan long (A) dugc dwa dén bo loc hydrat, va ty
1€ tron cua hai dong (T, Z) dugc diéu chinh dé dong nuéc ria (W) thu dugc c6 gia tri nhiét
d6 toi da khong do6i thap hon diém soi ctia nude va luu luong thé tich can thiét bai bo loc
hydrat. Ngoai ra, sang ché ciing dé cip dén thiét bi san xuat nhom oxit dé thuc hién quy
trinh nay.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén quy trinh va thiét bi san xuit cac kim loai oxit
tlr cdc mudi kim loai, cu thé 1a nhom oxit tir nhom hydroxit, trong dé
nhom hydroxit (cling goi 1a nhom oxit trihydrat hodac ‘hydrat’) dugc lam
sach trudc tién bang nude rlra trong bo loc hydrat, ti€p d6 nhom hydroxit
da 1am sach dugc sdy kho it nhat mot phan va/hodc duoc nung so bo trong
it nhat mot budc nung so bo, sau dé nhom hydroxit dd xur 1y so bd dugc
nung trong thié€t bi phan tng ting so6i dé thu dugc nhom oxit, va nhom
oxit thu dugc dugc 1am nguoi bing nudc dudi dang chét 1am ngudi trong
it nhat mot tang 1am ngudi gidn ti€p, ti€p d6 hoi nude thu duge tir nude
lam nguoi do su truyén nhiét trong tdng 1am nguoi gian ti€p dugc tich ra
khoi phan 16ng ctia dong ra khoi tdng 1am ngudi nay, va trong d6 it nhat
mot dong riéng phin ctia phan 16ng dugc dan huéng dén bo loc hydrat va
duoc str dung & d6 dusi dang nuéc rira dé 1am sach nhom hydroxit trong
bd loc hydrat.

Tinh trang k§ thuat cua sang ché

Viéc san xudt nhom oxit thudng duoc thuc hién bing quy trinh
Bayer. Trong quy trinh nay, khodng vat duogc khai thac, trén hét 1a bauxit
chita nhoém, dugc nghién va tron v6i dung dich natri hydroxit (NaOH).
Phan can khong tan, trén hét 1a bin dé chi yéu gdm sat oxit, dugc tach ra
khoi nhom hydroxit da hoa tan & dang natri nhom oxit (Na[Al(OH),]). Tur
dung dich kiém nhom oxit lodng, nhom hydroxit nguyén chat Al(OH),

duoc két tha. Hydroxit ran nay dugc loai bo bang cdch loc va itra. Sau do,



24191

viéc chuyén héa nhom hydroxit thanh nhom oxit (Al,O5) duoc thuc hién
bing cach nung.

Su nung nhom hydroxit doi héi mic tiéu thu nang luong rit cao.
Trong quy trinh thong thudng, cdn dén mic tiéu thu ning luong khoing
3000 kJ/kg nhom oxit tao ra. Bing cdch két hgp cdc nguén nhiét va bo tan
nhiét da gidm b6t nhu cdu nang lugng cha quy trinh va bdi vay cai thién
kha nang sinh 16i ciing nhu su can béng sinh thai.

Quy trinh sdn xuét nhom oxit tir nhom hydroxit ¢6 hiéu qua hon vé
mat nang lugng dugc biet tir EP 0 861 208 B1 hoic tir DE 10 2007 014
435 Al ching han. O day, nhom hydroxit 4m dugc sdy ban ddu trong bo
trao d6i nhiét huyén phi thi nhat vi duoc gia nhiét so bo dén nhiét do
khodng 160°C. Sau khi tich trong bo tdch xyclon, chat rin duoc cdp dén
bo phan gia nhiét huyén phii thit hai, trong d6 chiing dugc sdy thém bing
khi thai tir xyclon tudn hoan trong tdng s6i tudn hoan. Ti€p d6, chat rén da
sdly s0 bo duoc nap vao thiét bj phan tng ting s6i c6 tdng soi tudn hoan va
dugc nung ¢ nhiét d6 khodng 1000°C dé€ thu dugc nhom oxit. Dong riéng
phan clia nhém hydroxit da gia nhiét so bo dugc tdch ra sau bo phan gia
nhiét so bo huyén phii thit nhét (EP 0 861 208 B1) hoic sau bo phan gia
nhiét so bo huyén phi thit hai (DE 10 2007 014435 Al) va trén v6i nhom
oxit néng dugc 14y ra khoi xyclon tudn hoan clia ting séi tudn hoan. Sau
d6é hén hop san phdm néng dugc 1am ngudi trong bod phan lam nguoi
huyén phi nhi€u ting trong sy ti€p xdc truc tiép v6i khong khi va tiép d6
dugc cdp dén khoang lam ngudi cudi trong bo phan 1am ngudi ting soi.
D¢ sir dung hiéu qué nang luong thu héi trong qud trinh lam ngudi, bo
phan 1am ngudi tang s6i nay c6 nhiéu khoang. Sy tao ting s6i ciia tAng s6i
trong thi€t bi phan ting nung dugc thyc hién bing khi tao tdng soi (khong
khi so cép), ma & mot trong s6 cdc khoang ciia bo phan lam nguoéi tang
s01 dugc gia nhiét so bo dén nhiét do khoang 188°C. Trong céc bo trao

doi nhiét huyén phit dé 1am nguoi déu tién san phdm, khong khf dugc gia
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nhiét dén khoang 525°C trong su trao d6i nhiét tryc ti€p v6i nhom oxit va
ti€p d6 duoc cap dén thiét bi phan ting nung tang soi dudi dang khong khi
SO cap.

Tir EP 0 245 751 B1, quy trinh dé thuc hién sy x{ 1y noi nhiét &
chét rin dang hat min dugc biét, véi d6 nhiét san phadm c6 thé duogc st
dung theo céch t6t hon trong toan bd quy trinh. Trong qud trinh nung
nhom hydroxit, dong riéng phan ctia nguyén liéu ban dau dugc cap dén bo
phan gia nhiét so bo gia nhiét gidn ti€p va sau dé dugc dua vao bd phan
lam sach khi tinh dién cung v6i nguyén liéu duogc cédp truc ti€p. Ti€p do6
chat ran dugc cdp tir bo phan lam sach khi tinh dién qua hai hé thong
duoc bo trf ndi ti€p dén tdng so6i tudn hoan trong d6 chét ran dugce tao tdng
so6i bang khi tao tdng soi va dugc nung & nhiét do0 khoang 1000°C. Dong
chat rdn dugc 14y ra khoi tdng soi tudn hoan dugc lam ngudi trong bo
phan lam ngudi ting soi gidn ti€p tao ra tang lam ngudi thit nhat va ti€p
d6 cdp dén ting 1am nguoi thit hai va ting 1lam ngudi thit ba, & dang céc
b6 phan 1am ngudi tang soi, dé 1am nguoi thém san phdm ran. Khong khi
so cap dugc gia nhiét trong bo phan 1am ngudi tang soi thit nhat dugc dua
vao thiét bi phan tng tdng so6i dudi dang khong khi tao tang soi c6 nhiét
do khoang 520°C, trong khi khong khi tao tang so6i tir bo phan 1am nguoi
ting soi dugc cdp vao thiét bi phan tng nung tang so6i dudi dang khong
khi so cap c6 nhiét do0 khoang 670°C. Méi trudong truyén nhiét ctia bd
phan 1am ngudi tang soi thit hai dugc cdp dén bo phan gia nhiét so bo
gidn ti€p dung cho nguyén liéu ban dau dudi dang moi trudng gia nhiét cd
nhiét do 200°C va ti€p d6, sau khi 1am ngudi dén 160°C, duge tuan hoan
lai d4u vao ctia bd phan lam nguoi tang soi thi hai.

Bo tan nhiét khic trong quy trinh nay gia nhiét nuéc bo loc dé 1am
sach nhom hydroxit. Nhom hydroxit tho, cu thé 13 nhom hydroxit ma thu
dugc sau khi két tha tir dung dich kiém nhom oxit, dugc rira truge khi di

vao ting gia nhiét so bo thi nhét. Cu thé 1a dé€ loai bod soda di keém, nude
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rira &m dugc st dung cho muc dich nay, vi do tan cua céc tap chat duoc
cai thién & nhiét do cao. Tuy nhién nudc rira nay phai khong dat dén diém
soi vi s& c6 thé bay hoi.

Trong AU 2 005 237 179 Al khi thai cua thi€t bi phan tng nung
duoc st dung 1am nguén nhiét dé gia nhiét nudc rira dé loc nhom hydrat.
Theo cong thitc héa hoc

2 AI(OH), — ALO, + 3 H,0

thu dugc nudc trong thié€t bi phan tng nay trong qud trinh nung.
Khi thai dugc 14y ra khoi thiét bi phan ting ting s6i 1a hén hgp clia khi tao
tAng soi tro cla thiét bi phan tng va hoi nuéc thu dugc béi phan ung.
NuGc ngung tu tir hdn hgp nay c6 nhiét do khoang 83°C va dugc tuin
hoan lai bd loc hydrat nhom duéi dang nudce rira. Tuy nhién quy trinh nhu
vay c6 nhuoc diém 1a do néng do nudc tuong d6i thap (khoang 50%)
trong khi thai cha thiét bi nung nén khong thé dat duoc nhiét do nudc ctia
phan ngung cao hon va boi vay su lam sach trong bo loc hydrat khong
duoc thuc hién trong diéu kién t6i wu, tic 1a & nhiét do thdp hon diém soi
mot chut.

Mot kha niang khic dé c6 duoc nuéc rira da gia nhiét s6 bo dung
cho bd loc hydrat dé 14y nu6c 1am ngudi ra khoi tdng 1am nguoi gian tiép,
1ay phan bay hoi va tuan hoan phan 16ng tr& lai bo loc hydrat. Tuy nhién
quy trinh nay c¢6 nhugc diém 1a khong thé thich tng véi céc diéu kién quy
trinh dong. Khi nhiét do hoac luu Iugng khoi Iugng cua vat liéu can duoc
nung gia ting, phan nhiét can dugc xa trong tang lam ngudi tuong ng
cling s€ gia tang. Do vay, nu6c 1am ngudi trong tang 1am ngudi sé bay hoi
hoan toan hoac it nhat dén mitc d6 sao cho nudc rira khong con cé da cho

bd loc hydrat.
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Ban chat ky thuat cua sang ché

Do d6, muc dich cua sédng ché l1a dé xut viéc cdp nudc loc cho bo
loc hydrat c6 nhiét d6 cang 4&m cang t6t trong cac di€u kién 1am viéc thay
déi.

Theo sdng ch€, muc dich nay dugc giai quyét véi cac dau hiéu cua
quy trinh néu & diém 1 yéu cdu bao ho. Véi dong riéng phin (W) cia
phan 16ng (A) & dau ra ting lam ngudi, ma dugc din huéng dén bo loc
hydrat, dong nuéc khac nita (R) dugc bd sung, nhd dé ty 1¢ tron cha hai
dong dugc diéu chinh sao cho dong nudc rira (W) thu dugc tir d6 cé gié tri
nhiét do t6i da khong déi thap hon diém soi va luu luong thé tich yéu ciu
bi bo loc hydrat dudi dang nuéc rira. O 4p sudt binh thudng trong bo loc
hydrat, gia tri nhiét do t6i da nam trong khoang tir 90 dén 100°C, trong d6
95°C duoc uu tién va 97°C duge dac biét vu tién. Khi luvu luong khéi
luong clia nhom oxit can dugc lam ngudi gia tang hodc nhiét do trong
chat ran cin dugc lam nguoi gia tang, hoi nude (D) dugc tao ra nhiéu hon.
Nhiét do ctia dong nuéc rita (W) dugc diéu chinh bang cach bd sung dong
nué6c (Z), dé nhiét do gidm thap hon gia tri nhiét do t6i da khong ddi hodc
tham chi & t6c do bay hoi cao luu lugng thé tich khong gidm xuéng nhd
hon gia tri cdn thiét d€ loc hydrat. Da thdy 1a dic biét t6t néu thiét k& ting
lam ngudi gidn ti€p dudi dang bo phan lam ngudi tang s6i ¢ nhi€u kho-
ang riéng biét. D st dung dic biét hitu hiéu lugng nhiét c6 trong nhom
oxit van néng, lugng nhiét thu dugc trong khoang lam ngudi thd nhat
duoc sir dung dé€ gia nhiét so bo hydrat trong thiét bi sy hydrat bing cich
truyén nhiét gidn ti€p. Nudc lam ngudi clia khoang tang so6i thit hai dugc
st dung dé gia nhiét so bo khong khi so cip ciia quy trinh, nhu dugc mo
ta trong EP 0245751 B1, va nuGc 1am ngudi cua khoang thit ba dugc st
dung dé gia nhiét so bo dong nudc rira clia bo loc hydrat theo sang ché.

T6t hon néu viéc dua nudc 1lam ngudi qua tang 1am ngudi gian ti€p

dugc thuc hién & dp sudt du, va nudc lam nguoi dugc 1am gidn sau khi di
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qua ting 1am nguoi gidn ti€p. Theo cdch nay, sy chuyén pha clia chat lam
ngudi va, cling véi d6, mic truyén nhiét gidm trong tdng 1am nguoi c6 thé
duoc tranh. Vi du, néu luong niang lugng can dugc giai phéng t6i nudc
]1am nguoi thay ddi do sy gia ting nhét thoi luu luong khéi luong cla
nhom oxit hoidc do nhiét do déu vao cao hon clia nhom oxit, hoi nuéc
nhiéu hon dugc tao ra. Vi su bay hoi stt dung nhiéu nang luong, luong hoi
nudc ¢6 lien quan khong duge gia tang nhiéu va lugng khong déi va nhiét
do6 clia nudc rira cdn thiét cho hoat dong khong déi trong quy trinh khong
bi anh hudng. D thdy ring lugng hoi nudc (D) 16n hon lugng hoi nudc t6i
thiéu 12 ¢6 loi cho viéc loc va lugng hoi 4m con lai trong hydrat.

Pé dam bao ring luu lugng nudc 1am ngudi trong tang lam nguodi
twong tng 12 khong ddi, nuéc méi (F) duge bd sung vao hoi nudce con lai
(R) dé lai sau khi tdch dong riéng phén cta phan 16ng, ma thu dugc ti
chénh léch giita dong tdng thé (E) va dong phan nhanh (D) va dong riéng
phan (T). Dong hdén hgp (M) thu dugc bing cich tron cdc dong (A) va (F)
duoc tudn hoan it nhat mot phén trd lai ting lam ngudi gidn ti€p dudi
dang dong l1am nguoi (K). D€ don gian hoa sy diéu chinh nhiét do trong
thiét bi, dong 1am nguoi (K) ludn c6 thé duge di€u chinh bang luu luogng
thé tich khong d8i va/hoic bing nhiét do khong ddi. Tuy nhién, do kha
nang tron linh hoat dong nuéc méi (F), luu lugng thé tich va/hoac nhiét
do ctia nu6c 1am ngudi (K) trong tang 1am ngudi ciling c6 thé duoc diéu
chinh doc lap vé lugng va/hodc nhiét do clia nhom oxit cdn dugc lam
nguoi.

Tuy nhién, phan 16ng con lai (R) ciing c6 thé dugc bom trudc tién
vao thiing chita va duge tron & d6 véi nudec méi (F), do d6 bo phén chira
nuéc c6 thé dugc b tri trong thing chita nay, khodng nhiét do c6 thé c6
clia né nim trong khoang tir nhiét do nuéc mdéi va nhiét do ctia phan con
lai (R).
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Pé don gian héa nguyén 1y diéu chinh, dong nudc (Z) bé sung vao
dong riéng phén (T) ctia phan 16ng (A) vin c¢6 thé dugc 14y tir nudc mdi.

Dic biét t6t hon néu khi dong nuéc (Z) dé diéu chinh nhiét do va
luu luong thé tich clia nuéc rira (W) 1a dong riéng phén ciia dong hén hgp
(M) duoc bom vao thiing chita va dugc tron trong d6 v6i nudc mdi, vi theo
cich nay c6 thé dat dugc nhiét do cao hon ciia dong nuéc (Z) ma khong
can gia nhiét b sung.

V& mat ning luogng, dic biét cé 1oi khi bd loc hydrat c6 chup hiit
hoi, nhd d6 hydrat c6 thé dugc sdy 1an thit nhat trong qua trinh loc. Theo
mot khia canh c6 1gi clia sdng ché, chup hit hoi dugc van hanh it nhat
mot phén v6i hoi nuée (D) ma thu duge tir nuéc 1am ngudi cta tang lam
ngudi gian ti€p, vi nhu cdu nang lugng cho cic budc sdy so bo c6 thé
duoc giam.

Sang ché ciing dé xuit thiét bi san xudt nhom oxit tir nhdm hydrox-
it, ma thich hgp dé thuc hién quy trinh néu trén va bao géom céc d4u hiéu
nhu néu & diém 8 yéu ciu bao ho. Thiét bi nay bao gém it nhai mot bo loc
hydrat trong d6 nhom hydroxit dugc 1am sach bang nudc rira, it nhit mot
tAng gia nhiét so bo trong d6 nhom hydroxit da lam sach dugc say kho it
nhat mot phin va/hoic duge nung so bo, thiét bi phan tng tdng so6i trong
d6 nhom hydroxit di xi 1y so bd dugc nung dé thu duge nhom oxit, va it
nhat mot tdng 1Am nguoi gidn ti€p c6-hé thong 1am ngudi bang nudc dusi
dang chat 1am ngudi, trong d6 nhom oxit thu dugec dugc 1am ngudi. Sau
tdng 1am nguoi gidn ti€p nay, bo phan dé tdch hoi nude duge b6 tri, dé
tdch phan hoi va phan long cua nuéc lam nguoi. 6ng tudn hoan noi hé
théng 1am nguodi cla tdng 1am ngudi gidn ti€p véi 6ng cdp nude rira vao
trong bo loc hydrat, trong d6 theo sdng ch€ co céu diéu chinh dugc bo tr
sau khi tdch hoi nuéc, ma diéu chinh sy cap nudc rira dén gia tri nhiét do
t6i da khong ddi thap hon diém séi clia nudec va dén luu lugng thé tich yeéu

cdu bdi bo loc hydrat dudi dang nuée rlra, trong d6 cd cdu nay diéu chinh
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ty lugng cua dong riéng phan (W) dugc din huéng dén bo loc hydrat va
cta dong nudc khéac nita (Z). Ngoai ra, co cdu di€u chinh nay dugc ndi véi
d4u vao ctia hé thong 1am nguoi bang 6ng.

Theo mdt phuong dn ctia sang ché, thung chita dugc b tri v6i dng
dan vao dau vao clua hé théng 1am nguoi, ma déng thdi cé thé duoc st
dung 1am nguén nuéc dé diéu chinh nhiét do va luong nudc rira dugc cap
dén bo loc hydrat.

Theo mot khia canh ctia sdng ché, bo loc hydrat ¢6 chup hit hoi dé
sdy mot phan nhom hydrat, trong d6 chup hit hoi dugce néi véi clra xa hoi
nudc cua bo phan tdch hoi nuéec qua 6ng. Do vay, hoi nuéc thu duge c6
thé dugc sir dung 6 mot diém trong quy trinh tai d6 cdc thay déi vé chat
luong va lugng hoi nu6c hdu nhu khong ¢6 anh hudng bat k¥ 1én su kiém
soat quy trinh.

Pic biét c6 1gi khi bo trao ddi nhiét dugc b6 tri & 6ng dén tir co ciu
diéu chinh va dén bo loc hydrat. Trong qué trinh khéi dong thiét bi, khi
nhom oxit néng ¢4 mit trong tdng 1am ngudi gi4n ti€p, bo trao ddi nhiét
chuin bi cho viéc van hanh b6 loc hydrat da nap bing nuéc rira 4m. Theo
nguyén 1y, bo trao déi nhiét nay ciing cé thé duoc bd trf & mot vi trf khac,
vi du gifta bo phan tdch hoi nudc va co cdu diéu chinh, nhd d6 nudc duoc
tudn hoan dén ca bo loc hydrat 1an tang 1am ngudi dugc gia nhiét va boi
vay su diéu chinh nhiét do bing chinh tdng 1am nguoi dién ra trong
khoang nhiét do hep tir ldc bat d4u.

Cac phuong 4an, uu di€ém va ng dung c6 thé c6 khic cling c6 thé
duoc thay tir phan mo ta chi ti€t mot phuong 4n dudi day va hinh ve. Tat
ca cdc ddu hiéu dugc mo ta va/hoic minh hoa tao ra ddi tugng cua sing
ch€ thuc t€ hoac trong su két hop bat ky, doc 1ap vé6i su dé cap chiing

trong yéu ciu bao ho hodc vién dan lai ching.
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Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé€ hién so lugc thiét bi dé thuc hién quy trinh theo
sang ché;

Fig.2 12 hinh vé thé hién so lugc thiét bi dé thuc hién quy trinh theo
phuong an thit hai ctia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so lugc thiét bi dé thuc hién quy trinh theo
phuong 4n thit ba clia sdng ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién tién trinh clia cic dong riéng biét cling véi
tang 1am ngudi; va

Fig.5 thé hién sy gidm hoi 4m cdn lai phu thudc vao lugng hoi nuéc

tuong doi dugc sur dung.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo so d6 quy trinh clia sdng ché& nhu dugc thé hién trén Fig.1,
huyén phti dic ma chida nhom hydroxit tho (AI(OH);) dugc cdp dén bo
loc hydrat 1 va dugc 1am sach & d6 bang nudc rira tir 6ng 51. T6t hon néu
bd loc hydrat c6 chup hit hoi 1', nhd d6 hydrat di dugc sdy mot phan
trong qud trinh loc. Phan loc duoc xa.

Sau khi 1am sach, nhom hydroxit dugc dua qua 6ng 5 vao thing
chita 1', nhd d6 céc thay déi trong viéc bd sung chét chiét c6 thé dugc bu
dap. Tur d6, hydrat duoc dua qua 6ng 2 vao bo phan sdy hydrat 3, trong dé
hydrat dugc gia nhiét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 100 dén 110°C
bang cdch trao ddi nhiét gidn ti€p v6i moi trudng truyén nhiét 16ng, cu thé
12 nudc, va duge sdy gin nhu hoan toan tir d0 4m 6% chiang han. Sau dé
hydrat di say duoc cdp dén bo trao d6i nhiét huyén phl 4 cla ting gia
nhiét so bd thit nhat va dugc gia nhiét so bo dén nhiét d6 nim trong
khoang tir 100 dén 200°C.

Qua 6ng vong 5', di qua bo phan siy hydrat 3, dong riéng phan cta
hydrat ¢6 thé dugc c4p truc ti€p dén bo trao d6i nhiét huyén phu 4. Lugng

-10-
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dong riéng phan nay dugc diéu chinh bang van diéu chinh 6 ma cé thé
dugc b6 tri & 6ng 2 hodac 6ng vong 5. Su di€u chinh dong di vong dugc
thuc hién phu thudc vao nhiét do khi thai, dé giit tén hao ning luong cang
thdp cang t6t. Néu lugng hydrat 16n hon dugec din qua bd phan sdy hydrat
3, nhiét do khi thai cta bo trao déi nhiét huyén phu 4 gia ting, vi hoi 4m
nhiéu hon (nuéc) duge loai bd trong bo phan sdy hydrat 3 va dugc lam
bay hoi khong chi trong bo trao ddi nhiét huyén phu k& ti€p 4. Khi cép
mot luong nhd hydrat dén bo phén say hydrat 3, Iugng hydrat 4m 16n hon
ducc cap dén bo trao d6i nhiét huyén phlt 4 va nhiét do khi thai giam
twong ng. Chat rin dugc dua vao bo trao déi nhiét huyén phi 4 duoc thu
gift bdi dong khi thai dén tir ting gia nhiét so bo thit hai, dugc gia nhiét
boi bo trao ddi nhiét nay va qua 6ng 7 duoc dua bang khi nén vao ving
clra nap cua bd phan lam sach khi tinh dién (electrostatic gas cleaning -
ESP) 8, ma tao ra bd phan tich so bo. Trong bo phan lam sach khi tinh
dién 8, khi dugc lam sach va ¢6 nhiét do ndm trong khoang tir 110 dén
170°C, t6t hon néu ndm trong khoang tir 120 dén 140°C, duoc xa vao 6ng
khé6i ma khong dugc thé hién trén hinh vé.

Chat rdn ra khoi bo phan 1am sach khi tinh dién 8 dugc phan phéi
qua 6ng 9 vao bo trao déi nhiét huyén phu thit hai 10 clia ting gia nhiét so
bo thit hai, trong d6 chat ran dugc thu giit bdi dong khi ra khoi ting gia
nhiét so bd thit ba, dugc gia nhiét dén nhiét d6 nam trong khoang tir 150
dén 300°C va dugc cip dén xyclon tach 12 qua 6ng 11. Dong khi thai cua
xyclon tdch 12 dugc cip dén bo trao ddi nhiét huyén phu 4 qua dng 13, dé
gia nhiét hydrat va phan phdi hydat nay dén bo phan lam sach khi tinh
dién.

Qua 6ng 14, chat ran tir xyclon tdch 12 dugc dua vao bo trao déi
nhiét huyén phu thit ba 15 (ting gia nhiét so bo thit ba), dugc thu giit bdi
dong khi ra khoi xyclon tuan hoan cla tang soi tudn hoan va dugc loai

nudc thém nita va duge khir nude it nhat mot phin (dugc nung so bo) dé
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thu duoc nhom oxit da monohydrat héa (cong thiic héa hoc Al,0,.H,0,
hodc AIOOH), sau day dugc goi 1a monohydrat, & nhiét do0 nim trong
khoang tir 200 dén 450°C, cu thé 1a nim trong khoang tir 250 dén 370°C.

Qua 6ng 17, dong khi-chét ran dugc cdp dén xyclon tach 18 trong
dé su tach dong khi-chét rén dugc thuc hién, trong d6 chét rin dugc xa
xuéng duéi qua 6ng 19 va khi thai dugc dua vao bo trao déi nhiét huyén
phu thi hai 10 cua tang gia nhiét so bo thit hai.

Trong ting gia nhiét so bo thit hai va cu thé 12 ting gia nhiét so bd
thit ba, su nung so bd nhom hydroxit dugc thuc hién. Su nung so bo theo
nghia ctia sdng ché dugc hiéu 1a sy khir nuéc mot phan hoic tach cic hop
chét, nhu HCI va NOx ching han. Mit khic su nung dé cap dén su khir
nudc hoan toan hoic tich cdc hop chat nhu SO, chéng han.

Sau xyclon tiach 18 néi tiép bo trao déi nhiét huyén phu thit ba 14,
chat ran dugc tach bang thiét bi dugc mo ta vi du trong DE 10 2007 014
435 Al. Qua 6ng 19, dong chinh chita dong chat ran véi lugng nim trong
khoang tir 80 dén 90% khéi lugng dugc cép dén thi€t bi phan ting ting soi
20 trong d6 chét rdn duoc nung va duge khir nudc thanh nhom oxit
(ALO;) & nhiét d6 ndm trong khoang tir 850 dén 1100°C, cu thé 1a khoang
950°C.

Su cip nhién liéu can thiét dé nung duoc thuc hién qua 6ng nhién
lieu 21 ma dugc bo tri & dd cao nho bén trén ghi cta thiét bi phan tng
tang soi 20. Cac dong khi chita oxy cin thié€t dé d6t duoc cdp qua 6ng cip
22 duéi dang khi tao tang soi (khong khi so cép) va qua 6ng cép 23 dudi
dang khong khi so cdp. Nho su cdp khi, ¢6 dugc mat do huyén phi tuong
dd6i cao & vung dudi thi€t bi phan Gng giita ghi va 6ng cdp khi thi cap 23,
va bén trén 6ng cip khi thit cdp 23 thu dugc mat do huyén phi twong dsi
thap. Sau khi nén thong thuong, khong khi so cap dugc cip dén thiét bi
phan ung tang soi 23 & nhiét do khoang 80°C ma khong gia nhiét thém
nita. Nhiét do0 clia khong khi so cép 1a khoang 550°C.
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Qua 6ng ndi 24, huyén phi khi-chét rin di vao xyclon tuin hoan 16
cua tang soi tudn hoan, trong d6 su tach chat ran va khi thém nita dugc
thuc hién. Chét ran ra khdi xyclon tuadn hoan 16 qua dng 25 c6 nhiét do
khoang 950°C dugc dua vao thung tron 26. Qua 6ng vong 27, dong riéng
phan dugc tich bén dudi xyclon tich 27 va chu yéu gédm monohydrat
cling dugc dua vao thiing tron 26 ¢6 nhiét do ndm trong khoang tir 320
dén 370°C. Trong thung tron 26, nhiét do tron khoang 700°C duoc diéu
chinh theo ty 1& tron gifta dong nhom oxit néng dugc cdp qua 6ng 25 va
dong monohydrat dugc cdp qua 6ng vong 27. Hai dong san phdm nay
duogc tron 14n trong thing tron 26 ma bao gédm tdng soi, dé cling nung
hoan toan monohydrat dugc cép qua 6ng vong 27 dé thu dugc nhom oxit.
Thoi gian luu rat dai 1én dén 30 phit, t6t hon né€u 1én dén 60 phiit, dan
dén sy nung hoan hao trong thiing tron. Tuy nhién, thoi gian ltu nhd hon
2 phit, cu thé 12 1 phit ho#c tham chi nhé hon 30 giay ciing c6 thé 14 db.

Sén phidm thu dugc dugc cip tir thing tron 26 dén bo phan lam
ngudi huyén phl thi nhét duge tao ra boi 6ng dan 1én 28 va bo tach xy-
clon 29. Qua 6ng 23, khi thai ciia bo tach xyclon 29 di vao thiét bi phan
ting tang so6i 20 dudi dang khong khi so cép, chat ran dugc phan phéi vao
bd phan lam ngudi huyén phi thit hai dugc tao ra boi 6ng dan 1én 30 va
bo tach xyclon 31, va cudi cling vao bd phan 1am nguoi huyén phu thi ba
dugc tao ra bdi 6ng dan 1én 32 va bo tich xyclon 33. Dong khi qua cdc bo
phan 1lam ngudi riéng biét nay ngugc chiéu v4i dong chit rdn qua céc 6ng
34 va 35.

Sau khi roi khoi bo phan 1am nguoi huyén phit cudi, nhom oxit tao
ra dugc cho qua budc 1am ngudi cudi trong bd phan 1am ngudi tang soi 36
c6 ba dén bon khoang 1am ngudi. Nhom oxit di vao khoang thit nhat 36a
c6 nhiét do khoang 300°C va gia nhiét moi truong truyén nhiét 16ng, cu
thé 1a nu6c, dén nhiét do ndm trong khoang tir 140 dén 195°C, t6t hon néu

ndm trong khodng tir 150 dén 190°C, va cu thé 1a ndm trong khoang tir
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160 dén 180°C. Qua Ong tudn hoan 37, moi trudng truyén nhiét dugc gia
nhiét dugc cdp dén bod phan sdy hydrat 3, d€ sdy kho muéi kim loai (hy-
drat) bing cach trao déi nhiét gidn ti€p.

Sau khi di qua bd phan sdy hydrat 3, moi trudng truyén nhiét duogc
tudn hoan qua 6ng tuin hoan 37 dén khoang thi nhét 36a ctia bo phan
1am nguoi tAng s6i ¢6 nhiét do ndm trong khoang tir 100 dén 190°C, tot
hon néu nim trong khoang tir 120 dén 180°C va cu thé 12 nim trong
khoang tir 140 dén 170°C. T6t hon néu 4p suét trong hé théng truyén
nhiét dugc diéu chinh sao cho sy ngung tu moi trudng truyén nhiét trong
bo phan sdy hydrat 3 dugc trdnh, va nam trong khoang tir 1 dén 50 bar
(100 dén 5000KPa), cu thé 14 nim trong khoang tir 2 dén 40 bar (200 dén
4000KPa). Trong khoang phia sau 36b, nhom oxit dugc lam ngudi thém
bGi méi trudng truyén nhiét dan hudng ngugc chiéu, t6t hon néu 1a nudc.
Moi trudng truyén nhiét c6 thé duoc sit dung dé gia nhiét so bd khong khi
so cAp ma dugc thdi vao thiét bi phan tng tdng soi 20 qua 6ng 22.

Trong khoang thit ba 36¢, moi trudng truyén nhiét c¢é nhiét do nim
trong khoang tir 100 dén 140°C, t6t hon néu ndm trong khoang tir 110
dén 135°C, va dic biét t6t hon néu khoang 120°C. Qua 6ng 41, moi
truong truyén nhiét nay dugc cdp dén bd phan tich hoi nuée 42 trong do
hoi nu6c dugc tach ra khoi phan 16ng. Qua 6ng 43, hoi nay c6 thé dugc
cip dén bo loc hydrat 1 hodc dén chup hit hoi nuée 1' cia né va & day
hydrat da dugc sdy so bo 1an thi nhat.

Qua 6ng 44, phan long dugc 14y ra khoi bo phan tach hoi nude 42.
Co céu diéu chinh 50 14y ra mot phén ctia phan 16ng nay qua 6ng 45 va
tron phin nay véi dong nude bé sung ma duoc cip vao co ciu diéu chinh
50 qua 6ng 52. Hoi nudc mdéi tao ra dugc tron sao cho hoi nuGe nay duoc
diéu chinh dén gia tri nhiét d6 nhat dinh, t6t hon néu 1a 95°C va t6t hon
nita néu 12 97°C, véi mic thay déi +/- 2°C, t6t hon néu +/- 1°C, va dic

biét t6t hon néu +/- 0,5°C. Ngoai ra, dong nudc rira dan huéng dén bo loc
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hydrat 1 qua 6ng 51 c6 luu lugng thé tich nhat dinh. Trong 6ng 51, bo
trao d8i nhiét 54 dugc bd tri ma gia nhiét nuéc rira dén gid tri nhiét do can
thiét khi khoang 1am nguoi 36¢ khong thé cdp nang lugng di, vi du nhu 1a
truong hgp trong qua trinh khai dong.

Mot phan clia dong 16ng xa qua 6ng 45 duogc cdp qua ong 46 dén
thiing chifa va tron 47 ma véi d6 nuéc mdéi bd sung dugce cép qua 6ng 48.
Nho 6ng 49, hdn hop ciia phan 1ong cla tang lam ngudi va nudc méi c6
thé duoc 14y ra khoi thiing chita 47 va ti€p d6 dugc dua vao mot phan qua
ong 52 vio co cau diéu chinh 50 dé diéu chinh gié tri nhiét do t6i da cin
thiét va luu luong thé tich clia nuGe rita d6i véi bo loc hydrat 1. Qua 6ng
53, phan con lai lai dugc cdp vao hé thoéng lam ngudi clia khoang lam
nguoi 36¢ dudi dang moi trudng lam ngudi, trong d6 da thdy 1a dic biét
thich hop khi luu lugng thé tich nay dugc giit khong ddi va theo mot khia
canh c6 1oi ciing c6 nhiét d6 khong déi. Duéi dang bién diéu chinh, nhiét
do cuia nuéc rira di vao bo loc hydrat 1 duge sir dung.

Ap sudt hé théng 1am nguoi clia khoang 1am ngudi 36¢ c6 thé dugc
gitt khong ddi & 5 bar (500KPa) hodac dugc diéu chinh phu thudc vao toc
do dong va/hoac nhiét do6 nude 1lam ngudi sau khi di qua khoang 36¢.

Cac khoang 36a dén 36d duoc tao ting soi biang khong khi so cip
ma duoc cip qua 6ng 39 c6 nhiét do-ndm trong khoang tir 80 dén 100°C.
Sau d6 khong khi so cap duoc 14y ra khdi bo phan 1am ngudi tang soi 36
va duge stt dung 1am khong khi van chuyén d6i v6i bd phan 1am ngudi
huyén phu thit ba. Khong khi so cap di qua bd phan 1am ngudi nguoc
chiéu v6i dong chat rin dugc 14y ra khoi thiét bi phan Gng tang so6i 20,
trong d6 khong khi nay dugc gia nhiét trudc khi dugc cdp vao thi€t bi
phan ting tdng s6i 20 qua éng 23. Qua &ng 40, khong khi b sung c6 thé
duoc din hudng vao bo phan lam ngudi 36. Thay vi khong khi, oxy tinh
khiét hoic khong khi giau oxy c6 lugng oxy ndm trong kKhoang tir 21 dén
100% thé tich ciing c6 thé dugc cap qua 6ng 39 va/hoiac 40.
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Fig.2 thé hién hinh v& don gidn cta thiét bi nung v6i d6 nhom, va
ca céac hydrat kim loai khac, c6 thé dugc nung. Tuong ty vé6i Fig.1, huyén
phli dic hydrat duoc dua vao bo loc 1 va dugce rira bang nudc tir 6ng 51.
Ciing & day, t6t hon néu bo loc ¢ chup hiit hoi ma hoi nuée duge dua vao
trong d6 qua ong 51, nho d6 vat liéu duge loai bd béing céch loc da dugce
sdy mot phan. Phin loc nay dugc xa va hydrat thu dugc dugc dua vao
thiing chia 1' qua 6ng 5. Tir day, hydrat c6 thé dugc sir dung déng déu dé
nap vao thiét bi qua 6ng 5'.

Thiét bi nay bao gém bo trao d6i nhiét huyén phu 4, tir d6 vat lieu
dugc dua vao bo phan loc 8 qua dng 7. Vat lieu duge dua ra khoi bo phan
loc nay qua 6ng 9 vao bo trao ddi nhiét huyén phi khdc 15 dugc néi véi
xyclon tach 18 bdi 6ng 17.

Ti€p d6, qua 6ng 19, vat liéu da gia nhiét so bo va sdy dugc phan
phdi vao thiét bi phan dng nung 20. Thiét bi phan tng nay dugc néi véi
xyclon tudn hoan 16 bing 6ng 24. Ciing thich hop néu thiét k& thiét bi
phan ting nay dudi dang thiét bi phan ting ting soi va dua khi tao ting soi
di gia nhiét vao thiét bi phan ing nay qua 6ng 2. Diéu kién trong budc xit
1y so bo va nung gin nhu twong tng véi diéu kién dugc thé hién trén Fig.1
d6i v6i sy nung nhom.

Chét rén ra khoi xyclon tudn hoan 16 qua 6ng 25 va chat ran dugc
tdch qua 6ng vong 27 bén dudi xyclon tdch 18 duoc dua vao thung tron
26. Trong thiing tron 26, nhiét do tron dugc diéu chinh tuong tng véi ty 1¢
tron gitta dong oxit néng dugc cdp qua 6ng 25 va dong hydrat duoc cip
qua 6ng vong 27, va hydrat ciing dugc nung. D€ dam bao su tron 14n tot,
thich hop khi chat rin c6 mat trong thiing tron 26 dudi dang tdng soi tudn
hoan.

Tiép d6 qua 6ng 35, chét ran dugc dua vao bd tich xyclon 33 ma
duoc n6i v6i bd phan 1am nguoi tdng soi nhi€u tang 36. Cic khoang cua

bo phan 1am nguoi 36 c6 thé dugc st dung dé gia nhiét so bo cdc dong xir
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1y khac nhau. Hé thong thé hién & day tuong dng véi hé théng dugc biét
tir Fig.1.

Qua 6ng 41, nudc dugc gia nhiét trong mot trong s6 cdc khoang
dugce cip dén bd phan tich hoi nude 42 trong dé hoi nude dugc tich ra
khoi phan 16ng. Qua 6ng 43, hoi nuéc nay c6 thé duge cidp dén bo loc
hydrat 1.

Qua 6ng 44, phan 1ong duoc 14y ra khoi bod phan tach hoi nude 42
va dugc dua vao co cdu diéu chinh 50. Co cdu diéu chinh nay 14y mot
phdn ctia phan long nay qua 6ng 45 va tron phin nay véi dong nude bd
sung, ma dugc dua vao co cau di€u chinh 50 qua 6ng 52. B6i vay, dong
méi tao ra c6 thé dugc diéu chinh dén gid tri nhiét d6 nhat dinh, t6t hon
néu la 95°C va t6t hon nita néu 16n hon 97°C, v6i mic thay déi +/- 2°C,
t6t hon néu +/- 1°C, va dac biét tét hon néu +/- 0,5°C.

Qua 6ng 51, dong nudc rira dugc dan huéng dén bo loc hydrat 1,
trong d6 trong 6ng 51 bo trao ddi nhiét 54 dugc bo tri, ma c6 thé gia nhiét
nudc rira dén gia tri nhiét do can thiét, khi nudc nay chua dat dén nhiét do
can thiét.

Mot phéan dong 16ng khong xa qua 6ng 45 dugc cdp qua dng 46 dén
thing chira va tron 47. Nudc méi duge dua vao thuing tron nay qua 6ng
48. Qua 6ng 49, nudc c6 thé dugc 1dy ra khoi thung chita 47 va tiép d6
dugc cap mot phin dén co ciu dieu chinh 50 qua 6ng 52 d€ diéu chinh gi4
tri nhiét do t6i da cén thiét va luu luong thé tich clia nuéc rira cho bo loc
hydrat 1. Qua ong 53, phén con lai lai dugc cdp vao hé thong 1am ngudi
ctua khoang lam ngudi 36¢ dugi dang moi trudng 1am nguoi. Bién diéu
chinh 1a nhiét do clia nudc rtra di vao bo loc hydrat 1 qua 6ng 51.

Fig.3 tuong tu v6i Fig.2 ngoai trir phia sau thiét bi phan @ng nung
20 va thung tron 26 khong phai mot ma hai bo trao déi nhiét huyén phu

29, 33 dugc b6 trf ma duge ndi v6i nhau qua 6ng 35.
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Fig.4 1a hinh v& thé hién so lugc cdc dong riéng biét bén trong bo
phan bao gém khoang 1am nguoi 36¢, bd loc hydrat 1 va hé théng 1am
ngudi lién quan. Trong khoang lam ngudi 36¢, t6t hon néu nhom oxit 4m
dugc dua vao khoang tang soi. Néu tdng 1am nguodi duoc thiét k& duéi
dang tdng 1am nguoi kiéu tdng soi, khi tao ting so6i dugc cép dén tdng
nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4. Bén trén ting soi, khi b8 sung c6 thé di
chuyén. Dong E dugc 14y ra khoi khoang 1am nguéi 36¢ chia toan bo
dong chét 1am ngudi dugc gia nhiét trong tang lam nguodi. Trong bo phan
tach hoi nuéc 42, phan khi dugc tach ra khoi dong E nay duéi dang dong
hoi nuéc D va phan 16ng duge 14y ra dudi dang dong A. T6t hon néu dong
E c6 ap suat thdp hon 4p sudt du va dugc lam gidn dén dp suat binh
thuong trong bd phan tach hoi nu6c 42 va bd phan phia truGe. Phan 1ong
A dugc 14y ra khoi bo phan tach hoi nudc 42 duge chia thanh dong riéng
phan T va dong con lai R. Phan T 14 ph4n ma cu6i cing dugc tudn hoan
lai bo loc hydrat 1 du6i dang nudc rira.

Dé tranh nuéc rlra clia bo loc hydrat 1 s6i trong qua trinh loc va béi
vay khong con ¢6 thé ding cho quy trinh 1am sach, dong b3 sung Z duoc
tron v6i dong riéng phan T, trong d6 phan tron 13 16n dé nhiét do cla
dong nudc rlra téng thé W thu duge bang cich tron cic dong T va Z c6
gid tri nhiét do c6 dinh khoang 95°C, t&t hon néu 1a 97°C, nhung trong
trudng hop bat ky 1a nhiét do thap hon di€ém soi clia nuSe. Ngoai ra, luu
lugng thé tich clia nudc rita duge gitt khong ddi.

Mot phan cua dong 1ong A dugce st dung duéi dang nuée rira duoc
cdp dén thing chia 47 duéi dang dong con lai R. O d6 dong nay dugc
tron v6i nudc méi tir dong F. Hon hop dugce 14y ra khoi thiing chita 47, tic
1a dong hén hop M, duge st dung mot phan duéi dang dong Z.

Phén chénh 1éch gitta cdc dong M va Z dugc cdp trd lai khoang 1am
nguoi gidn ti€p 36c dudi dang dong 1am nguoi K. Luu luong thé tich cha

dong 1am nguoi K dugce gitt khong d6i.

-18-



24191

Trong thié€t bi thong thuong, hoi nude véi lugng khoang 3 th'! s& thu
dugc trong khoang lam ngudi thit ba 36c & mitc van hanh tai da. Vi ly do
an toan, cdc phan h¢ thdng dugc ndi v6i khoang 1am ngudi thit ba 36¢
phai dugc thiét k€ sao cho tat ca nu6c cta hé thong 1am nguodi s& cb thé
bay hoi. Luong nay thu dugc tir viéc nhan luong nudc duge din huéng
dudi dang nude lam ngudi v6i chénh 1éch nhiét do xuat hién qua tdng 1am
ngudi va nhiét dung cua nudc & nhiét do trung binh trong khoang 1am
nguodi 36¢. VGi lugng nuée 72 t h'', chénh léch nhiét do 48°C va nhiét
dung trung binh 4,2 kJ kg™ K, tinh duoc lugng ning Iuong bing 14,5 GJ
h! ma twong tng vé6i luong hoi nuéc 7960 Nm? h'l. Do @6, tat ca céc van
phéi dugc thiét k& doi véi tai howi nuSe khoang 8000 Nm3 hl.

Fig.5 thé hién mic gidm hoi 4m con lai trong hydrat phu thudc vio
lugng hoi nudce st dung, trong d6 luong hoi nuée nay duge biéu thi d6i
v6i lugng chat ran st dung. Béng cach st dung luong hoi nuéc cao hon,
hoi 4m cdn lai trong hydrat c¢6 thé dugc gidm, din dén su 6n dinh quy
trinh, vi viéc dua lugng nuGe 16n vao quy trinh c6 thé dugc ngin chin. Boi
vay, st gidm hoi nuéc cla hydrat c¢6 1gi din dén sy gidm nhu cu ning

luong trong quy trinh nung.

Vi du thuc hién sang ché

Cac gid tri cia Bang 1 d€ cap dén hé thong nhu dugc thé hién trén
Fig.4. Trong cic cot tir 2 dén 9, luu luong khéi lugng mbi gid dugc thé
hién, trong khi trong cic cot 10 dén 16 nhiét do cla cic dong tuong ting
dugc thé hién. Bang nay thé hién muc do cta cdc dong riéng biét va nhiét
do twong tng ctia ching & cac diéu kién khic nhau, cu thé 13 & cac luu
lugng thé tich clia nuéc rira dén bo loc hydrat. Néu cdn dén nudc it hon
trong bo loc hydrat 1, cdc phin 16n hon dugc thu gom trong thiing chita

47 & cling mot téng thé tich.
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Béang 1: Luu Iuong khoi lugng va gia tri nhiét do trong hé thong theo quy

trinh clia sang ché.

M Z K E A W F D TM) | T(E) |T(W) T(D) | T(S)* | T(Ay
kgh'l | kgt | ke | koh'l | kah') | Keh') | Kkgh) | Kkgh™] | CCI | [C1 [} | [Cl | [C] |[C]

1 |8200 9169 72831 72831 72355 81524 82000 476 52 106 97 103 | 161 66
2 | 8200 9135 72865 72865 71919 73862 74808 946 56 109 97 103 | 161 67
3 | 8200 9080 72920 72920 71508 66287 67698 1411 61 113 97 103 | 161 67
4 | 8200 9017 72983 72983 71110 58794 60667 1873 65 116 97 103 | 161 67
5 | 8200 8815 73185 73185 70910 51361 53636 2275 70 119 97 103 | 161 67
6 | 8200 8649 73351 73351 70639 43969 46680 2712 74 122 97 103 | 161 67
7 | 8200 8416 73584 73584 70441 36592 39735 3143 78 125 97 103 | 161 68
8 | 8200 8240 73760 73760 70141 29283 32901 3618 82 129 97 103 | 161 68
9 | 8200 7902 74098 74098 70009 21904 25993 4089 87 132 97 103 | 161 68
10 | 8200 6779 75221 75221 70713 12851 18358 4508 9N 134 97 103 | 161 68

*T(S): nhiét do & diém s6i clia hoi nuée

*T(A): nhiét d0 dau ra clia nhom

-20-



24191

YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuat nhom oxit tir nhom hydroxit, trong do:

a) nhom hydroxit dugc 1am sach bing nudc rlta trong bo loc hy-
drat,

b) nhom hydroxit di lam sach dugc sdy kho it nhdt mot phan
va/hodc duoc nung so bo trong it nhit mot budc nung so bo,

c) nhom hydroxit di xit 1y so bo dugc nung trong thiét bi phan ting
ting soi dé thu dugc nhom oxit,

d) nhom oxit thu dugc 1am nguoi trong it nhat mot tdng lam ngudi
gi4n ti€p bang cach st dung nuéc dudi dang chait 1am nguoi,

e) hoi nuéc (D) thu duoc tir nuéc 1am nguodi do sy truyén nhiét
trong ting 1am nguoi gidn ti€p duge tich ra khoi phin long (A)
ctia dong ra khoi tang 1am ngudi (E),

f)  va it nhat mot dong riéng phén (T) ctia phan long (A) dugc dan
huéng dén bo loc hydrat va duogc sit dung ¢ d6 dudi dang nudc
rtra dé 1am sach nhom hydroxit trong bo loc hydrat,

khéc biet & chd, dong nuée bd sung (Z) duge bd sung vao dong riéng
phéan (T) clia phan 16ng (A) dugc din huéng dén bo loc hydrat, va ty 1¢
tron cta hai dong (T, Z) duogc diéu chinh sao cho dong nuée rita (W) thu
duoc tir d6 c6 gia tri nhiét do t6i da khong d6i thdp hon diém soi ctia nude

va luu luong thé tich cén thiét boi bo loc hydrat dudi dang nudce rira.

2. Quy trinh theo diém 1, khic biét & chd, budc dua nude lam ngudi qua
tAng 1am ngudi gidn ti€p dugc thuc hién & 4p suat du va nudc lam nguoi

dugc 1am gian sau khi di qua tdng 1am ngudi gidn ti€p.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, khic biét & chd, nudc méi (F) dugc bd
sung vao hoi nuéc con lai (R) con lai sau khi tdch dong riéng phan (T)
ctia phin 16ng (A) va dong hén hop thu dugc (M) dugc tuan hoan mot

phén trd lai tAng lam nguoi.
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4. Quy trinh theo diém 3, khac biét & chd, hoi nude con lai (R) duge bom

vao thing chita va dugc tron trong dé véi nude méi (F).

5. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, khéc biét & cho,

dong nudc bd sung (Z) bao gém nudc méi.

6. Quy trinh theo diém 3 hoac 4, khdc biét & chd, dong nuéc b6 sung (Z)
dé diéu chinh nhiét d6 va luu lugng thé tich cta nude rira (W) 1a dong

riéng phan ctia ddong hén hop (M) dugc tron v6i nude mdi.

7. Quy trinh theo diém bt k¥ trong s6 cdc diém néu trén, khac biét & cho,
bo loc hydrat c¢6 chup hit hoi ma dugc van hanh mét phan véi hoi nude

(D) thu duoc tir nudc 1am nguodi cla tdng 1am nguoi gidn tiep.

8. Thiét bi san xuat nhom oxit tir nhom hydroxit bang quy trinh theo diém
bat k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay bao gom:

a) bo loc hydrat (1) trong d6 nhom hydroxit dugc lam sach bang
nudc ria,

b) it nhit mot tdng gia nhiét so bo (10, 12) trong d6 nhom hydroxit
da 1am sach dugc sdy kho it nhat mot phan va/hodc dugc nung
so bo,

c) thiét bi phan ting ting soi (20) trong d6 nhom hydroxit da xir 1y
sd bd duoc nung dé thu dugc nhom oxit,

d) it nhdt mot tdng lam ngudi gidn ti€p (36) véi nuc dudi dang
chat 1am nguoi, trong d6 nhom oxit thu duge dugc 1am nguoi,

e) mot bd phan dugc bd tri phia sau ting lam nguoi gidn ti€p (36)
dé tach hoi nuéc (42) dung dé€ tach phan khi va phan long cla
nudc 1lam ngudi, va

f)  ong (44, 45, 51) dugc b tri phia sau bo phan téch hoi nude (42)

va dugce ndi véi bo loc hydrat (1),
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khéc biét & chd, co cau diéu chinh (50) duoc b6 tri & 6ng (44, 45, 51) dé
diéu chinh muc cdp nudc rira dén gid tri nhiét do t6i da khong déi thap
hon diém soi clia nudc va luu lugng thé tich cin thiét bdi bo loc hydrat (1)
dudi dang nude rira bang céch diéu chinh ty luong clia dong riéng phan
(W) duge dan hudng dén bo loc hydrat va ctia dong nudc bd sung (Z) va
co cdu diéu chinh (50) dugc néi véi hé théng 1am ngudi clia tdng lam

nguoi gian ti€p (36) qua 6ng (53).

9. Thiét bi theo diém 8, khdc biét & chd, trong 6ng (53), thiing chita (47)

dugc b6 tri dudi dang nguén nuéc cho dong nuéc bd sung (Z).

10. Thiét bi theo diém 8 hoidc 9, khic biét & chd, bo loc hydrat (1) c6
chup hiit hoi (1) dé sdy mot phan nhom hydrat va chup hit hoi (1) nay
dugc ndi v6i clra xa hoi nudc cua bo phan tich hoi nuéc (42) qua 6ng
(43).

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 8 dén 10, khac biét &
chd, bo trao d6i nhiét (54) duoc bé tri & dng (51).
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