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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu composit dugc san xuit bang cach lién két vat liéu kim
loai v&i1 vat duc béng ché phém nhua déo nhiét. Trong do, vat li¢u kim loai da dugc tao
hinh va phu c6 do6 két dinh rat tot véi vat dac bﬁng ché phém nhua déo nhiét va c6 thé duoc
san xuat theo cach don gian. Vat li€u kim loai da dugc tao hinh va phu bao gém vat liéu
kim loai da duoc tao hinh va 16p phu dugc tao ra trén bé mat cua vat liéu kim loai di duoc
tao hinh. Lp phu bao gdbm nhwra polyuretan chira don vi polycacbonat. Ty 1& khéi luong
ctia don vi polycacbonat véi tong khdi lwong nhya trong 16p phu 1a tir 15 dén 80% khdi
lugng. Do day cua 16p phu 1a 0,5 um hodc 16n hon.
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Linh vie ky thuat duoc dé cap

Sang ché d& cap dén vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phi, vat liéu composit
bao gdm vat duc bang ché phém nhya déo nhiét dugc lién két voi vat lidu kim loai da

duoc tao hinh va phd, va phuong phép san xuét vat liéu nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

“Vét liéu kim loai dd dugc tao hinh” dugc st dung trong nhiéu san phém cong
nghiép khéc nhau chéng han nhu xe 6 t6. Khai niém “vat li€éu kim loai da dugc tao hinh”
dugc st dung & day dung dé chi san phém béng kim loai duoc tao mot s6 hinh dang dinh
trudc béng cach su dung nhiét, lyc hodc tuong ty. Cac vi du vé cac vat liéu kim loai da
duoc tao hinh bao gé)ln cac tAm kim loai, cac vat duc tir cac tdm kim loai, va céac chi tiét
kim loai dugc tao hinh bang phwong phap xir 1y gia cong chang han nhu diic, rén, cit got
va luyén kim bot. Vat liéu composit bao gém vat duc b'fmg ché phém nhya dugc lién két
v6i vat lidu kim loai da duoc tao hinh nay dugc sir dung trong nhiéu thiét bi dién tir khac
nhau chéng han nhu dién thoai di dong va cac mdy tinh cé& nhan, vi vét li€u composit nhe
hon phén chi dugc lam béng nhua va bén hon phén chi duogc lam béng kim loai. Trudc
day vat liéu composit nay dugc san Xudt bﬁng cach lién két vat liéu kim loai da duogc tao
hinh va vét duc bang ché pham nhua v6i nhau. Tuy nhién, phuong phap san xuét vt liéu
composit bang cach lién két nhu thé can nhiéu budce van hanh va co hiéu suét thdp. Do
do, trong nhitng ndm gan day, vét liéu composit thuong dugce san Xuét bang cach lién két
vat duc béng ché phém nhua vdi vat liéu kim loai da duoc tao hinh b.%lng k¥ thuat dac

chén.

Dé san xudt vat liéu composit bang k§ thudt duc cheén, diéu quan trong 12 cai thién
duogc do két dinh gitra vat liéu kim loai da dugc tao hinh va vat duc bang ché phdm nhua.
Vi du, viéc xtr ly bé mit cta vat liéu kim loai dd duoc tao hinh tré nén xu xi trude khi
dic chén da dugc dé xudt nhu 14 phuong phap dé lam tang do két dinh gitra vét liéu kim
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loai da duoc tao hinh va vat dic bing ché phidm nhya (tham khao cac tai liéu sang ché
(PTL) tir 1 dén 3). Cac phuong phap dugc md ta cdc trong tai liéu PTL tir 1 dén 3 doi hoi
phai 1am cho bé mit ctia hop kim nhom tré nén xu xi dé 1am cai thién kha nang két dinh

ctia hgp kim nhom véi vat diac béng ché phém nhua.
Tai liéu tham khéo
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché (PTL) 1: Cong b don yéu cdu cip patent Nhait Ban s6

2006-027018

Tai liéu sang ché (PTL) 2: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sb

2004-050488

Tai liéu séng ché (PTL) 3: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb

2005-342895

Céc vat lieu composit dugc mo ta trong cac tai liéu sang ché (PTL) tir 1 dén 3
khong tao ra da do két dinh mong mudn gitra vat liéu kim loai da dugc tao hinh va vat
duc bang ché pham nhua do su két dinh phu thudc vao hiéu qui neo. Ngoai ra, cac
phuong phap san xuit cac vét liéu composit duge md ta trong céc tai ligu séng ché (PTL)
tir 1 dén 3 6 nhidu budce san xuét phirc tap va chi phi san xudt cao do phai xir ly dé cho

bé mat cua vat liéu kim loai da duoc tao hinh trd nén xu xi.
Bén chat ky thuat cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat vt liéu kim loai da duoc tao hinh va phu c6 do
két dinh rat tot véi vat duc béng ché phém nhua déo nhiét va c6 thé dugc san xuét mot
cach d& dang. Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xudt vat liéu composit bao gdm vit duc
béng ché phém nhua déo nhiét dugc lién két véi vat liéu kim loai dd duoc tao hinh va

phii. Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap san xut vat liéu nay.

Céc tac gia da phat hién rang, cac van dé néu trén co thé dugc giai quyét bang cach
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tao ra 16p phu dinh trudc trén bé mat cla vat liéu kim loai da duoc tao hinh. Céc tac gia

sang ché da tién hanh nghién ctru thém va nhd d6 da hoan tit sang ché.
Cu thé, sang ché dé cap dén céc vt liéu kim loai di duoc tao hinh va phu sau day:

[1] Vat li¢u kim loai d& dugc tao hinh va phu bao gém: vt li€u kim loai da dugc
tao hinh; va l&p phu dugc tao ra trén bé mat cua vat liéu kim loai d3 dugc tao hinh, 16p
phti bao gdm nhya polyuretan chira don vi polycacbonat, trong d6 ty 1& khéi lugng cia
don vi polycacbonat véi tong khdi lugng nhua trong 16p phii nay 1a tir 15 dén 80% khdi

lugng, va l6p phu nay c¢6 do day la 0,5 um hoéac [6n hon.

[2] Vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu theo [1], trong d6 16p phu bao gdm
oxit, hydroxit, hodc florua cia kim loai dugc chon tir nhém chi g6m c6 Ti, Zr, V, Mo, va

W, hodc hdn hop cua cac chat nay.
Sang ché cling dé cdp dén céac vat liéu composit sau day:

[3] Vat liéu composit bao gdm: vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu theo [1]
hodc [2]; va vat duc béng ché phém nhua déo nhiét duoc lién két voi bé mat cua vt liéu

kim loai da dugc tao hinh va phu.

[4] Vat lidu composit theo [3], trong d6 ché pham nhya déo nhiét 1a nhua
acrylonitril-butadien-styren, nhya polyetylen terephtalat, nhua polybutylen terephtalat,
nhua polycacbonat, nhya polyamit, hodc nhua polyphenylen sulfua, hodc hdn hop cua
cac nhua nay.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuit vt liéu composit sau day:

[5] Phuong phép san xuét vat liéu composit bao gdm vét dic bang ché phdm nhua
déo nhiét duoc lién két voi vat lidu kim loai da duoc tao hinh va phu, phuong phép bao
gé)ln cac budce: chuan bi vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu; chen vat liéu kim loai
da dugc tao hinh va pha vao khudn dic phun; va phun ché phdm nhwa déo nhiét vao

khudn dic phun dé lién két vat dic bang ché phdm nhua déo nhiét v6i bé mat cua vat
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liéu kim loai da dugc tao hinh va pha, vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu bao gf)m
vét liéu kim loai da duoc tao hinh va l6p phu dugc tao ra trén bé mat cua vat liéu kim loai
da dugc tao hinh, va 16p phii bao gdm nhua polyuretan chita don vi polycacbonat, trong
d6 ty 18 khdi luong cua don vi polycacbonat véi tong khéi luong nhua trong 16p phu 14

tir 15 dén 80% khéi luong, va 16p phu nay c6 do day la 0,5um hogc 16n hon.

Sang ché co thé dé xuét vat liéu kim loai d4 dugc tao hinh va phu ¢é do két dinh rat
t8t v6i vat dac bé“mg ché phém nhua déo nhiét va co thé duoc san xuit mét cach d& dang,
va vat liéu composit bao gém vat dac béng ché phém nhua déo nhiét dugc lién ket voi

vét liéu kim loai da duoc tao hinh va phu.
MG ta chi tiét sang ché
1. Vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu

Vit li¢u kim loai da dugc tao hinh va phu theo sang ché bao gém: vat liéu kim loai
da duoc tao hinh; va Iép phu dugc tao ra trén bé mat ctia vat liéu kim loai da dugc tao
hinh. Vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu ciing co thé co mang chuyén hoa hda hoc
duogc tao ra ¢ gilta véat liéu kim loai da dugc tao hinh va 16p phd. Sau day, mdi thanh

phén cua vat liéu kim loai da duogc tao hinh va phu s€ dugc mo ta.
(1) Vat liéu kim loai da dugc tao hinh

Vit liéu kim loai da dugc tao hinh dugc st dung lam vat ligu nén dé phu khong bi
giéi han & kiéu vat liéu cta no. Cac vi du vé vat liéu kim loai da duoc tao hinh bao g@)m:
tAm kim loai nhu tim thép duoc cudn lanh, tim thép duoc pht kém, tim thép dugc phu
hop kim Zn-Al, tdm thép dugc phii hop kim Zn-Al-Mg, tdm thép duoc pha hop kim
Zn-Al-Mg-Si, tim thép duoc pht nhom, tim thép khong gi (bao gdbm auxtenit, mactensit,
ferit, va thép khong gi pha kép ferit- mactensit), tim nhom, tim hop kim nhom, va tAm
ddng; cac vat dugc ép tir cac tAm kim loai; va cac chi tiét kim loai khac dwgc tao hinh
bang phwong phap xtr ly gia cong chang han nhu duc (duc khudn nhom, duc khudn kém,
v.v.), rén, cit got va luyén kim bot. Vat liéu kim loai da duoc tao hinh c6 thé phai trai qua
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budc xur ly 16p phu da biét trong linh vuc vi du nhu tay nhon hodc tiy gi, néu can.
(2) Mang chuyén héa héa hoc

Nhu dugce dé cap & trén, vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu cling c6 thé ¢6
mang chuyén héa hoa hoc ¢ gitra vat liéu kim loai da dugc tao hinh va 16p phu. Mang
chuyén hoa hoa hoc dugc tao ra trén bé mat cua vat liéu kim loai da duoc tao hinh va cai
thién do két dinh cua 16p phu vai vat liéu kim loai da dugc tao hinh va kha nang chéng
an mon cua vat liéu kim loai da dugc tao hinh. Mang chuyén héa hoa hoc ¢6 thé dugce tao
ra trén {t nhat mot ving (ving bé mat tiép giap) lién két v6i vat duc bang ché phdm nhua
déo nhiét duoc dé cap sau, clia bé mat vat liéu kim loai di duoc tao hinh, va thuong dugc

tao ra trén toan b0 bé mat cia vat li€u kim loai da dugc tao hinh.

Xt 1y chuyén hoa hoa hoc dé tao ra mang chuyén hoa héa hoc khong bi gidi han &
loai xtr Iy cu thé. Vi du vé xir Iy chuyén héa héa hoc bao gbm xir Iy chuyén héa cromat,
xir Iy chuyén hoa khong c6 crom, va xtr ly photphat héa. Mang chuyén hoa hoa hoc duge
tao ra bang xur ly chuyén héa hoa hoc khéng bi gidi han & mic do phd cia n6 mién l1a
muc do phu nam trong pham vi c6 hi€u qua cai thién do két dinh cua 16p phu va kha
ning chéng an mon. Vi du, ¢6 thé diéu chinh muc d phii cia mang cromat sao cho mtrc
do phu dat tir 5 dén 100mg/m? vé tong lugng Cr. Mirc d pht ctia mang khéng chira
crom ¢6 thé dugc didu chinh sao cho muc do ph cia mang composit Ti-Mo nim trong
khoang tir 10 dén 500mg/m? hodic mirc d6 phii clia mang axit floric ndm trong khoang tir
3 dén 100mg/m? vé luong flo hodc vé tong luong cac nguyén té kim loai. Mirc d6 phu
ctia mang photphat ¢6 thé diéu chinh tir 0,1 dén Sg/m?.

(3) Lop phu

L6p phu bao gdm nhya polyuretan chira don vi polycacbonat va cai thién do két
dinh cuda vat dac béng ché phém nhua déo nhiét voi vat li€u kim loai da dugce tao hinh.
Nhu s& dé cdp ¢ bén dudi, 16p phu cod thé con chira thém nhua khong chura don vi

polycacbonat nhu 14 thanh phan khong bat bude. Lép phu, twong tu nhu mang chuyén

-6-



24189

hda hoa hoc, c6 thé duoc tao ra trén it nhat mot phan bé mat chuyen tiép cia bé mit vét
liéu kim loai da duoc tao hinh va thuong dugc tao ra trén toan bd bé mat cta vat liéu kim

loai da duoc tao hinh (hodc mang chuyén hoa hoa hoc).

Nhua polyuretan chira don vi polycacbonat c6 don vi polycacbonat trong chudi
phéan tr cia nd. "Pon vi polycacbonat" dung dé chi cdu truc dugc thé hién dudi day
trong chudi phén tir ciia nhya polyuretan. Nhya polyuretan chira don vi polycacbonat c6
mach chinh (vi du nhu vong benzen) va nhom chire tuong tu nhu nhua déo nhiét trong
vét dic bang ché phim nhua déo nhiét s& dugc dé cp sau. Theo do, trong trudong hop
duc chén ché phém nhua déo nhiét véi vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu, nhua
polyuretan chtra don vi polycacbonat dugc tron déu voi ché phém nhua déo nhiét dé tao
ra lién két manh gitta ching. Do d6, nhua polyuretan chita don vi polycacbonat, c6 trong
16p phu, 6 thé cai thién do két dinh ciia vat duc bang ché phadm nhya déo nhiét véi 16p

phu.

C|3H3
|
CHs C;

N Coéng thirc 1

Nhua polyuretan chira don vi polycacbonat ¢ thé dugc didu ché, vi du, bang cac
budc duge md ta dudi day. Polyisoxyanat hitu co dugc cho phan tng véi polycacbonat
polyol va polyol ¢6 nhém amin bac ba hodc nhom cacboxyl dé tao ra tién polyme uretan.
Céc polyol khac ngoai hop chit polycacbonat polyol, vi du, polyeste polyol va polyete
polyol, ¢6 thé duoc sir dung két hop & mtc do khong 1am anh huéng dén cac muc dich

cua sang che.

Do d6. nhom amin bac ba clia cac tién polyme uretan tao ra c6 thé dugc trung
hoa véi axit hodc dugc thé bon bac véi tac nhan thé bdn bac, sau do ndi dai chudi st
dung nuéc dé tao ra nhua polyuretan cation chira don vi polycacbonat.
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Ngoai ra, nhém cacboxyl cua tién polyme uretan tao ra c6 thé dugc trung hoa véi
hop chit bazo vi du nhu trietylamin, trimetylamin, dietanolmonometylamin,
dietyletanolamin, natri hydroxit, hodc kali hydroxit dé chuyén héa thanh cacboxylat dé

tao ra nhua polyuretan anion chua don vi polycacbonat.

Polycacbonat polyol thu dugc thong qua phan ing cua hop chét cacbonat nhu
dimetyl cacbonat, dietyl cacbonat, etylen cacbonat, hodc propylen cacbonat voi hgp chit
diol vi du nhu etylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, neopentyl glycol,
metylpentandiol, dimetylbutandiol, butyl etyl propandiol, dietylen glycol, trietylen
glycol, tetraetylen glycol, 1,4-butandiol, 1,4-xyclohexandiol, hodc 1,6-hexandiol. C6

thé thu duoc polycacbonat polyol bang cach kéo dai chudi tir hop chét isoxyanat.

Polyisoxyanat hitu co khong bi giéi han ¢ loai cu thé cta né. Cac vi du vé
polyisoxyanat hftu co bao gdm 2.4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat,
m-phenylen diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat,
2,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,2'-diphenylmetan diisoxyanat,
3,3'-dimetyl-4,4'-biphenylen  diisoxyanat, 3,3'-diclo-4,4"-biphenylen diisoxyanat,
1,5-naphtalen  diisoxyanat, 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat, tetrametylen
diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat,
trimetylhexametylen diisoxyanat, 1,3-xyclohexylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat da
hydro hoa, lysin diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat. Cac polyisoxyanat hitu co nay ¢ thé duge sir dung mot minh hodc st dung

két hop.

L6p phii con ¢6 thém nhya khong chira don vi polycacbonat lam thanh phan
khong bat budc. Nhua khong chira don vi polycacbonat gitp céi thién do két dinh cia
16p phu véi vat liéu kim loai da duoc tao hinh. Nhya khong chtra don vi polycacbonat

khong bi gidi han cu thé mién 1a nhya khong chira don vi polycacbonat cé trong chudi
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phén tr clia n6. Nhya khong chira don vi polycacbonat chra nhom phén cuc duge uu
tién tir quan diém cai thién do két dinh cua 16p phi v6i vat liéu kim loai da dugc tao hinh.
Céc vi du v& nhua khong chira don vi polycacbonat bao gdbm nhya epoxy, nhua
polyolefin, nhya phenol, nhya acrylic, nhya polyeste, va nhua polyuretan khong chira
don vi polycacbonat. Céac loai nhua nay co6 thé dugc st dung mot minh hodc st dung két

hop.

Céc vi du vé nhua epoxy bao gdm nhua epoxy bisphenol A, nhura epoxy bisphenol
F, va nhua epoxy bisphenol AD. Céc vi du vé nhua polyolefin bao gbm nhua polyetylen
va nhua polypropylen. Cac vi du vé& nhya phenol bao gdm nhwa novolac va nhua resol.
Nhua polyuretan khong chtra don vi polycacbonat thu dugc bang cach dong tring hop
cac diol va cac diisoxyanat. Cac vi du vé diol bao gdm céc diol khac ngoai polycacbonat
diol, vi dy, bisphenol A, 1,6-hexandiol, va 1,5-pentandiol. Céc vi du vé céc diisoxyanat

bao gom céac diisoxyanat thom, cdc diisoxyanat béo, va cac diisoxyanat vong béo.

Ty 1& khéi lugng cta don vi polycacbonat véi tong khdi lugng nhya 1a tir 15 dén
80% khdi lugng. Pon vi polycacbonat c6 ty 1¢ khdi lugng dudi 15% khdi lugng c6 thé
khong du tao ra su két dinh giira vat duc bang ché phdm nhua déo nhiét véi 16p pha. Mt
khac, don vi polycacbonat c6 ty 1& khéi lugng vuot qua 80% khdi lugng co thé khong du
tao ra su két dinh gilta 1&p pht vai vat liéu kim loai da dugc tao hinh. Ty 1€ khdi lugng
ctia don vi polycacbonat véi tong khdi lugng nhya c6 thé duge xac dinh bang phén tich
phd cong hudng tir hat nhan (nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR analysis))

st dung mau 13 16p phul tan trong cloroform.

Tét hon 1a, 16p phu con chtra oxit, hydroxit, hodc florua cua kim loai (kim loai
van) dugc chon tir nhém chi gdm c6 Ti, Zr, V, Mo, va W, hodc hdn hop cua cac chét nay.
Hop chét bat ky trong sé cac hop chét kim loai nay phan tan trong 16p phi c6 thé con cai
thién thém kha niang chéng dn mon cua vat liéu kim loai da dugc tao hinh. Cu thé 13, cac

mudi florua cua cc kim loai nay cling c6 thé dugc ky vong la ngén chdn sy 4n mon cta
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khu vuc thiéu mang nho wu diém 1a cac tac dung tu stra cua chung.

L6p phu c6 thé con chira photphat kim loai tan hodc it tan hodc phirc photphat.
Photphat kim loai tan hodc phurc photphat con cai thién kha nang chbng an mon ctia vat
liéu kim loai da dugc tao hinh béng cach bd tro hiéu qua ty stra cua (céc) florua kim loai
dugc dé cap & trén. Photphat kim loai it tan hogc phirc photphat phan tan trong 16p phu
dé cai thién d6 bén clia mang. Photphat kim loai tan hogc it tan hodc phirc photphat 14, vi

du, mudi ctia Al, Ti, Zr, Hf, Zn, ho#c tuong tu.

Do day cua 16p pht khong bi gidi han cu thé mién 14 16p phu nay c6 do day 0,5 pm
hoc 16n hon. Lép phi ¢6 do day dudi 0,5 um c6 thé khong da dé cai thién dang ké do
két dinh cta vat dtic bang ché phim nhua déo nhiét véi vat liéu kim loai da duoc tao hinh.
Gi6i han trén cta do day cua 16p phi khong bi gigi han cu thé va c6 thé bing 20 um.
Thém chi, néu 16p phi c6 do day vuot qua 20 um, thi khong thé cai thién hon nira do két

dinh.

L6p pht co thé duoc bd sung thém chit &n mon, hop chét vo co, chit boi tron, chét
mau, thudc nhudém va chét tuong ty bén canh (c4c) nhua duoc dé cap & trén. Chét an
mon gidp cai thién do két dinh cua 16p phu véi vat ligu kim loai da dugc tao hinh béng
cach hoat hoa bé mit cua vt liéu kim loai di dugc tao hinh. Florua chéng han nhu axit
flohydric, amoni florua, axit flozirconic, hodc axit flotitanic duoc st dung lam chét an
mon. Hop chét vo co giup cai thién kha nang chong tham nudc bang cach lam dic 16p
phi. Céc vi du vé hop chét vo co bao gdm: dung dich keo long cac oxit hitu co vi du nhu
silic oxit, nhdm oxit va zicro oxit; va cac photphat vi du nhu natri photphat, canxi
photphat, mangan photphat, va magie photphat. Cac vi du vé& chét bdi tron bao gdm: céc
chét bdi tron hitu co vi du nhu cac chét boi tron nén flo, cac chit bdi tron nén polyetylen,
va céc chit bdi tron nén styren; va cac chit bdi tron vé co, vi du nhu molybden disulfua
va bot tan. Viée bd sung thém chit mau vo co, chat mau hitu co, thude nhudm hitu co

hodc chét tuong tu co thé tao ra tong mau dinh trude cho 1¢6p phu.
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Vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu theo sdng ché khong bi giéi han cu thé
bdi phuong phép san xuét ctia nd. Vat liéu kim loai d3 duoc tao hinh va phu theo sang

ché ¢6 thé dugc tao ra, vi dy, bang phuwong phép sau day.

PAu tién, chudn bi vat liéu kim loai da duoc tao hinh dong vai trd 1am vat li¢u nén
can dugc phu. Khi mang chuyén hoa hoa hoc dugc tao ra, tién hanh xt 1y chuyén hoa
hoéa hoc trude khi tao ra 16p phi. Khi mang chuyén hoa hoa hoc khong dugc tao ra, 16p

phu dugc tao ra truc tiép trén do.

Trong truong hop tao ra mang chuyén hoa hoa hoc trén bé mit ctia vat liéu kim
loai da dugc tao hinh, mang chuyén hoa hoa hoc cé thé dugc tao ra béng cach phu dung
dich xu ly chuyén hoa hoa hoc 1én bé mat cua vat liéu kim loai d3 dugc tao hinh sau d6
sdy kho. Phuong phap phti dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc khong bi giéi han cu thé
va duge chon tir cac phuong phap da biét trong linh vuc k§ thugt. Cac vi du vé phuong
phap phu bao gdm phii lan, chay mang, phu quay, phun, va cac phuong phap nhing-ve.
Thiét 1ap didu kién sy kho dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc theo thanh phin cta
dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc, v.v.. Vidu, vat liéu kim loai da dugc tao hinh dugc
pht dung dich xtt Iy chuyén hoa héa hoc c6 thé duoc dat trong 10 sdy ma khong can rira
v6i nude, va sau d6 duge nung néng & nhiét do dia sdy cao nhat nim trong khoang tir 80
dén 250°C dé tao ra mang chuyén hda hoéa hoc déng nhét trén bé mit cta vat liéu kim

loai da duoc tao hinh.

L6p phu ¢o thé duoc tao ra trén bé mat cta vat liéu kim loai da duoc tao hinh
(hoic mang chuyén hoa hoa hoc) bing cich phii 1én do vat liéu pht chira nhya
polyuretan chtra don vi polycacbonat duge dé cép ¢ trén sau d6 nung néng. Phuong
phap phu vat lidu phu khong bi giéi han cu thé va c6 thé dugc chon tir cac phuong phap
da biét trong linh vuc k§ thuat. Cac vi du vé phuwong phap phi nay bao gdm phu lan,
chay mang, phu quay, phun va cac phuong phép nhung-vé. Thiét 1ap diéu kién nung vat

liéu phu theo thanh phﬁn cua vat li€u phd, v.v. Vi duy, vat liéu kim loai da dugc tao hinh
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¢6 vat lieu phit duoc phii 1én do ¢6 thé dugc dat trong 16 sdy va dugc sdy kho véi khong
khi nong & nhiét do dia sdy cao nhat nam trong khoang tur 110 dén 200°C dé tao ra 1op
phu df”)ng nhét trén bé mat cua vat liéu kim loai da duogc tao hinh (hodc mang chuyén hoéa

hoa hoc).

Nhu dugce mo ta & trén, vat liéu kim loai dd dugc tao hinh va phu theo sang ché co
16p phu chira lugng dinh trude nhua polyuretan chira don vi polycacbonat va do do6 ¢6
d0 két dinh rat t6t v6i vat duc bang ché phdm nhua déo nhiét. Pong thoi, c6 thé d& dang
san xudt vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu theo séng ché chi béng cach phu vat

liéu pht chtra nhya polyuretan chtta don vi polycacbonat sau do6 nung nong.
2. Vat liéu composit

Vit dic bang ché pham nhya déo nhiét c6 thé dugc lién két vai beé mit cua vat liéu

kim loai da dugc tao hinh va phu theo sang ché dé tao ra vat liéu composit.

Vat dac bang ché phAm nhwa déo nhiét dugc lién két véi bé mat cia vat liéu kim
loai da dugc tao hinh va phu dugc dé cap ¢ trén (chinh xac hon 1a, bé mit cia 16p phu).
Hinh dang ctia vat dtic bang ché phdm nhwa déo nhiét khong bi giéi han cu thé va c6 thé

dugc lya chon phu hgp vd1 muc dich s dung.

Nhua déo nhiét ciu thanh nén vat duc bang ché pham nhuya déo nhiét khong bi gidi
han cu thé vé loai cua nd. Cac vi du vé nhwa déo nhiét bao gém nhua
acrylonitril-butadien-styren (ABS), nhwa polyetylen terephtalat (PET), nhua
polybutylen terephtalat (PBT), nhua polycacbonat (PC), nhua polyamit (PA), va nhua
polyphenylen sulfua (PPS), va cac hdn hop ciia chiing. Trong s6 d6, nhyra déo nhiét chira
vong benzen, tuong tu nhu véi don vi polycacbonat, dugc uu tién, va nhua PBT hodc

nhua PPS duogc uu tién hon.

Nhua PBT thu dugc, vi du, béng cach ngung tu cua 1,4-butandiol véi axit

terephthalic va c6 cdu truc nhu sau:
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Nhua PPS thu duoc, vi du, br?mg cach ngung tu cua p-diclobenzen véi natri sulfua

N Coéng thirc 2

trong dung mdi amin va cé cong thuc sau:

N Coéng thirc 3
Ché pham nhua déo nhiét ciing c6 thé chura chat don v co, polyme déo nhiét va
tuong tu, tor quan diém vé yéu tb co ngot khi dac, do bén vat liéu, dd bén co hoc, kha
nang chdng trdy xudce, v.v.. Cu thé, dé sir dung nhua déo nhiét khong c6 vong benzen, tbt

hon néu bo sung vao d6 polyme déo nhiét c6 vong benzen.

Chét don vo co gitp cai thién do cung cua vat dic bang ché phadm nhya déo nhiét.
Chét d6n vd co khong bi gigi han cu thé ¢ loai ctia no, va cé thé st dung céc chét da biét.
Vi du vé chit don vo co bao gém: chit don dang soi vi du nhu sgi thuy tinh, sgi cacbon,
va nhua aramit; chét don dang bdt vi du nhu than den, canxi cacbonat, canxi silicat,
magie cacbonat, silic oxit, da tan, thay tinh, dat sét, lignin, mica, bdt thach anh va hat
cau thuy tinh; va cac sg¢i cacbon da nghién nhoé hodc soi aramit. Ham lugng chét don vo
co khong bi gioi han cu thé va tdt hon néu ndm trong khoang tir 5 dén 50% khéi luong.

Cac chit don v co c6 thé dugce st dung mQt minh hodc st dung két hop.

Polyme déo nhiét giup cai thién kha nang chdng va dap cua vat dic bang ché
phém nhya déo nhiét. Polyme déo nhiét khong bi gidi han cu thé & loai cuia nd. Cac vi du
vé polyme déo nhiét bao gdm nhua acrylonitril-butadien-styren, nhya polyetylen
terephtalat, nhya polybutylen terephtalat, nhya polycacbonat, nhya polystyren, va nhua
ete polyphenylen. Céac vi du vé polyme déo nhiét khong c6 vong benzen bao gdm

polyolefin. Cac polyme déo nhiét nay c6 thé dugc sir dung mot minh hodc sir dung két
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hop.
3. Phuong phap san xudt vat liéu composit

Phuong phap san xudt vat liéu composit theo séng ché bao gém cac budc: 1)
chuén bi vat liéu kim loai dd duoc tao hinh va phu; 2) chén vat liéu kim loai da dugc tao
hinh va phtl vao trong khudn dic phun; va 3) li€n két vat duc bang ché phim nhua déo

nhiét voi bé& mit cta vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu.
Sau day, cac budc cua quy trinh theo sang ché s& duoc mo ta.
Budc (1)
Vit liéu kim loai da duoc tao hinh va phu dugce chuén bi theo céc quy trinh da dé
cap ¢ trén.
Buéce (2)

Vit liéu kim loai da dugc tao hinh va phu da duoc chudn bi dugc chén vao khuén
dac phun. Vat liéu kim loai da duogc tao hinh va phu co thé dugc xur ly gia cong thanh

hinh dang mong mubdn bang cach ép hodc tuong tu.
Budc (3)

Ché phdm nhwa déo nhiét c6 nhiét do cao dugc phun & ap suét cao vao khudn dtic
phun c6 vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu da duoc lép trong do6. Trong truong
hop nay, khudn diic phun tét nhét 1a duoc trang bi cira thoat khi cho phép ché phdm nhya
déo nhi€t chay nhe nhang. Ché phérn nhua déo nhiét ¢ nhiét dd cao di vao tiép xuc voi
16p phu duoc tao ra trén bé mit cua vt lidu kim loai da duoc tao hinh va phu. Nhiét do
ctia khuon dtic phun tt nhét 1a khoang xap xi diém néng chay cta ché pham nhua déo
nhiét.

Sau khi phun xong, khuon dugc mé va thao dé 1dy vat liéu composit ra. Vat lidu
composit thu duge bang cach duc phun c¢é thé phai trai qua bude xi 1y t6i sau khi duc dé
kht ing suét cdng nQi tai do su co khudn.
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Vat liéu composit theo sang ché c6 the duge san xuat theo cac bude nay.

Nhu duoc mo ta & trén, vat dic bang ché phim nhwa déo nhiét c6 thé dugc lién két
vao bé mat ciia vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu theo séng ché dé tao ra vat lidu
composit. Vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu theo sang ché ¢6 16p phu dinh trudce
c6 dod két dinh rat tot vai ca vat liéu kim loai di duoc tao hinh va vat dac béng ché phém
nhua déo nhiét. Véi ly do nay, vat liéu composit theo sang ché c6 do két dinh vuot tron

gitta vat li€u kim loai da dugc tao hinh va vat dic béng ché phém nhua déo nhiét.

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét voi cac vi du thuc hién. Tuy nhién, sang

ché khong bi gidi han & céc vi du nay.
Vi du thuc hién sang ché
Vidu 1

Theo vi du 1, mdi vat liéu kim loai dd dugc tao hinh va phu duoc chuén bi va duge

khéo sat vé kha nang chéng dn mon.
1. Chudn bi vat liéu kim loai dd dugc tao hinh va phu
(1) Vat liéu kim loai da dugc tao hinh

Céac tAm thép khong gi, tim thép duge phi hop kim Zn-Al-Mg néng chay, tAm
thép dugc pha Al nong chay, va cac tim thép duoc phu Zn chira Al noéng chay duge
chuén bi lam cac vat li€u nén duoc phu dung cho vét liéu kim loai da dugc tao hinh va

phu.
A. T4m thép khong gi

SUS304 va SUS430 (ca hai déu co6 16p hoan thién 2D) c6 do day 0,8 mm dugc

chuén bi 1am céc tip thép khong gi.
B. T4m thép duge pht hop kim Zn-Al-Mg néng chay

Tam thép duoc pht hop kim Mg chita 6% khéi luong 1a Zn va 3% khéi luong 14
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Al néng chay c¢6 mirc do phu 1a 45 g/m? trén mot mat duge chuén bi lam tdm thép duoc
phti hop kim Zn-Al-Mg néng chay. TAm thép nén dugc sir dung 1a tdm thép duge cudn

ngudi (SPCC) co6 do day 0,8 mm.
C. TAm thép dugc phi Al néng chay

Tém thép duoc pha hop kim Si chira 9% khdi lugng 1a Al néng chay c6 mirc do
pht 1a 45 g/m? trén mot mat duoc chuan b lam tAm thép dugc phu Al néng chay. TAm

thép nén duoc su dung la tAm thép dugc cudn ngudi (SPCC) co6 do day 0,8 mm.
D. T4m thép duop phti Zn chira Al ndng chay

Té&m thép duge phu hop kim Al chira 0,18% khéi lugng 1a Zn nong chay va tim
thép dugc phu hop kim Al chua 55% khéi luong 12 Zn, m&i tAm c6 murc do phu 1a 45
g/m? trén mot mat duoc chuan bi lam céc tAm thép dugc pht Zn chtra Al néng chay. Ca

hai tAm thép nén duogc str dung la cac tim thép cudn nguodi (SPCC) ¢ do day 0,8 mm.
(2) Chuén bi vit liéu phu

Nhua chira don vi polycacbonat, nhua khong chira don vi polycacbonat, va céc
phu gia khac duoc thém vao nudc sao cho ty 1& khdi lugng ctia don vi polycacbonat (PC)
v6i tong khéi lwong nhua dat ti ty 1¢ dinh trude duoc trinh bay trong bang 1 dé tao ra
vét liéu phi c6 20% thanh phan khong bay hoi (xem Bang 1). Khi sit dung nhiéu loai
nhya khong chtra don vi polycacbonat, cac loai nhua khong chita don vi polycacbonat
nay duoc thém vao véi cac luong bang nhau. Mdi loai vat liéu phi duoc bd sung 0,5%
khéi luong amoni florua (Morita Chemical Industries Co., Ltd.) lam chét an mon, 2%
khéi luong keo silica (Nissan Chemical Industries, Ltd.) lam hop chét v6 co, va 0,5%

khdi lugng axit phosphoric (Kishida Chemical Co., Ltd.).
A. Nhua chira don vi polycacbonat

Pbi voi nhya chira don vi polycacbonat dugc trinh bay trong Bang 1, SF-420

(Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) duoc st dung lam nhua polyuretan chtra 50% khdi
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lugng la don vi polycacbonat. SF-470 (Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) dugc st dung
lam nhya polyuretan chira 70% khéi luong la don vi polycacbonat. HUX-386 (ADEKA
Corp.) dugc str dung lam nhya polyuretan chira 80% khéi lugng 1a don vi polycacbonat.
San phdm thtr nghiém do céc nha san xuit nhua cung cdp duoc st dung lam nhua
polyuretan chira 90% khéi luong 1a don vi polycacbonat. Ché phdm nhua dugc tao nén
tir 100% khéi luong don vi polycacbonat dugc chudn bi bing phuong phap sau day: tim
polyc.acbonat (TAKIRON Co., Ltd.) c6 d§ day 2,0mm dugc cat thanh cac hinh vuong
khoang 5 mm dé thu duoc cac manh polycacbonat. Cho, 30 g manh polycacbonat da cét
vao 200 g metylen clorua, va hon hop duoc khudy trong thoi gian 3 gi ciing v6i dun
néng dén nhiét do dung dich 1a 40°C dé hoa tan cac manh polycacbonat trong metylen
clorua. Ché phdm nhua duge lam tir 100% khdi lwgng don vi polycacbonat dugc chuén

bi theo budc nay.
B. Nhua khong chira don vi polycacbonat

Pébi vi mbi loai nhya khong chira don vi polycacbonat dugc trinh bay trong Bang
1, HUX-232 (ADEKA Corp.) hodc SF-170 (Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) dugc st
dung lam nhya polyuretan khong chira don vi polycacbonat. Nhua ADEKA EM-0461N
(ADEKA Corp.) hoac Super Ester E650 (Arakawa Chemical Industries, Ltd.) dugc su
dung lam nhya epoxy. HARDLEN NZ-1005 (Toyobo Co., Ltd.) hoic MGP1650
(Maruyoshi Chemical Co., Ltd.) dugc st dung lam nhya polyolefin. TAMANOL E-100
(Arakawa Chemical Industries, Ltd.) hodc IG-1002 (DIC Corp.) dugc st dung lam nhua

phenol.
(3) Tao ra l6p phu

M3i vt liéu nén can pha dugc nhang 1 phit trong dung dich kiém dé tdy nhon
(pH = 12) ¢6 nhiét do dung dich 1a 60°C dé tdy nhon trén bé mat. Sau do, mdi vét lidu
pht duoc phi [én bé mat da duoc tdy nhon ctia vat liéu nén can phii str dung thiét bi phu

lan va say kho v6i may sdy khong khi néng & nhiét do tim kim loai 1on nhat 1a 150°C dé
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tao ra 16p phu c6 do day dugc thé hién trong Bang 1.

Béang 1
imlon 43| B2 AC | N | MUK | oo iy can | VRS
‘dugc‘tao ’ luong) don vi PC PC 16p phu duoc phu

hinh va phu
1 15 B a 1,0 1
2 15 B a, b 3,2 2
3 30 C 0,5 3
4 30 C 1,6 4
5 30 C b, f 2,2 5
6 30 C b,c,f,h 3,0 6
7 30 C b, h 2,2 3
8 30 D a 2,5 3
9 30 D a, d 1,1 3
10 30 D e, g 8,4 5
11 50 B a 4,1 1
12 50 C b 3,3 4
13 70 B - 1,0 6
14 70 C a 1,0 3
15 80 C - 1,4 3
16 80 D b 1,8 3
17 50 B a 0,4 5
18 80 D d 0,1 5
19 0 - a 23 2
20 0 - b, c 1,6 3
21 5 A a 1,1 4
22 14 B a, e 3,5 5
23 &5 D b 24 6
24 100 E - 0,8 3

- Nhya polyuretan chita don vi PC

A: Nhua polyuretan chira 50% khéi luong 1a don vi PC (SF-420)
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B: Nhya polyuretan chira 70% khéi luong 1a don vi PC (SF-470)
C: Nhua polyuretan chira 80% khéi luong 1a don vi PC (HUX-386)
D: Nhua polyuretan chira 90% khdi lwong 1a don vi PC
E: Ché phdm nhua chta 100% khdi luong 1a don vi PC
- Nhua khong chtra don vi PC
a: Nhua polyuretan khong chtra don vi PC (HUX-232)
b: Nhua polyuretan khong chira don vi PC (SF-170)
¢: Nhua epoxy (nhua ADEKA EM-0461N)
d: Nhya epoxy (Super Ester E650)
e: Nhua polyolefin (HARDLEN NZ-1005)
f: Nhua polyolefin (MGP1650)
g: Nhua phenol (TAMANOL E-100)
h: Nhya phenol (IG-1002)
- Vat liéu nén cén dugce phu
1: SUS304
2: SUS430

3: TAm thép duoc pha hop kim Mg chtra 6% khéi luong 13 Zn va 3% khéi lugng 1a

Al néng chay
4: TAm thép duoc pht hop kim Si chira 9% khéi luong 1a Al néng chay
5: Tam thép dugc phu hop kim Al chira 0,18% khdi lwong 14 Zn nong chay
6: TAm thép duoc phu hop kim Al chira 55% khéi lugng 14 Zn néng chay

2. Panh gia vat licu kim loai dd duoc tao hinh va phu
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(1) Thtr nghiém kha ning chéng dn mon

Mau thtr nghiém (30 mm rdng x 100 mm dai) dugc cit ra tir mdi loai vat liéu kim
loai da duoc tao hinh va pha va dua vao thir nghiém kha néang chong dan mon. Theo JIS Z
2371, dung dich NaCl c6 nhiét d¢ 35°C dugc phun lén mdi mau thtr nghiém véi cdc mit
dau duoc boc trong thoi gian 120 gid. Sau khi phun dung dich NaCl, mdi loai vét liéu
kim loai da dugc tao hinh va phu dugc danh gia kha nang chdng dn mon ciia né trén co
s& su xudt hién cua gi tréng trén bé mat. Vat liéu kim loai dd duoc tao hinh va pht duoc
danh gi4 12 "c6 kha nang chdng dn mon kém" khi dién tich gi tring xuét hién 1a 50% dién
tich hodc 16n hon, "c6 kha ning chdng dn mon kha" khi dién tich gi tring xuét hién 16n
hon hodc bing 20% dién va nho hon 50% dién tich, "c6 kha nang chdng dn mon tét" khi
dién tich gi tréng xudt hién 16n hon hodc bf?mg 10% dién tich va nhé hon 20% dién tich,
va "c6 kha nang chéng dn mon rat tdt" khi dién tich xuét hién gi trdng nho hon 10% dién

tich .
(2) Két qua

Su xuét hién cua gi trang trén cac vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu da

chuén bi dugc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2
Vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu | Su xudt hién cta gi tring (% dién tich)
] 0 (rat tot)
2 0 (rét tdt)
3 0 (rit tbt)
4 0 (rét tot)
5 0 (rét tot)
6 0 (rét tbt)
7 0 (rat tbt)
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8 0 (rét tot)
9 0 (rht tdt)
10 0 (rét tot)
11 0 (rit tét)
12 0 (rat tot)
13 0 (rat tot)
14 0 (rét tbt)
15 2 (rét tot)
16 2 (it tht)
17 2 (rht tbt)
18 5 (rat tbt)
19 0 (rit tot)
20 2 (rét tot)
21 0 (rat tdt)
22 3 (rét tht)
23 6 (rat tdt)
24 12 (tbt)

Nhu dugc trinh bay trong Bang 2, tit ca cac vat liéu kim loai da dugc tao hinh va
phtl da chudn bi (c4c vt liéu kim loai da duogc tao hinh va ph tir 6 1 dén s 24) c6 kha
nang chéng an mon tét. B& mat xu xi cua vat liéu kim loai da dugc tao hinh khong thé
trai qua qua trinh xtr Iy chdng gi do can str dung hiéu qua neo trén vat dac bing ché phim
nhua déo nhiét. Vat liéu kim loai da dugc tao hinh thu dugc c6 kha nang chéng dn mon
kém. Nguoc lai, vat liéu kim loai da duoc tao hinh va pht dugc st dung theo sang ché ¢6

16p pht nhua dugc tao ra trén bé mat cua vat li¢u nén can pht va do d6 cé kha ning

chong dn mon rat tot.

Vidu?2
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Trong vidu 2, mdi loai vat liéu composit cta vat liéu kim loai da dugc tao hinh va
phil va vét duc bing ché phdm nhua déo nhiét dugc chuan bi va duge khao sat do két
dinh gitra vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu va vat duc béng ché phém nhua déo
nhiét.

1. Chuén bi vat liéu composit

(1) Vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu

Céc vat lidu kim loai da duoc tao hinh va phu tir s6 1 dén s6 24 theo vi du 1 dugc

chuan bi.
(2) Ché phdm nhya déo nhiét

Céc ché phém nhua déo nhiét dugc trinh bay trong bang 3 dugc chuén bi. Dbi voi
mdi ché phdm nhwa déo nhiét dwgc trinh bay trong bang 3, EXCELLOY CK10G20
(dugc xac nhan 1a khdng c6 nhiét do nong chay cu thé; Techno Polymer Co., Ltd.) dugc
sir dung lam ché phidm nhwa acrylonitril-butadien-styren (ABS). Mau (diém noéng chay:
230°C) duogc cung cép bdi nha san xuit nhua dugc su dung lam ché phém nhua
polyetylen terephtalat (PET). NOVADURAN 5710F40 (diém nong chay: 230°C;
Mitsubishi Engineering-Plastics Corp.) dugc sir dung lam ché phdm nhua polybutylen
terephtalat (PBT). IUPILON GS-2030MR2 (diém néng chay: 250°C; Mitsubishi
Engineering-Plastics Corp.) dugc st dung lam ché phidm nhya polycacbonat (PC)..
Amilan CM3511G50 (diém nong chay: 216°C; Toray Industries, Inc.) duoc st dung lam
ché phdm nhua polyamit (PA). 1130MF1 (diém nong chay: 280°C; Polyplastics Co.,
Ltd.) duoc str dung lam ché phdm nhua polyphenylen sulfua (PPS). M&i ché phidm nhuya
déo nhiét chira mdi chit don duoc trinh bay trong bang 3. Yéu té co khudn duc thé hién

gia tri dugce do theo hudng dong chay.

Béang 3
Ché phdm | Nhyadéo | Polyme | Chatdon (% Yéu td co Nhiét d6 nhua
nhua déo nhiét déo nhiét khoi lugng) | khudn dic (%) | trong khi dac (°C)
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nhiét
1 Nhua ABS | NhuaPC | S% t(hz‘gy) tinh 0,1 280
2 Nhya PET | Nhua PC | Y tg%y) tinh 0,3 260
3 Nhua PBT | Nhya PC | O t(}];gy) tinh 0,3 260
4 Nhua PC ; Soi tg%y) tinh 0.2 310
5 Nhua PA poll\;}(‘)‘fjﬁn Soi t(hs%y) tinh 0.2 280
6 Nhua PPS poll‘;}(‘)‘f:ﬁn Soi ta%y) tinh 0,3 320

(3) Lién két (dtc chén) vét duc bang ché phdm nhya déo nhiét

Vit liéu kim loai da dugc tao hinh va pht dugce chén vao khudn duc phun. Ché
phim nhua déo nhiét & trang thai néng chay dugc phun vao khudn duc phun. Thé tich
ctia phan ché phdm nhya déo nhiét dugc phun vao khudn dac phun 1a 30 mm chiéu rong
x 100 mm chiéu dai x 4 mm day. L6p phit duge phi véi ché phdm nhya déo nhiét trong
ving 30 mm chidu réng x 30 mm chiéu dai. Ché phim nhya déo nhiét da phun vao
khudn duc phun duge hda cung dé thu dugc vat lidu composit cua vat liéu kim loai da

dugc tao hinh va phu va vat duc béng nhua déo nhiét.
2. Danh gia do két dinh
(1) Phép do do bén boc

Vit li€u kim loai da dugc tao hinh va phu va vat duc béng ché phém nhua déo
nhiét déu dugc kéo & tbe dd 100 mm/phut theo hudng ddng phiang va do bén & diém gay
(do bén boc) duge do lai. Vit liéu composit duge danh gia la ¢6 "do két dinh kém" khi
d0 bén boc nho hon 1,0 kN, ¢6 "dd két dinh kha t&t" khi d6 bén boc 16n hon hoic bing
1,0 kN va nhé hon 1,5 kN, ¢6 "dd két dinh t6t" khi dd bén boc 1a 16n hon hodc bang1,5
kN va nhé hon 2,0 kN, va c6 "do két dinh rat tot" khi do bén boc 16n hon hodic bing 2,0

kN.
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Két qua do do bén boc cua cac vat lidu composit duge danh gia dugc trinh bay

trong bang 4.
Bang 4
Vit liéu kim loai Ché phém bon vi PC | DJ day cua D6 bén ba
Muc da duoc tao hinh | nhua déo (% khéi 16p pht 0 bén bée
va phu nhiét lugng) (um) (kN)
Vidul 1 1 15 1,0 1,5 (tbt)
Vidu?2 2 2 15 3,2 1,5 (tbt)
Vidu3 3 3 30 0,5 1,6 (tbt)
Vi du 4 4 4 30 1,6 2,0 (rét tt)
Vidu 5 5 5 30 2,2 2,2 (rét tdt)
Vidu6 6 6 30 3,0 2,1 (rét t6t)
Vidu7 7 1 30 2,2 1,8 (t6t)
Vidu 8 8 2 30 2,5 1,7 (tbt)
Vidu9 9 3 30 1,1 2,0 (rét tot)
Vidu 10 10 4 30 8,4 1,6 (tt)
Vidy 11 11 5 50 4,1 1,6 (tt)
Vidu 12 12 6 50 3,3 2,3 (rét tt)
Vidu 13 13 4 70 1,0 1,8 (tt)
Vidu 14 14 5 70 1,0 1,6 (tbt)
Vidu 15 15 6 80 1,4 2,0 (rét tdt)
Vidu 16 16 5 80 1,8 2,1 (rét tot)
Vidu 17 3 6 30 0,5 1,6 (tbt)
Vidu 18 6 3 30 3,0 2,0 (rat tbt)
Vidu 19 9 1 30 1,1 1,7 (tt)
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Vi du 20 10 3 30 8,4 2,3 (rét tbt)
Vidu 2l 12 6 50 3.3 2,2 (rét tbt)
Vi du 22 13 6 70 1,0 1,8 (tbt)
Vi du 23 16 3 80 1,8 2,0 (rét tbt)
Vi du so sanh 1 17 3 50 0,4 1,4 (kha tbt)
Vi du so sanh 2 18 5 80 0,1 1,0 (kha tbt)
Vi du so sanh 3 19 3 0 2.3 0,0 (kém)
Vi du so séanh 4 20 4 0 1,6 0,0 (kém)
Vi du so sanh 5 21 5 5 1,1 0,6 (kém)
Vi du so sanh 6 22 4 14 3,5 1,3 (kha tt)
Vi dy so sanh 7 23 5 85 2,4 1,3 (kha tét)
Vi du so sanh 8 24 6 100 0,8 0,0 (kém)

Céc vat liéu composit trong cac vi du so sanh 1 va 2 c6 dd két dinh kém gitra vat
liéu kim loai da dugc tao hinh va phu va vét duc bang ché phadm nhua déo nhiét, vi cac
16p pht cta chung c6 do day dudi 0,5 pm. Cac vat liéu composit & cac vi du so sanh tir 3
dén 8 c6 do két dinh kém gitra vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu va vat dac béng
ché phdm nhua déo nhiét, vi ty 1 khdi lugng don vi polycacbonat véi tong khdi lugng
nhua trong cac 16p phil ctia chiing khdng nam trong khoang dinh trude. Nguoc lai, cac
vat liéu composit & cac vi du tir 1 dén 23 c6 do két dinh rat tot gitra vat liéu kim loai da
duoc tao hinh va phu va vét dic bang ché phdm nhwa déo nhiét vi cc 16p phti ctia chiing
c6 do day ndm trong khoang dinh trude va vi ty 1é khéi lugng cia don vi polycacbonat
v6i tdng khdi lugng nhwa trong cac 16p phu ciia chiing nam trong khoang dinh trudc.

Sang ché yéu cdu hudng quyén uu tién dva trén cac don yéu cu cap patent Nhat
Ban s6 2012-079751 ndp ngay 30/3/2012 va don yéu cau cép patent Nhat Ban sb

2012-246469 ndp ngay 8/11/2012. Noi dung duge mo ta trong ban mo ta va cac hinh vé

kém theo ciia cac don nay duoc két hop toan bo & ddy dé tham khao.
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Kha néng rng dung trong cdng nghiép

Vit liu composit theo sang ché c6 do két dinh rét ot giita vat liéu kim loai da
dugc tao hinh va phua va vat duc béng ché phém nhua déo nhiét va nhu thé, thich hop
duoc st dung trong, vi du, cac thiét bj dién khac nhau, céc thiét bi dién tir tiéu dung, thiét

bi y té, than xe 6 t6, phu ting bén trong xe hoi, va vat liéu xay dung.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat liéu composit bao gdm:
vat li€u kim loai da duoc tao hinh va phu; va

vat dac béng ché pham nhya déo nhiét dugc lién két voi bé mat clia vat liéu kim

loai da duoc tao hinh va pht, trong do:

vat li€u kim loai da dugc tao hinh va pht nay bao gém vat liéu kim loai da duoc

tao hinh va 16p phu dugc tao ra trén bé mit cia vat liéu kim loai di dugc tao hinh,
16p pht bao gdm nhua polyuretan chira don vi polycacbonat,

ty 1& khdi luong cuia don vi polycacbonat véi tong khéi lugng nhya trong 16p phu

nay 1a tir 15 dén 80% khdi luong, va

16p phu nay c6 d6 day la 0,5 wm hodc 16n hon.
2. Vat li€u composit theo diém 1, trong do ché phém nhuya déo nhiét 1a nhua
acrylonitril-butadien-styren, nhya polyetylen terephtalat, nhua polybutylen terephtalat,
nhua polycacbonat, nhua polyamit, hodc nhua polyphenylen sulfua, hozc hdn hop clia
cac nhua nay.
3. Phuong phéap san xuét vat liéu composit bao gdm vat dic bang ché phdm nhya déo
nhiét duogc lién két véi vat lidu kim loai da duogc tao hinh va phu, phuvong phap bao gém
cac budc:

chuén bi vét li¢u kim loai dd dugc tao hinh va phu;

chén vat liéu kim loai d& dugc tao hinh va pht vao khudn dac phun; va

phun ché pham nhua déo nhiét vao khudn diic phun dé lién két vat duc bang ché
pham nhya déo nhiét véi bé mat ctia vat liéu kim loai da duoc tao hinh va phu, trong do:

vat liéu kim loai da dugc tao hinh va phu bao g61n vat liéu kim loai da dugc tao

hinh va l6p phu dugc tao ra trén bé mat cia vat liéu kim loai da duoc tao hinh,
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16p pht bao gdm nhya polyuretan chira don vi polycacbonat,

ty 1& khdi lugng ctia don vi polycacbonat véi téng khdi luong nhua trong 16p phi

nay 1a tr 15 dén 80% khdi lugng, va

16p phu nay c6 do day l1a 0,5 pm hodc 16n hon.
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