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(54) THIET BINGUOI DUNG VA PHUONG PHAP NHAN KENH DIEU KHIEN
DUONG XUONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi vo tuyén, tram co s vO tuyén phuong phap tao
tin hiéu kénh, va phuong phap nhan tin hi¢u kénh, trong do sO lan giai ma mo dé nhan
thong tin diéu khién cdp phat dugc giam xudng ma khong gay ra tac dong xau dén viéc
nhan tin hiéu kénh quang ba. Trong tram co so (100), bo phén hi€u chinh kich thudc thong
tin (103) sur dung, trong khong gian tim kiém chung trong dai tin don vi bo sung dudng
xudng, kich thude thong tin 16n hon gitra kich thude thong tin cua thong tin diéu khlen cap
phat dudng xudng duoc xac dinh tir dai thong cua dai tan don vi bo sung dudng xubng va
kich thudc thong tin ciia thong tin diéu khién duong 1én dugc xac dinh tir dai thong cia dai
tan don vi dudng 1én duogc két hop voi dai tan don vi bo sung duong xubng bai tin hiéu
kénh quang ba duogc truyén trong dai tin don vi bd sung duong xubng, 13 sy tham chiéu dé
diéu chinh kich thudc thong tin, va sir dung, trong khong gian tim klem rieng UE, kich
thude 16n hon gitra kich thude thong tin cua thong tin diéu khlen cip phat duong xudng
dugc xac dinh tir dai théng cua dai tin don vi bo sung duong xudng va kich thudce thong
tin cta thong tin diéu khién cip phat dudng 1én duoc xac dinh tir dai thong cua dai théng
don vi dudng 1én ciia nhém dai tan don vi, nhu 1a tham chiéu dé diéu chinh kich thudc
thong tin.



o 116 5 i 113 12
" BOPHAN | B AN BOPHAN | BOPHAN | BOPHAN | BO) FHAN
SHAN DO LEU | IDFT = PHAN TACH FFT LAl B CF NHAN RF
k-
THONG TIN by Knily
mmﬁmvhnmm ‘HMMMLEH
102 | :
BOFIAN |2 w0 ey |0
TAQFDCCH BIEL KHIEN
_i_lim
s e b | THIONG TIN BHEU KHIEN AN BING DUKING XUONG
el D THIET Bj VA D CHUING
| 109 110 i
k P‘!BI F‘I‘m of B PRAN B PHAN B PHAN
sorukn | wo i = 1 e 7| mhEMcCE ~ | miTRF
| nkmenc pify ol 1 &
108 108
00 Lty B0 PHAN g‘ g
TRUvENBAN | BiuceE [ i
107 %
BO PHAN SCH/BCH 2
TADSCHRCH




24184

Linh vue ki thuit cia sang ché

| Sang ché dé cap dén thiét bj dau cubi vo tuyén, tram co s& vo tuyén, phuong
phép tao tin hiéu kénh va phuong phap nhén tin hi¢u kénh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng thong tin vo tuyén 3GPP LTE, phwong phip OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access — Pa truy nhap phan chia theo tin s
tryc giao) dugc st dung nhu 13 phuong phap truyén thong duong xubng. Trong hé
théng thoéng tin v tuyén 3GPP LTE, tram co s& truyén tin hiéu ddng bod
(synchronization channel: SCH — kénh ddng bd) va tin hidu quang ba (broadcast
channel: BCH — kénh quang b4) sir dung céc tai nguyén truyén thong dinh trude. Thiét
bi du cubi trude tién phai déng b0 v6i tram co s& béng céach thu tin hiéu SCH. Sau do,
thiét bi dau cudi ldy cac tham s dic trung tir tram co s& d6 (vi du, dai thong tin sb)
biang cach doc thong tin BCH (vi dy, tham khao tai liéu phi sang ché 1, 2 va 3).

Pong thoi, sau khi thu cac tham s dic trung cia tram co s6, thiét bi ddu cudi
theo chuin hé théng LTE (sau day goi 1a “thiét bi ddu cubi LTE”) giri yéu cau két nbi
téi tram co SO, va, béng cach nhu vay, thiét 1ap truyén thong véi tram co s¢. Tram co
s& truyén thong tin diéu khién t6i thiét bi diu cubi c6 két ndi truyén thong duge thibt
1ap, bang cach st dung PDCCH (Physical Downlink Control Channel — Kénh diéu
khién duong xubng vat 1y) khi can.

Thiét bi ddu cudi thuc hién “phat hién mo™ dbi vai tin hiéu PDCCH nhén dugc.
Ttc 13, tin hiéu PDCCH bao gdm phidn CRC (Cyclic Redundancy Check — Kiém tra
du thira vong), va, tai tram co s&, phan CRC duoc loc béi ID thiét bi ddu cudi cua thiét
bi diu cudi dich. Vi vay, dén khi thiét bi ddu cudi bé loc phin CRC véi tin hiéu
PDCCH nhén dugc béi ID clia thiét bi dAu cudi, thiét bi diu cudi khong thé xac dinh
tin hi¢éu PDCCH c6 phai tin hiéu danh cho thiét bi dau cubi d6 khong. Theo phép phat
hién mo nay, néu két qué cua viéc bod loc 1a phép tinh CRC d6 1a OK, tin hiéu PDCCH
dugc x4c dinh 12 duoc giri cho thiét bi dau cudi.

Pdng thoi, théng tin diéu khién dugc gui tir tram co s& bao gdm thong tin diéu
khién 4n dinh bao gdm ca thong tin vé& céc tai nguyén dugc tram co s& 4n dinh cho

thiét bi dau cudi. Thiét bj ddu cudi can nhan dugc ca hai théng tin didu khién 4n dinh
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dudng xubng va thong tin diéu khién 4n dinh dudong 1én ma c6 nhidu dinh dang khac
nhau. Mic du thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng duoc thiét bi diu cudi nhan
c6 thé dugce dinh nghia theo nhiéu kich thudc phu thudc vao phuong phép didu khién
anten truyén din va phuong phap 4n dinh tin sd & tram co s&, mét vai dinh dang théng
tin diéu khién 4n dinh duong xubng (sau ddy goi 14 “théng tin didu khién 4n dinh
duong xudng”) va mét vai dinh dang thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én (sau day

ALY

goi 1a “thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én”) dugc truyén bang cach st dung céc
tin hi¢u PDCCH c6 cung kich thudc. Tin hiéu PDCCH bao gém loai thong tin cia
thong tin diéu khién 4n dinh (vi dy, 1 bit cd). Do d6, tham chi néu, kich thuéc cta tin
hiéu PDCCH bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh duong xubng va kich thuéc cta tin
hiéu PDCCH bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én 13 bing nhau, thiét b
dau cubi kiém tra loai thong tin cua thong tin didu khién 4n dinh, va bang cach d6 co
thé phan biét gitra théng tin didu khién 4n dinh duong xubng va thong tin didu khién
&n dinh dudng 1én. Pinh dang PDCCH dé truyén thong tin didu khién 4n dinh duong
1én 1a dinh dang PDCCH 0, va dinh dang PDCCH dé truyén thong tin diéu khién 4n
dinh duong xubng, duge truyén trong tin hiéu PDCCH 1a cung kich thudc véi thong
tin didu khién 4n dinh duong 1én, 14 dinh dang PDCCH 1A.

Tuy nhién, cac truong hop cé thé xay ra 1a kich thudce thong tin diéu khién 4n
dinh dudng 1én dugc xdc dinh tlr dai théng dudng 1én (tirc 13, sé bit dugc yéu ciu dé
truyén) khac kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng dugc xac dinh tir
dai thong dudng xudng. Cu thé hon 13, néu dai thong dudng 1én nho, kich thuéc thong
tin diéu khién 4n dinh duong 1én s& nhd, va, néu dai théng duong xudng nho, kich
thudc thong tin didu khién 4n dinh dwdng xubng s& nho. Néu dai thong khac nhau din
dén kich thudc thong tin khac nhau, bang cach thém thong tin 0 vao thong tin diéu
khién 4n dinh nhé hon (tic 13, bang cach chén thém 0), kich thudc cia thong tin diéu
khién 4n dinh dudng xudng va kich thugc cta thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én
duoc lam cho bing nhau. Bang c4ch nhu vay, d thong tin 13 thong tin diéu khién 4n
dinh dudng xubng hay thong tin diéu khién 4n dinh duodng 1€n, céc tin hiéu PDCCH la
cung kich thudec.

Viéc hiéu chinh kich thuéc clia thong tin diéu khién nhu dugc d& cap & trén 1am
gidm s6 1an phat hién mod & thiét bi ddu cudi & phia nhan. Tuy nhién, khi dai thong

truyén dan dudng xubng ciia tram co s& rong, tram co s& truyén nhiéu tin hiéu PDCCH
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mdi 14n, sao cho thiét bi ddu cudi co thé du dé giam sb 1an phat hi€én mo trong hoat
dong thong thudng cuia no, va ting 16p mach cia thiét bi ddu cudi gay ra vén dé nay.

Do d6, dé giam hon nita s& 1an phat hién mo & thiét bi dau cudi, thiét bj ddu
cudi biang cach st dung phwong phap nay dé giéi han khong gian vat Iy ma thiét bi du
cudi nhan thong tin diéu khién. Vi thé, mdi thiét bi ddu cudi duoc thong bao trudce thoi
gian va khong gian tin s ma thong tin diéu khién c6 kha ning gop dbi voi thiét bi ddu
cudi d6, va thuc hién phéat hién mo chi trong khong gian vat 1y cu thé cta thiét bi diu
cudi noi ma thong tin diéu khién c6 kha niang dugc gop dbi véi thiét bi dau cudi do.
Khéng gian vt ly cu thé cua thiét bi ddu cubi duoc goi 12 “khong gian tim kiém riéng
UE (SS riéng UE)”. Khong gian tim kiém riéng UE nay c6 lién quan t6i, vi du, ID thiét
bi dau cubi. Pdng thoi, k§ thuat dan xen gitra tin sé va thoi gian dugc sir dung dé cung
cép hiéu qua phan tap tin sb va phan tap thdi gian gin nhu bang nhau trong tt ca cac
khong gian tim kiém riéng UE.

Dong thdi, tin hiéu PDCCH bao gdm thong tin didu khién duoc thong bdo mot
1an cho nhiéu thiét bi dau cudi (vi dy, thong tin 14p lich biéu cho céc tin hiéu quang bé
dudng xubng). P& truyén thong tin didu khién ndy, khong gian vat 1y 1a chung cho tit
c4 cac thiét bi ddu cubi LTE ma s& nhan tin hiéu dau cubi duodng xuéng dich, duoc goi
1a “khdng gian tim kiém chung (SS chung)”, ¢6 trong tin hiéu PDCCH. Ngay ca trong
khong gian tim kiém chung, cfing nhu 1a trong khong gian tim kiém riéng UE, viéc
didu chinh kich thuéc thong tin dugc thuc hién giira kich thuéc cua thong tin didu
khién 4n dinh duong xubng va kich thudc cua thong tin didu khién 4n dinh duong 1€n.
Do d6, ngay ca trong khong gian tim kiém chung, c6 thé truyén thong tin didu khién 4n
dinh dudng 1én t6i thiét bi diu cudi ma khong cdn ting sb 14n phat hién mo & thiét bi
dAu cudi.

Do d6, thiét bj dau cudi yéu cdu ca hai thong tin didu khién duoc g0p trong
khong gian tim kiém riéng UE va théng tin diéu khién duoc g0p trong khong gian tim
kiém chung, sao cho thiét bi ddu cubi cin thyc hién phat hién mo ddi véi tit ca thong
tin diéu khién duong 1én va thong tin didu khién duong xubng duge g0p trong khong
gian tim kiém riéng UE va thong tin didu khién dwong 1én va théng tin didu khién
dudng xudng dugc gop trong khong gian tim kiém chung.

Fig.1 thé hién cdc qué trinh truyén din ctia céc tin hiéu PDCCH bi dinh dang 0

va dinh dang 1A. Trén Fig.1, nhu dugc d& cap & trén, trong mdi khong gian tim kiém
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rieng UE va khong gian tim kiém chung, cac tin hiéu PDCCH duoc truyén béi dinh
dang 0 va dinh dang 1A. Trén Fig.1, dai thong duong xubng 13 15 MHz va dai thong
dudng 1én 12 20 MHz. Kich thudc ciia thong tin diéu khién 4n dinh phu thudc vao dai
thong, sao cho, khi so sanh kich thudc thong tin (kich thudce ctia dinh dang 1A) dugc
yéu cdu dbi v6i 4n dinh duong xubng dugce quyét dinh tir dai théng duong xubng va
kich thuéc thong tin (kich thude cla dinh dang 0) dugc yéu cau dbi v6i 4n dinh dudng
lén dugc quyét dinh tir dai thong duong 1én, kich thudc dinh dang 0 16n hon kich
thuée dinh dang 1A. Do d6, cac cip dai tin duong xudng va dai tan dudng 1én duogc st
dung gilta tram co s& va thiét bi dau cubi nhu duoc thé hién trén F ig.1, viéc chén 0
dugc thuc hién dbi véi thong tin didu khién 4n dinh dudng xubng dé didu chinh kich
thuéc ctia dinh dang 1A bang kich thudc cia dinh dang 0.

Dong thoi, tiéu chuan clia 3GPP LTE-tién tién dugc phét trién dé truyén thong
nhanh hon 3GPP LTE. H¢ théng 3GPP LTE-tién tién (sau ddy goi 1a “hé thdng
LTE-A”) dugc phét trién tir hé théng 3GPP LTE (sau diy goi 1a “hé théng LTE”).
Trong 3GPP LTE-A, d thyuc hién truyén thong dudng xudng véi te do cuc dai bang
hodc 16n 1 Gbps, tram co s& va thiét bi dau cudi co thé truyén thong trong dai tan c6
do rong 1a 40 MHz hodc 16n hon da dugc gidi thiéu.

V6i h¢ théng LTE-A, dé thuc hién truyén thong véi tde do nhanh gip vai lin
tbc do6 nhanh nhit cua hé théng LTE, va tuong thich v6i hé théng LTE & cung thoi
diém, dai tan cho h¢ théng LTE-A dugc chia thanh “cac dai tin thanh phan” 14 dai tAn
duge hd trg trong hé thdng dai tdn cia LTE va bing thdng bang hodc nhé hon 20 MHz.
“Dai tin thanh phan” & day c6 do rong 16n nht 13 20 MHz va dugc dinh nghia nhu 13
don vi co s& clia dai tan truyén thong. Hon nita, “dai tAn thanh phin” & dudng xudng
(sau ddy dugc goi la “dai tin thanh phin duong xubng”) dugc dinh nghia nhu 13 dai
tan dugc tach roi boi thong tin dai théng tan sb duong xubng trong tin hiéu BCH duoc
truyén quéng ba tr tram co s&, hodc dai tn duoc dinh nghia bdi pham vi phan bd khi
dai kénh diéu khién duong xubng (PDCCH - downlink control channel) dugc sip xép
theo cach dwgc phan bd. Ddng thdi, “dai tAn thanh phin” & duong 1én (sau day dugc
goi 1a “dai tAn thanh phan dudng 1én”) dwoc dinh nghia 1 cdc dai tAn dugc tich roi boi
thong tin dai thong tan s duong 1én trong tin hiéu BCH dugc truyén quéang b tir tram
co sd, hodc don vi co s& clia dai tAn truyén thong 1a 20 MHz hodc nhé hon bao gém

PUSCH (Physical Uplink Shared Channel — Kénh dugc chia sé dudong 1én vat 1y) gin
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trung tdm dai tin, va PUCCH d6i v6i LTE trén c4 hai diu. Ddng thoi, theo 3GPP
LTE-A, “dai tan thanh phan” c6 thé dugc xac dinh rd nhu 12 “(cac) séng mang thanh
phan” trong tiéng Anh.

Trong hé thong LTE-A, viéc truyén thong str dung bing thong gdm vai dai tin
thanh phén, vi thé duoc goi 1 “séng mang két hop” duoc hd trg. Thong thuong, cac
yéu céu thong lugng ciia dudng 1én va duong xubng 1a khac nhau, sao cho trong hé
théng LTE-A, céc nghién ctru dang dugc thyc hién dé st dung séng mang két hop
trong d6 s6 dai tin thanh phan dugc thiét 1ap cho thiét bi bt ky (sau ddy goi 1a “thidt
bi ddu cudi LTE”) két giao duoc véi hé thdng LTE-A, duogc goi 1a “s6ng mang két hop
khong ddi ximg”. Hon nita, treong hop ndy ciing s& duge hd trg v6i sd dai thn thanh
phan 1a khéng dbi ximg gitra dudng 1én va duong xudng, va truong hop tat ca cac dai
tan thanh phén c6 bang thong khac nhau.

Fig.2 thé hién s6ng mang két hop khong dbi ximg dugc 4p dung véi thiét bi dau
cudi cu thé va chudi diéu khién cia no. Fig.2 thé hién vi du trong d6 bing thong va s
dai tan thanh phan cua dudng 1én va dudng xubng ciia tram co s& 1a dbi xung.

Trén Fig.2, mc du ddi v6i thiét bi dau cudi 1, cAu hinh dugc dua ra dé tao séng
mang két hop bang cach sir dung hai dai tin thanh phin duong xubng va mot dai tin
thanh ph?ln dudng 1€n & phia bén trai, ddi voi thibt bi ddu cudi 2, ciu hinh dugc duara
dé st dung dai tin thanh phén duong 1én & phia bén phai cho truyén thoéng dudng lén,
mic du cdu hinh dugc dua ra dé su dung hai dai tan thanh phén dudng xudng gibng
nhu trong thiét bi dau cuébi 1.

Khi tép trung vao thiét bi dau cubi 1, gitta tram co s& LTE va thiét bi du cubi
LTE ma tao thanh hé théng LTE-A, viéc truyén va nhan céc tin hién dugc thuc hién
theo biéu dd tudn ty dugc thé hién trén Fig.2A. Nhu thé hién trén Fig.2A, (1) khi bét
dau truyén thong véi tram co sé, thiét bi ddu cudi 1 ddng bd véi dai tAn thanh phén
duong xubng bén trai va doc tir cac tin hiéu quang ba dugc goi 1a SIB2 (System
Information Block Type 2 — Khdi thong tin hé théng loai 2), thong tin clia dai tin
thanh phan duong 1én tao thanh mot cdp véi dai tAn thanh phén duong xudng phia trai.
(2) Bang céch str dung dai tan thanh phén dudng 1én ndy, thiét bj dau cudi 1, vi dy, guri
yéu cau két ndi t¢i tram co s6, va bang cach nhu vy bt dau két nbi véi tram co s@.
(3) Khi x4c dinh rd nhiéu dai tin thanh phin dudng xuéng cin dé 4n dinh cho thiét bi

dau cudi, tram co so ra 1énh cho thiét bi dau cudi dé gdp cac dai tAn thanh phan dudng
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xudng. Tuy nhién, trong truong hop nay, sd dai tin thanh phin dudng 1én khong ting,
va séng mang két hop khong ddi xtg bt ddu trong thiét bj ddu cubi 1, tirc 1a thiét bi
déu cubi cu thé.

Tai lidu ddi ching

Tai liéu phi sang ché

NPL 1: 3GPP TS 36.211 V8.5.0, “Physical Channels va Modulation (Release
8)”, 12.2008

NPL 2: 3GPP TS 36.212 V8.5.0, “Multiplexing va channel coding (Release 8)”,
12. 2008

NPL 3: 3GPP TS 36.213 V8.5.0, “Physical layer procedures (Release 8)”, 12.
2008

__Ban-chét kj thudt ciia sangché

Trong trudng hop, nhu dugc dé cip & trén, trén Fig.2, mot dai tAn thanh phén
duodng 1én (phan & phia bén trai) va hai dai tin thanh phén duong xudng duge tao ciu
hinh cho thiét bi dau cudi 1. Do d6, dbi véi thiét bi dau cudi 1, c4 hai dai tin thanh
phan dudng xubng dugc két hop véi dai tAn thanh phin dwong 1én phia bén trai. Nhu
thé hién trén Fig.3, khong quan tdm dén tin hiéu PDCCH cua bét cir dai tAn thanh phin
duong xudng ma tram co s& st dung dé truyén tin hiéu diéu khién 4n dinh dudng 1én
(dinh dang 0) t6i thiét bi dau cudi 1, thiét bj dAu cudi 1 truyén PUSCH (Physical
Uplink Shared CHannel) & dai tan thanh phin duong 1én bén tréi. Do d6, d& truyén,
trong dai tin thanh phan duong xubng bén phai, thong tin didu khién 4n dinh (dinh
dang 0) clia dai tin thanh phin dudng 1én bén trai va thong tin diéu khién 4n dinh
duong xubng (dinh dang 1A) cua dai tin thanh phén duong xudng, t&i thiét bi ddu cudi
1, va dé gidm s6 14n phat hién mo & thiét bi diu cudi 1, tram co s& phai x4c dinh kich
thudce thong tin ndy theo bing thong thanh phan duong 1én phia bén trai va bang thong
thanh phin dudng xubng bén phai.

Tuy nhién, tin hiéu quang ba dugc truyén trong dai tin thanh phin dudng xubng
bén phai (vi dy, D-BCH) 14 cin thiét cho ca thiét bi diu cudi LTE-A va thiét bi du
cudi LTE. Do d6, thong tin 1ap lich bidu cho tin hiéu quang ba d6 (dugc hinh thanh béi
dinh dang 1A) phai c6 thé dugc nhan béi thiét bi diu cudi LTE. Do do, viéc tiép nhan
tin hiéu quang bé 14 can thiét d6i véi ca hai thiét bj dau cubi LTE-A va thiét bi diu

cudi LTE, cin so sanh kich thuéc thong tin dugc xac dinh boi bang thong cta dai tan
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thanh phin dudng xudng trong do tin hiéu quang ba nay duogc truyén, va kich thude
thong tin dugc xic dinh béi dai thong cua dai tan thanh phin dudng 1én ma dugc két
hop thanh cip véi dai tin thanh phin duong xudng ndy trong hé théng LTE, va dé
thuc hién chén 0 str dung kich thuéc thong tin 16n hon nhu 13 tham chiéu dé diéu chinh
kich thuéec.

Mic du théng tin diéu khién 4n dinh cua dai tn thanh phdn duong 1én bén trai
phai dugc truyén & dai tin thanh phin duong xudng phia bén phai nhu & trén, khong
lam cho ca thiét bi dau cudi LTE-A va thiét bj diu cudi LTE gip kho khin trong viée
nhan céc tin hiéu quang ba va khong cin tang s6 1an phat hién mo trén thiét bi dau cudi
LTE, kho dé thuc hién diéu nay.

Do d6 muc dich ctia sang ché 12 cung cip thiét bi ddu cubi vo tuyén, tram co s&
v tuyén, phuong phap tao tin hiéu kénh, va phuong phap nhén tin hiéu kénh dé gidm
s6 14n phat hién mo khi xir ly nhén thong tin diéu khién 4n dinh ma khong gy ra bét
ky van dé gi trong viéc nhén céc tin hiéu quang ba.

Mot khia canh clia tram co s& v6 tuyén theo sang ché c6 nhidu dai tin thanh
phén duong 1én va nhiéu dai tin thanh phan duong xudng nhu dai tin truyén thong cho
tram co s& vO tuyén, thiét 1ap nhém dai tan thanh phén cho mdi thiét bi ddu cudi vo
tuyén dugc tao thanh véi dai tin thanh phan duong 1én trong dai tdn truyén thong va
nhiéu dai tdn thanh phan dudng xubng dugc két hop voi dai tAn thanh phan dudng 1én,
va dé c6 thé truyén thong téi thiét bi diu cudi vo tuyén sir dung nhom dai tAn thanh
phﬁn, tram co s& vO tuyén st dung cu hinh bao gf‘)m: bd phén tao tin hiéu thuc hién
tao ra cho mdi dai tin thanh phin duong xudng tin hidu kénh tha nhit ma c6 khong
gian tim kiém chung tirc 13 chung cho nhiéu thiét bi dau cubi vo tuyén va khong gian
tim kiém riéng ciia thiét bi ngudi ding dwoc 4n dinh riéng biét cho mdi thiét bi dau
cudi vo tuyén; va bd phan didu chinh kich thudc thong tin thuc hién didu chinh kich
thuéc cla thong tin diéu khién duong 1én va thong tin diéu khién duong xudng ma
duoge giri toi thiét bi dich truyén din bt ky va c6 trong tin hiéu kénh thir nhét da tao ra,
dua trén sy tham chiéu hiéu chinh kich thudc, trong khong gian tim kiém chung cta
dai tin thanh phin b sung dudng xubng dugc gop trong nhom dai tin thanh phan, dai
tin thanh phan b sung duong xudng khong phai 1a di tAn thanh phan co s& 13 dai tin
thanh phan duong xubng trong nhém dai tin thanh phén, va 13 dai tin thanh phan

dudng xudng trong d6 tin hiéu kénh quang ba ma bao gdm thong tin vé& dai tin thanh
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phin dudng 1én cta nhom dai tdn thanh phan duoc truyén di, sit dung, nhu 1a tham
chiéu diéu chinh kich thuéc chung cho nhiéu thiét bj diu cudi vo tuyén, kich thudc 16n
hon gitta kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh dwong xudng dugc xac dinh tir dai
thong ctia dai tin thanh phan bd sung dudng xubng; va kich thude thong tin diéu khién
4n dinh dudng 1én dugc xac dinh tir dai thong ctia dai tAn thanh phin dudng lén dugc
két hop voi dai tAn thanh phin bd sung dudng xubng trong tin hiéu kénh quang ba
duoc truyén di trong dai tdn thanh phin bd sung duong xudng, va trong khong gian
tim kiém riéng cia thiét bi ngudi dung cia dai tin thanh phén bd sung dudong xudng,
str dung, nhu 13 tham chiéu @& didu chinh kich thudc cho mdi thiét bi dau cubi vo
tuyén, kich thudc 16n hon giita kich thude thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng
dugc xé4c dinh tlr dai thong ciia dai tan thanh phin bd sung dudng xudng va kich thuéc
thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én duge x4c dinh tir dai thong cta dai tAn thanh
phan dudng lén.

Mot khia canh cia thiét bi ddu cubi vo tuyén theo sang ché 1a c6 thé truyén
théng véi tram co s& vo tuyén bing cach sir dung nhém dai tan thanh phin bao gdm
dai tin thanh phin dwong 1én va nhiéu dai tAn thanh phin duong xubng duge két hop
v6i dai tan thanh phan dudng 1én va dugc thiét 1ap béi tram co s& vo tuyén, thiét bi
dau cudi vo tuyén sur dung c4u hinh bao gém: bd phan nhén RF c6 khong gian tim
kiém chung dugc dung chung cho nhiéu thiét bi dau cubi vo tuyén va khong gian tim
kiém riéng cua thiét bi ngudi dung dugc 4n dinh riéng biét cho mdi thiét bi dau cudi vo
tuyén va nhan tr mdi dai tAn thanh phin duong xudng tin hiéu kénh tht nhit ma bao
gdm thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én hogc thong tin diéu khién 4n dinh dudng
xuéng; bd phan xac dinh thyc hién x4c dinh kich thuéc thong tin co s& dé si dung cho
qué trinh nhan tin hiéu kénh th& nhit ctia mdi dai tAn thanh ph'?ln dudng xuéng; va bd
phéan xt¢ 1y nhan tin hi¢u kénh thyc hién qué trinh nhén tin hiéu kénh thr nhit dua trén
kich thuéc théng tin co s¢, ma trong khong gian tim kiém chung cia dai tin thanh
phan bd sung dudng xudng c6 trong nhoém dai tin thanh phan, dai tin thanh phin bd
sung dudng xudng khong phai 1a dai tin thanh phén co s 14 dai tAn thanh phin dudng
xudng trong nhom dai tin thanh phan dugc thiét 14p cho thiét bi diu cudi vo tuyén, va
1a dai tin thanh phan dudng xubng trong d6 tin hiéu kénh quang b ma bao gdm thong
tin v& dai tan thanh phin dudng 1én ctia nhém dai tin thanh phan dugc truyén di, bd

phén xac dinh thuc hi¢n x4c dinh kich thudc thong tin co s& dua trén kich thudc 16n
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hon gifta: kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng dwge xac dinh tr dai
thong cta dai tan thanh phan bd sung dudng xubng; va kich thude thong tin diéu khién
&n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir dai thong cia dai tAn thanh phin duong 1én duge
két hop v6i dai tdn thanh phin bd sung dudng xudng trong tin hiéu kénh quang ba
dugc truyén di trong dai tAn thanh phin bd sung duong xudng; va trong khong gian
tim kiém riéng cia thiét bi ngudi dung cua dai tin thanh phén b sung duong xubng,
bd phén xac dinh thuc hién x4c dinh kich thudc thong tin co s& dua trén kich thude 16n
hon gitta kich thu6c thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng dugc xac dinh tir dai
thong cta dai tan thanh phan bd sung duomg xudng va kich thuéc thong tin didu khién
4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir dai thong ctia dai tAn thanh phan dudng 1én.

Mot khia canh ctia phuong phap tao ra tin hiéu kénh theo sang ché thuc hién tao
ra tin hiéu kénh cho mdi dai tdn thanh phan dudng xudng c6 trong nhém dai tin thanh
phén dugc tao thanh béi dai tAn thanh phin duong 1én va nhidu dai tin thanh phin
duong xubng duge két hop vai dai tn thanh phén duong 1én, phuong phép bao gdm
céc budc: budc tao cho mdi dai tin thanh phan dudng xudng tin hidu kénh thir nhét c6
khong gian tim kiém chung 1a chung cho nhiéu thiét bi ddu cudi vo tuyén va khong
gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi ding dugc 4n dinh riéng biét cho mdi thiét bi
dau cudi vo tuyén; va céc kich thude thong tin diéu chinh cta thong tin didu khién 4n
dinh duong 1én va thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng dugc c6 trong tin hidu
kénh thr nhit da tao ra, dua trén su tham chiéu d& didu chinh kich thudce, ma trong
khong gian tim kiém chung cua dai tin thanh phin b sung dudng xubng co trong
nhom dai tn thanh phan, dai tAn thanh phin bd sung dudng xuéng khong phai 1 dai
tan thanh phan co sé ma 1a dai tn thanh phin dudong xudng trong nhom dai tan thanh
phan, va la dai tn thanh phan duong xudng trong d6 tin hiéu kénh quang b4 bao gdm
thong tin v& dai tin thanh phin dudng 1én ctia nhoém dai tan thanh phan dugc truyén di,
kich thudc 16n hon giita: kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng dugc
xac dinh tir dai thong cua dai tan thanh phin bd sung dudng xubng; va kich thuéc
thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc xé4c dinh tir dai thong clia dai tin thanh
phin dudng 1én duge két hop v6i dai tin thanh phin b sung dudng xudng trong tin
hiéu kénh quang b4 dugc truyén trong dai tin thanh phan b sung duong xudng, dugc
xé4c dinh nhu 13 tham chiéu @& didu chinh kich thuéc chung giita c4c thiét bi ddu cudi

v tuyén, va trong khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung cua dai tin thanh
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phén bd sung dudng xudng, kich thudc 16n hon gitra kich thudc thong tin diéu khién
4n dinh dwong xudng dwoc xac dinh tr dai thong cla dai tan thanh phin bd sung
dudng xubng va kich thudc thong tin didu khién 4n dinh duong 1én dugc x4c dinh tir
dai thong ctia dai tin thanh phin duong 1én, dugc xac dinh nhu 13 tham chiéu dé didu
chinh kich thuéc cho mbi thiét bj dau cudi vo tuyén.

Mot khia canh cia phuwong phép nhan tin hiéu kénh theo sang ché ma thyc hién
nhén tin hiéu kénh ctia mdi dai tin thanh phan duong xudng dugc gop trong nhom dai
tan thanh phén dugc tao bai dai tn thanh phin duong 1én va nhiéu dai tin thanh phan
duong xubng dugc két hop vé6i dai tin thanh phin dudng lén, phuong phap bao gdm
cac budc: bude nhan qua truyén thong vo tuyén tin hiéu kénh thtt nhit ma bao gdm
thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én hodc thong tin diéu khién 4n dinh dudng xubng,
trong khi c6 khong gian tim kiém chung cho nhiéu thiét bi diu cudi vo tuyén va khong
gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung dwgc 4n dinh riéng biét cho mdi thiét bj
dau cudi vo tuyén; budc x4c dinh kich thuée thong tin co s¢ dé sir dung cho qué trinh
nhdn tin hiéu kénh tht nhét ciia m&i dai tin thanh phin duong xuéng; va buédc thirc
hién xt Iy nhan tin hiéu kénh tht nhét dya trén kich thuéc thong tin co s&, ma trong
khong gian tim kiém chung cta dai tin thanh phan bd sung dudng xudng dugc g0p
trong nhém dai tin thanh phin, dai tAn thanh phan bd sung dudong xudng khong phai la
dai tin thanh phan co sé ma la dai tAn thanh phin duong xubng trong nhém dai tin
thanh phan duoc thiét 1ap cho thiét bi diu cubi vo tuyén, va 1a dai tin thanh phén
duong xubng trong d6 tin hiéu kénh quéang ba ma bao gdm thong tin vé dai tAn thanh
phan dudng 1én cia nhém dai tn thanh phan duoc truyén di, kich thuéc thong tin co
s& duge xac dinh dua trén kich thude 16n hon giita: kich thuée thong tin didu khién 4n
dinh duong xubng duoc xac dinh tir dai thong ctia dai tin thanh phan bd sung dudng
xudng; va kich thuéc thong tin didu khién 4n dinh dudng lén dugc xédc dinh tir dai
thong ciia dai tan thanh phin dudng 1én duoc két hop véi dai tan thanh phan bd sung
duong xudng trong tin hiéu kénh quang ba dugc truyén trong dai tin thanh phin b
sung dudong xudng, va trong khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dung cda dai
tan thanh phan bd sung dudng xudng, kich thudc thong tin co s¢ dugc xac dinh dua
trén kich thudc 16n hon giita kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng
dugc xac dinh tir dai thong clia dai tin thanh phén b sung duong xudng va kich thudce

thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc xac dinh tir dai thong ciia dai tin thanh
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phan dudng lén.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché d& xudt thiét bi dau cudi vo tuyén, tram co s& vo tuyén, phwong phap
tao tin hiéu kénh va phuong phap nhan tin hiéu kénh dé giam sb 1an phat hién mo
trong qua trinh nhan thong tin diéu khién 4n dinh ma khéng gy ra bat ky vén dé gi dbi
véi vi€c nhan céc tin hiéu quang ba.

MBS té vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa quaé trinh truyén din cic tin hiéu PDCCH bing dinh dang 0
va dinh dang 1A;

Fig.2 minh hoa s6ng mang két hop khong déi xing, ap dung cho thiét bi dau
cubi riéng biét, va chudi diéu khién cta no;

Fig.3 minh hoa séng mang két hop khong déi ximg 4p dung cho thiét bi ddu
cudi riéng biét;

Fig.4 12 so dd khéi thé hién cAu hinh cta tram co s& theo phuong 4n ctia sang
ché;

Fig.5 1a so db khéi thé hién cAu hinh cia thiét bi d4u cubi theo phuong an
clia sang ché;

Fig.6 thé hién cac hoat déng clia tram co s& va thiét bi ddu cudi; va

Fig.7 thé hién cac hoat ddng cua tram co s& va thiét bi dau cubi.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cdc phuong 4n clia sang ché s& dugc giai thich chi tiét voi sy tham
chiéu t6i c4c hinh v& kém theo.

Fig.4 12 so d6 khéi thé hién ciu hinh cta tram co s& 100 theo phuong 4n cia
séng ché. Trén Fig.4, tram co s& 100 bao gdm: bd phén didu khién 101, bo phan tao tin
hiéu PDCCH 102, bd phan diéu chinh kich thu6c théng tin 103, bd phan thém CRC
(Cyclic Redundancy Check — kiém tra du thira vong) 104, cac bd phan diéu ché 105 va
106, bd phén tao tin hiéu SCH/BCH 107, by phan ghép kénh 108, bd phan IFFT 109,
bd phén thém CP 110, bo phén phat RF 111, b phan nhan RF 112, bd phén loai bé CP
113, b0 phén FFT 114, bd phan phén tach 115, b phan IDFT 116, va b phin nhén dit
liéu 117. Tram co s& 100 duoc tao ciu hinh dé c6 thé truyén thong voi thiét bi diu
cubi 200 (dugc md ta sau) sir dung nhém dai tan thanh phin bao gdm dai tin thinh

phin dudng 1én va nhidu dai tdn thanh phan duong xudng duge két hop véi dai tin

-12-



24184

thanh phan dudng 1én. Nhém dai tAn thanh phin dugc thiét 1ap cho mdi thiét bj dau
cudi 200 va duge thong bao t6i thiét b dau cudi 200 tir trude. Mot sb hodc tit ca cac
dai tAn thanh phan bao gdm nhém dai tin thanh phin dugc 4n dinh cho thiét bj dau
cudi 200 thtr nhat c6 thé bi tring l3p véi cac dai tdn thanh phan cdu thanh ctia nhém
dai tin thanh phan dugc 4n dinh cho thiét bi dau cudi 200 thu hai.

Bo phén diéu khién 101 tao ra thong tin diéu khién (bao gém thong tin didu
khién 4n dinh dudng 1én va thong tin didu khién 4n dinh duong xubng) va thong tin 4n
dinh khong gian chi thj 1a khong gian tim kiém riéng UE hay khong gian tim kiém
chung mdi phan ctia thong tin diéu khién dwoc 4n dinh. Thong tin diéu khién nay bao
gdm nhom dai tan thanh phan thiét 14p théng tin duoc 4n dinh riéng biét cho mdi thiét
bi dau cudi 200, “thong tin dai tn thanh phan co s&” (dugc md ta sau), thong tin diéu
khién 4n dinh riéng biét, ching han nhu thong tin 4n dinh tai nguyén trong céac dai tin
thanh phin bao gdm nhom dai tan thanh phin, va thong tin didu khién 4n dinh chung la
chung cho tat ca céc thiét bi diu cudi 200 ma nhén céc tin hidu quéang ba tir dai tan
thanh phén dich. Trong khi théng tin diéu khién 4n dinh khong gian tim kiém riéng UE
duogc tao ra cho thong tin diéu khién dé& dwgc 4n dinh cho mdi thiét bi dau cudi 200
trén co s& riéng biét, thong tin 4n dinh khong gian tim kiém chung dugc tao ra déi véi
thong tin diéu khién 1a chung tit ca céc thiét bi dau cudi 200.

Dai tan thanh phin dudng xudng dugc thiét 14p cho thiét bj ddu cudi 200 tuy y
bdi bd phan diéu khién 101, va trong d6 tin hiéu BCH, truyén quéang b thong tin vé
dai tAn thanh phin dudng 1én tao ra nhém dai tin thanh phén duogc khai béo cho thiét
bi ddu cubi 200 tir trude, duoc truyén di, 1a “dai tn thanh phén co s&” cho thiét bi dau
cudi dich, va théng tin vé dai tin thanh phén co s nay 1a “thong tin dai tin thanh phan
co s&” & trén. Thiét bi diu cudi 200 bét ky doc thong tin BCH, va bing cach d6 thong
tin dai tAn thanh phin co s& nay c6 thé duoc nhan biét.

B0 phan diéu khién 101 dua t6i bd phan diéu chinh kich thuéc thong tin 103
thong tin so sanh kich thuéc thong tin 1 thé hién cic kich thudc thong tin so sanh gilta
thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng dugc xéc dinh béi dai thong cia dai tn
thanh phén co s& va thong tin didu khién 4n dinh duong lén dugc xé4c dinh boi dai
thong clia dai tin thanh phin dudng lén, va thong tin so sanh kich thudc théng tin 2
thé hién cdc kich thuéc théng tin so sanh giita thong tin diéu khién 4n dinh dudng

xudng dugc x4c dinh béi dai théng cia dai tAn thanh phin dudng xuéng khac véi dai
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tdn thanh phén co s¢ va thong tin diéu khién 4n dinh dudng lén dugc xac dinh bai dai
thong ciia dai tin thanh phin duong 1én.

B0 phén tao tin hiéu PDCCH 102 nhén thong tin diéu khién va thoéng tin 4n
dinh khong gian dugc tao ra trong bd phin diéu khién 101, va tao tin hiéu PDCCH dé
dugc glri di trong mdi dai tAn thanh phin duong xudng, dya trén thong tin diéu khién
va théng tin 4n dinh khéng gian do.

Déng thoi, trong khi 4nh xa théng tin diéu khién 4n dinh chung t6i khong gian
tim kiém chung ctia mdi tin hiéu PDCCH, bd phén tao tin hiéu PDCCH 102 4nh xa
thong tin diéu khién 4n dinh riéng biét t6i khong gian tim kiém riéng UE. Quy trinh
sap xép thong tin diéu khién 4n dinh chung va thong tin diéu khién 4n dinh riéng biét
dugc thuc hién dua trén thong tin 4n dinh khong gian.

B0 phan diéu chinh kich thuéc thong tin 103 nhén thong tin didu khién va thong
tin 4n dinh khong gian dugc tao ra trong bd phan diéu khién 101. Dya trén thong tin
diéu khién va thong tin 4n dinh khong gian nay, by phan diéu chinh kich thudc thong
tin 103 diéu chinh kich thudc théng tin diéu khién 4n dinh dwong 1én va thong tin didu
khién 4n dinh dudng xué'ng duoc gdp trong cédc tin hiéu PDCCH nhén dugc tir bd phan
tao tin hiéu PDCCH 102.

Cu thé 13, dya trén thong tin dai tAn thanh phin co s, bd phén diéu chinh kich
thuéc thong tin 103 x4c dinh tin hiéu PDCCH c6 can diéu chinh kich thuéc thong tin
dé duogc truyén trong dai tin thanh phén co s& hoic trong dai tan thanh phan duong
xubng khac.

Trong khong gian tim kiém chung cta tin hiéu PDCCH tht nhit dugc gui trong
déi tan thanh phan dudng xudng khac véi dai tin thanh phén co s&, bd phéan didu chinh
kich thuéc thong tin 103 sir dung kich thude 16n hon giita kich thuéc thong tin diéu
khién 4n dinh duong xudng dugc xac dinh tir dai thong ciia dai tin thanh phin dudng
xudng dich trong d6 tin hiéu PDCCH thir nhét dugc gui di, va kich thudc thong tin
diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc xac dinh tir dai thong cia dai tn thanh phin dudng
1én (ma khong can thiét phai gop trong nhém dai tan thanh phén cho thiét bj diu cubi
200) dugc két hop boi cac tin hidu quang ba trong dai tan thanh phan dudng xudng
dich, nhu 13 tham chiéu dé diéu chinh kich thuéce, va, dua trén su tham chiéu dé didu
chinh kich thuéc ndy, b phan didu chinh kich thuéc thong tin 103 diéu chinh c4c kich

thuéc clia thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én va thong tin diu khién 4n dinh
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duong xudng. Tuy nhién, khong gian tim kiém chung ctia tin hiéu PDCCH tht nhét 1a
khéng gian tim kiém chung cho nhiéu thiét bi diu cudi 200 1a c4c thiét bi s& nhan tin
hiéu quéang ba trong dai tin thanh phin dich. Trong khong gian tim kiém riéng UE cua
tin hiéu PDCCH thtr nhit, by phén diéu chinh kich thudc thong tin 103 st dung kich
thu6e 16n hon gita kich thudc thong tin didu khién 4n dinh dudng xubng duoc xéc
dinh tir dai thong cua dai tdn thanh phin duong xudng dich trong d6 tin hiéu PDCCH
thir nhat dugc giri di, va kich thuée thong tin didu khién 4n dinh dwong 1én duge xac
dinh tir dai thong cuia dai tin thanh phin duong Ién trong nhém dai tin thanh phin cia
thiét bj ddu cubi 200, nhu 14 tham chiéu d& didu chinh kich thuéc, va, dua trén su tham
chiéu dé diéu chinh kich thudc nay, bd phén diéu chinh kich thu6c théng tin 103 diéu
chinh cac kich thuéc ctia thong tin diéu khién 4n dinh duwong 1én va thong tin diéu
khién 4n dinh duong xudng. Tuy nhién, khong gian tim kiém riéng UE cda tin hiéu
PDCCH thit nhét 1a khéng gian ma, vi du, dugc két hop véi ID thiét bi ddu cubi va
duoc thiét 1ap dbi véi moi thiét bi ddu cudi 200.

Trong luc d6, ddi véi tin hiéu PDCCH tht hai (tc 13, tin hiéu PDCCH bao gém
cé thong tin diéu khién 4n dinh duong Ién va thong tin didu khién 4n dinh duong
xudng) dé duogc guri di trong dai tin thanh phén co s, ca trong khong gian tim kiém
chung va khong gian tim kiém riéng UE, bd phén didu chinh kich thuéc thong tin 103
str dung kich thudce 16n hon giita kich thuéc thong tin didu khién 4n dinh duong xubng
dugc xac dinh tr dai thong cta dai tan thanh phan dudng xudng dich trong d6 tin hiéu
PDCCH thir hai dwoc gt di, va kich thuéc thong tin didu khién 4n dinh dwong lén
dugc xdc dinh tir dai thong cta dai tin thanh phin dudng 16n trong nhém dai tAn thanh
phan ciia thiét bj ddu cubi 200, nhw 1a tham chiéu dé didu chinh kich thudc, va, dua
trén su tham chiéu dé diéu chinh kich thuéc nay, bd phan diéu chinh kich thuéc thong
tin 103 diéu chinh céc kich thudc cta thong tin diéu khién 4n dinh dudng lén va thong
tin diéu khién 4n dinh duong xubng.

Cu thé hon 14, b phan diéu chinh kich thuéc thong tin 103 bao gdm b6 phan
chén (khong duge thé hién) dé diéu chinh kich thudc ciia thong tin didu khidn bing
cach thém thong tin 0 vao thong tin diéu khién. B phan chén thém thong tin khong
vao thdng tin ¢6 kich thudc nhé hon t6i khi céc kich thuée ciia thong tin diéu khién 4n
dinh duong xubng va thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én bing nhau. Viée chén

thém thong tin khong vao mot trong hai thong tin didu khién 4n dinh dudng xudng va
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thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én dugce xac dinh dua trén két qua so sanh kich
thude cua hai thong tin do.

Pong thoi, trong khéng gian tim kiém chung cta tin hiéu PDCCH thtr nhét, bo
phén chén thém thong tin 0 vao thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én hodc thong tin
diéu khién 4n dinh duong xubng, t6i khi bing vai kich thude thong tin dich duge xac
dinh tr kich thude 16n hon gifta kich thuéc thong tin cla thong tin 4n dinh duwong
xudng dugc xac dinh tir dai thong ctia di tAn thanh phan duong xudng dich trong do6
tin hiéu PDCCH thtr nh4t dugc giri di, va kich thuéc thong tin didu khién 4n dinh
dudng 1én duge x4c dinh tir dai thong ctia dai tin thanh phan duong 1én (ma khong cin
thiét phai gdp trong nhém dai tan thanh phén cta thiét bi diu cubi 200) duoc két hop
béi tin hiéu quang ba trong dai tin thanh phéin duong xudng dich. Pong thoi, trong
khong gian tim kiém riéng UE cua tin hiéu PDCCH thi nhét, bd phén chén thém thong
tin 0 vao thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én hodc thong tin didu khién 4n dinh
duong xubng, toi khi bing véi kich thudce thong tin dich dwgc xéc dinh tir kich thudc
16n hon gitta kich thuéc thong tin ciia thong tin 4n dinh dudng xubng dugc x4c dinh tir
déi thong clia dai tin thanh phan duong xudng dich, va kich thuéc thong tin diéu khién
4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir dai thong ciia dai tin thanh phin dudng lén cia
nhém dai tin thanh phan cua thiét bi dau cudi 200.

O day, tham chi néu dai tAn thanh phin duong xudng cua thiét bj dau cudi 200
thir nhét va dai tin thanh phin dudng xuéng ciia thiét bi ddu cudi 200 thir hai chdng
1én nhau, c4c dai tin thanh phin duong 1én duge gdp trong nhém dai tan thanh phin
ciia m&i thiét bj ddu cudi c6 thé khac nhau. Mit khéc, thdm chi néu dai tAn thanh phan
dudng xubng clia thiét bi ddu cudi 200 the nhit va dai tAn thanh phan duong xudng
ctia thiét bi dau cudi 200 thi hai bi chdng 1én nhau, dai tin thanh phin dudng xuéng
chdng 1én nhau c6 thé 1a dai tAn thanh phin co s& cho thiét bi dau cudi 200 thir nhét va
c6 thé 13 dai tin thanh phn khac v6i dai tn thanh phan co s& cho thiét bi dau cudi 200
thr hai.

Péi vai ly do nay, qua trinh diéu chinh kich thuéc thong tin cho thong tin diéu
khién 4n dinh duong lén va thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng trong bd phan
diéu chinh kich thuéc thong tin 103 dugc thuc hién cho mdi phin ciia thong tin didu
khién 4n dinh duoc g0p trong tin hiéu PDCCH dich, dua trén sy tham chiéu dugc ap

dung cho thiét bj du cudi 200 dich ciia thong tin didu khién 4n dinh.
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B phén thém CRC 104 thém bit CRC vao tin hiéu PDCCH ma duoc didu chinh
kich thudc trong bd phan didu chinh kich thudc thong tin 103, va sau d6 che bit CRC
v6i ID thiét bi diu cudi. Tuy nhién, thong tin 14p lich bidu c6 quan hé véi céc tin hiéu
quang ba ma nhiéu thiét bi ddu cudi cAn nhan dugc che béi ID (tuc 13, ID chung) duoc
thiét 1ap chung cho nhiéu thiét bi dau cudi. Sau d6, bd phan thém CRC 104 dua tin
hiéu PDCCH da duoc loc téi bd phan diéu ché 105.

B phan diéu ché 105 diéu ché tin hiéu PDCCH duogc dua vao tir bd phan thém
CRC 104, va dua tin hiéu PDCCH dugc ghép kénh t6i bd phan ghép kénh 108.

B0 phén diéu ché 106 diéu ché dir liéu truyén dugce dwa vao (tirc 12 dit liéu kénh
dudng xudng), va dua céc tin hiéu dir liéu truyén da duoc didu ché t&i bo phan ghép
kénh 108.

Bd phén tao tin hi¢u SCH/BCH 107 tao tin hiéu SCH va tin hiéu BCH, va dua
tin hi¢u SCH va BCH t6i b phéan ghép kénh 108.

Bo phéin ghép kénh 108 ghép kénh tin hi¢u PDCCH dugc dua vao tir bd phén
diéu ché 105, tin higu dir liéu (tirc 13, tin hiéu PDSCH) dwoc dua vao tir bd phén diéu
ché 106, va tin hiéu SCH va BCH dugc dwa vao tir bd phén tao tin hiéu SCH/BCH 107.
Dua trén ID thiét bi dau cudi dugc dua vao tir by phan diéu khién 101 va thong tin
diéu khién 4n dinh duong xudng dugc két hop voi ID thiét bi ddu cubi dich, bd phén
ghép kénh 108 4nh xa tin hiéu dir liéu (tin hiéu PDSCH) cho thiét bi dAu cubi 200
dugc két hop véi ID thiét bi dAu cubi t&i dai thn thanh phén dudng xuéng.

D@)ng thoi, b phan ghép kénh 108 anh xa tin hiéu PDCCH dugc dua vao tir bd
phan diéu ché 105, tdi khong gian tai nguyén riéng va khong gian tai nguyén chung
trong khong gian tai nguyén duoc 4n dinh cho PDCCH. Cu thé 13, tin hiéu PDCCH
dugc két hop véi tin hidu dir liéu chi duoc mot thiét bi dau cuéi nhan, dugc anh xa téi
tai nguyén dugc két hop véi ID cua thiét bi dau cubi dich trong khong gian tai nguyén
riéng, va tin hi¢u PDCCH dugc két hop véi tin hiéu dit liéu ma dugc nhiéu thiét bi dau
cubi nhan ciing luc, dugce 4nh xa toi tai nguyén trong khong gian tai nguyén chung.

B0 phan IFFT 109 chuyén déi tin hiéu ghép kénh thanh tin hiéu trong mién thoi
gian, va bd phén thém CP 110 thu tin hiéu OFDM bing c4ch thém CP vao tin hiéu
trong mién thoi gian.

B phén phat RF 111 thyc hién qua trinh truyén séng vo tuyén (ching han nhu
bién ddi lén va bién ddi s6 twong tu (D/A)) thanh tin hidu OFDM dugc dua vao tir bo
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phén thém CP 110, va truyén tin hi€u thu dugc qua anten. Sau d6, tin hiéu OFDM bao
gdm théng tin diéu khién 4n dinh dwoc giri di.

B§ phén nhan RF 112 thyc hién xtr Iy nhan tin hiéu v6 tuyén (ching han chuyén
dbi xubng, bién ddi tin higu tuong tu - s§ (A/D)) déi v6i tin hiéu vd tuyén nhan duogc
la tin hi€u nhan dugc trong dai tdn tiép nhan thong qua anten, va dua tin hiéu nhin
dugc téi b phan loai bé CP 113.

B0 phén loai bo CP 113 loai bé CP khéi tin hiéu nhén dugc, va bd phan FFT
114 chuyén dbi tin hiéu nhan dugc, tin hiéu da dugc bé CP, thanh tin hiéu trong mién
tin sé.

Dua trén thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én dugc dwa vao tir bd phan didu
khién 101, bo phan phan tach 115 phén tach dit liéu kénh dudng xuéng tir tin hidu
trong mién tin sé dwgc dua vao tur bd phan FFT 114, va bd phan IDFT (Inverse
Discrete Fourier Transform — Bién d6i Fourier roi rac nguoc) 116 bién dbi tin hiéu da
dugc phan tich thanh tin hidu trong mién thoi gian va dua tin hidu trong mién thoi
gian t¢i bd phén nhan dit liéu 117.

B¢ phan nhan dit liéu 117 gidi ma tin hiéu trong mién thoi gian dugc dua vao tir
bo phén IDFT 116, va by phan nhén dit liéu 117 duara dit liéu duong xudng dugc giai
ma nhu 1a dit liéu nhan duoc.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién cdu hinh cta thiét bi ddu cudi 200 theo phuong an
ctia sang ché. Trén Fig.5, thiét bj ddu cudi 200 bao gdm: bd phan nhan tin hiéu vo
tuyén 201, bd phan loai bd CP 202, bd phan FFT 203, bd phan déng bd khung 204, bd
phén tach kénh 205, bd phan nhén tin hi€u quang ba 206, b phan xac dinh kich thudc
thong tin 207, b phan nhan PDCCH 208, bd phén xac dinh dinh dang 209, b phan
nhin PDSCH 210, b phéan diéu ché 211, b phan DFT 212, b phén 4nh xa tan s6 213
bd phén IFFT 214, by phan thém CP 215, va bo phan nhén tin hiéu v6 tuyén 216.

>

B0 phan nhén tin hiéu vo tuyén 201 thuc hién xt ly nhén tin hiéu vo tuyén
(ching han nhu chuyén d6i xudng va chuyén ddi tuong tu - s& (A/D)) dbi véi tin hidu
v tuyén nhén duoc (trong trudng hop nay, tin hiéu OFDM) trong dai thong tiép nhan
thong qua anten, va dua tin hiéu nhan dugc t6i bd phan loai bé CP (Cyclic Prefix —
tién t vong) 202.

B0 phén loai bo CP 202 loai bé CP khoi tin hiéu nhan dugc, va bo phan FFT

(Fast Fourier Transform — chuyén ddi Fourier nhanh) 203 chuyén ddi tin hiéu nhén
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dugec, 1a tin hi€u da dugc loai bé CP, thanh tin hi€u trong mién tan sd. Tin hi€u trong
mién tan sb nay dugc dua toi by phan déng bd khung 204.

Trong khi tin hiéu tim kiém SCH dugc g0p trong tin hi¢u dugc dua vao tir bd
phan FFT 204, by phan dong bd khung 203 thiét 1ap ddng bd (ddng bd khung) voi
tram co s& 100. Pdng thoi, bd phan dong bd khung 204 thu nhan ID ving phu séng
duoc két hop véi chudi duge st dung cho SCH (chudi SCH). Tic 13, xtr Iy giéng nhau
nhu 13 tim kiém ving phil séng théng thuong duge thuc hién trong bd phan ddng bd
khung 204. Pdng thoi, bd phan tach kénh 205 nhén, b phan ddng bd khung 204 dua
thong tin dinh thoi déng bd khung thé hién dinh thoi déng bd khung, va tin hidu duge
dua vao tir b phan FFT 203.

Dua trén thong tin dinh thoi déng bo khung dugc dua vao tir bd phan déng bo
khung 204, bd phén tach kénh 205 tach kénh tin hi¢u dugc dua vao tir bd phan déng
bd khung 204 thanh tin hi€u quang ba (tirc 1a, tin hiéu BCH), tin hiéu diéu khién (ttc
14, tin hiéu PDCCH), va tin hi¢u dit li¢u (tic 1a, tin hiéu PDSCH). B phén tach kénh
205 nhén thong tin vé dai tin thanh phin dudng xudng tir bd phan nhén tin hiéu quang
b4 206, va phan tach tin hiéu PDCCH trén mdi dai tan thanh phin dudng xubng co s&
dua trén thong tin nay.

B¢ phén nhén tin hi¢u quang b4 206 nhén ndi dung cua tin hiéu BCH dugc dua
vao tir bo phan tach kénh 205, va thu tin hiéu lién quan dén c4u hinh cia dai tin dudng
xuéng va dai tn dudng 1€n cua tram co s¢ 100. BY phan nhén tin hiéu quang ba 206
thu, vi duy, s6 dai tin thanh phén dudng xuéng, s6 nhan dang, va do rong ctia mdi dai
tin thanh phan. B phan nhén tin hiéu quang ba 206 thu thong tin lién quan t6i dai tin
thanh phan dudng 1én dugc gdp trong tin hiéu BCH dugc 4n dinh trong nhiéu dai tdn
thanh phan dudng xudng. Trong sb nhidu dai tin thanh phan dudong 1én, bd phan nhan
tin hiéu quang ba 206 xac dinh dai tdn thanh phin dudng xubng, trong do6 tin hiéu
BCH tirc 1a ngudn ctia thong tin vé& dai tn thanh phin dwong 1én (tirc 13, dai tin thanh
phén dudng 1én dugc gdp trong nhém dai tn thanh phin ma thiét bi dau cudi 200 s&
st dung) thiét bi dau cudi 200 cho tur tram co s& 100 tir trude s€ sir dung, duge truyén
di, nhu 12 “dai tan thanh phan co s6” cho thiét bj dau cudi 200, va tao ra thong tin dai
tan thanh phan co s&. B phan nhan tin hiéu quang bd 206 dua thong tin BCH da thu
dugc va thong tin dai tin thanh phin co s¢ téi bd phan xac dinh kich thuée thong tin

207, b0 phén nhan PDCCH 208, va b phan xac dinh dinh dang 209.
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B§ phan x4c dinh kich thudc thong tin 207 nhén tin hiéu PDCCH tir by phén
tach kénh 205, va xac dinh kich thudc thong tin co s& trong qué trinh phat hién mo
trén tin hiéu PDCCH nay. Kich thudc thong tin co s¢ nay dugc xac dinh dya trén
thong tin dai tin thanh phén co s¢ nhén dugc tir bd phén nhén tin hi¢u quang ba 206,
va d0 rong ctia mdi dai tan thanh phan.

Cu thé 13, trong khi trong khong giah tim kiém chung ca tin hiéu PDCCH cua
dai tAn thanh phan duong xudng khéc véi dai tAn thanh phan co s&, bo phén xac dinh
kich thudc thong tin 207 xac dinh kich thugc thong tin co s& dua trén kich thudc 16n
hon giita kich thudc théng tin diéu khién 4n dinh duong xudng duoc xac dinh tir dai
thong cua dai tan thanh phin dudng xudng dich trong d6 tin hiéu PDCCH duoc giri di,
va kich thuéc thong tin didu khién 4n dinh duong 1én dugc xac dinh tir dai théng cia
dai tan thanh phan duong 1én (ma khong cin gdp trong nhém dai tin thanh phén cua
thiét bi dau cudi 200) duoc két hop béi tin hidu quang ba trong dai tin thanh phin
dwong xubng dich, trong khong gian tim kiém riéng UE, bd phén xé4c dinh kich thuéc
thong tin 207 xac dinh kich thudc thong tin co s& dya trén kich thude 16n hon giita
kich thudc thong tin diéu khién 4n dinh dudng xubng dugc xac dinh tir dai thong cua
dai tin thanh phan duong xudng dich va kich thudce théng tin cia thong tin diéu khién
4n dinh dudng 1én duoc xé4c dinh tir dai thong cia dai tin thanh phin dudng 1én trong
nhom dai tin thanh phan cta thiét bj diu cubi 200.

Nhu déi v6i tin hiéu PDCCH ctia dai tan thanh phin co s6, trong ca khong gian
tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng UE, bd phan x4c dinh kich thuéc thong
tin 207 x4c dinh kich thuéc thong tin co s¢ dya trén kich thude 16n hon gitta kich
thuéc thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng dugc xac dinh tir dai thong cua dai
tAn thanh phan duong xubng dich trong d6 tin hiéu PDCCH dugc gui di, va kich thudce
théng tin diéu khién 4n dinh dudng Ién dugc x4c dinh tir dai théng cta dai tAn thanh
phan dudng 1én trong nhém dai tAn thanh phin cua thiét bi dau cudi 200.

B0 phén xdc dinh kich thuéc thong tin 207 dwa thong tin vé kich thudce thong
tin co s& dd duge xéc dinh va tin hiéu PDCCH dugc két hop véi thong tin nay tGi b
phén nhan PDCCH 208.

B0 phan nhan PDCCH 208 thyuc hién phét hién mo ddi véi tin hiéu PDCCH dua
trén kich thudc thong tin co s¢ da dugce xac dinh trong bd phan xéac dinh kich thudc

thong tin 207.
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Tt 13, by phan nhan PDCCH 208 chi 15 phéan bit CRC bang céch st dung kich
thudc thong tin co sé (kich thudce tai tin) duge xéc dinh trong bd phéan xac dinh kich
thuéc thong tin 207. Tiép theo, sau khi loc phin bit CRC da dwoc chi rd st dung ID
thiét bi cia thiét bi diu cubi 200 trong khong gian tim kiém riéng UE, bd phan nhén
PDCCH 208 x4ac dinh tin hi¢u PDCCH nhu 13 tin hi€u PDCCH dugc truyén cho thiét
bi d4u cudi 200, néu két qua tinh toan CRC 1a “OK> dbi véi toan bd tin hiéu PDCCH.
Tuy nhién, khi trong khong gian tim kiém chung c6 thé c6 c4 thong tin 4n dinh cho
thiét bi diu cudi 200 va thong tin 4n dinh dé dwoc nhan béi nhidu thiét bi diu cubi (vi
du, thong tin 14p lich biéu ciia céc tin hiéu quang ba) c6 thé dugce guri, trong khong gian
tim kiém chung, by phdn nhdn PDCCH 208 thuc hién ca viéc xtt 1y loc bit bgi ID cua
thiét bi dau cudi 200 va xtr 1y loc béi tap ID trong thong tin chung cho nhidu thiét bi
ddu cudi, va thyc hién tinh CRC. Do d6, tin hiéu PDCCH dugc thiét bi dau cudi 200
quyét dinh nhén dugc dua tGi by phan xac dinh dinh dang 209.

Duya trén loai thong tin diéu khién 4n dinh duogc gop trong tin hicu PDCCH
nhén duoc tir bd phén nhdn PDCCH 208, by phén xic dinh dinh dang 209 x4c dinh
dinh dang cua tin hiéu PDCCH 1a dinh dang 0 hay dinh dang 1A. Khi x4c dinh 13 dinh
dang 0, bd phan x4c dinh dinh dang 209 dua thong tin diéu khién 4n dinh duong lén
dugc gdp trong tin hiéu PDCCH, t6i bo phan dnh xa tin s6 213. Ddng thoi, khi xac
dinh 13 dinh dang 1A, bd phén xac dinh dinh dang 209 dua thong tin diéu khién 4n
dinh duong xubng duoc gop trong tin hiéu PDCCH, t6i bd phén nhan PDSCH 210.

Dua trén thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc dua vao tir by phan
xac dinh dinh dang 209, by phan nhan PDSCH 210 phén tach dir 1iéu nhan dugec tir tin
hi¢u PDSCH dugc dua vao tir bo phén tach kénh 205.

B phan diéu ché 211 didu ché dit liéu truyén din va dua ra tin hiéu da duoc
diéu ché t&i bd phan DFT (Discrete Fourier Transform — Bién ddi Fourier roi rac) 212.

B phan DFT 212 chuyén déi tin hiéu da didu ché dugc dua vao tir bd phén
didu ché 211 sang mién tan sd, va dua ra cc thanh phﬁn tin s dugc tao ra téi bd phan
anh xa tAn sb 213.

Phu hop véi thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én dugc dwa vao tir bo phan
xéc dinh dinh dang 209, by phén anh xa tdn s6 213 4nh xa cac thanh phﬁn tan s dugc
dua vao tir bd phan DFT 212, trén PUSCH dugc dit trong dai tin thanh phin dudng

1én.
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Bo phén IFFT 214 bién ddi nhiéu thanh phan tin s6 dugc anh xa thanh tin hiéu
& mién thoi gian, va bd phan thém CP 215 thém CP vao tin hiéu & mién thoi gian.

Bo phén nhan tin hiéu v6 tuyén 216 thyuc hién xtt 1y truyén tin hiéu vo tuyén
(chang han nhu chuyén ddi 1én va bién dbi s - twong tu (D/A)) thanh tin hiéu ¢6 CP,
va truyén tin hiéu qua anten.

Tiép theo, hoat dong cua tram co s& 100 va thiét bi dau cudi 200 c6 chu hinh
dugc dé cap O trén s€ dugc mo ta. Fig.6 1a hinh v€ giai thich c4c hoat dong cia tram co
s& 100 va thiét bi dau cudi 200.

Trén Fig.6, tram co s& 100 c¢6 hai dai tan thanh phan duong xuéng DB 1 va 2,
va hai dai tin thanh phin duong 1én UB 1 va 2, nhu 1 cac dai tin truyén thong cua
tram co s& 100. Trén Fig.6, dd rong dai thong cia UB 1 va DB 1 1a 20 MHz va 4%
rong dai théng cia DB 2 va UB 2 13 10 MHz. DB 1 tao thanh cip véi dai tin UB 1,
DB 2 tao thanh ciip cac dai tan duong 1én va duong xubng véi UB 2 twong tng. Trong
cac cap dai tan nay, tram co s 100 c6 thé tuong thich véi cac thiét bi diu cudi LTE
thong thuong. Do d6, tram co sé 100 truyén trong dai tAn DB 1, tin hiéu BCH bao gdm
thong tin vé UB 1 va trong dai tin DB 2 truyén tin hiéu BCH bao gdm thong tin vé UB
2. Bang cach nhan tin hiéu BCH, thiét bi diu cudi LTE c6 thé nhan ra méi lién hé giita
dai tan thanh phin duong 1én va dai tin thanh phin duong xudng.

Trén Fig.6, mot dai tAn thanh phan dudng 1én UB 1 duoc két hop véi hai dai tin
thanh phan duong xudng DB 1 va DB 2 nhu 1a cic nhém dai tin thanh phdn cia thiét
bi diu cudi 200 thir nhat. O day, tin hiéu BCH truyén thong quang bé thong tin v& dai
tan thanh phin duong 1én trong nhém dai tin thanh phan cua thiét bi dau cudi 200 tha
nhit dugc truyén di tir DB 1, sao cho, nhu 1a d6i véi thiét bi ddu cudi 200 tht nhét, DB
1 12 dai tin thanh phén co s6.

Tram co s& 100 thiét 1ap dai tan thanh phin duong 1én UB 1 1a tai nguyén kénh
dudng 1én cho thiét bi dAu cudi 200 thir nhét, va cac dai tAn thanh phin duong xudng
DB 1 va 2 1a tai nguyén kénh dudng xudng. Do d6, nhém dai tin thanh phin duge két
hop véi thiét bi ddu cudi 200 thir nhit duoc tao bdi DB 1,2 va UB 1.

Sau d6, tram co s& 100 gop thong tin diéu khién 4n dinh dwdng 1én va thong tin
diéu khién 4n dinh duong xudng thanh tin hiéu PDCCH, va truyén tin hiéu d6 t6i thiét
bi ddu cubi 200. Trén Fig.6, miii tén tir PDCCH huéng t6i dit li€u duong 1én (Dt lidu
UL) nghia 1 c6 thé thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én duoc giri di trong PDCCH.
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DPodng thoi, miii tén tir PDCCH hudng t6i dit liéu dudng xubng (Dit liéu DL) hodc
D-BCH c6 nghia 1a c6 thé thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng dugc gui di trong
PDCCH.

Pong thoi, trong bd phan didu chinh kich thudc thong tin 103, kich thudc thong
tin cta tin hiéu PDCCH duoc diéu chinh néu can. Cu thé 13, véi dai tin thanh ph?ln co
s&, by phan xac dinh kich thudc thong tin 103 thém thong tin khdng vao thong tin co
kich thuéc nhd hon t6i khi kich thuéc thong tin didu khién 4n dinh duong xubng duge
xéc dinh tir dai théng ctia dai tAn thanh phén co s& va kich thuée thong tin didu khién
4n dinh dudng 1én duoc xac dinh tir dai théng ciia dai tin thanh phin dudng 1én trong
nhém dai tin thanh phan cua thiét bi diu cudi 200 thur nhét, 12 bing nhau. Nhu déi véi
thong tin diéu khién 4n dinh dudng xubng dugc gop trong khong gian tim kiém chung
cia tin hiéu PDCCH duogc giri di v6i dai tAn thanh phan khac véi dai tan thanh phin co
s&, bo phan diéu chinh kich thudc théng tin 103 didu chinh kich thuéc thong tin bing
cach st dung kich thude 16n hon giita kich thuéc théng tin diéu khién 4n dinh dudng
xudng dwgc xéac dinh tir dai thong cta dai tin thanh phin duodng xudng trong d6 thong
tin diéu khién 4n dinh dudong xudng dich dwoc giri di, va kich thudce thong tin diéu
khién 4n dinh duong 1én duoc x4c dinh tir dai thong ciia dai tin thanh phin duong 1én
(ma khdng cén phai dugc gbp trong nhom dai tin thanh phan cia thiét bj dau cudi 200
thtt nhat) dugce két hop béi tin hiéu quang b4 ciia dai tin thanh phin duong xuéng dich,
nhu 1a tham chiéu @ diéu chinh kich thuéc.

Trong luc d6, kich thuéc cua thong tin diéu khién 4n dinh dwong xubng dugc
g0p trong khong gian tim kiém riéng UE cta tin hiéu PDCCH dugc giri di bing dai tan
thanh phan khic v6i dai tin thanh phin co s& dugc xac dinh tir dai thong cla dai tin
thanh phan dudng xudng trong d6 thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dich
dugc gii di, va dai thong ctia dai tan thanh phan duong 1én ciia nhom dai tan thanh
phan ciia thiét bi ddu cudi 200.

Sau day, phuong phép diéu chinh kich thu6c néu trén s& duge mo ta chi tiét sir
dung bang thong thanh phin dugc thé hién trén F ig.6.

V6i DB 1 (dai tan thanh phan co s& ciia thiét bi dau cudi 200 thir nhat) dugc thé
hién trén Fig.6 viéc diéu chinh kich thuéc thong tin dugc thuc hién sir dung méi lién
hé gitta DB 1 va dai thong ctia UB 1 nhu dugc dé cép & trén. Do d6, do rong cua dai

thong DB 1 va UB 1 1a 20 MHz, sao cho lugng thong tin can thiét dé thong béo tai
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nguyén 4n dinh duong 1én va luong thong tin cin thiét dé thong bdo tai nguyén 4n dinh
dudng xudng 12 bang nhau. Tuy nhién, nhu ddi véi thong tin khéc véi thong tin thong
b4o tai nguyén ma can thiét ddi véi diéu khién 4n dinh, dudong xudng chi hoi 16n hon
(khoang 1 bit) so v6i dudng 1én. Do d6, trong ci khong gian tim kiém chung va khong
gian tim kiém riéng UE cua tin hiéu PDCCH 1a DB 1, viéc diéu chinh kich thuéc
thong tin dugc thyc hién gia sir theo dinh dang 0 13 chén thém khong dang ké.

V6i DB 2 (dai tan thanh phin dudng xudng khéac véi dai tAn thanh phan co s&
ciia thiét bi ddu cudi 200 thir nhit) dugc thé hién trén Fig.6, nhu dwoc d& cap & trén,
trong khong gian tim kiém chung viéc hiéu chinh kich thuéc thong tin dugc thyc hién
str dung cac mbi quan hé cua dai thong cia DB 2 va dai thong cua UB 2, va trong
khong gian tim kiém riéng UE viéc hiéu chinh kich thuéc thong tin dugc thuc hién sir
dung cac mdi quan hé cta dai thong ciia DB 2 va dai thong cia UB 1.

Do d6, trong khong gian tim kiém chung 14 DB 2, d6 rong dai thong cia ca DB
2va UB 2 1a 15 MHz, sao cho vi¢c hi€u chinh kich thugc théng tin dugc thuc hién véi
gia dinh réng dinh dang 0 dugc chen thém khong dang Ké.

Trong khi d6, trong khong gian tim kiém riéng UE cua DB 2, viéc hiéu chinh
kich thuéc thong tin duge thuc hién véi gia dinh réng dinh dang 1A duogc chen thém la
co ban. Diéu nay 1a boi vi dai théng ctia UB 1 1a 20 MHz, sao cho lugng thong tin dé
thong bdo tai nguyén 4n dinh dudng 1én can thiét dbi v6i UB 1 tro 1én 16n hon déng ké
so v6i lwgng thong tin dé thong bao tai nguyén 4n dinh duong xubng cén thiét dbi véi
DB 2. Do d6, véi DB 2, kich thuéc thong tin (kich thuéc tai tin) cia PDCCH dé duoc
phat hién mo trong thiét bi dau cudi 200 14 16n hon trong khong gian tim kiém riéng
UE so v6i trong khong gian tim kiém chung.

Noi céach khéc, kich thuéc thong tin tirc 12 su tham chiéu dé diéu chinh kich
thudc ctia khong gian tim kiém chung ctia DB 2 1 nhd, sao cho c6 thé anh xa thong tin
diéu khién 4n dinh dudng 1én cho thiét bi diu cubi 200 t6i khong gian tim kiém chung
cua DB 2 béi vi kich thudc thong tin 1 khong d. Bing cach nay, trong cAu hinh dugc
thé hién trén Fig.6, tram co s& 100 duogc diéu khién dé khong 4nh xa thong tin diéu
khién 4n dinh duong 1én cho thiét bi ddu cudi 200 t6i khong gian tim kiém chung cta
DB 2. Luu ¥ rang, viéc diéu khién dé khong 4anh xa nay 1a cho truong hop ma ca hai
DB 2 va UB 2 déu nhé hon UB 1. Trong khi, vi du, nhu thé hién trén Fig.7, khi dai
thong cia UB 2 1a 20 MHz nhu UB 1, tham chi trong khong gian tim kiém chung cia
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DB 2, viéc hi€u chinh kich thuéc thong tin duge thuc hién véi gia dinh rﬁng dinh dang
1A 13 co ban dugce chén thém, nhu trong khong gian tim kiém riéng UE. Do d6, trong
trudng hop nay, trong khong gian tim kiém chung, kich thudc théng tin cia PDCCH
ma dugc thiét bi ddu cudi 200 thuc hién phét hién mo, va kich thudce cua thong tin didu
khién 4n dinh duong 1én ma can thiét dé bao céo cho UB 1 la bang nhau, sao cho c6
thé dé truyén thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én thdm chi tir khong gian tim kiém
chung cho DB 2.

Theo phuong 4n ciia séng ché, tram co s& 100 c6 nhidu dai tAn thanh phin
dudng 1én va nhiu dai tin thanh phin duong xudng nhu 13 dai tin truyén thong cla
tram co s& 100, thiét 1ap cho mbi thiét bi dau cubi vo tuyén nhom dai tdn thanh phén
dugc tao bdi dai tan thanh phin dudng 1én trong dai tin truyén thong va nhidu dai tAn
thanh phin duong xubng duoc két hop véi dai tAn thanh phin dwong lén dich, va c6
thé truyén thong vai thiét bi déu cubi vo tuyén 200 bang céach sir dung nhém dai tan
thanh phén. Tram co s& 100 13, vi du, tram co s¢ LTE, va thiét bi diu cudi vo tuyén
200 13, vi dy, thiét bi dau cudi LTE-A.

Trong tram co s& 100, dwa trén su tham chiéu dé diéu chinh kich thuéce, bd phén
diéu chinh kich thuéc théng tin 103 diéu chinh céc kich thudc ciia thong tin didu khién
dudng 1én dugce két hop véi thiét bi ddu cudi dich tity ¥ va thong tin didu khién dudng
xudng, ma duoc gop trong tin hi¢u PDCCH.

Cu thé 13, trong khong gian tim kiém chung ctia dai tin thanh phén dudng
xudng (tirc 13, dai tAn thanh phin b sung duong xubng) khac véi dai thn thanh phan
co s& nhung dugc gop trong nhém dai tan thanh phéan, bo phan diéu chinh kich thudc
théng tin 103 st dung kich thudc 16n hon gifta kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh
duong xudng duge xéac dinh tir dai thong ctia dai tan thanh phin bd sung dudng xubng
va kich thuéc thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én dwgc xé4c dinh tir dai thong cia
dai tAn thanh phin dudng 1én dugc két hop véi dai tin thanh phin bd sung duong
xudng béi tin hiéu quéang ba (tin hiéu BCH) dugc gtii di trong dai tin thanh phin bd
sung dudng xubng, nhu 13 tham chiéu @ didu chinh kich thuéc. Trong khi do, trong
khong gian tim kiém riéng UE cua dai tAn thanh phan bd sung dudng xudng, bd phén
diéu chinh kich thuéc thong tin 103 st dung kich thudc 16n hon gitta kich thuéc thong
tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dugc xé4c dinh tir dai thong ciia dai tin thanh phin

bd sung duong xudng va kich thude thong tin diéu khién 4n dinh dudng lén dugc xac
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dinh tir dai théng cta dai tan thanh phan dudng 1én ctia nhém dai tan thanh phan, nhu
1a tham chiéu dé diéu chinh kich thudc. Céc cip dai tin thanh phdn duong xubng va
dai tn thanh phan dudng 1én, ma duoc két hop véi tin hiéu quang ba duoc giri di bang
dai tin thanh phin duong xubng nay, ciing c6 thé duoc sir dung trong hé théng LTE.
Do d6, su két hop nay li€én quan téi su két hop trong LTE. Trong khi d6, cac su két
hop giita nhiéu dai tin thanh phin duong xudng (ma bao gdm dai tin thanh phin co so
va dai tAn thanh phan bd sung dudong xudng) va dai tan thanh phan dudng 1én trong
nhom dai tin thanh phan duoc két hop riéng 1€ vai céc thiét bi ddu cudi dich.

Bing céch thiét 1ap nhu trén, du tién, khong gian tim kiém riéng UE dwoc 4n
dinh riéng cho mdi thiét bi dau cudi c6 thé sir dung su tham chiéu dé didu chinh kich
thudc theo su két hop trong nhom dai tan thanh phan duoc thiét 14p cho thiét bi dau
cudi dich, va c6 thé 1am cho kich thudc thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng va
thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én bing nhau bing cach diéu chinh kich thudc
dua trén sy tham chiéu dé diéu chinh kich thuéc nay. Bang cac cich nhu vay, co thé
giam s6 14n phat hién mo trong thiét bi ddu cudi dich. Trong khi dé, khong gian tim
kiém chung ma thong tin lap lich biéu cua céc tin hiéu quang béa dugc giri di ¢6 thé st
dung su tham chiéu dé didu chinh kich thudc theo sy két hop co so. Bang cac cach nhu
vay, tham chi trong thiét bi dau cubi sir dung cdp dai tdn thanh phén theo su két hop co
s&, khong c6 bit ky van dé gi véi viéc nhan cac tin hidu quang ba dugc tao ra.

Phin md ta néu trén dugc giai thich voi gia dinh ring thong tin vé dai tAn thanh
phin b sung duong xubng trong nhom dai tin thanh phén dugc théng bao tir tram co
s& 100 t6i thiét bi dau cudi 200 bang cac kénh riéng. Tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han & day, va, vi du, nhu c6 thé truyén quang ba thong tin v& nhoém dai tin cho
thiét bi dau cudi st dung tin hiéu BCH +, khi tin hiéu BCH (tin hiéu BCH +) ma chi
thiét bi dau cudi LTE-A c¢6 thé nhan dugc truyén di tir tram co s& 100, tin hiéu BCH
b6 sung ma cé hai thiét bi dau cubi LTE va thiét bj diu cudi LTE-A c6 thé nhan.

Nhu dugce dé cap ¢ trén, phu thudc va céc mbi quan h¢ gitra d0 rong cua dai tn
thanh phan duong 1én va dai tin thanh phin dudng xubng, hoan toan c6 thé thuc hién
diéu khién dé khong anh xa 4n dinh tin s duong 1én cho khéng gian tim kiém chung
clia dai tan thanh phan dudng xubng khac vé6i dai tin thanh phan co so. Khi thyc hién
viéc diéu khién nay, trong khong gian tim kiém chung, chi thong tin 4n dinh tAn sé

dudng xudng dugce anh xa, sao cho loai thong tin (bit chi thi dinh dang (1 bit)) cua
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thong tin didu khién 4n dinh ttc 1a thuong dugc gop 1a khong can thiét. Do d6, hoan
toan c6 thé truyén bit chén 1¢ hodc truyén thong tin khic bang cach sir dung tai nguyén
ma sin sang dé anh xa loai thong tin diéu khién 4n dinh.

Theo phin giai thich néu trén, trong khong gian tim kiém riéng UE cua dai tan
thanh phin bd sung duong xudng khac v6i dai tin thanh phin co s, thong tin diéu
khién 4n dinh duong 1én duge théng bao. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & day,
va hoan toan c6 thé xac dinh kich thudc thong tin cia PDCCH trong khong gian tim
kiém riéng UE ctia dai tin thanh phan bd sung dudng xudng, chi tir kich thudc thong
tin didu khién 4n dinh duong xubng duoc x4c dinh tir dai thong ciia dai tin thanh phén
bd sung dudong xubng, khi thong tin 4n dinh duong 1én khong duoc thong béo trong
dai tin thanh phan dudng xudng khac vé6i dai tan thanh phin co s6. Bang cach nhu vy,
¢6 thé tranh viéc chén thém khong can thiét d6i véi thong tin diéu khién 4n dinh duong
1€n (dinh dang 0).

Phuong 4n néu trén giai thich vi du khi sang ché dugc thuc hién bai phan cimg,
tuy nhién sang ché ciing c6 thé duge thuc hién véi phan mém.

M&i khéi chirc niang duoc st dung trong ban mé ta & mdi phuwong 4n duge dé
cap & trén c6 thé thuong duogc thuc hién 13 cac LSI (cac mach tich hop). Cac khéi chirc
nang ndy ciing c6 thé dugc thuc hién riéng biét 1a cac chip don 1&, hodc chip don 18 c6
thé két hop mdot phﬁn hodc toan bg cac chirc nang do. O day, st dung thuat ngtr LSI,
tuy nhién, thuat ngit IC, LSI hé thdng, LSI cao, va siéu LSI ciing c6 thé dwoc sir dung
theo su thay ddi mirc d9 tich hop.

Ngoai ra, phuong phép thuc hién mach tich hgp khong chi giéi han & LSI, va
viéc thuc hi€én nho cdc mach riéng biét hodc bd xir Iy da néng ciling co thé dugc st
dung. FPGA (Field Programmable Gate Array — Mang cong c6 thé 1ap trinh bang
truong) c6 thé dugc 14p trinh sau khi san xudt LSI, hodc bd xtr Iy ¢6 th ciu hinh lai
cho phép cAu hinh lai cac két ndi té bao mach va thiét 1ap v6i LSI, cling c6 thé duge st
dung.

Ngoai ra, trong truong hop viéc gigi thi€u mot cong nghé thuc hién mach tich
hop theo d6 LSI dugc thay thé bang mot cong nghé khac nhu 1a mot thanh tuu trong,
hoidc phat trién tir, céng nghé ban dén, viéc tich hop cac khéi chirc nang c6 thé dugc
thuc hién bang cach sir dung cong nghé ndy. Sang ché ciing c¢6 thé 4p dung cho cong

ngh¢ sinh hoc hodc tuong tu.
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Kha nidng ap dung cong nghiép

Thiét bi ddu cubi vo tuyén, tram co s& vo tuyén, phuong phap tao tin hidu kénh
va phuong phap nhan tin hiéu kénh theo sang ché hiru dung dé giam s6 1an phat hién
mo trong qué trinh tiép nhén thong tin didu khién 4n dinh ma khéng gay bt ky van dé

gi trong viéc nhén céc tin hi€u quang ba.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj ngudi ding (UE), ma séng mang thanh phan dudng 1én va cac soéng mang

thanh phin duong xubng duoc tao cdu hinh, UE nay bao gdm:

b phén xac dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kich thudc tai tin co s& cia
thong tin diéu khién, dugc truyén di tir tram co sé trong kénh didu khién duong xubng;

va

bd phén nhan kénh diéu khién duong xuéng duoc tao ciu hinh dé phét hién
thong tin diéu khién, dugc anh xa vao khong gian tim kiém trong mdi song mang

thanh phin duong xudng, bing cach sir dung kich thudce tai tin co sd;dugc xac dinh,

trong d6: cac séng mang thanh phan duong xubng bao gdm séng mang thanh

phan duong xudng chinh;

kich thuéc tai tin co s& ciia thong tin didu khién dugc 4nh xa vao khéng gian
tim kiém trong séng mang thanh phén duwdng xudng chinh 1a kich thudc tai tin duge
cho dwa vao s bit thong tin nhan dugc tir bang théng cta séng mang thanh phin
duong xudng chinh, va sb bit thong tin nhan dugc tir bang thong ciia séng mang thanh
phan dudng 1én, bing thong cia song mang thanh phan duong 1én dugc phat quang ba

trong séng mang thanh phan duong xudng chinh; va

kich thudc tai tin co s& ctia thong tin diéu khién duoc 4nh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phin duong xubng khac véi séng mang thanh phan
duong xudng chinh 1a kich thude tai tin dugce cho dya vao sé bit thong tin nhan duoc
tir bang thong clia séng mang thanh phin dwong xudng khac vai song mang thanh

phin dudng xubng chinh.

2. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong d6 séng mang thanh phin dudng xubng
chinh 14 s6ng mang thanh phin duong xudng ma phat quang bé thong tin lién quan dén

séng mang thanh phan dudng 1én dugc tao cdu hinh cho UE.

3. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong d6: khong gian tim kiém 1a khong gian tim

kiém chung hoic khong gian tim kiém danh riéng cho mdi UE;

kich thudc tai tin co s& ciia thong tin diéu khi€n dugc 4nh xa vao khong gian
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tim kiém chung hodic khong gian tim kiém danh riéng cho mdi UE trong séng mang
thanh phan duong xudng chinh 1a kich thuéc tai tin dwoc cho dua vao s bit théng tin
nhan dugc tir bang thong cla song mang thanh phan dudng xudng chinh, va s bit
thong tin nhan dugc tlir bang thong clia séng mang thanh phan dudng Ién, bang thong
ctia song mang thanh phin dudng 1én dugc phat quang bé trong séng mang thanh phin

dwong xudng chinh; va

kich thudrc tai tin co s¢ ctia thong tin diéu khién duoc anh xa vao khong gian
tim kiém danh riéng cho mdi UE trong séng mang thanh phan dudong xudng khéc véi
séng mang thanh phin duong xudng chinh 1a kich thuéc tai tin duoc cho dua vao sb
bit théng tin nhan dwgc tlr biang théng cia séng mang thanh phan duong xubng khéc

v6i song mang thanh phan dudng xudng chinh.

4. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 kich thudc tai tin co s¢ cua thong tin diéu
khién dugc anh xa vao khong gian tim kiém trong séng mang thanh phin dudng xudng
chinh twong tng véi sb bit théng tin 16n hon nhan duoc tir bang thdng cua song mang
thanh phan dudng xudng chinh va s bit thong tin nhan dwgc tir bang thong cia song
mang thanh phin dudng 1én, bang thong ciia séng mang thanh phin dudng 1én dugc

phat quang ba trong séng mang thanh phan duong xudng chinh.

5. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm thong tin 4n

dinh duong xudng hozc thong tin 4n dinh dudng 1én;

kich thuréc tai tin co s cua thong tin diéu khién duoc anh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phén dudng xudng chinh 1a kich thudc tai tin duge
cho dwa vio sb bit thong tin trong thong tin 4n dinh duong xudng nhén duge tir bang
thong ciia séng mang thanh phan duong xubng chinh, va sb bit thong tin trong thong
tin 4n dinh duong 1én nhan duoc tir biang thong cuia séng mang thanh phin dwong 1én,
bing thong clia séng mang thanh phan duong 1én dugc phat quang ba trong séng mang
thanh phan duong xudng chinh; va

kich thuéc tai tin co s& clia thong tin diéu khién duoc anh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phan duong xudng khac véi séng mang thanh phan
dudomg xudng chinh 1a kich thude tai tin dwgc cho dua vao sb bit thong tin trong thong

tin 4n dinh duong xudng nhén dugc tir bing thong cia séng mang thanh phin dudng
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xudng khéc véi séng mang thanh phin dudong xudng chinh.

6. Thiét bi ngudi dung theo diém 5, trong d6 thong tin 4n dinh dudng xudng duge anh
xa vao khéng gian tim kiém trong mdi séng mang thanh phin duong xudng trong céc
séng mang thanh phan duwdng xudng, va thong tin 4n dinh dudng lén dugc anh xa vao

khong gian tim kiém trong song mang thanh phin duong xubng chinh.

7. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 thong tin 4n dinh duong 1én khong dugce
anh xa vao khong gian tim kiém trong séng mang thanh phan dudong xudng khac véi

séng mang thanh phan duong xuéng chinh.

8. Thiét bi ngudi dung theo diém 5, trong d6 kich thudce tai tin cua thong tin 4n dinh
duong xudng va kich thude tai tin cia thong tin 4n dinh duwong 1én dwoc anh xa vao
khong gian tim kiém trong séng mang thanh phin dudng xubng chinh duge didu chinh

dé bang nhau.

9. Thiét bi nguoi dung theo diém 5, cac bit khong s& dugc chen vao thong tin 4n dinh
duong xudng hodc thong tin 4n dinh duong 1én duge 4nh xa vao khong gian tim kiém
trong séng mang thanh phan duong xudng chinh, thong tin 4n dinh nay bao gbm sb
lugng bit thong tin nhé hon s lugng bit théng tin c6 trong thong tin 4n dinh kia, dén
khi kich thuéc tai tin clia thong tin 4n dinh nay bang vé6i kich thudce tai tin cia thong

tin 4n dinh kia.

10. Thiét bj ngudi ding theo diém 5, trong d6 dinh dang cia thong tin 4n dinh duong
xubng 14 dinh dang 1A, va dinh dang ctia thong tin 4n dinh duong 1én 12 dinh dang 0.

11. Phuong phép nhéan kénh diéu khién duong xudng trong thiét b ngudi dung (UE),
ma séng mang thanh phan dudng 1én va cac séng mang thanh phan dudng xubng dugc

tao c4u hinh, phuong phap niy bao gdm céc budc:

xac dinh, tai b phén xé4c dinh cta UE, kich thudc tai tin co s& cua thong tin

diéu khién dugc truyén di tir tram co s& trong kénh diéu khién dudng xudng; va

phat hién, tai bd phan nhan kénh diu khién dudng xudng cua UE, thong tin
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didu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém trong mdi séng mang thanh phan

dudng xudng bing cach sir dung kich thuéc tai tin co s¢jduoc xac dinh,

trong d6: cac s6ng mang thanh phan dudong xudng bao gdm séng mang thanh

phin dudng xudng chinh;

kich thudc tai tin co sé& cua thong tin didu khién dugc anh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phin dudng xubng chinh 1a kich thudc tai tin dugc
cho dua vao s bit thong tin nhan duoc tir bang thong cua séng mang thanh phin
dudng xudng chinh, va sb bit thong tin nhan dugc tir bang thong clia séng mang thanh
phan dudng 1én, bang thong clia séng mang thanh phan dudng 1én dugc phéat quang ba

trong séng mang thanh phan dudng xudng chinh; va

kich thudc tai tin co s cua thong tin didu khién duoc 4anh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phan dudng xudng khéac véi séng mang thanh phin
duwong xudng chinh 1a kich thude tai tin duge cho dua vao s bit thong tin nhan dugc
tir bang thong ciia song mang thanh phin dwong xudng khic véi séng mang thanh

phan dudng xudng chinh.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 séng mang thanh phan dudng xudng chinh 1a
song mang thanh phin dudng xudng dugc phat quang ba lién quan t6i song mang

thanh phén dudng 1€n dugc tao cAu hinh cho UE.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6: khong gian tim kiém 12 khong gian tim kiém

chung hoic khong gian tim kiém danh riéng cho UE;

kich thudc tai tin co s& ciia thong tin didu khién dugc 4nh xa vao khong gian
tim kiém chung ho#c khong gian tim kiém danh riéng cho mdi UE trong séng mang
thanh phin dudng xudng chinh 1a kich thudc tai tin duge cho dya vao sé bit thong tin
nhan dugc tir bing thong cta séng mang thanh phan dwong xudng chinh, va sb bit
thdng tin nhan dugc tir bing thong clia séng mang thanh phan duong 1én, bang thong
clia séng mang thanh phan dudng 1én dugc phat quing ba trong séng mang thanh phén

dudng xudng chinh; va

kich thudce tai tin co s¢ cta thong tin diéu khién dugc anh xa vao khong gian

tim kiém danh riéng cho mdi UE trong séng mang thanh phin duong xudng khac véi
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song mang thanh phin dudng xudng chinh 13 kich thuéc tai tin duge cho dwa vao sd
bit thong tin nhan dugc tir bing thong cla séng mang thanh phin duong xudng khac

v6i séng mang thanh phan dudng xudng chinh.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 kich thudc tai tin co sé cua thong tin diéu
khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém trong séng mang thanh phan dudng xudng
chinh twong umg véi sé bit théng tin 16n hon nhan duoc tir bang thong cia sdng mang
thanh phan duong xudng chinh va s bit théng tin nhan dugc tir bang thong cta song
mang thanh phin duong 1én, bing théng ciia séng mang thanh phin dudng 1én dugc

phét quang ba trong séng mang thanh phin dudng xuéng chinh.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm théng tin 4n

dinh dudng xudng hoidc thong tin 4n dinh dudng 1én;

kich thudc tai tin co s& ctia thong tin diéu khién dugc anh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phan dudng xudng chinh 1a kich thudc tai tin duge
cho dya vao sd bit thong tin trong théng tin 4n dinh duong xubng nhén dugc tir bang
thong ctia séng mang thanh phin duong xudng chinh, va sb bit thong tin trong thong
tin 4n dinh dudng 1én nhén dugc tir bang thong cua séng mang thanh phin dudng 1én,
bing thong ciia séng mang thanh phan dudng 1én duge phat quang ba trong song mang

thanh phan dudng xubng chinh; va

kich thuéc tai tin co s& ciia thong tin didu khién dwoc 4nh xa vao khong gian
tim kiém trong séng mang thanh phin duong xudng khéc vé6i séng mang thanh phan
duong xubng chinh 14 kich thudc tai tin dugc cho dua vao sb bit thong tin trong thong
tin 4n dinh duong xudng, nhan duoc tir bing thong cia séng mang thanh phan duong

xudng khéc vdi song mang thanh phan duong xudng chinh.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 théng tin 4n dinh dudng xudng dugc anh xa
vao khong gian tim kiém trong mi séng mang thanh phan dudng xubng trong tap hop
séng mang thanh phan dudng xubng, va thong tin 4n dinh dudng 1én duge anh xa vao

khong gian tim kiém trong séng mang thanh phan duong xudng chinh.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thong tin 4n dinh dudng 1én khong dugc anh

xa vao khong gian tim kiém trong séng mang thanh phan dudng xubng khac véi song
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mang thanh phin duong xudng chinh.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 kich thudc tai tin ciia thong tin 4n dinh dudng
xudng va kich thudc tai tin cta théng tin 4n dinh dwong 1én dugc 4nh xa vao khong
gian tim kiém trong séng mang thanh phan duong xudng chinh dwoc hiéu chinh dé

bang nhau.

19. Phuong phép theo diém 15, cac bit khong s& dugc chén vao thong tin 4n dinh
duong xubng hodc thong tin 4n dinh duong 1én dwoc anh xa vao khéng gian tim kiém
trong séng mang thanh phan dudng xudng chinh, thong tin 4n dinh nay bao gdm s
lugng bit thong tin nhd hon sé lwgng bit thong tin ¢6 trong thong tin 4n dinh kia, dén
khi kich thudc tai tin ctia thong tin 4n dinh nay bang véi kich thude tai tin cua thong
tin 4n dinh kia.

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dinh dang cua thong tin 4n dinh duong xubng
la dinh dang 1A, va dinh dang cta thong tin 4n dinh duodng lén la dinh dang 0.
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