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(57) Sang ché dé cap dén hop chat dung dé diéu ché nhwa polyeste dang copolyme va
phuong phéap diéu ché nhya polyeste dang copolyme biang cach st dung hop chét nay.
Phuong phap diéu ché nhua polyeste dang copolyme theo sang ché sir dung hop chit dugc
thé hién bang cong thirc hoa hoc 1, nhd d6 tao ra hidu qua tot va 1am giam chi | phi san XUAt.
Ngoai ra, nhua dugc didu ché bang cach nay co kha ning két dinh nhiét tot tham chi &
nhiét do thép va tao ra it san phim phu hon trong qua trinh tring hop, gitip cho nhya nay
c6 loi thé vé kha ning gia cong va kha nang xir 1y.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hop chit ding dé diéu ché nhwa polyeste dang copolyme
va phuong phap diéu ché nhua polyeste dang copolyme bang cach st dung hop chét
nay.

Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, vai trd cla soi polyeste, tiéu bibu 1a polyetylen
terephtalat (trong ban mo ta nay dugc goi l1a “PET”), trong linh vyc vai may méc, nhu
vai khong dét va vai twong tu, ngdy cang gia ting. Trong bdi canh nay, nhu ciu vé s¢i
két dinh nhiét ma c6 thé dwoc st dung trong céc cbt két dinh vai, vat liéu noi that 6 to
va dang twong tw, ngdy cang gia ting vi nhua polyeste c¢6 kha ning két dinh nhiét &
nhiét do 12 190°C hoic thip hon va duy tri dwoc tinh chét két dinh tham chi & nhiét do
thip hon 130°C dugc st dung 1am thanh phan két dinh.

Do d6, nghién ctru d duge tich cyc tién hanh nhim 1am giam nhiét d6 nong
chay ciia nhya polyeste sao cho nhua polyeste ndy c6 thé duge st dung lam thanh
phén két dinh ctia soi két dinh nhiét. Vi du, cic patent M§ 4,129,675 va 4,065,439 boc
16 nhua polyeste dang copolyme trong d6 hop chit diol nhu etylen glycol (EG),
neopentyl glycol va hop chit twong tw duoc dong tring hop véi axit dicarboxylic nhu

axit terephtalic, axit isophtalic (IPA), axit adipic, axit sebaxic va axit tuong tu.

Tuy nhién, c4c nhya polyeste dang copolyme dugc phat trién cho dén nay co
cac nhuge diém 1a qué trinh néng chay nhiét can dugc thuc hién trong didu kién nhiét
dd cao la 190°C hodc cao hon, hay cédc nhya nay c¢6 kha niang gia cong kém khi nhiét
@6 chuyén tiép thuy tinh ciia chiing giam xubng thip hon 60°C. Ngoai ra, IPA, dugc sir
dung 1am axit dicarboxylic dé 1am giam nhiét d6 néng chay cuia cac nhya polyeste, c6
nhugc diém 13 c6 thé 1am ting chi phi san xuét do gi4 thanh nguyén lidu thd cao, va
céc tinh chat vét Iy ctia nhua polyeste dang copolyme c6 thé bi suy giam do hop chét
vong (nhiét d6 néng chay: khoang 325 + 2°C) c6 dd triing hop tir 2 dén 3 duoc tao ra
dudi dang san phdm phu ctia né hoic kha ning gia cong c6 thé bi suy gidm khi cac sgi

két dinh nhiét dugc tao ra ciing véi né. Cu thé, hop chét vong khong bi néng chay
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trong quy trinh polyeste do nhi€t do néng chay ciia hop chét vong nay 16n hon hoic
bang 300°C. Do d6, hgp chit vong nay, déng vai trd 1a chit la trong quy trinh, 1am kéo
dai chu ky loc polyme trong quy trinh tring hop va lam suy gidm kha ning xir ly trong
céc quy trinh tiép theo nhu ép dun va phun va cling dong vai tro 1a bui, do d6 lam cho
mdi trudong lam vi€e tréd nén kho 1am vige trong do.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuét

Do d6, sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac van @& da néu trong tinh trang
ky thuat, va muc dich ciia sang ché 1a dé xuit phwong phap didu ché nhya polyeste
dang copolyme c6 kha ning gia cong tét va tinh kha thi v& kinh t& nho thuc té 12 nhua
polyeste dang copolyme c6 thé dugc két dinh nhiét & nhiét d6 13 190°C hoic thip hon,
tinh chét két dinh cia né dugc duy tri thdm chi & nhiét do thip hon 130°C, va lugng
nguyén liéu tho nhu axit isophtalic (IPA) trong d6 ciling c¢6 thé dugc kiém soét.
Gidi phép k¥ thuat

Dé giai quyét cac van @& néu trén, theo mot khia canh, sang ché @& xuit hop
chit ding dé diéu ché nhua polyeste dang copolyme, bao gdm hop chit dugc thé hién
bang cong thirc 1 néu dudi day:

Cong thirc 1

Ry

a b

trong d6 Ry 12 nhém alkyl c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon,
mdi a va b doc 14p 13 s6 nguyén ndm trong khoang tir 0 dén 3, va
mdi dudng nét lién 1a lién két don khi a va b bing 0.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép diéu ché nhwa polyeste
dang copolyme, bao gdm buéc tring hop thanh phin axit va thanh phan diol dé tao ra
nhya polyeste, trong d6 thanh phan diol bao gdm hop chit ding dé didu ché nhua,
dugc thé hién bang cong thirc 1 néu dudi day:

Cong thuc 1
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R1
HO OH
a b

trong d6 Ry 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 4 nguyén ti cacbon,

mdi a va b doc 1ap 1a s6 nguyén ndm trong khoang tir 0 dén 3, va
mdi dudng nét lién 12 lién két don khi a va b bing 0.

Hiéu qué dat duogc

Phuong phap diéu ché nhya polyeste dang copolyme theo sang ché ¢ thé hitu
dung trong viéc tao ra kha ning xir ly t6t va lam giam chi phi san xuit do nhya
polyeste dang copolyme chira hop chét dwgc thé hién bing cong thire 1 1am thanh phin
diol. Ngoai ra, nhya dugc diéu ché theo sang ché co thé co cudng do két dinh nhiét tbt
thdm chi & nhiét do thép, va c6 thé ¢6 loi thé vé mdt kha ning gia cong va kha ning xir
Iy nhd viéc giam san phdm phu dugc tao ra trong quy trinh tring hop.

M0 ta chi tiét sang ché
Séng ché c6 thé dugc thuc hién & nhidu dang khac nhau va c6 thé cé nhidu

phuong 4n khac nhau, va do d6, cac phuong 4n cu thé€ ciia sang ché dugc minh hoa

trong c4c hinh v& di kém va dugc mo ta trong phan mé ta chi tiét sang ché.

Tuy nhién, can phai hiéu ring phdn mé ta chi tiét sang ché dudi day khong
nhim muc dich gi6i han sang ché & cac phuong an cu thé cia sang ché, ma dung hon
14 sang ché duge du dinh 13 bao gdm t4t ca cac dang cai bién, céc dang tuong duong
va cic dang thay thé ma dugc bao ham trong pham vi cia sang ché.

2 <6 9 <c

Trong ban md td nady, cac thudt ngit “c6 chira”, “chira”, “bao gém , gém”
“ké& ca” va/hodic “c6” can duge hiéu 1a nhdm xéc dinh rd sy c6 mit cia céc déu hiéu,
dic diém, budc, cong doan, yéu td, thanh phﬁn da duoc néu va/hodc céc td hop cuia
chuing, nhung khéng loai trlr sy ¢6 mit hodc viéc bd sung mot hodc nhiu diu hiéu,

ddc diem, budc, cong doan, ycu to, thanh phan khac va/hodc céc t6 hop cia ching.

Ngoai ra, trong bdn md ta ndy, don vi “phan khdi lugng” ding dé chi ty 1¢

khdi luong gitta cac thanh phin riéng 1&.

Ngoai ra, trong ban md ta niy, don vi “phan mol” ding dé chi ty 1€ mol gitta
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c4c thanh phén riéng 1¢.

Ngoai ra, trong ban md t& ndy, thut nglt “polyme” ding dé chi oligome
va/hoic polyme thu dwgc bing cach tring hop monome hodc hop chét chira nhém

phan tng c6 thé tring hop dugc.
Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day.

Theo mdt phuong 4n tiéu biéu, sang ché dé xut hop chét ding dé didu ché
nhua polyeste dang copolyme, bao gdm hop chét duogc thé hién bing cbng thic 1 néu
dudi day:

Cong thuc 1

Ry
HO OH
a b

trong d6 Ry 12 nhém alkyl ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, va mdi a va b doc lap 1a sé
nguyén nim trong khoang tir 0 dén 3, va mdi duong nét lién 13 lién két don khi a va b

béng 0.

Hop chét ding dé diéu ché nhwa polyeste dang copolyme theo sang ché c6 thé
bao gdbm hop chit dugc thé hién bing cong thirc 1, trong d6 hop chit ¢6 cong thirc 1
nay c6 céu tric trong d6 nhém alkyl dugc thé hién bing Ry, dong vai tro 1am mach bén,
duogc gin vao mach alkyl ma diol dugc gén vao d6 vé6i vai trd 14 thanh phén diol. Do
hop chit dugc thé hién bing cong thirc 1 chira nhém alkyl dugc th hién bing Ry lam
mach bén, nén hop chit nay c¢6 thé tao ra mot khoang khong gian dam bao dé quay
mach chinh cta nhya dang polyme, nhd d6 1am ting mtrc d6 ty do ctia nhya dé 1am
gidm nhiét d6 noéng chay clia nhya. Didu nay c6 thé c6 hiéu qua gidng nhu sir dung
axit isophtalic (IPA) chita nhan thom bét dbi xtmg dé lam giam nhiét d6 néng chay
ctia nhyra polyeste dang két tinh théng dung. Ngoai ra, do hop chit ndy c6 thé duge sir
dung dé 1am giam nhiét d¢ nong chay cta nhya polyeste khi nhya polyeste nay duogc
tao ra thay vi sit dung IPA, nén c6 thé ngin ngira duge su tao thanh hop chét vong c6
d6 tring hop tir 2 dén 3 ma c¢6 ngudn gbc tir IPA trong qua trinh trung hop nhua
polyeste.

Trong trudng hop nay, hop chit ding dé didu ché nhua polyeste dang
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copolyme theo séng ché c6 thé bao gdbm hop chit bét ky khong gi6i han, mién 13 hop
chit nay dugc thé hién bang cong thirc 1. Cu thé, hop chit ding dé didu ché nhua
polyeste dang copolyme theo sang ché c6 thé bao gdm hop chit trong d6 R, trong

cdng thtrc 1 12 nhém metyl va mdi a va b doc 14p bang 1 hoic 2.

Theo mdt phuong an ti€u biéu, hop chét dugc thé hién béng cong thic 1 ¢cb

thé 12 hop chat dugc thé hién bing cong thirc 2 néu dudi day.

Cong thirc 2

Theo phwong 4n tiéu biéu khac, sang ché d& xuét phuong phép diéu ché nhya
polyeste dang copolyme bing cach sir dung hop chét dung dé didu ché nhva polyeste

dang copolyme theo sang ché.

Phuong phap diéu ché nhua polyeste dang copolyme theo sang ché c6 thé bao
gdbm budc tring hop thanh phin axit va thanh phén diol dé tao ra polyeste. Trong
truong hop nay, thanh phan diol ¢ thé bao gdm hop chét dugc thé hién bang cong
thirc 1, va bude tring hop c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung céc phuong phap

thuong dugc st dung trong linh vuc lién quan.

Thanh phén axit ¢6 thé bao gdm axit terephtalic hodc din xuét axit terephtalic,
va c6 thé tlly ¥ con bao gdm IPA hoic din xuét IPA. Khi IPA hoic din xuét IPA dugc
dua vao thém, lugng clia IPA hodc din xuét IPA nay c6 thé ndm trong khodng tr 1 dén
40 phan mol, tinh theo 100 phan mol ciia thanh phan axit. Cy thé, lwgng ciia IPA hodc
din xuit IPA nay c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 30 phan mol, tir 5 dén 25 phén mol,
tir 5 dén 20 phan mol, tir 5 dén 15 phin mol, tir 15 dén 25 phan mol, tir 25 dén 35 phén
mol hoic tir 10 dén 30 phan mol, tinh theo 100 phén mol cta thanh phaén axit.

Ngoai ra, thanh phan diol ¢6 thé bao gdm hop chit duoc thé hién bang cong
thirc 1 va mot hodc nhiéu chit duoc chon tir nhém bao gdm etylen glycol (EG) va
dietylen glycol (DEG). Cu thé, thanh phan diol c6 thé bao gém EG va hop chét dugc
thé hién bang cong thirc 1, va ¢6 thé tiy y bao gdm ca EG va DEG.

Trong ban md ta nay, lwong ctia hop chét duge thé hién bang cong thirc 1 ¢6
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thé nim trong khoang tir 1 phin mol dén 50 phan mol, tinh theo 100 phén mol cua
thanh phén diol. Cu thé hon 13, lugng ciia hop chit duge thé hién b?mg cong thire 1 ¢6
thé nam trong khoang tir 5 phin mol dén 40 phan mol, tir 10 phin mol dén 30 phén
mol, tir 20 phan mol dén 40 phin mol, tir 25 phin mol dn 50 phin mol hogc tir 30
phan mol dén 50 phan mol, tinh theo 100 phan mol ciia thanh phin diol. Theo sang ché,
khi lugng hop chat duge thé hién bing cong thirc 1 dwgc didu chinh nim trong khoang
ham lugng ny, thi nhiét do néng chiy ciia nhua c6 thé khéng bi suy giam dang ké do
luong hop chit nho, hodc sy suy giam céc tinh chét vat 1y ciia nhua c6 thé dugc ngan

ngira nhd lugng hop chét du.

Ngodi ra, lugng DEG c6 thé nim trong khoang tir 1 phan mol dén 20 phin
mol, tinh theo 100 phin mol ctia thanh phén diol. Cu thé, lugng DEG c¢6 thé nim trong
khoang tir 5 dén 20 phan mol, tir 10 dén 20 phan mol, tir 13 dén 17 phan mol, tir 1 dén
10 phén mol, tir 5 dén 15 phén mol hoic tir 4 dén 16 phén mol, tinh theo 100 ph&“m mol
ctia thanh phan diol.

Theo sang ché, khi lwgng IPA dugc dua vio thém 1am thanh phin axit va
DEG dugc dua vao thém l1am thanh phan diol duge diéu chinh nim trong c4c khodng
ham luong nay, thi c6 thé ngin ngira dugc sy ting chi phi san xuét nhya polyeste dang
copolyme, va c6 thé 1am gidm nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh (Tg) ctia nhya polyeste
dang copolyme, nh& d6 ngin ngira duge sy thay ddi theo thdi gian ctia nhua polyeste
dang copolyme trong cic quy trinh tiép theo, vi du, trong khi quay polyeste dang

copolyme, va quy trinh tuong tu.

Trong khi d6, nhya polyeste dang copolyme dugc diéu ché bing phuong phap
theo sang ché c6 thé c6 nhiét dd hoa mém Ts ndm trong khoang tir 100°C dén 160°C.
Cu thé, nhya polyeste dang copolyme cé thé ¢6 nhiét d6 héa mém Ts ndm trong
khoang tir 110°C dén 160°C, tir 120°C dén 150°C, tir 120°C dén 140°C, tir 140°C dén
160°C, tir 100°C dén 130°C, tir 130°C dén 150°C, tir 120°C dén 125°C, tir 125°C dén
150°C, tir 125°C dén 140°C, tir 125°C dén 130°C, tir 127°C dén 146°C, tir 122°C dén
128°C hodc tir 120°C dén 130°C.

Ngoai ra, nhua polyeste dang copolyme cé thé c¢6 nhiét d6 chuyén tiép thuy
tinh T, 12 50°C hodc cao hon. Cu thé, nhiét d6 chuyén tiép thity tinh c6 thé nim trong
khoéang tir 50°C dén 80°C, va cu thé hon 13 nim trong khoang tir 50°C dén 60°C, tir
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60°C dén 70°C, tir 70°C dén 80°C, tir 50°C dén 55°C, tir 55°C dén 60°C, tir 60°C dén
65°C, tlr 65°C dén 70°C, tir 54°C dén 58°C, tir 58°C dén 68°C, tir 59°C dén 63°C, tir
55°C dén 70°C, tir 60°C dén 80°C, tir 65°C dén 80°C hoiic tir 67°C dén 79°C.

Ngoai ra, nhya polyeste dang copolyme c6 thé c6 dd nhét ndi tai LV. -
intrinsic viscosity) ndm trong khoang tir 0,5 dL/g dén 0,75 dL/ g. Cu thé, d6 nhét noi tai
(IV.) c6 thé nim trong khoang tir 0,5 dL/g dén 0,70 dL/g, tir 0,55 dL/g dén 0,65 dL/g,
tr 0,6 dL/g dén 0,65 dL/g, tir 0,65 dL/g dén 0,70 dL/g, tir 0,64 dL/g dén 0,69 dL/g, tir
0,65 dL/g dén 0,68 dL/g, tir 0,67 dL/g dén 0,75 dL/g, tir 0,69 dL/g dén 0,72 dL/g, tir
0,7 dL/g dén 0,75 dL/ g hodc tir 0,63 dL/g dén 0,67 dL/g.

Ngoai ra, trong phuong phap didu ché nhua polyeste dang copolyme theo
sang ché, lugng IPA c6 thé dugc 1am giam bang céach sir dung hop chét ding dé didu
ché nhya nay, va lugng hop chét vong c6 do tring hop tir 2 dén 3, ma c6 ngudn gdc tir

IPA trong qué trinh tring hop, cling c6 thé dwgc 1am gidm mdot cach tuong Ung.

Theo mot phuong 4n tiéu biéu, nhua c6 thé duge dua vao véi lugng 13 1%
khdi lwong hodc nhé hon, tinh theo téng khdi lugng ctia hop chét vong ¢ dg trung
hop tir 2 dén 3. Cu thé, nhya c6 thé dugc dua vao véi lugng 1a 0,9% khdi lwgng hodc
nhé hon, 0,8% khdi lugng hodc nhé hon, 0,7% khédi lugng hodc nhd hon, 0,6% khbi
lugng hodc nho hon, 0,5% khéi lugng ho#ic nhé hon hodc 0,4% khbi lugng hodc nhd

hon.
Vi du thuc hi€n sang ché

Sang ché dugc md ta chi tiét hon dudi day vé6i viéc vién dan dén cac vi du va
vi du thtr nghiém ctia né.

Tuy nhién, can phai hicu ring cac vi du va vi du thtr nghiém néu duéi day
dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa cho sang ché va khong dy dinh 13 1am gici

han pham vi ctia sang ché.
Cacvidu1dén7

Axit terephtalic va etylen glycol (EG) duge cho vao bé este hoa, va hdn hop
thu dugc dugc dua vao phan ung trung hop thong thudng & 258°C dé didu ché
polyetylen terephtalat polyme (tirc 13, PET oligome) c6 ty 1€ phan (ng 1a khoang 96%.
2-metyl-1,3-propandiol (MPD) dugc thé hién bing cong thirc 2, dietylen glycol (DEG),
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va axit isophtalic (IPA) dugc tron véi PET polyme da diéu ché véi cac ty 16 ham lugng
dugc liét ké trong bang 1 dudi ddy. Sau d6, chit xuc tac trao dbi este duge bd sung vao
do6, va phan Ung trao ddi este sau do duogc thue hién ¢ 250 + 2°C. Tiép d6, chit xuc tac
tring hop ngung tu dwgc bd sung vao hdn hop phan ng thu dugc. Trong khi diéu
chinh 4p suét va nhiét d6 cudi ciing trong bé este héa cho dén khi &p suat va nhiét do

cudi cling dat t&i 280 + 2°C va 0,1 mmHg, mot cach tuong Ung, phan Ung trung hop

ngung ty dugc thuc hién dé diéu ché nhua polyeste dang copolyme.

Béang 1
MPD (phan mol) | DEG (phén mol) | IPA (phan mol)
Viduy 1 10 - -
Vidy2 20 - -
Vidy 3 30 - -
Vidu 4 40 - -
Vidu5 30 15 -
Viduy 6 30 - 10
Vidy7 20 - 20

Trong bang 1, lwong (phan mol) cia céc thanh phin riéng 1¢ dwoc tinh toén

dwa vao gia tri mol (100 phdn mol) ctia PET oligome.
Vidu so sanh 1
PET dugc didu ché trong vi du 1 dugc diéu ché dé lam dbi ching.
Céc vi du so sanh 2 dén 6
Céac nhua polyeste dang copolyme duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 1 ngoai trir 1a IPA duogc tron véi PET oligome véi cac ty 1€ ham luwong nhu dugce

liét ké trong bang 2 dudi day thay vi cac ty 1¢ ham lugng néu trong vi du 1 nhu dugc

ligt k€ trong bang 1.

Béang 2
IPA (phan mol) | DEG (phin mol)
Vi du so sanh 2 10 -
Vi du so sénh 3 20 -
Vi du so sanh 4 30 -
Vi du so sanh 5 40 -
Vi du so sanh 6 30 15

Trong bang 2, lugng (phan mol) cta cac thanh phén riéng 1¢ duogc tinh toan
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dwa vao gia trj mol (100 phin mol) ctia PET oligome.
Vi du thr nghiém 1

Dé kiém tra céc tinh chét vat 1y cila cic nhyua duge didu ché theo sang ché,
nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh T, cta céc nhya dugc didu ché trong cac vi du 1 dén 7
va cac vi du so sanh 1 dén 6 duge do bang cach sir dung thiét bj phan tich nhiét lugng
quét vi sai (DSC-7, Perkin Elmer). Ngoai ra, nhiét 4o hoa mém Ts ciia cac nhya duoc
do & ché 46 TMA bang cach sir dung thiét bi phéan tich co dong luc (DMA-7, Perkin
Elmer).

Ngoai ra, mbi nhya duoc hoa tan v6i ndng do 14 0,5% khéi luong trong dung
dich trong d6 phenol va tetracloetan dugc tron véi ty 1€ khéi lugng 1a 1:1, va d0 nhét
noi tai (I.V.) ctia cac nhya dugc do & 35°C bang cach sir dung thiét bj do d6 nhét
Ubbelohde.

Ngoai ra, mdi nhya dugc hoa tan trong axit trifloaxetic (TFA), va duoc loc
qua bd loc bng PTFE (duong kinh: 0,45 pm). Sau d6, phd 'H-NMR ctia céc dich loc
thu duge duge do bang cach st dung thiét bi do phd cong hudng tir hat nhan (NMR,
Bruker). Luong hop chit vong c6 do tring hop tir 2 dén 3 con lai trong céc nhya duoc

tinh toan tir cac két qua ciia phép do. Céac két qua dugce liét ké trong bang 3 va bang 4

duéi day.
Béang 3
MPD (phan|DEG (phan | IPA (phan o o LV.
mo({)) m(g)) mgi) TCO 1 TeCO | r /0
Vidul 10 - - - 78,4 0,68
Viduy?2 20 - - - 74,8 0,67
Vidy3 30 - - 145 71,2 0,65
Vidu4 40 - - 128 67,6 0,6
Vidu5 30 15 - 121 61,8 0,72
Vidy 6 30 - 10 126 67,2 0,68
Vidu7 20 - 20 124 66,8 0,69
Vi du so sénh 1 - - - - 82,1 0,66
Vi du so sanh 2 - - 10 - 78,0 0,69
Vi du so sanh 3 - - 20 - 74,6 0,65
Vi du so sanh 4 - - 30 142 72,6 0,68
Vidusosanh 5| - - 40 120 69,8 0,66
Vi du so sanh 6 - 15 30 115 63,5 0,61
Bang 4
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Luong hop chét vong Luong hop chit vong (%
(% khbi luong) khéi lugng)

Vidul <0,0001 Vi du so sanh 2 0,25
Vidu?2 <0,0001 Vi du so sanh 3 0,41
Vidu3 <0,0001 Vi dy so sanh 4 0,56
Vidu 4 <0,0001 Vi du so sénh 5 0,75
Vidu5 <0,0001 Vi du so sénh 6 0,63
Vidub6 0,17

Vidu7 0,36

Nhu duge liét ké trong bang 3 va bang 4, ¢6 thé thiy ring khi hop chét theo
sang ché dugc thé hién bing cong thirc 1 dugc ding 1am thanh phén diol ctia nhyua
polyeste, thi cac dic tinh nhiét, nhu nhiét 46 héa mém Ts, nhiét do chuyén tiép thay
tinh Tg, va ddc tinh nhiét twong ty, clia nhwa polyeste dang copolyme dugc didu ché
dat duoc cac tinh chét vat Iy mong mudn cua nhua c6 kha nang két dinh nhiét & nhiét
d6 thap. Ngoai ra, c6 thé thiy ring kha ning gia cong va/hodc kha nang xt ly duoc cai

thién nhd viée giam lugng hop chit vong dugce tao ra trong qué trinh didu ché nhua.

Cu thé, tir bang 3, c6 thé nhan thdy ring nhiét do chuyén tiép thay tinh T, cta
cac nhua néu trong céc vi du trong d6 hop chit dugc thé hién bang cong thirc 1 duge
ding 1am thanh phan diol giam tir 14,4°C xudng khoang 3,7°C khi lugng hop chat
dugc thé hién bang cong thirc 1 ting tir 10 phan mol dén 40 phan mol, so v6i nhiét do
chuyén tiép thuy tinh T, cta nhwa néu trong vi du so sanh 1 trong d6 chi c6 axit
terephtalic va EG dugc dua vao 1am thanh phan axit va thanh phan diol. Quan s4t thay
hién twong twong ty d6i v&i nhiét ¢ hoa mém. Tir cac két qua nay, co thd thdy ring
cac nhua néu trong céc vi du c6 hidu qua ngang bing vé6i cac nhua néu trong cac vi du
so sanh trong d6 IPA hodc din xuit IPA dugc dua vao dé cai thién céac dac tinh nhiét

cda nhua polyeste thong thudng.

Ngoai ra, tir bang 4, ¢6 thé thdy rang vi cic nhya néu trong cac vi du 1 dén 5
khong chira IPA hodc din xuét clia n6 1am thanh phdn axit, nén mdi nhya nay chua
hop chét vong c6 do tring hop tir 2 dén 3, ma c6 ngudn gbe tir IPA hoic din xuét cia
né trong qué trinh tring hop, véi lugng 1a khoang 0,0001% khdi lugng hodc nho hon,
thdp hon khoang 2500 14n dén 7500 14n so véi cac nhwra néu trong cac vi du so sanh 2
dén 6 trong d6 IPA, ma thudong dugce st dung dé cai thién cac dic tinh nhiét ciia nhya

polyeste, dugc dua vao véi lugng gidng nhu hrgng cta hop chit dwoc thé hién bing
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cong thire 1 trong cac nhwa néu trong vi du 1 dén 5.

Tur cac két qua nay, co thé théy réng cac dac tinh nhiét cua cac nhua dugce cai
thién vi hop chat theo sang ché duogc thé hién bang cong thirc 1 duge dung lam thanh
phén diol trong qué trinh diéu ché nhwa polyeste dang copolyme. Do d6, vi IPA hoic
dan xuit ctia né dugc thay thé bing hop chit c¢6 cong thirc 1, nén c6 thé lam giam chi

phi san xudt va lam giam lugng hop chét vong dugc tao ra trong qua trinh san XUAt.
Kha néang (rng dung trong cong nghiép

Phuong phép didu ché nhua polyeste dang copolyme theo sang ché c6 thé hitu
dung trong viéc tao ra kha ning xt 1y t6t va lam gidm chi phi san xuét vi nhua
polyeste dang copolyme chira hop chét duge thé hién bang cong thirc 1 1am thanh phan
diol, va nhya dugc didu ché bing cach nay theo sang ché co thé c¢6 cudng do két dinh
nhiét t&t tham chi & nhiét d6 thip, va c6 thé c6 loi thé v& kha ning gia cong va kha
ning xir Iy nhd viéc giam san phim phu dwgc tao ra trong quy trinh tring hop. Do do,
nhua polyeste dang copolyme c6 thé dugc st dung mét cach hidu qua trong linh vuc
may mdc, phu tung 6 t0 va linh vuc tuong tu trong d6 nhya polyeste dugc st dung lam
soi két dinh nhiét.
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24180
YEU CAU BAO HO
1. Phwong phap diéu ché nhwa polyeste dang copolyme, bao gdm budec:

tring hop thanh phin axit bao gdm axit terephtalic hoic din xuit cua axit
terephtalic, va thanh phan diol bao gdm etylen glycol va hop chit duoc thé hién bing

cong thirc I duéi day dé didu ché nhya polyeste,

trong d6, bude trung hop thanh phin axit va thanh phan diol théa man didu

kién 1 hodc di€u kién 2,

trong d6, lugng cia hop chét dugc thé hién bang cong thirc 1 nim trong

khoang tir 1 phin mol dén 50 phan mol, tinh theo 100 phan mol cia thanh phén diol,

trong d6, nhya polyeste dang copolyme ndy c¢6 dd nhét noi tai (I.V.) nim trong
khoéang tir 0,67 dL/g dén 0,75 dL/g,

trong d6, nhwa polyeste dang copolyme c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg)
nim trong khoang tir 60°C dén 70°C:

diu kién 1 1a thanh phin axit con bao gdm khoang tir 5 dén 25 phan mol axit

isophatalic (IPA) hogc d4n xuét IPA, tinh theo 100 phn mol cia thanh phan axit,

diéu kién 2 12 thanh phan diol con bao gdm khoang tir 10 dén 20 phéan mol
dietylen glycol, tinh theo 100 phin mol cta thanh phén diol;

Cong thuc 1
R
HO OH
a b

trong d6 Ry 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon,
mdi a va b doc 14p 1a sd nguyén nim trong khoang tir 0 dén 3, va
mdi dudng nét lién 1a lién két don khi a va b bang 0.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 Ry 12 nhém metyl, va mdi a va b doc 1ap bang 1
hodc 2.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét duge thé hién bang cong thire 1 1a hop

chét duge thé hién bang cong thirc 2 dudi day:
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CoOng thuc 2

HO\/L/OH

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhya polyeste dang copolyme c¢é nhiét do hoa
mém (Ts) ndm trong khoang tir 100°C dén 160°C.
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