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(54) PHUONG PHAP HIEN THI GIAO DIEN UNG DUNG VA THIET BI PIEN TU
(57) Sang ché dé& xuit phuong phap hién thi giao dién Gng dung, va thiét bi dién tu.
Phuong phap hién thi giao dién (mg dung gdm: thu thap, bang thiét bi dién tir khi hién thi
giao dién twong Umg v6i tng dung thir nhat, hoat dong nhap vao thi nhét ctua ngudi dung;
va hién thi ddng thoi, theo théng tin twong quan dinh trude khi hoat dong nhdp vao thir
nhéat 1 hoat dong dinh trudc thi nhat, giao dién tuong Ung voi ing dung thi nhat va giao
dién tuwong umg véi ing dung tht hai, trong d6 thong tin twong quan duoc st dung dé chi
bao rang Gng dung thw hai 1a ing dung twong quan véi tmg dung tht nhat. Theo céc
phuong an thuc hién sang ché, trén giao di¢n ing dung hién dugoc md, ing dung dugc trinh
bay trén man hinh dugc x4c dinh theo hoat dong nhap vao thu nhét cta nguoi dung va
thong tin twong quan dinh trudc, va giao dién twong tmg véi tng dung duoc hién thi, trién
khai két ndi lién tuc gitra cac ung dung, va cai thién d¢ linh hoat cua tuong tac gilra cac
Umg dung dugc cai dat trong thiét bi dién tir. Ngoai ra, cac giao dién lan luot tuong tng véi
cac tmg dung dugc hién thi dong thoi trén thiét bi hién thi, vén c6 thé ting cudng trai
nghiém nguoi dung.
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Hién thi dong thén, theo théng tin hrong quan dinh tnrdc by hoat déng s102
nhép vao thir nhat néu trén 1A hoat déng dinh trrde thir nhat, gao ditn ™
tremg trng i¥ng dung thir nhat vi giao dién trong tmg dmg dung thir had,
trong 44 théng tm tromg quan duoe sir dung A% chi bio rdng (g dung
thir ha 14 fing dung hrong quan véi img dung thiy nhét
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Linh viec kj thudt dwoc dé cip
Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé cdp dén cac cong nghé truyén
thong, va cu thé 13, dén phuong phap va thiét bj hién thi giao dién tmg

dung, va thiét bi dién tir.

Tinh trang kj thuit ciia sdng ché

Do chit luong chup anh cta camera va chét lugng hién thi man hinh
ctia dién thoai di dong ngdy cang cao hon, nguoi dung ngly cang c6 thé
st dung dién thoai dé chup anh, va xem va chia sé anh, va do vdy camera
va noi trung bay anh dugc st dung thuong xuyén hon.

Camera va noi trung bay anh tuong quan véi nhau, tic 13, hai bd
phan nay cé mbi quan hé thir tu 14n luot trong cac hoat dong. Theo giai
phép k¥ thuat da biét, cac hoat dong cua ngudi dung trén camera va noi
trung bay anh 1a doc 14p. Két ndi gitra hai mddun nay ndm & chd camera
cho phép g6 hoic trugt d& vao noi trung bay anh, d xem anh duoc ngudi
dung chup. Do vay, chi chic ndng xem anh ma nguoi dung chup duoc
thda man, d6 linh hoat ciia twong tac giita cac modun 13 rat thap, va trai

nghiém nguoi ding 13 rat kém.

Ban chit ky thudt ciia sdng ché

Céc phuong an thuc hién sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi
hién thi giao dién tmg dung, va thiét bi dién tir, & cai thién d6 linh hoat
clia tuong tac giita cac ing dung trong thiét bi dién tir, va ting cuong trai
nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thir nhét, phuong an thyuc hién sang ché dé cap dén
phuong phap hién thi giao dién tmg dung, va phuong phap gbm:
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thu thap, bang thiét bj dién tir khi hién thi giao dién twong tmg véi
g dung thir nhit, hoat dong nhap vao thir nhét ctia ngudi ding; va

hién thi ddng thoi, theo thong tin tuong quan dinh trudc khi hoat
dong nhép vao thir nhit 13 hoat dong dinh truéce thir nhat, giao dién tuong
ng véi ing dung thi nhit va giao dién tuong tmg véi ung dung thir hai,
trong d6 thong tin tuong quan dugc sir dung dé chi bao ring tmg dung
thr hai 13 (g dung tuong quan véi tng dung thir nhét.

Theo khia canh thtr nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir nht
clia khia canh thir nhét, khi hién thi ddng thoi, theo thong tin twong quan
dinh trude, giao dién twong Ung véi tmg dung thi nhét va giao dién twong
mg v6i tmg dung thit hai, phuong phap con gom:

tiép nhan hoat dong nhép vao thir hai cia nguoi dung cho giao dién
tuong Umg voi ung dung thir hai; va

truyén dit liéu thi nhit dugc x4c dinh bdi img dung thit hai theo hoat
dong nhap vao thir hai dén tmg dung thir nhét; hoic

tiép nhén hoat dong nhdp vao thir ba cla ngudi dung cho giao dién
tuong tng véi tmg dung thi nhét; va

truyén dit lidu thi hai dugc x4c dinh béi img dung thir nhét theo hoat
dong nhap vao tht ba dén tng dung thir hai.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir nhét ctia khia canh thi nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thtr hai cta khia canh thir nhat, sau khi
truyén, bang ng dung thtr hai, dir lidu thir nhit dén tmg dung thir nhét
theo hoat dong nhép vao thir hai, phuong phap con gdm: hién thi thong
tin th nhit trén giao dién twong Ung v6i ung dung thir nhét, trong d6
thong tin tht nhat 13 dit liéu thir nhit hodc thong tin lién quan dit lidu thir
nhét; hodc

sau khi truyén, bang tng dung thir nhit, dir lidu tht hai dén tmg
dung thir hai theo hoat dong nhép vao thit ba, phuong phap con gém: hién

thi thong tin thr hai trén giao dién trong Umg véi tng dung thir hai, trong
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d6 thong tin thir hai 1a dir liu thir hai hodc thong tin lién quan dir lidu thir
hai.

Theo khia canh thi nhét hodic cach thirc trién khai kha thi thit nhit
hodc cach thic trién khai kha thi thir hai cta khia canh thtr nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thi ba ctia khia canh thir nhét, phuong phép
con gom:

chuyén dbi, theo thong tin turong quan dinh trude khi hoat dong nhap
vao thir nhét 13 hoat déng dinh truéc thir hai, giao dién hién dang duoc
hién thi tr giao dién tuong tmg véi tmg dung thtr nhit dén giao dién
tuong Ung voi ing dung thi hai.

Theo khia canh thir nhat va cach thirc bt ky trong cc cach thirc
trién khai kha thi tir th nhét dén tht ba cta khia canh tht nhét, theo cich
thirc trién khai kha thi thi tu cta khia canh thir nhét, hoat dong nhép vio
thir nhat 14 mdt hozc nhiéu hoat dong duéi day:

hoat dong trugt, hoat dong g6,‘ hoat dong cam g da diém, nhép nut,
nhép vi tri dugc thiét 1ap, nhép vao cham va gif, nhdp vao giong noi, va
hoat dong cam Ung trong luc. |

Theo cach thirc trién khai kha thi thtr tu cia khia canh thi nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi th ndm cta khia canh thir nhat, hoat dong
nh4p vao thir nhét 13 hoat déng trugt thir nhit, va hin thi ddng thei, theo
thong tin twong quan dinh truéc khi hoat dong nhép vao thir nhét 13 hoat
dong dinh trudc thir nhat, giao dién twong tmg véi tng dung thi nhét va
giao dién tuong tng véi tmg dung thir hai gdm:

khi tdc do truot hodc khoadng céch truot tuong tmg véi hoat dong
trugt thit nhit nhé hon gia tri dinh trudce thir nhét, hién thi ddng thoi, theo
thong tin twong quan dinh truéc, giao dién tuong Ung véi tng dung thir
nhét va giao dién tuong tmg véi ung dung thit hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi thé tu cia khia canh tht nhét, theo
cach thire trién khai kha thi thr sau ctia khia canh thi nhét, hoat dong
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nhdp vao thtr nhét 13 hoat dong cam tng da diém, va hién thj ddng thoi,
theo théng tin tuong quan dinh trude khi hoat dong nhap vao thir nhit 13
hoat ddng dinh truéc thi nhét, giao dién twong ung v6i ing dung thir nhéit
va giao dién tuong ng véi ing dung thir hai gdm:

khi khoang céch giita cac diém cham ciia da diém cham giam dén
dan, va gia tri giam clia khoang céch giita hai diém cham & da diém cham
16n hon hodic bang gié tri khoang cach dinh trudc thir nht, hién thi ddng
thoi, theo thong tin twong quan dinh trude, giao dién twong mg véi Umg
dung thir nhét va giao dién twong ung v4i img dung thir hai; hodc

khi khoang cach gitta cac diém cham cia da diém cham ting dan, va
gia tri ting cua khoang cach gifta hai diém cham & da didm cham 16n hon
hogc béng gia trj khoang cach dinh truéc thi hai, hién thi ddng thoi, theo
thong tin twong quan dinh trudc, giao dién twong Umg véi ing dung thia
nhit va giao dién tuong tGng véi ung dung thir hai.

Theo khia canh thir nhét va cach thic bt ky trong céc cach thirc
trién kha thi tir thir nhét dén thi siu ctia khia canh thir nhét, theo cach
thirc trién khai kha thi thi bay cta khia canh thtr nhat, c6 nhidu tmg dung
tht hai, va hién thi ddng thoi, theo thong tin tuong quan dinh trudc khi
hoat dong nhép vao thir nhét 13 hoat dong dinh trudc thi nhét, giao dién
tuong Ung véi ing dung thir nhit va giao dién tuong ung vdi ung dung
thi hai cu thé gdm:

khi hoat dong nhap vao thr nhit 13 hoat dong dinh trudc thir nhét,
hién thi riéng &, theo thong tin twong quan dinh trudc va trén giao dién
tuong tmg véi mg dung tht nhét, dinh danh tuong tmg v6i méi mét tmg
dung thir hai trong nhiéu tng dung thtr hai;

tiép nhan hoat déng lua chon, béi ngudi ding, mot hodc nhidu dinh
danh tir nhidu tng dung thér hai; va

hién thi dong thoi giao dién twong tmg véi tng dung thi nhét va

giao di¢n tuong mg vdi tng dung dugc nhin dién bdi mot hodc nhiéu
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dinh danh.

Theo khia canh thir nhét va cach thirc bét ky trong cic cch thic
trién kha thi tir thir nhit dén thir bay cua khia canh tht nhéit, theo cich
thirc trién khai kha thi thir tdm cia khia canh thr nhét, tng dung twong
quan véi tmg dung thir nhit duoc dinh trude, hodc duge xdc dinh theo
lich str str dung tmg dung thir nhét va tmg dung thir hai boi ngudi ding.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién sang ché d& cap dén
thiét bi hién thj giao dién tmg dung, va thiét bj gom:

mddun hién thi, dugc cAu hinh dé hién thi giao dién twong tmg véi
- ung dung thir nhét; A

mo&dun thu thép, duoc c4u hinh dé thu thap hoat dong nhap vao thir
nhit ctia ngudi ding khi médun hién thi hién thi giao dién twong tmg véi
tmg dung thtr nhit; va

mddun xtr 1, gdbm khédi xir 1y thir nhét, trong d6 khdi xt Iy thir nhit
dugc cAu hinh dé ra 1énh, theo thdng tin tuong quan dinh truéc khi hoat
dong nhép vao thir nhit 13 hoat dong dinh truée thir nhit, modun hién thi
hién thi ddng thoi giao dién twong tmg véi tng dung thir nhit va giao
dién tuong ung voi ung dung tha hai, va thong tin tuong quan dugc st
dung d chi bao rang tmg dung thir hai 13 tng dung tuvong quan vé6i tng
dung thir nhét.

Theo khia canh thir hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi thi nhét
ctia khia canh thtr hai, médun thu thap con dugc ciu hinh dé, khi modun
hién thi hién thi ddng thoi giao dién twong Umg véi ing dung thtr nhét va
giao dién tuong Umg vé6i tng dung thir hai, tiép nhan hoat dong nhip vio
thtr hai cia ngudi dung cho giao dién tuong Umg véi ung dung thi hai; va

khéi xir 1y thtr nhat con dugc cAu hinh dé truyén dir liéu thu nhat
duoc xé4c dinh boi tng dung thir hai theo hoat ddng nhép vao thir hai dén
mg dung thtr nhit.

Theo khia canh thir hai, theo cach thtc trién khai kha thi thi hai cua
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khia canh thir hai, médun thu thap con duoc ciu hinh dé, khi médun hién
thi hién thi dong thoi giao dién tuong tmg véi tmg dung thir nhét va giao
dién tuong tng véi tmg dung thir hai; tiép nhén hoat dong nhap vao tha
ba clia ngudi dung cho giao dién turong ng véi tng dung thir nhit; va

khdi xir 1y thir nhit con duge cAu hinh dé truyén dit lidu thi hai duoc
xéac dinh boi tmg dung th nhit theo hoat déng nhép vao thi ba dén img
dung th hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi th& nhét cta khia canh thi hai,
theo cach thurc trién khai kha thi thi ba cia khia canh th hai, médun xtr
Iy con gdm:

khéi xir 1y thir hai, dwoc cAu hinh dé, sau khi khéi xt 1y thir nhét
truyén dir lidu thi nhét dugc xac dinh béi tng dung tht hai theo hoat
dong nhap vao thir hai dén tmg dung tht nhit, ra 1énh modun hién thi
hién thi théng tin thir nhét trén giao dién twong tng véi Gng dung thu
nhét, trong d6 thong tin thir nhét 13 dit liéu thir nhit hodc thong tin lién
quan dir lidu th nhét.

Theo cach thirc trién khai kha thi tht hai cta khia canh thi hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thit tu cta khia canh th{r hai, m6dun x1r 1y con
gém: '

khdi xir 1y thir ba, dugc cAu hinh dé, sau khi khéi xt 1y thir nhét
truyén dit liéu thtr hai dugc xac dinh boi tmg dung ther nhit theo hoat
dong nhap vao thir ba dén tmg dung thtr hai, ra 1énh médun hién thi hién
thi thong tin thir hai trén giao dién tuong Ung véi ng dung th{ hai, trong
do6 thong tin thir hai 1a dit liéu tha hai hodc thong tin lién quan dir liéu thir
hai.

Theo khia canh thir hai va cach thiic bat ky trong cac cach thirc trién
kha thi tlr thir nhit dén thir tu ciia khia canh thir hai, theo céch thire trién
khai kha thi thit nim ctia khia canh thir hai, médun xt Iy con gom:

khéi xtr 1y thir tu, duge cAu hinh dé ra Iénh, theo thong tin twong
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quan dinh trudc khi hoat dong nhép vao thir nhét 13 hoat dong dinh trudc
thit hai, médun hién thi chuyén ddi giao dién hién dang duogc hién thi tir
giao dién tuong Ung véi tng dung thi nht sang giao dién twong tmg véi
ung dung thir hai.

Theo khia canh thir hai va cach thirc bat ky trong céc cach thirc trién
kha thi tir tht nhét dén thr ndm cia khia canh thr hai, theo cach thuc
trién khai kha thi thir siu ctia khia canh thi hai, hoat dong nhép vao thu
nhat 13 mot hodc nhiéu hoat dong dudi day:

hoat dong trugt, hoat dong gd, hoat ddong cam Gng da diém, nhap nut,
nhap vi tri duoc thiét 14p, nhép vao cham va gift, nhdp vao giong ndi, va
hoat dong cam mg trong luc.

Theo cach thirc trién khai kha thi thi siu cia khia canh thir hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thir bay cia khia canh th hai, hoat dong nhap
vao thi nhat 14 hoat déng truot thir nhét, va khéi xtr 1y thir nhét duge cdu
hinh cy thé dé:

khi téc d trugt hodc khoang cach trugt tuong Umg véi hoat dong
trugt thir nhat nhé hon gia tri dinh truéc thi nhét, ra 1énh, theo thong tin
tuong quan dinh truéc, modun hién thi ddng thoi hién thi giao dién tuong
ing voi img dung thur nhét va giao dién turong tng véi img dung thir hai.

Theo cach thic trién khai kha thi thi siu cta khia canh thir hai, theo
cach thirc trién khai kha thi ther tdm cta khia canh th hai, hoat dong
nhép vao thtr nhit 13 hoat dong cam tmg da diém, va khdi xur 1y thtr nhét
dugc ciu hinh cy thé dé:

khi khoang cich giita cac diém cham cua da diém cham giam dén
dan, va gia tri gidm cla khoang cach gitta hai diém cham & da diém cham
16n hon hoic bang gié tri khoang cach dinh trudc thit nhét, ra 1énh, theo
thong tin tuong quan dinh truéc, modun hién thi dong thoi hién thi giao
dién twong Ung véi img dung thir nhit va giao dién twong ung voi Uing

dung thtr hai; hodc
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khi khoéng cach gifta cic diém cham cta da diém cham tang dan, va
gia trj tang cuia khoang céch gitra hai diém cham & da diém cham 16n hon
hodc béng gia tri khodng cach dinh trude tht hai, ra Iénh, theo thong tin
tuong quan dinh truéc, médun hién thi dong thoi hién thi giao dién tuong
g v6i tmg dung thir nhat va giao dién tuong ung va4i ung dung thir hai.

Theo khia canh thit hai va c4ch thirc bt ky trong cac cach thirc trién
kha thi tir thir nhat dén thit tdm ctia khia canh thir hai, theo céch thirc trién
khai kha thi thir chin cta khia canh thi hai, c6 nhiéu tmg dung thit hai, va
khéi xir Iy thr nhét con dugce cAu hinh dé:

ra 1énh, theo thong tin trong quan dinh trude khi hoat dong nhap vao
thir nhat 12 hoat dong dinh truéc thi nhat, mddun hién thi hién thi riéng 13,
trén giao dién tuong Ung véi tmg dung thir nhét, dinh danh tuong ung véi
mdi tmg dung tht hai trong nhiéu tmg dung thit hai; va

sau khi modun thu thap tiép nhédn hoat dong lua chon, bdi nguoi
ding, mot hodc nhidu dinh danh tir nhidu ung dung thir hai, ra 1énh
modun hién thi dong thdi hidn thi giao dién tuong Ung véi (g dung tha
nhit va giao dién tuong Umg vé1 ung dung dugc nhén dién béi mot hoic
nhiéu dinh danh.

Theo khia canh thir hai va cach thirc bét ky trong céc céch thirc trién
kha thi tir thir nhat dén thir chin cta khia canh th hai, theo cach thic
trién khai kha thi thtr mudi ctia khia canh thir hai, img dung twong quan
véi ing dung thir nhét duoc dinh truée, hodc dugc xéac dinh theo lich st
str dung g dyng thtr nhat va g dung thir hai béi ngudi ding.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén
thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir gdm:

thiét bi xuét ra, dugc ciu hinh @ hién thi giao dién tuong tng véi
mg dung thir nhét;

thiét bi nhép vao, dugc cdu hinh d& thu thap hoat dong nhap vao thir

nhét cia ngudi ding khi thiét bi xuét ra hién thi giao dién tuong tmg véi
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mg dung thir nhit; va

bo x1r ly, duogc chu hinh dé ra 1énh, theo thong tin twong quan dinh
truée khi hoat ddng nhap vao thir nhat 13 hoat dong dinh trude thi nhét,
thiét bi xuét ra hién thi ddng thoi giao dién tuong Ung véi ing dung thir
nhit va giao dién tuong Umg vo6i Ung dung thir hai, trong d6 thong tin
tuong quan dugc sir dung dé chi bao ring ung dung thi hai 1a tng dung
tuong quan véi ing dung thir nhét.

Theo khia canh thit ba, theo cach thurc trién khai kha thi thir nhit cia
khia canh tht ba, thiét bj nhap vao con duoc ciu hinh dé, khi thiét bi xuét
ra hién thi ddng thdi giao dién tuong g véi tmg dung thir nhét va giao
dién twong tmg véi tmg dung thr hai, tiép nhan hoat dong nhdp vao thir
hai cua ngudi ding cho giao dién twong Umg véi ing dung thit hai; va

b xit Iy con dugce cau hinh dé truyén dit lidu thir nhit duoc x4c dinh
bdi tmg dung thir hai theo hoat dong nhép vao thr hai dén tng dung thir
nhét.

Theo khia canh thit ba, theo cach thirc trién khai kha thi thir hai cia
khia canh tht ba, thiét bi nhap vao con duoc cAu hinh dé, khi thiét bi xuét
ra hién thi dong thoi giao dién tuong tmg véi img dung thir nhit va giao
dién twong Ung véi ung dung thtr hai, tiép nhan hoat dong nhép vao thir
ba ctia nguoi ding cho giao dién twong tmg véi tmg dung thi nhét; va

b xir Iy con duge cu hinh dé truyén dit liéu tht hai duge x4c dinh
béi tng dung thir nhét theo hoat déng nhap vao tht ba dén ung dung thir
hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi thi nhét cia khia canh thir ba, theo
cach thic trién khai kha thi thit ba cia khia canh tht ba, bd xr Iy con
dugc ciu hinh dé:

sau khi truyén dir liéu th&r nhat duoc x4c dinh béi ung dung thir hai
theo hoat dong nhap vao thir hai dén ng dung thir nhét, ra lénh thiét bi

xuét ra hién thj thong tin thi nhét trén giao dién tuong Ung vdi ing dung

-10-
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thir nhét, trong d6 thong tin thir nhét 13 dir liéu thir nhit hoic thong tin
lién quan dit liéu thir nhét.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit hai ctia khia canh thr ba, theo
cach thuc trién khai kha thi thir tu ciia khia canh thir ba, bo xit I con
dugc ciu hinh dé:

sau khi truyén dir liéu thir hai dugc x4c dinh béi ing dung thir nhét
theo hoat dong nhap vao thit ba dén tmg dung thir hai, ra 1énh thiét bi xut
ra hién thi thong tin th& hai trén giao dién tuong Gng v&i ing dung thir
hai, trong d6 thong tin thir hai 1a dir liéu tha hai hodc théng tin lién quan
dir liéu thtr hai.

Theo khia canh thir ba va cc cach thirc trién khai kha thi tir thir nhat
dén thi tu ctia khia canh thit ba, theo cach thirc trién khai kha thi thi nim
ctia khia canh thit ba, bd xir 1y con duge ciu hinh dé:

ra [énh, theo thong tin trong quan dinh trudce khi hoat dong nhip vao
thr nhat 12 hoat dong dinh trudc thir hai, thiét bi xuét ra chuyén déi giao
dién hién dang duoc hién thi tir giao dién tuong Ung voéi Ung dung thi
nhét sang giao dién tuong Umg véi ng dung thir hai.

Theo khia canh thtt ba va c4ch thirc bat ky trong cac cach thirc trién
kha thi tir thtr nhat dén tha ndm cta khia canh thir ba, theo c4ch thirc trién
khai kha thi thir sdu cta khia canh thit ba, hoat dong nhap vao thi nhat 13
mdt hodc nhiéu hoat déng dudi day:

hoat dong truot, hoat dong g8, hoat dong cam tng da diém, nhép nit,
nhép vi tri duogc thiét 14p, nhap vao cham va git, nhdp vao giong ndi, va
hoat dong cam {mg trong luc.

Theo céach thirc trién khai kha thi tht siu ctia khia canh thir ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thi bay cua khia canh thr ba, hoat dong nhap
vao thir nht 1a hoat dong truot thir nhat; va ra lénh, bing b xit 1y theo
thong tin trong quan dinh truée khi hoat dong nhap vao thir nhét 14 hoat
dong dinh truéc thi nhat, thiét bi xult ra hién thi dong thoi giao dién
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tuong tmg véi tmg dung thir nhét va giao dién twong tmg véi Gmg dung
tht hai cy thé la:

khi tbc d6 truot hoic khoang cach trugt tuong Umg vaéi hoat déng
trugt thir nhat nho hon gia tri dinh trudc thir nhit, bd xt 1y ra 1énh, theo
thong tin twong quan dinh trudc, thiét bi xuét ra hién thi ddng thoi giao
dién tuong tmg v&i tmg dung thir nhét va giao dién tuong Umg véi Ung
dung thir hai.

~ Theo céch thirc trién khai kha thi thi sau ciia khia canh thir ba, theo

cach thirc trién khai kha thi thi tdm cua khia canh thir ba, hoat dong nhap
vao thi nhat 12 hoat déng cam (g da diém; va ra 1énh, bing bd xi 1y
theo thong tin tuong quan dinh trudc khi hoat ddng nhép vao thir nhit 13
hoat dong dinh trudc thir nhét, thiét bi xuit ra hién thi dong thoi giao dién
tuong mg vé6i tng dung thir nhat va giao dién tuong tng véi tmg dung
tht hai cy thé 1a:

khi khoang c4ch giita cac diém cham cia da diém cham giam dan
dan, va gia tri giam cta khoang cach gitra hai diém cham ¢ da diém cham
16n hon hodc bang gi4 tri khoang cach dinh tru6c thir nhét, bd xir 1y ra
1énh, theo thong tin twrong quan dinh trudce, thiét bi xuét ra hién thi d@)ng
thoi giao dién twong Ung vé&i tmg dung thir nhat va giao dién twong tng |
v6i ung dung thir hai; hoac

khi khoang cach giita cac diém cham cia da diém cham ting dan, va
gi4 tri ting ciia khoang cach gitra hai diém cham & da diém cham 16n hon
hodc bang gia tri khoang cach dinh trudc thir hai, bd xir Iy ra 1énh, theo
thong tin twong quan dinh trudc, thiét bj xuét ra hién thi déng thoi giao
dién tuong Umg véi ing dung thir nhit va giao dién twong tng vé6i Ung
dung th hai.

Theo khia canh thir ba va cach thirc bt ky trong cac cach thuc trién
kha thi tir thir nhét dén thtr tAm cla khia canh thi ba, theo cach thirc trién
khai kha thi thtr chin cua khia canh thir ba, ra 1énh, boi bo xir 1y theo
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thong tin twong quan dinh trudc khi hoat dong nhép vao thr nhét 13 hoat
dong dinh truéc thir nhat, thiét bi xuét ra hién thi ddng thoi giao dién
tuong mg véi tmg dung thir nhét va giao dién tuong Umg va4i Uing dung
th hai cu thé 1a:

b x1r 1y ra Iénh, theo thong tin tuong quan dinh trudc khi hoat dong
nhap vao thi nhit 13 hoat dong dinh trudc thir nhét, thiét bi xuit ra hién
thi riéng r&, trén giao dién tuong Umg véi tmg dung thir nhat, dinh danh
tuong Ung véi mdi img dung thir hai trong nhiéu tng dung thir hai; va

sau khi thiét bi nhap vao tiép nhin hoat dong lua chon, bai nguoi
dung, mot hoac nhiéu dinh danh tir nhiéu ung dung tht hai, bg xr Iy ra
1énh, thiét bj xut ra hién thi ddng thoi giao dién tuong img véi tng dung
thir nh4t va giao dién twong mg véi tmg dung cia mot hodc nhidu dinh
danh.

Theo khia canh thit ba va cach thirc bt ky trong cac cach thic trién
kha thi tir thir nhét dén thir chin ciia khia canh thit ba, theo cach thic trién
khai kha thi thir mudi ciia khia canh th ba, tng dung tuong quan véi tmg
dung thu nhét duogc dinh trudc, hodc dugc xac dinh theo lich st st dung
g dung thir nht va tng dung tht hai bdi ngudi dung.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, trén giao dién tmng dung
hi¢n dugc md, tng dung dugc trinh bay trén man hinh dugc xac dinh theo
hoat dong nhép vao thir nhét cia ngudi dung va thong tin tuong quan
dinh trudc, va giao dién twong g véi tng dung duoc hién thi, trién khai
két ndi lién tuc giita cac (g dung, va cai thién d6 linh hoat ctia tuong tac
gitra cac ung dung duogc cai dat trong thiét bi dién tu. Ngoai ra, cac giao
dién 14n luot twong tmg véi cac Umg dung (ing dung.th nhat vd/hoic
g dung thi hai) dwoc hién thi ddng thoi trén thiét bi hién thi, vén co thé

tdng cudng trai nghiém nguoi dung.
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M@ ta vin tit cdc hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thue hién sang
ché hoic theo giai phap k¥ thut da biét rd rang hon, phan dudi day giéi
thiéu vin tit cac hinh v& di kém cin d& mo ta cac phuong an thuc hién
hodc giai phap k¥ thuat di biét. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phén
md ta dudi ddy chi thé hién mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, va
ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh vé
khéc tir c4c hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 14 Iuu db ctia phuong phap hién thi giao dién Gmg dung theo
phuong 4n thuc hién tht nhit cia sang ché;

Fig.2 13 so d6 hién thi 1am vi du cta giao dién Gng dung cua phuong
phép hién thi giao dién ng dung theo phuong 4n thyc hién tht hai cia
sang ché;

Fig.3 14 so d hién thi 1am vi du cta giao dién tmg dung ciia phuong
phép hién thi giao dién tng dung theo phwong 4n thuc hién thi ba cia
sang ché;

Fig.4 13 so @ 1am vi du ciia giao dién twong mg véi noi trung bay
anh;

Fig.5 13 so d6 1am vi du cua giao dién tuong tng véi camera;

Fig.6 1a so db 1am vi du cua giao dién tuwong tmg véi SMS (short
message service- dich vu tin nhin ngan);

Fig.7 12 so d6 1am vi du nhtng c4c lién lac vio tin nhén SMS cua
phuong phép hién thi giao dién tmg dung theo phwong 4n thuc hién thi tu
clia sang ché;

Fig.8 1 so d6 hién thi 1am vi du ctia giao dién tng dung ctia phuong
phép hién thi giao dién tmg dung theo phwong 4n thuc hién thi tu cla
sang ché;

Fig.9 1a so do lam vi du cta giao dién tuong ing vdi céc lién lac;
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Fig.10 13 so d6 1am vi du cé4c tng dung tuy chon khac tuong tac véi
céc lién lac clia phuong phép hién thi giao dién tng dung theo phuong an
thuc hién nim cia sing ché;

Fig.11 12 so d6 1am vi du nhiing giao dién tin nhén SMS véo giao
dién lién lac ctia phuong phap hién thi giao dién tmg dung theo phuong
4n thyuc hién thir nim ctia sing ché;

Fig.12 13 so d6 hién thi lam vi du cia giao dién vmg dung cua
phuong phap hién thi giao dién tmg dung theo phuong an thuc hién thir
nam cua sang ché;

Fig.13 14 luge d6 cAu tric cta thiét bi hién thi giao dién tmg dung
theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché; va

Fig.14 1a lugc db cu tric cua thiét bi dién tir theo phuong én‘thuc

hién thtr nhat cua sang che.

M@ ta chi tiét cdc phwong dn thuce hién

Phan duéi diy mo ta rd rang va diy du cac giai phap k¥ thuét theo
cic phuong 4n thuc hién sang ché dya vao cac hinh v& di kém theo céac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cic phwong 4n thuc hién dugc
md ta chi 13 mot s6 chir khong phai tt ca cac phuong an thuc hién sang
ché. T4t ca cic phuong 4n thyc hién khac thu dugc bsi ngudi ¢ kién
thirc trung binh trong linh vuc dwa vao céc phuong 4n thuc hién sang ché
ma khong can nd lyuc sang tao s& nim trong pham vi bao ho clia sang ché.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, dé cai thién do linh hoat cta
tuong tac gitta cac ing dung dugc cai dit trong thiét bj va do viy ting
cuong trai nghiém nguoi dung, giao dién tmg dung khic dugce trinh bay
ddng thoi trén giao dién tng dung hién duoc mé, trién khai phan hién thi
man hinh phan chia cia c4c giao dién tmg dung. Ching han, hién thi cac
giao dién cua hai ung dung, tic la, noi trung bay anh va camera trong

thiét bi, moédun con lai ¢6 thé dugc truy nhap & thoi diém bt ky trong hai
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ng dung ndy; ngoai ra, chirc ning hién thi man hinh phén chia cia
camera va cac giao dién noi trung bay anh ciing dugc d& xuét, tuc 13,
chirc niing ctia cac hoat dong thuc hién chup anh déng thoi va xem anh.
Ngodi ra, theo phuong an thyuc hién bét ky cia sang ché, “thi nhéit” va
“thtr hai” chi dugc st dung dé phan biét cac tmg dung khac nhau nhdm d&
mo ta.

Céac giai phap k¥ thuat cua sang ché duoc mé ta chi tiét theo cac
phuong an thuc hién cu thé. Mot sb phuong an thuc hién cu thé duéi day
c6 thé dugc két hop véi nhau, va dbi véi khai niém hodc qué trinh twong
tu hodc giéng hét, cac chi tiét c6 thé khong duge md ta lai theo céc
phuong an thuc hién.

Fig.1 14 luu db cta phuwong phép hién thi giao dién tmg dung theo
phuong 4n thyc hién tht nhét cia sang ché. Phuong 4n thuc hién sang
ché dé cap dén phuong phap hién thi giao dién tmg dung, va phuong phap
c6 thé dugc thyc thi bing céch sit dung thit bi hién thi giao dién tmg
dung, trong d6 thiét bi nay dugc tich hop vao thiét bi dién tir, va thiét b
dién tir c6 thé 13 thiét bi dién tir bat ky nhu may tinh c4 nhin (Personal
Computer, viét tit PC), may tinh notebook, may tinh bang, thiét bi hd trg
s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA), hoac dién thoai
thong minh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép hién thi giao
dién Gmg dung gdm cac budc dudi day: |

S101. Khi hién thi giao dién tuvong tmg vdi tmg dung thi nhét, thiét
bi dién tir thu thap hoat dong nhép vio thir nhat clia ngudi dung.

Giao dién twong tng véi tmg dung thir nhit d& cap dén giao dién cua
tng dung thir nhat va dugc hién thi trén thiét bi; hoat dong nhap vao thu
nhét c6 thé dugc ngudi ding nhép vao truc tiép, ching han, hoat dong
truot, hoat dong go, hoat dong cam ung da diém, nhap nut, nhap vi tri
duoc thiét 1ap, nhap vao cham va gift, hodc nhép vao giong ndi, va ciing

c6 thé 13 dap g dugc thuc hién theo hoat dong cua ngudi dung, ching
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han, hoat déng cam ting trong luc nhu rung lic.

Chr?mg han, bing cach st dung kich hoat dong tac (ching han, truot
xubng tir diu danh sach) cia nguoi dung, giao dién khung cua camera
dugce dua vao giao dién tuong Ung vdi noi trung bay anh. Trong ngir canh
nay, noi trung bay anh 13 tmg dung thi nhét, camera 13 img dung thit hai,
va kich hoat dong tac ctia nguoi dung 1a hoat dong nhép vao thl’r_nhét thu
duoc.

S102. hién thi ddng thoi, theo théng tin twong quan dinh trudc khi
hoat dong nhap vao thir nhit néu trén 13 hoat dong dinh trudc thir nhit,
giao dién tuong Ung v4i ung dung thir nhit va giao dién tuong g véi
tmg dung thir hai, trong d6 thong tin twong quan duoc st dung dé chi bao
rang tng dung thit hai 13 tmg dung tuong quan véi tng dung thir nhét.

C6 mdt hodc nhidu tng dung thir hai. Mot cach cu thé, sau khi thu
duge S101 trong d6 hoat dong nhip vao thir nhit dwoc nhép vao bai
nguoi dung, S102 trong d6 giao dién tuwong ung véi ﬁngAdung duoc hién
thi theo hoat dong nhép vao thir nhat va thong tin twong quan dinh trudc
tuong tng véi ba ngit canh cu thé:

Ngit canh thi nhét: Giao dién twong Ung vdi ng dung thir nhit
duogc gifr trinh bay.

Ngit canh th hai: Giao dién tuong ung véi ung dung thar hai dugc
trinh bay.

Ngir canh thtr ba: Giao dién tuong tmg véi tng dung thir nht va
giao dién twong tmg v6i tmg dung thir hai dugc trinh by dong thoi.

Ngoai ra, theo phwong an thuc hién, c6 két ndi cu thé giira tmg dung
thir nhit va ung dung thir hai. Tirc 13, khi st dung tmg dung tha nhét,
ngudi dung c6 thé lién két chirc ning ciia ng dung thi hai. Chang han,
dbi véi céc lién lac va cudce goi, cude goi va ghi 4m cudce goi, chup anh va
noi trung bay anh, tin nhin SMS va phuong phép nhap vao, noi trung bay

anh va phin mém truyén thong tic thoi, va noi trung bay anh va tng
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dung mang xi hoi, c6 kha ning rit cao 13 ngudi ding cing sir dung cc
g dung, va do vy, duoc xem xét rang cac tng dung cé trong quan.

Ngoai ra, img dung tuong quan véi tng dung thi nhit dugce dinh
truée, hodc duoc xac dinh theo lich st sir dung tmg dung thir nhit va (mg
dung thir hai béi ngudi dung. Ching han, thiét bi dién tir ghi nhén lugng
thoi gian khi thyuc hién hoat dong trén giao dién tuong ung vdi ung dung
thir nhat, nguoi dung chuyén dbi sang giao dién twong tmg véi img dung
thir hai, va sau d6 chuyén dbi vé lai giao dién tuong tng véi tmg dung
thir nhét. Néu luong thoi gian 16n hon gia tri dinh trude, ching han, nim
lan, ung dung th hai dugc thiét lap tu dong la mg dung c6 tuong quan
v6i tmg dung thtr nhit; hoic ngudi ding dwoc nhéc liéu ngudi ding cb
can thiét 14p Gng dung thir hai nhu 13 tng dung c6 tuong quan véi tng
dung thir nhét, va sau khi cho phép ngudi ding, img dung thir hai duoc
thiét 1ap nhu 12 tmg dung c6 twong quan véi tmg dung thi nhat.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trén giao dién tmg dung hién
dugc mao, tng dung duoc trinh bay trén man hinh dugc xac dinh theo hoat
d6ng nhép vao thir nhit cia ngudi ding va théng tin tvong quan dinh
trude, va giao dién twong tmg véi tmg dung dugc hién thi, trién khai két
néi lién tuc gilra cac ung dung, va cai thién do linh hoat cta tuong tac
gifta cac ing dung duogc cai dit trong thiét bj dién tir. Ngoai ra, cac giao
dién 14n luot twong tmg voi cac tng dung (tmg dung thir nhit vi/hoic
tmg dung thir hai) dugc hién thi ddng thoi trén thiét bi hién thi, von c6 thé
tang cuong trai nghiém nguoi dung.

Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.1, khi thiét bi dién
t hién thi dé)ng thoi, theo théng tin tuong quan dinh trude, giao dién
tuong tmg véi ing dung thtr nhét va giao dién tuong ung véi tng dung
thir hai, phuong phép hién thi giao dién tmg dung cé thé con gdm: tiép
nhén hoat dong nhép vao thir hai cuia nguoi dung cho giao dién tuong ting

v6i tmg dung th hai, va truyén dir liéu thir nhét duoc xac dinh béi tmg
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dung thtt hai theo hoat ddng nhap vao thir hai d&én tng dung thir nhét;
hoic tiép nhan hoat dong nhap vao thir ba cia ngudi dung cho giao dién
tuong Umg véi tmg dung thir nhét, va truyén dir liéu thtr hai duge xé4c dinh
béi tmg dung thir nhét theo hoat dong nhp vao thi ba dén tng dung thi
hai. Phuong 4n thuc hién chi béo ring, khi cic giao dién twong tng véi
cic ung dung duoc hién thi ddng thoi, hoat dong khac ¢ thé con duge
thuc hién trén cac ing dung, d& phan biét hién thi da tic vu cua hé didu
hanh Android véi hién thi ctia hé diéu hanh iPhone (Iphone Operation
System, viét tit I0S). Ngoai ra, di liéu c6 thé duoc truyén giita céc ing
dung duoc hién thi dong thoi, va c6 mébi quan hé tuong quan duoc thiét
13p trudc gitta cac ung dung dugc hién thi ddng thoi, d& phan biét véi
trudng hop trong d6 cic ung dung duoc hién thi dong thoi trén thiét bi
dién tir bang cach sir dung céc giao dién dong.

Mot cach tiy chon, sau khi truyén, bing tmg dung thir hai, dir liéu
thir nhat dén tmg dung thir nhét theo hoat dong nhép vio thir hai, phuong
phap hién thi giao dién tmg dung c6 thé con gdm: hién thi thong tin thir
nhit trén giao dién twong tng véi ing dung thir nhit, trong do thong tin
th nhat 13 dir lidu thr nht hoc thong tin lién quan dit liéu tht nhit;
hodc sau khi truyén, bang tmg dung tht nhat, dit liu thtr hai dén tng
dung th{r hai theo hoat déng nhap vao thir ba, phuong phap hién thi giao
dién tng dung c6 thé con gém: hién thj thong tin thir hai trén giao dién
tuong ung voi ing dung thi hai, trong d6 théng tin thir hai 1a dit liéu th
hai hodc thong tin lién quan dir liéu thit hai.

Duya trén phuong 4n thyuc hién néu trén, phuong phéap hién thi giao
dién Ung dung c6 thé con gém: chuyén dbi, theo thong tin tuong quan
dinh trudc khi hoat déng nhp vao thir nhét 13 hoat dong dinh trudc tha
hai, giao dién hién dang duoc hién thi tir giao dién tuong ung véi ung
dung thr nhat sang giao dién turong Gmg véi tmg dung thi hai. Phuong an

thuc hién chi bdo rang, khi hoat dong nhép vao thir nhit khong phai 1a
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hoat dong dinh trudc thir nhat, duoc xac dinh réng hoat dong nhép vao
tht nhét 13 hoat dong dinh trudc thir hai, va giao dién hién dang dugc
hién thi duoc chuyén ddi tir giao dién twong mg véi tmg dung thir nhét
sang giao dién tuvong Umg véi ing dung thir hai, trién khai chuyén ddi cac
giao dién tmg dung duoc hién thi trén thiét bi hién thi, tc 13, chuyén déi
tir giao dién twong Ung véi Umg dung thir nhat sang giao dién tuong Gng
v6i ing dung thir hai.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién néu trén, hoat dong nhap vao thi
nhét c6 thé 1a mot hodc nhidu hoat dong truot, hoat dong g5, hoat dong
cam mg da diém, nhap nut, nhép vi tri dugc thiét 1ap, nhép vao cham va
gitr, nhép vao giong noi, hoat dong cam ung trong luc, va twong tw. Phin
dudi day sir dung viéc hoat dong nhép vao thir nhét 13 hoat dong trugt va
hoat dong chia ty 1& khu vuc gifta c4c da diém cam tmg trong giao dién
1am vi du d& md ta chi tiét cach thicc x4c dinh va thyc hién hién thi giao
dién theo hoat dong nhép vao thir nhAt.

Theo mét cach thirc trién khai, hoat dong truot ¢6 thé gdm hoat dong
truot thir nhét, va hoat déng nhap vao thir nhét c6 thé 1a hoat déng truot
th nhat. Sau do, viéc hién thi ddng thoi, theo thong tin twong quan dinh
truée khi hoat dong nhp vao thir nhét 1a hoat dong dinh trude thir nht,
giao dién tuong Umg véi tmg dung thir nhit va giao dién tuong ung voi
Umg dung thir hai c6 thé gdm: khi tdc d6 truot hoiic khoang cach truot
tuong ung véi hoat dong trugt thir nhat nhd hon gia tri dinh truéc thir
nhat, hién thi déng thdi, theo thong tin tvong quan dinh trudc, giao dién
tuong Umg véi tng dung thir nhit va giao dién tuong ung voi ng dung
tht hai; Mot cach tiy chon, khi tdc do truot hodc khoang cach truot
tuong Ung véi hoat dong truot thir nhat 16n hon hoic bang gi4 tri dinh
truée thir nhét, chuyén ddi, theo thong tin tuong quan dinh trude, giao
dién hién dang dugc hién thi tir giao dién tuong ung voi tng dung thi

nhét sang giao dién tuong Umg v&i ng dung thir hai.
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Theo cach thirc trién khai khac, hoat dong truot c6 thé gdm hoat
dong truot thir hai, va hoat dong dinh trudc thir hai c6 thé 1a hoat dong
truot thr hai. Sau d6, khi hoat dong nhép vao thi nhét 13 hoat dong dinh
trude thir hai, giao dién hién dang duoc hién thi duoc chuyén dbi, theo
thdng tin twong quan dinh trudc, tir giao dién tuong tng v&i tng dung th
nhét sang giao dién tuong tmg véi ung dung thi hai.

Theo céch thtc trién khai khac nita, hoat dong nhap vao thir nhét 13
hoat dong cam ung da diém, va viéc hién thi déng thoi, theo thong tin
tuong quan dinh trudc khi hoat dong nhép vao thir nhét 13 hoat dong dinh
trude thi nhét, giao dién twong ng véi tmg dung thtr nhét va giao dién
tuong Umg véi ung dung thtr hai c6 thé gdm: khi khoang cach giita cac
diém cham cua da diém cham giam dan dan, va gia tri giam cia khoang
cach gitta hai diém cham & da diém cham 16n hon hodc bing gia tri
khoang cach dinh truéc thir nhat, hién thi ddng thoi, theo thong tin tuong
quan dinh trudc, giao dién tuong ng véi tmg dung thir nhit va giao dién
tuong Gng v6i tng dung thir hai; hoic khi khoang cich gitta cac diém
cham cta da diém cham ting dan, va gia tri ting cua khoang céach gitta
hai diém cham & da diém cham 16n hon hodc bing gi tri khoang cach
dinh trudc thir hai, hién thj ddng thoi, theo thong tin trong quan dinh
trugce, giao dién twong ing véi tmg dung thir nhat va giao dién twong tmg
v6i ing dung thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén ciia sang ché, dé hién thi Id(“)ng
thoi giao dién tuong Umg véi img dung thir nhét va giao dién twong ung
v6i ing dung thit hai, chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hidu né nhu 1a:
hién thi giao dién tiwong tng véi tmg dung thir nhit va giao dién twong
g véi ing dung thit hai trén thiét bi hién thi theo cach man hinh duoc
phén chia. C4c man hinh phén chia cta giao dién twong ng véi img dung
tht nhat va giao dién tuong mg vé6i tmg dung thit hai trén thiét bi hién thi

(chdng han, man hinh) theo ty 1& bt ky. Ching han, nhu duoc thd hién
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trén Fig.2 va Fig.3, noi trung bay anh dugc sir dung nhu 1a tng dung thir
nhit, va camera dugc sir dung nhu 13 ung dung thtr hai. Ty 1€ phan chia
man hinh gifra cac giao dién tuong ing va4i hai tng dung trén man hinh 1a
c6 thé bién dbi, va ngudi ding co thé thibt 14p ty 16 theo s& thich c4 nhan
¢ thoi gian thuec.

Mt cach cu thé hon, trong giao dién tuong img véi noi trung bay
anh (Ung dung thtr nhit) duoc thé hién trén Fig.4, hoat dong trugt xubng
(hoat ddng trugt thir nhat) duge do thiy; khi téc d6 truot xudng tuong
ng véi hoat dong trugt xudng nhéd hon gia tri dinh true thi nhat, giao
dién tuong Umg vdi noi trung bay anh va giao dién twong Uimg véi camera
(tng dung thi hai) duoc hién thi ddng thoi theo théng tin tuong quan
dinh trudc, va giao dién tuong ung voi noi trung bay anh va giao dién
tuong Umg voi camera dugc trinh bay theo cach man hinh dugc phén chia,
nhu dugc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3. Ngoai ra, khi ngudi dung chup'
anh trén giao dién khung ctia camera, anh c6 thé dugc phan hdi theo thoi
gian thyc & khu vuc duyét trude noi trung bay anh ¢ dudi cling, va ngudi
dung dugc phép gd vao anh ¢ noi trung bay anh dé xem anh 16n. Néu téc
d6 truot xubng tuong tmg vdi hoat dong trugt xubng 16n hon hoic bing
gid tri dinh truéc thir nhét, duge xac dinh ring hoat dong nhap vao thir
nhét 13 hoat dong dinh trudc thi hai, va giao dién hién dang dugc hién thj
dugc chuyén dbi, theo théng tin twong quan dinh trude, tir giao dién
tuong ung vo4i noi trung bay anh sang giao dién tuong ing v4i camera, va
giao dién twong mg véi camera dugc trinh bay, nhu dugc thé hién trén
Fig.5. Kich thudc cua giao dién tuong Gng v4i camera trén man hinh ¢
thé x4c dinh kich thuéc cta anh chup. Theo phuong an thyc hién, nguoi
dung c6 thé truy nhap giao dién camera thong qua hoat dong truot 1én
hoic xudng trén giao dién noi trung bay anh, va thuc hién chirc nang
chup 4nh tuong tmg. Mét cich twong tu, nguoi ding cé thé truy nhip

giao dién noi trung bay anh thong qua hoat dong trugt 1én hoic xubng
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trén giao dién camera, va thuc hién chirc nang xem anh tuong tmg. Viéc
tich hop ddy di hai tng dung, ttc 13, camera va noi trung bay anh, trién
khai toan bo trai nghiém két ndi lién tuc cho ngudi ding. Viéc hién thi
dong thoi giao dién noi trung bay anh va giao dién chup anh theo vung co
thé trién khai viéc ngudi ding chup anh nhanh chdéng va trai nghiém hiéu
qua cai ban nhin thiy 13 cai ban nhin dugc & noi trung bay anh; va cac
chtrc niing xem anh & noi trung bay anh va chup anh theo viing dugc trién
khai béng cach truot trén giao dién camera. Viéc di vao cac giao dién noi
trung bay anh khéc nhau cd thé dugc khai dong béng cach thuc hién cac
hoat dong trugt khac nhau trén giao dién camera; chéng han, truy nhap
giao dién noi trung bay anh & ché d6 toan man hinh c6 thé dugc khéi
dong bang cach thuc hién hoat dong truot sang tréi trén giao dién camera,
va truy nhép giao dién chup anh theo vung hoéc giao dién noi trung bay
anh c6 thé dugc kich hoat bang cach thuc hién hoat dong truot 1én trén
giao dién camera.

Theo vi du khéc, trong giao dién twong ng véi noi trung bay anh
duoc thé hién trén Fig.4, hoat dong kéo xuéng (hoat dong truot thir nhét)
duoc do thay. Néu khoang cach trugt tuong {tng vé6i hoat dong kéo xudng
nhé hon gi4 tri dinh trudc thi nhét, giao dién tuong tmg véi noi trung bay
anh va giao dién tuong Ung véi camera dugc hién thi ddng thoi theo
thong tin tuong quan dinh trudc, va giao dién tuong Uing véi noi trung
bay anh va giao dién tuong ing vdi camera dugc trinh bay theo cdch man
hinh dugc phéan chia, nhu dugc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3. Néu tdc do
trugt xubng tuong tng véi hoat dong trugt xudng 16n hon hoic bing gia
tri dinh trudc thi nhat, giao dién hién dang dwoc hién thi dugc chuyén ddi,
theo thong tin twong quan dinh trudc, tir ng dung giao dién tuwong Umg
V61 noi trung bay anh sang giao dién tuong Ung véi camera, va giao dién
tuong Umg v6i camera dugc trinh bay, nhu dugc thé hién trén Fig.s.

Tuong tu, nguodi dung cling c6 thé trugt 1én dé trd vé giao dién ma trén d6
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viéc chyup anh va noi trung bay anh cing ton tai tir giao dién khung toan
man hinh cta camera, von chi dugc st dung lam vi du dé mo ta, va ngit
canh khac c6 thé duoc phén tich theo cach ny.

Duya trén phuong an thuc hién néu trén, cach thirc van hanh tuong tu
c6 thé duoc mo rong sang ngit canh tmg dung khéc, ching han, tin nhin
SMS va cac lién lac, trinh duyét va cac uu thich, quay sd va céc lién lac,
hodc céac cudc ghi &m cudc goi va céc lién lac. Trong ngir canh g dung
cta tin nhan SMS va céc lién lac, ngudi ding c6 thé nhung cac lién lac
(nhu dugc thé hién trén Fig.7) vao giao dién tao tin nhin SMS (nhu duogc
thé hién trén Fig.6) bang cach kéo xubng giao dién, va lién lac duge chon
c6 thé dugce thém truc tiép vao khu vuc nguodi nhan (nhu dugc thé hién
trén Fig.8), va v.v., s&€ khong dugc mo6 ta lai ¢ day.

Mot cach tiiy chon, c6 nhiéu tng dung tht hai, va S102, ttc 13, viéc
hién thi dong thoi, theo théng tin tuong quan dinh trude khi hoat dong
nhdp vao thir nhét 13 hoat dong dinh trude thir nhét, giao dién twong tng
v6i ing dung thir nhit va giao dién twong tmg véi tng dung thir hai ¢6
thé cu thé gdm: khi hoat dong nhap vao thi nhét 13 hoat dong dinh trudc
thtr nhét, hién thi riéng 18, theo thong tin tuong quan dinh trudc va trén
giao dién twong tmg véi ing dung thi nhét, dinh danh tuong tmg v6i mdi
mdt tmg dung thir hai trong nhiéu tmg dung thir hai; tiép nhan hoat dong
lya chon, bdi nguoi dung, mdt hodc nhiéu dinh danh tir nhiéu ung dung
thi hai; va sir dung mot hodc nhiéu ung dung duogc lua chon béi thao tac
nhu 13 cac img dung duoc hién thi theo cach man hinh dugc phan chia véi
ng dung thir nhat, va hién thi dong thoi giao dién twong Ung véi ung
dung thir nhat va giao dién tuong tng véi tmg dung dwoc nhan dién béi
mot hogc nhiéu dinh danh néu trén. Ung dung thir hai tuong quan véi ung
dung thu nhét duge dinh trude, hodc duge xac dinh theo lich st sir dung
tmg dung thir nhét va img dung tht hai béi ngudi ding.

Theo phuong 4n thuc hién, img dung thi nhit twong quan véi nhidu
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tmg dung thir hai. Ching han, khi viéc kéo xubng trong giao dién tuong
mg véi tmg dung thi nhat, cac tng dung thir hai cin duoc trong quan c6
thé duoc lua chon; va sau khi duge lya chon, cac ung dung th{r hai dugc
hién thi dong thoi véi giao dién twong tmg véi tng dung thir nhat. Mot
cach cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.9 dén Fig.12, Fig.9 thé hién giao
dién tuong tmg vdi cac lién lac (tic 13, img dung thi nhat). Fig.10 thé
- hién cac tng dung tuy chon khac (tc 13, cac ng dung th{r hai) tuong
quan véi céc lién lac, va cac vi du & dy 1a cac tin nhin SMS, thu dién tu,
va ghi 4m cudc goi. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi thiét bi hién thi
giao dién lién lac dugc thé hién trén Fig.9 tiép nhan hoat déng nhép vao
thir nhét, tmg dung thir hai trong quan vé6i tmg dung lién lac dugc hién
thi.

Fig.11 12 so db 1am vi du hién thi ddng thoi giao dién lién lac va giao
dién tin nhin SMS; Fig.12 thé hién tén lién lac trong giao dién lién lac
duoc lua chon thém vao khu vic ngudi nhan dugc thé hién trén Fig.11,
ma trién khai tich hop giao dién lién lac va giao dién tin nhin SMS.

Fig.13 1a luoc db chu trac cua thiét bi hién thi giao dién tng dung
theo phuong 4n thuc hién thr nhit cta sang ché. Phuong 4n thyuc hién
sang ché d& cap dén thiét bj hién thi giao dién tng dung, va thiét bi dugc
tich hop trong thiét bi dién ti, trong d6 thiét bi dién tir ¢ thé 13 thiét bi
dién tir bt ky nhu PC, may tinh notebook, may tinh bang, PDA, hoic
dién thoai thong minh. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 100 dé hién
thi giao dién tmg dung gdbm modun thu thip 10, médun xir 1y 20, va
modun hién thi 30.

Mo6dun hién thi 30 dwoc cAu hinh dé hién thi giao dién twong Umg
v6i ing dung thir nhit; m6dun thu thip 10 dugc cu hinh dé thu thap hoat
dong nhédp vao thr nhat ciia ngudi ding khi modun hién thi 30 hién thi
giao dién tuong Umg véi tmg dung thir nhit; va médun xtt Iy 20 gdm khéi

xtr 1y thir nhit 21, trong d6 khéi xir 1y thir nhat 21 dugc cAu hinh dé ra
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1énh, theo thong tin twong quan dinh trudc khi hoat dong nhép vao thu
nhét thu duoc béi mddun thu thap 10 13 hoat dong dinh trudc thir nht,
modun hién thi 30 hién thi dong thoi giao dién tuwong Gmg véi tmg dung
thtr nhat va giao dién tuong Umg véi img dung thir hai, va théng tin tuong
quan duoc sir dung d& chi bao ring tmg dung thit hai 12 ing dung tuong
quan véi tng dung thir nhat.

Chéng han, theo phuong 4n thuc hién sang ché, modun thu thap 10
c6 thé 12 man hinh cam tng cua thiét bi dién tir, va man hinh cam @ng cé
thé do thiy cac hoat dong gd va trugt tic dong vao nd; modun xir 1y 20
chuyén dbi cac hoat dong gd va truot néu trén thanh cac tin hiéu sd tuong
g, va d& cap dén céc tin hiéu sé cho ung dung (ching han, tng dung
thir nhit va/hoic tmg dung thir hai), sao cho tmg dung trién khai chirc
ning tuong tng. Ngoai ra, médun xi Iy c6 thé con do thiy phuong hudng
va tdc d6 hoat dong truot, va tra vé cac gia tri cu thé tuong Ung voi
phuong huéng va tbc dé v61 ung dung, sao cho ing dung thuc hién xur 1y
giao dién khéc nhau.

Ngoai ra, thiét bi dién tr ma tich hop thiét bi 100 dé hién thi giao
dién tng dung gdm modun luu trit, vi médun luu trit duoc ciu hinh dé
luu trir cédc ing dung hién tai nhu camera va noi trung bay anh, va trang
thai hién thi cta cac giao dién cua cac ung dung hién tai, sao cho trang
thai hién tai c6 thé duoc khoi phuc trong truong hop trong d6 viéc hién
thi giao dién ng dung bi gian doan.

Thiét bi hién thi giao dién Ung dung theo phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé trién khai giai phap k¥ thuat trong phwong phép theo phuong
an thuc hién duoc thé hién trén Fig.1, va cac nguyén 1y trién khai va cac
hiéu qua k¥ thuat cta thiét bj 1a giong nhau va khéong duoc md ta lai &
day.

Theo phuong an thuc hién néu trén, modun thu thap 10 cé thé con

dugc ciu hinh dé, khi médun hién thi 30 hién thi dong thoi giao dién
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tuong Umg véi tng dung thir nhit va giao dién tuong Umg véi ung dung
thi hai, tiép nhan hoat dong nhép vao thir hai cia nguoi dung cho giao
dién tuong Umg véi tng dung thir hai. Trong trudng hop nay, khéi xt Iy
thit nhat 21 c6 thé con duoc cdu hinh d8 truyén dit lidu thir nhat duoc xac
dinh béi Ung dung thit hai theo hoat ddng nhap vao thir hai dén ung dung
thir nhét.

Mot cach tuy chon, médun thu thap 10 ¢6 thé con dugc ciu hinh dé,
khi médun hién thi 30 hién thj dong thoi giao dién twong tmg véi g
dung thir nhit va giao dién tuong Umg v6i tng dung thir hai, tiép nhan
hoat dong nhdp vao thir ba ciia nguoi dung cho giao dién tuwong tmg véi
tng dung tht nhét. Trong ngft canh nay, khdi xr 1y ther nhat 21 c6 thé con
dugc cdu hinh dé truyén dit liéu thir hai dugc xac dinh béi tng dung thir
nhét theo hoat dong nhép vao thir ba dén tmg dung thu hai.

Ngoai ra, mddun xtr Iy 20 ¢ thé con gém khéi xir 1y thir hai. Khéi
xtr 1y thir hai c6 thé dugc cAu hinh dé, sau khi khéi xir 1y thir nhét 21
truyén dit liéu thtr nhit duogc xéc dinh boi tng dung thir hai theo hoat
dong nhap vao thir hai dén tmg dung thir nhét, ra 1énh médun hién thi 30
hién thi théng tin thir nhét trén giao dién tuong Ung véi ung dung tha
nhét, trong d6 théng tin thir nhat 13 dir liéu thir nhat hogic thong tin lién
quan dit lidu thir nhét.

Mbdun xir 1y 20 ¢6 thé con gom khéi xtr 1y thir ba. Khéi xi 1y thit ba
dugc cau hinh dé, sau khi khéi xir 1y thir nhét 21 truyén dit lidu th hai
dugc x4c dinh boi tng dung thir nhit theo hoat dong nhép vao thi ba dén
g dyung thir hai, ra 1énh médun hién thj 30 hién thj thong tin th hai trén
giao dién tuong Umg v6i ng dung thir hai, trong d6 thong tin thir hai 13
dit li¢u thir hai hodc thong tin 1ién quan dit 1iéu thir hai.

Duya trén mo ta trén, mddun xtt 1y 20 c6 thé con gdm khéi xtr 1y thir
tu. Khéi xtr Iy thi tw dwoc ciu hinh d ra 1énh, theo thong tin tuong quan
dinh trude khi hoat dong nhip vao thir nhat 13 hoat dong dinh trudce thir
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hai, mddun hién thj 30 chuyén d6i giao dién hién dang duoc hién thi tir
giao dién tuong Ung véi tmg dung thir nhat d&n giao dién tuong ung véi
ung dung thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién bat ky ciia sang ché, hoat dong nhap vao
thtr nhit c6 thé 14 mot hodc nhiu hoat dong dudi dy: hoat dong truot,
hoat dong gd, hoat dong cim ting da diém, nhap nut, nhép vi tri dugc
thiét 14p, nhap vao cham va gi, nhdp vao giong noi, hoat dong cam tng
trong luc, va tuong tu.

Theo mét cach thirc trién khai, hoat dong nhép vao thir nhét 12 hoat
dong truot thir nhat, va khéi xir 1y thir nhét 21 c6 thé dwoc cAu hinh cy thé
dé: khi tbc do truot hodc khoéng céch trugt tuong ng véi hoat dong
trugt thir nhat nho hon gia tri dinh trudc thir nhat, ra 1énh, theo théng tin
tuong quan dinh trudc, médun hién thi 30 hién thi déng thoi giao dién
tuong Ung véi ing dung thi nhét va giao dién tuong tng véi ung dung
thir hai. |

Theo céch thirc trién khai khac, hoat dong trugt ¢ thd gdm hoat
dong truot thir hai, va hoat dong dinh trudc thi hai ¢ thé 1a hoat dong
trugt thit hai. Sau d6, khéi xtr 1y thir nhét 21 c6 thé dugc cAu hinh cu thé
dé ra lénh, theo thong tin twong quan dinh trudc khi hoat dong nhép vao
thtr nhét 13 hoat dong dinh truéc thir hai, modun hién thi 30 chuyén dbi
giao dién hién dang dugc hién thi tir giao dién tuong ung véi ing dung
thir nhat sang giao dién tuong tng véi tng dung thi hai.

Theo céch thirc trién khai khéc nita, hoat dong nhép vao thr nhét 13
hoat dong cam tng da diém, va khéi xtr 1y thir nhét 21 c6 thd duoc ciu
hinh cu thé dé: khi khoang céch gitta cdc diém cham cta da diém cham
giam dan dén, va gié tri giam cua khoang cach gitta hai diém cham & da
diém cham 16n hon hoic bang gi4 tri khoang cach dinh trudc thir nhit, ra
1énh, theo thong tin tuong quan dinh trudc, mddun hién thi 30 hién thi

ddng thoi giao dién twong Gng véi mg dung thir nhit va giao dién tuong
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tmg v6i tmg dyng thir hai; hodc khi khoang céch giita cac diém cham cia
da diém cham ting dan, va gié tri tdng ctia khoang cach giita hai diém
cham & da diém cham 16n hon hodc béng gia tri khoang cach dinh trudc
thir hai, ra 1énh, theo thong tin twong quan dinh trudc, modun hién thi 30
hién thi ddng thoi giao dién tuong Ung véi tmg dung thir nhét va giao
dién tuong ting véi ing dung thit hai.

Ngoai ra, ¢6 nhiéu ing dung thir hai, va khdi xir 1y tht nhét 21 c6
thé con duoc cdu hinh dé: ra 1énh, theo théng tin twong quan dinh trude
khi hoat dong nhéap vao thir nhét 13 hoat dong dinh trudc thi nhét, mddun
hién thi 30 hién thi riéng 18, trén giao dién tuong ung véi tmg dung thir
nhat, dinh danh tuong tmg véi mdi tmg dung thir hai trong nhidu tmg
dung thir hai; va sau khi médun thu thip 10 tiép nhén hoat dong lya chon,
bdi ngudi ding, mdt hodc nhiéu dinh danh tir nhiéu tng dung thir hai, ra
1énh mddun hién thi 30 hién thi ddng thoi giao dién tuong tng véi tmg
dung thr nhat va giao dién twong Umg véi ung dung cia mét hoefic nhiéu
dinh danh. ing dyng thir hai tuong quan vé&i tng dung thir nhat duge dinh
trude, hodc duge x4c dinh theo lich st st dung tmg dung thir nhit va tng
dung tht hai béi ngudi dung; hoic ciing ¢6 thé duge x4c dinh theo cach
thic khac, khong dugc md ta lai & day. ‘

Fig.14 14 lugce d6 ciu tric cua thiét bi dién tir theo phuong an thuc
hién thir nhét cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi dién tir
200 gdm céc thanh phan nhu thiét bi xuét ra 40, thiét bi nhap vao 50, bo
xtr 1y 60, thiét bi luu trix 70, va ngudn dién 80. Cc thanh phan nay thuc
hién truyén thong bang cach sir dung mét hodc nhidu duong truyén.
Chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu rang cAu tric cua thiét bi dién tr
200 dugc thé hién trén hinh v& khéng gi6i han sang ché. CAu triic nay c6
thé khong chi 13 cAu triic dudng truyén, hodc c6 thé 13 cAu triic hinh sao,
hodc c6 thé con gdm mot s6 cac thanh phan it nhidu hon so véi duoc thé

hién trén hinh v&, hodc két hop mot s6 bd phan, hodic ¢6 cac cach bo tri bd
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phan khac. Theo phuong &n thyuc hién sang ché, thiét b dién tr 200 c6 thé
13 thiét bj dién tir di dong hoic kha chuyén bat ky, va gdm nhung khéng
bi gidi han & dién thoai di dong, may tich di dong, may tinh bang, PDA,
may phat phuong tién, v tuyén thong minh, két hop ciia hai hodc nhiéu
muc néu trén, va tuong tu.

Khi ngudi ding st dung thiét bi dién tir 200, thiét bi nhap vao 50
tiép nhan thong tin hodc diu vao ngudi ding; thiét bi luu tri 70 luu trix
ma tuong tng, va dit lidu cAu hinh hoic dit liéu ngudi ding lién quan dén
qua trinh xir 1y; va bd xtr 1y 60 chay m3 tuong tmg, va cac qua trinh tiép
nhan thong tin, dé tao va xuét ra giao dién va dir liéu tuong Ung, cudi
cung duoc trinh bay cho ngudi ding béi thiét bi xuat ra 40.

Mot cach cu thé, thiét bi xut ra 40 dugc cdu hinh dé hién thi giao
dién tuong Gng véi tmg dung thi nhét; thiét b nhép vao 50 duoc c4u hinh
d& thu thap hoat dong nhap vio thir nhit ciia nguoi dﬁng khi thiét bj xut
ra 40 hién thi giao dién tuong ng v6i tng dung thir nhét; va bd xir 1y 60
duoc céu hinh dé ra 1énh, theo thong tin trong quan dinh truéce khi hoat
dong nhép vao thir nhat 13 hoat dong dinh trudc thir nhét, thiét bi xuét ra
40 hién thi ddng thoi giao dién tuong tng véi tmg dung thir nhit va giao
dién tuong tng v6i tng dung thir hai, trong d6 thong tin twong quan dugc
str dung dé chi bao ring tmg dung th hai 13 tmg dung tuong quan véi
g dung thir nhét. |

Luu y rang, thiét bi nhap vao 50 dugc ciu hinh dé trién khai tuong
tac gitta ngudi ding va thiét bi dién tir 200 va/hoic nhap thong tin vao
thiét bi dién tr 200. Chéng han, thiét bi nhap vao 50 c6 thé tiép nhan
thong tin s6 hoic ky tu dugc ngudi dung nhap vao, dé tao nhép vao tin
hiéu lién quan dn thiét 14p ngudi ding hodc didu khién chirc ning. Theo
phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché, thiét bi nhap vao 50 co thé 1a
bang diéu khién cham, ho3c c6 thé 13 giao dién tuong tic ngudi-may khac,

ching han, phim nhap vao tong thé va micrd; hodc cé thé 1a thiét bi khac
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dé 14y thong tin bén ngoai, ching han, camera. Bang cam tmg, ciing dugc
goi 1a man hinh cdm Ung hodc man hinh cam ung, co thé thu thap hoat
dong van hanh nhu cham hoac tiép can, chéng han, hoat dong van hanh
dugc ngudi dung thuc hién trén bang cam ung hodc & vi tri gin vé6i bang
cam Umg bang cach st dung dbi tugng phti hop bt ky hodc phu kién nhu
ngén tré hodc but tro (stylus), va thiét bi két ndi twong timg véi dugc din
déng theo chuong trinh dinh trudc. Mot cach tiy chon, bang cam ung co
thd gdm hai phin: thiét bj do cham va bd diéu khién cham. Thiét bi do
cham do théy hoat dong cham cta ngudi dung, bién dbi hoat dong cham
dugc do thdy thanh tin hi¢u dién, va truyén tin hiéu dién dén bo diéu
khién cham; bd didu khién cham tiép nhan tin hiéu dién tir thiét bi do
cham, bién dbi tin hiéu dién thanh céc toa do diém cham, va sau do6
truyén céc toa do diém cham dén bd xir 1y 60. Bo diéu khién cham c6 thé
con tiép nhan va chay 1énh dugc gii tir bd xir 1y 60. Ngoai ra, bang cam
g c6 thé dugc trién khai & nhiéu kiéu, nhu kiéu dién tro, kiéu dién dung,
tia hdng ngoai, va séng 4m bé mit. Theo phuong 4n thuc hién khac cia
sang ché, phim nhap vao téng thé dugc sir dung boi thiét bi nhap vao 50
c6 thé gdm nhung khong bi gi6i han & mét hozc nhiéu ban phim vat 1y,
phim chtrc néng (nhu phim diéu khién 4m lugng hoic phim ngudn dién),
bi xoay, chudt, cn 14i, va twong tw. Thiét bi nhap vao 50 & dang micrd co
thé thu thap giong n6i duoc nhap vao bdi ngudi diung hofic méi trudng, va
bién dbi giong néi thanh 1énh c¢6 dang tin hiéu dién va c6 thé dugc chay
béng b6 xir 1y 60.

Theo céc phuong 4n thuc hién khac cia sang ché, thiét bi nhap vao
50 ciing c6 thé 13 thanh phin cam tmg c6 cac dang khac nhau, chang han,
thanh phan Hall, dugc ciu hinh dé do thiy luong vét 1y cia thiét bi dién
t&, nhu luc, mémen xo0én, ap luc, img suét, vi tri, dich chuyén, tbc do, gia
tbc, gbe, van tde goc, lugng vong quay, tbe d6 quay, va thoi gian ma & d6

trang thai 1am viéc thay dbi, va bién dbi lwong vat 1y thanh luong dién dé
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thyuc hién do va diéu khién. Cac thanh phin cam tmg khéc ¢6 thé con gdm
b6 cam bién trong luoc, gia téc ké ba truc, con quay, hodc tuong tu.

B xir 1y 60 14 trung tAm diéu khién cua thiét bi dién tr 200 va duoc
két néi véi cac bo phan khéc cia toan bd thiét b dién tir 200 bing cach sit
dung cac giao dién va cic dudng khac nhau; trién khai cic chirc ning
khéc nhau cta thiét bi dién tir 200 vi/hodc xir ly dir liéu bang cach chay
hoc thyc thi chuong trinh phin mém va/hodc modun duoc luu trit trong
thiét bi luu trr 70 va goi dir liéu dugc luu trir trong thiét bi luu trit 70. Bo
xr 1y 60 c6 thé gém mach tich hop (Integrated Circuit, viét it 1a IC),
ching han, ¢6 thé gdm mét IC duoc bao g6i, va ciing c6 thé gdm nhiéu IC
dugc bao géi duge két ndi va c6 cung chirc ning hodc cc chic nang
khac nhau. Chang han, bd xtr Iy 60 c6 thé gdm chi khéi xtr 1y trung thm
(Central Processing Unit, viét tit CPU), hodc c6 thé 1a két hop cia GPU,
bo xtr 1y tin hiu sd (Digital Signal Processor, viét tit DSP), va vi mach
diéu khién (ching han, vi mach dai gbc) trong khdi truyén thong. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, CPU c6 thé 13 mot 13i tinh toan, hodc cb
thé gdm nhiéu 15i tinh toan.

Thiét bi xuét ra 40 gdm nhung khong bi giéi han & thiét bi xuit anh
va thiét bj xult am thanh. Thiét bj xudt anh duoc céu hinh d& xuét ky tu,
hinh anh, va/hodc video. Thiét bi xudt anh cé thé gdm bang hién thi,
ching han, bang hién thi dwugc ciu hinh & dang man hinh tinh thé 16ng
(Liquid Crystal Display, viét tit LCD), diét phat quang hiru co (Organic
Light-Emitting Diode, viét tit OLED), hién thi phat xa trudng (field
emission display, viét tit FED), va tuong tu; hodic thiét bi xuét anh c6 thé
gdm hién thi phan xa, ching han, hién thi dién di hodc hién thi st dung
cong nghé didu bién anh sang do giao thoa. Thiét bi xult anh c6 thé gbm
mot phan hién thi hosc nhidu phan hién thj c6 cac kich thudc khéc nhau.
Theo phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, bang cam ung dugc su

" dung béi thiét bi nhip vao 50 néu trén ciing c6 thé duoc sir dung lam
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bang hién thi cta thiét bi xuét ra 40. Chéng han, sau khi do thiy hoat
dong dong tac cham hodc tiép cin trén bang cam ung, bang cam tmg
truyén hoat dong dong tac dén bod xir Iy 60 dé xé4c dinh loai su kién cham,
va sau d6 b xir Iy 60 ¢ cap dén viéc xuit ra truc quan tuong Gng voi
trén bang hién thi theo loai su kién cham. Trén Fig.14, théng qua thiét bi
nhap vao 50 va thiét bi xuét ra 40 duoc st dung 1am hai phan doc 1ap dé
trién khai cac chirc ning nhap vao va xudt ra cia thiét bj dién tir 200, theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, bang cam vng va bang hién thi ¢6 thé duge
tich hop dé trién khai c4c chirc ning nhap vao va xuét ra cia thiét bi dién
tir. Chang han, thiét bi xu4t anh c6 thé hién thi cc giao dién nguoi din db
hoa khéc nhau (Graphical User Interface, viét tit 13 GUI), dé st dung céc
giao dién nguoi ding db hoa 1am céc thanh phin didu khién #o, va céc
giao dién nguoi ding d hoa gdm nhung khéng bi gi6i han & cia sb,
thanh cudn, biéu tugng, va bd nhd tam, sao cho nguoi dung van hanh
theo cach cam tng.

Theo phwong 4n thyc hién cu thé ciia sang ché, thibt bi xuit anh gdm
b6 loc va bd khuéch dai duge cau hinh dé loc va khuéch dai video dugc
xuit ra bang bo xir 1y 60. Thiét bi xu4t 4m thanh gdm bo bién dbi sb
tuong tu, dugc chu hinh dé bién d6i tin hiéu am thanh duoc xuét ra béng
bd xur 1y 60 tur dinh dang sd sang dinh dang tuong tu.

Thiét bi lwu trix 70 c6 thé dwoc chu hinh & luu trir chuong trinh
phin mém va médun, va bd xir Iy 60 thuc thi cic tmg dung chirc ning
khac nhau cua thiét bi dién tir 200 va trién khai xir 1y dit liéu bing cach
chay chuong trinh phin mém va médun dugc luu trit trong thiét bi luu trit
70. Thiét bi luu trit 70 chi yéu gdm khu vuc luu trit chuong trinh va khu
vuc luu trir dit lidu. Khu vuc luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé didu
hanh, va chuong trinh ing dung nhu chuong trinh phat &m thanh chuong
trinh phét anh dugc yéu cau bai it nhat mét chirc nang; va khu vuc luu trit

dir liéu c6 thé luu trit dit liéu (nhu dit 1iéu 4m thanh hodc sb dién thoai)
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duogc tao theo viéc str dung thiét bi dién tir 200, va tuong tu. Theo phuong
an thyc hién cu thé sang ché, thiét bi luu trir 70 c6 thé gdm bd nhé kha
bién, ching han, bs nhé truy xudt ngiu nhién dong bét bién (Nonvolatile
Random Access Memory, viét tit NVRAM), bd nhé truy xuét ngau nhién
thay d6i theo pha (Phase Change RAM, viét tit PRAM), hoic RAM tur
dién tré (Magetoresistive RAM, viét tat 134 MRAM); va c6 thé con gdbm
bo nhd bét bién, ching han, it nhét mot thanh phan lwu trit dang dia, bo
nhé chi doc 14p trinh dugc xéa duoc bang dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory, viét tit 13 EEPROM), hoic thanh
phan bo nhé nhanh nhur bd nhé nhanh NOR hodc bd nhé nhanh NAND.
B nhé bat bién Iuu trir hé diéu hanh va chuong trinh tmg dung dugc thuc
thi bang bd xir Iy 60. B6 xir Iy 60 tai, tir bd nhé bét bién, chuong trinh
chay va dit liéu dén bd nhé, va luu trix ndi dung sé theo s luong thiét 16n
thiét bi Iuu trr. H& didu hanh gdm c4c thanh phin khéc nhau va/hoic cac
trinh diéu khién duoc cdu hinh dé didu khién va quan 1y céc tic vu hé
théng thuong xuyén nhu quan 1y bd nhé, didu khidn thiét bi luu trit 70, va
quan 1y ngudn dién, va tao thuén tién truyén thong gitta phan cimg va
phén mém khac nhau. Theo phuong an thuc hién sang ché, hé diéu hanh
c6 the 12 hé dieu hanh Android ctia cong ty Google, hé diéu hanh iOS
duoc pha trién boi cong ty Apple, hé didu hanh Windows duge phat trién
bdi cong ty Microsoft, hodc tuong tw; hoic hé didu hanh nhung nhu
Vxworks.

Chuong trinh tmg dung gdm tng dung bét ky dugc cai dit trén thiét
bi dién tir 200, va gdm nhung khong bi giéi han & trinh duyét, thu dién tt,
dich vu nhén tin tirc thi, xr Iy tir, 40 héa ban phim, céng cu cira sb
(Widget), md héa, quan 1y ban quyén sb, nhan dang giong néi, sao chép
giong néi, dinh vi (nhu chirc ning dugc GPS cung cép), phat lai 4m nhac,
va tuong tu.

Nguédn dién 80 duoc cAu hinh d& cip dién cho cic bd phan khac
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nhau ciia thiét bi dién tir 200 d& duy tri hoat dong. N6i chung, ngudn dién
80 c6 thé 12 pin 1ap sin, ching han, pin liti-ion théng thudng hodc pin
niken-hydua; hozc cé thé gdm ngudn dién ngudn cép dién truc tiép cho
thiét bi dién tir, chéng han, bd diéu hop AC. Theo mdt s phuong 4n thuc
hién sang ché, ngudn dién 80 c6 thé dugc dinh nghia trong pham vi rong
hon; chéng han, c6 thé con gém hé théng quén ly dién, hé théng nap dién,
mach phat hién su c¢b dién, bd bién dbi dién hodc bd bién tin, bd chi bao
trang thai dién (nhu LED), va c4c thanh phan khac bt ky lién quan dén
viéc tao dién, quan ly, va phan phéi thiét bi dién tir 200.

Thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé thyc thi
giai phap k¥ thuit cia phuong phép theo phuong an thuc hién duoc thé
hién trén Fig.1. C4c nguyén ly trién khai va cac hiu qua k§ thuét 13
tuong tu, va khong dugc mo ta lai & day. |

Luu ¥ ring, cé it nhat mot ung dung thr hai; Ngoai ra, hoat dong
chuyén d6i th nhét c6 thé 13 mot hodc nhidu hoat dong dudi day: hoat
dong trugt, hoat déng g0, hoat dong cam tng da diém, nhap nut, nhap vi
tri duogc thiét 13p, nhdp vao cham va giit, nhdp vao giong ndi, va hoat
dong cam ung trong luec.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, thiét bi nhap vao 50 c6 thé con
dugc cu hinh dé, khi thiét bi xudt ra 40 hién thi ddng thoi giao dién
tuong Ung véi tmg dung thir nhat va giao dién tuong Gng véi ung dung
thi hai, tiép nhan hoat déng nhip vao tht hai cua nguoi dung cho giao
dién twong Umg véi tmg dung thir hai. Mot cach tiy chon, bd xir 1y 60 cb
thé con dugc ciu hinh dé truyén dir liéu thir nhit duoc xac dinh béi tng
dung thit hai theo hoat déng nhap vao thir hai dén tmg dung thir nhét.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, thiét bi nhép vao 50 c6 thé con
duoc ciu hinh d, khi thiét bi xult ra 40 hién thi ddng thoi giao dién
tuong Ung véi tmg dung thir nhat va giao dién twong tmg véi ung dung

thi hai, tiép nhén hoat déng nhap véao tht ba cla nguoi dung cho giao
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dién twong tmg véi ing dung thir nhat. M6t cach tiry chon, b xtt Iy 60 c6
thé con duogc cAu hinh d truyén dir liéu thir hai duge xac dinh boi tng
dung thir nhit theo hoat dong nhap vao thtr ba dén ung dung thir hai.

Duya trén phuong 4n thuc hién néu trén, theo cach thuc trién khai cu
thé, bo xir Iy 60 c6 thé con duoc ciu hinh dé: sau khi truyén di liéu tht
nhéit duoc xdc dinh boi img dung thit hai theo hoat dong nhap vao thir hai
dén tng dung thtr nhét, ra 1énh thiét bj xuét ra 40 hién thi thong tin tht
nhét trén giao dién tuong tmg véi img dung thir nhét, trong d6 thong tin
thir nhat 13 dir liéu thir nhét hodc thong tin 1ién quan dit liéu thir nht.

Theo cach thirc trién khai cu thé khéc, bd xir 1y 60 c6 thé con dugce
cau hinh dé: sau khi truyén dir liéu thtr hai duoc xac dinh béi tmg dung
thir nhat theo hoat déng nhap vao thir ba dén tng dung thir hai, ra 1énh
thiét bi xuét ra 40 hién thi thong tin thtr hai trén giao dién tuong tmg véi
ung dung thir hai, trong d6 thong tin thi hai la dit li€u thir hai hoac théng
tin lién quan dit liéu tha hai.

Ngoai ra, bd xtr 1y 60 c6 thé con duoc cAu hinh dé ra 1énh, theo
thong tin tuong quan dinh truéc khi hoat dong nhdp vio thir nhat 13 hoat
dong dinh trudc thir hai, thiét bi xuit ra 40 chuyén déi giao dién hién
dang dugc hién thi tir giao dién tuong tmg véi tmg dung thir nhit dén
giao dién tuong ung va4i ing dung thit hai.

Theo cach thirc trién khai cu thé, hoat dong nhép vao thir nhét 13
hoat déng truot thir nhit; va ra 1énh, bing bd xir 1y 60 theo thong tin
tuong quan dinh truéc khi hoat dong nhap vao tha nhét 13 hoat dong dinh
trudc thir nhat, thiét bi xuat ra 40 hién thi dong thoi giao dién twong tmg
v6i img dung thir nhit va giao dién twong tmg v&i Gng dung thir hai cu
thé 1a: khi téc do trugt hodc khoang cach trugt tuong Uing vaéi hoat dong
trugt thir nhat nhé hon gia tri dinh trudc thir nhit, bd xir 1y 60 ra 1énh,
theo thong tin tuong quan dinh trudc, thiét bi xuét ra 40 hién thj déng thoi

giao dién tuong tmg véi tmg dung thir nhat va giao dién twong tmg véi
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ing dung thit hai.

Theo céch thirc trién khai cu thé khac, hoat dong truot c6 thé gdbm
hoat dong truot thit hai, va hoat dong dinh truée ther hai ¢6 thé 13 hoat
dong truot thir hai; va ra 1énh, bang bo xtr Iy 60 theo thong tin tuong quan
dinh trude khi hoat dong nhip vao thir nhét 13 hoat dong dinh trudc thi
hai, thiét bi xuét ra 40 chuyén déi giao dién hién dang dugc hién thi tir
giao dién tuong Ung véi tng dung thir nhit sang giao dién tuong tng véi
mg dung thit hai cu thé 1a: bd xir 1y 60 ra 1énh, theo thong tin twong quan
dinh trudc khi hoat dong nhap vao thi nhét 13 hoat dong dinh trude thi
hai, thiét bi xuét ra 40 chuyén déi giao dién hién dang dugc hién thi tir
giao dién tuong Umg vé6i tng dung thir nhét sang giao dién tuong ung véi
ung dung thit hai.

Theo c4ch thic trién khai cu thé khac nita, hoat dong nhép vao tht
nhét 13 hoat déng cim Gng da diém; va ra 1énh, bing bd xit 1y 60 theo
thong tin tuong quari dinh trudc khi hoat dong nhap vao thtr nhit 13 hoat
dong dinh trudc thi nhét, thiét bi xuit ra 40 hién thi ddng thoi giao dién
tuong mg véi tmg dung thir nhét va giao dién tuong mg véi tmg dung
tht hai cu thé 13: khi khoang cach giita cac diém cham cua da diém cham
giam dan dan, va gia trj giam cla khoang cach gitra hai diém cham & da
diém cham 16n hon hoac béng gié tri khoang cach dinh trudce thir nhét, bo
xtr 1y 60 ra 1énh, theo thong tin twong quan dinh truée, thiét bi xuét ra 40
hién thi dong thoi giao dién twong tmg v&i tng dung thtr nhét va giao
dién tuong Umg véi ing dung thr hai; hodc khi khoang cach gifta cac
diém cham cla da diém cham ting din, va gi4 trj ting cta khoang cach
gita hai diém cham & da diém cham 16n hon hodc bing gi4 tri khoang
cach dinh trudc thir hai, ra 1énh, bing bd xir Iy 60 theo thong tin tuong
quan dinh trude, thiét bi xuét ra 40 hién thi ddng thoi giao dién tuwong tmg
v6i tmg dung thir nhét va giao dién tuong tmg véi img dung thit hai.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ¢ thé c6 nhiéu tng dung thi

-37-



24177

hai; v ra 1énh, bang b6 xir 1y 60 theo thong tin twong quan dinh trudc khi
hoat dong nhép vao thi nhit 13 hoat déng dinh trude thi nhét, thiét bi
xuét ra 40 hién thi ddng thoi giao dién twong tng véi Gng dung thir nhat
va giao dién tuong Ung véi tng dung thi hai cu thé 13: bd xtr 1y 60 ra lénh,
theo thdng tin twong quan dinh trude khi hoat dong nhap vao thi nhit 1a
hoat dong dinh trudc thir nhét, thiét bi xut ra 40 hién thi riéng r&, trén
giao dién tuong tmg v&i tmg dung thir nhét, dinh danh tuong tmg v6i mdi
tmg dung thir hai trong nhiéu tmg dung thtr hai; va sau khi thiét bi nhép
vao 50 tiép nhan hoat déng lua chon, béi ngudi ding, mdt hodc nhidu
~ dinh danh tir nhiéu tng dung thi hai, bd xir 1y 60 ra 1énh thiét bi xuét ra
40 hién thj dong thoi giao dién twong tng véi g dung thtr nhat va giao
dién twong tmg véi ing dung ctia mdt hoic nhidu dinh danh.

Ung dung thtr hai twong quan vé6i tng dung tht nhat c6 thé duoc
dinh truéc, hodc cb thé duge xéc dinh theo lich st st dung ung dung thir
nhit va tng dung thi hai béi ngir&n' dung, hoac dugc xac dinh theo cach
khac.

Nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh cé thé hiéu ring tit ca hodc mot
s& budc ciia phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién c6 thé dugc trién
khai bdi phan cing lién quan ra 1énh chuong trinh. Chuong trinh c6 thé
duoc luu trir trong vat Iuu trit may tinh doc dugc. Khi chuong trinh chay,
cac budc ctia phuong phap theo cac phuong an thuc hién duogc thuc hién.
Vit luu trit néu trén gém: vét bét ky ¢6 thé luu trit m3 chwong trinh, nhu
ROM, RAM, dia ttr, hodc dia quang.

Cubi cing, luu ¥ ring cac phuong 4n thuc hién néu trén chi duge
nhdm mé ta cac giai phap k§ thuit cua sang ché, ma khong nhim giéi han
sang ché. Mic du sang ché duoc mo ta chi tiét theo cac phuong an thuc
hién néu trén, song nhimg ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc
nén hiéu rang ho van c6 thé thuc hién cai bién véi cac giai phap k§ thuat

duge mo ta theo cac phuong 4n thuc hién néu trén hodc thay thé tuong
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duong vé1 mot so hodc tat ca cac dau hiéu ky thuat ciia nd, ma khong xa
r01 pham vi cua céc gidi phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sing

cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép hién thi giao dién tmg dung, bao gdm cac bude:

thu thap (S101), bang thiét bi dién tr khi hién thi giao dién tuong
tng v&i tmg dung thir nhit, hoat dong nhép vio thir nhit ciia ngudi ding;
va

hién thi ddng thdi (S102), theo thdng tin twong quan dinh trudc khi
hoat dong nhép vao thir nhat 13 hoat dong dinh trude thir nhit, giao dién
tuong tmg vdi tmg dung thir nhat va giao dién twong tmg véi tng dung
thir hai, trong d6 thong tin trong quan dugc st dung dé chi bo ring Gmg
dung thir hai 13 img dung twong quan véi tmg dung thir nhét;

trong d6 ung dung thir nhét 13 noi trung bay anh; va trong d6 tng
dung thir hai 13 camera; phuwong phap khéc biét & chd, kich thuéc cla giao

dién tuong Ung vdi camera xac dinh kich thudc ctia anh dugce chup.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 khi hién thi ddng thdi, theo thong
tin trong quan dinh trudc, giao dién tuong ting véi tng dung thtr nhit va
giao dién tuong Ung v&i ing dung thit hai, phuong phép con bao gém cac
budc:

tiép nhan hoat dong nhap vao thi hai cia ngudi dung cho giao dién
tuong ung véi ung dung th hai; va |

truyén dit liéu thir nhit dugc xac dinh béi tng dung thir hai theo hoat
dong nhap vao thir hai dén tng dung tht nhét; hoic

tiép nhan hoat déng nhép vao thi ba clia ngudi ding cho giao dién
tuong ng v&i ing dung thir nhat; va

truyén dir liéu thir hai dugc xac dinh boi tng dung thir nhit theo hoat
d6ng nhap vao thir ba dén tmg dung thit hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6:

sau khi truyén, bang tng dung tha hai, dir liéu thr nhit dén tng
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dung thir nhét theo hoat dong nhap vao thir hai, phuong phap con bao
gbm: hién thi thong tin thtr nhét trén giao dién tuong Umg vdéi ing dung
thtr nhét, trong d6 théng tin thir nhit 13 dit liéu thir nhat hodc thong tin
lién quan dit liéu tht nhat; hodc

sau khi truyén, bang ung dung thir nhat, dir liéu thtr hai dén ung
dung thtt hai theo hoat dong nhap vao thi ba, phuong phap con bao gdm:
hién thi théng tin thir hai trén giao dién tuong tmg véi ung dung thir hai,
trong d6 thong tin thir hai 1a dit 1iéu th hai hodc théng tin 1ién quan dir

liéu thir hai.

4. Phuong phép theo diém 1 hodc 2 hoic 3, con bao gdm:

chuyén dbi, theo thong tin tuong quan dinh trudc khi hoat dong nhap
vao thir nhit 13 hoat dong dinh trudc tht hai, giao dién hién dang duogc
hién thi tir giao dién twong tng véi tmg dung thtr nhat sang giao dién

tuong Umg v4i mg dung thit hai.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
hoat dong nhép vao thir nhat 12 mét hoic nhidu hoat dong dudi day:

| hoat dong truot, hoat dong g0, hoat dong cam tng da diém, nhép nut,
nhap vi tri duoc thiét 1ap, nhap vao cham va gitt, nhip vao giong nodi, va

hoat dong cam ng trong luec.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 hoat dong nhip vao thir nhat 13
hoat dong truot thir nhét, va viéc hién thi ddng thoi, theo théng tin twong
quan dinh truéc khi hoat dong nhap vao thi nhit 13 hoat dong dinh trudce
thir nhit, giao dién twong ng véi tng dung thi nht va giao dién tuong
mg vé6i img dung thir hai bao gdm:

khi tbc do truot hodc khoang cach truot tuong Umg véi hoat dong

trugt thir nhat nho hon gia tri dinh trudc thi nhét, hién thi ddng thei, theo

-41-



24177

thong tin tuong quan dinh trudce, giao dién tuwong ung vdi ing dung thur

nhat va giao dién twong g vé6i tmg dung thir hai.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 hoat dong nhap vao thir nhat 13
hoat dong cam tmg da diém, va viéc hién thi dong thoi, theo thong tin
tuong quan dinh trude khi hoat dong nhép vao tha nhét 13 hoat dong dinh
truge thi 'nhét, giao dién twong tmg véi tmg dung thir nhit va giao dién
tﬁo*ng {mg v&i tmg dung thir hai bao gdm:

khi khoang céach gitta cac diém cham cua da diém cham giam dan
dan, va gia tri giam ctia khoang cach giita hai diém cham & da diém cham
16n hon hodc bang gi4 tri khoang cach dinh truéc thir nhét, hién thi dc“mg
thoi, theo thong tin twong quan dinh trudce, giao dién tuong Ung véi ung
dung thir nhét va giao dién tuong Ung vdi ung dung thir hai; hoac

khi khoang cach gifra cac diém cham cta da diém cham ting dan, va
gi tri ting ctia khoang céch gitra hai diém cham & da diém cham 16n hon
hoic bang gié tri khoang cach dinh trudc thir hai, hién thi dng thoi, theo
thong tin tuong quan dinh trudc, giao dién tuong ung v4i tng dung thu

nhit va giao dién twong tmg vé6i tng dung thi hai.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong do
c6 nhiéu ng dung thir hai, va viéc hién thi dong thoi, theo thong tin
tuong quan dinh trudce khi hoat ddng nhép vao thi nhét 13 hoat dong dinh
truée thir nhit, giao dién tuong Ung véi tmg dung thi nhat va giao dién
tuong (mg v6i tmg dung thir hai cu thé bao gdm:

khi hoat dong nhap vio thir nhit 12 hoat déng dinh trudc thir nhét,
hién thi riéng 18, theo thong tin twong quan dinh trudc va trén giao dién
tuong tmg v6i tmg dung thir nhét, dinh danh twong tng v6i mdi tmg dung
thir hai trong nhidu tmg dung thtr hai;

tiép nhén hoat dong lua chon, bdi nguodl dung, mét hodc nhiéu dinh
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danh tir nhiéu tng dung thi hai; va

hién thi déng thoi giao dién tuong tmg véi timg dung thir nhit va
giao dién tuvong ung véi ung dung dugce nhéan dién bsi the mot hodc nhiéu
dinh danh.

9. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do
ing dung tuong quan véi tmg dung thtr nhit dugc dinh trudce, hodc dugc
xéc dinh theo lich st st dung tmg dung thir nhét va tmg dung thir hai béi

nguoi dung.

10. Thiét bi dién tir, bao gdm:

thiét bi xuét ra (40), dugc cdu hinh dé hién thj giao dién tuong (mg
vé6i tng dung thir nhét;

thiét bi nhap vao (50), dugc cu hinh dé thu thap hoat dong nhap vio
thr nhét cla nguoi ding khi thiét bi xuét ra hién thi giao dién twong tmg
v6i tmg dung thir nhét; va '

bd xur 1y (60), dugc cau hinh dé ra Iénh, theo théng tin trong quan
dinh trudc khi hoat dong nhap vao thir nhit 13 hoat dong dinh trudc thi
nhét, thiét bj xuét ra hién thi déng thoi giao dién tuong g véi ing dung
thir nhit va giao dién tuong ung vé1 ung dung thi hai, trong d6 thong tin
tuong quan dugc st dung dé chi bao rang tmg dung thtr hai 13 tng dung
tuong quan véi tmg dung thir nhét;

trong d6 Ung dung thir nhit 13 noi trung bay 4nh; va trong d6 ung
dung thtr hai 13 camera; thiét bi dién tir khéc biét & chd kich thuéc cia

giao dién tuong Umg véi camera xac dinh kich thude cua anh duoc chup.
11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong do:

thiét bi nhap vao con duoc cAu hinh dé, khi thiét bi xuét ra hién thi

ddng thoi giao dién tuong ng v6i ung dung thir nhat va giao dién tuong
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tmg v6i tmg dung thtr hai, tiép nhin hoat dong nhép vao thir hai cia
nguoi dung cho giao dién tuong Ung vé1 ung dung thir hai; va

bd xir Iy con dugc ciu hinh dé truyén dit liéu thir nhit duoc xac dinh
béi tng dung thir hai theo hoat dong nhap vao thi hai dén tmg dung thtr
nhat.

12. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong do:

thiét bi nhép vao con dugc ciu hinh dé, khi thiét bi xuét ra hién thi
d6ng thoi giao dién twong tmg vdi tng dung thir nhit va giao dién twong
ung voi tng dung thi hai, tiép nhén hoat dong nhap vao tha ba ctia nguoi
dung cho giao dién tuong tmg véi tmg dung thir nhét; va

b6 xir 1y con duoc cdu hinh dé truyén dit liéu thir hai dugc xéc dinh
bdi tmg dung thir nhit theo hoat dong nhép vao thi ba dén ing dung thir
hai.

13. Thiét bj dién tr theo diém 11, trong d6 bd xir 1y con dugc ciu hinh
dé:

sau khi truyén dir liéu th& nhit duoc x4c dinh béi tng dung thir hai
theo hoat déng nhap vao thir hai dén img dung thi nhat, ra 1énh thiét bi
xuét ra hién thi théng tin thir nht trén giao dién twong Gmg v&i tmg dung
thir nhéit, trong d6 thong tin thir nhat 13 dir liéu tht nhit hodic thong tin

lién quan dir liéu thir nhat.

14. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 bd xr 1y con dugc ciu hinh
dé:

sau khi truyén dit liéu thr hai duoc x4c dinh boi Gtng dung thir nhét
theo hoat dong nhép vao thir ba &én tmg dung thir hai, ra 1énh thiét bj xuét
ra hién thi théng tin thir hai trén giao dién twong mg véi tng dung thir

hai, trong d6 thong tin th{ hai 1a dir liéu th{r hai hoac thong tin li€n quan
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dit liéu thr hai.

15. Thiét bi dién tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 14,
trong d6 bd xir 1y con dugc cu hinh dé:

ra Iénh, theo thong tin tuong quan dinh trudc khi hoat d6ng nhéap vao
thir nhét 13 hoat dong dinh trude thir hai, thiét bi xuét ra chuyén dbi giao
dién hién dang dugc hién thi tir giao dién twong Ung véi tmg dung thir

nhit sang giao dién tuong Umg vdi ung dung th hai.

16. Thiét bi dién tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 15,
trong d6 hoat dong nhap vao thir nhat 13 mét hodc nhiéu hoat dong dudi
day:

hoat dong truogt, hoat dong gd, hoat ddng cam tng da diém, nhép nut,
nhap vi tri duoc thiét 1ap, nhép vao cham va gilt, nhdp vao giong noi, va

hoat dong cam Gng trong lyc.

17. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 hoat ddng nhap vao thir nhét 13
hoat déng truot thir nhit; va ra 1énh, bing bd xir Iy theo thong tin tuong
quan dinh trudc khi hoat déng nhap vao thir nhit 13 hoat dong dinh trudce
thir nhat, thiét bi xuit ra hién thi dong thoi giao dién tuong Umg vdi ing
dung thir nhat va giao dién tuong tmg véi img dung thir hai cu thé 1a:

khi téc d6 truot hodc khoang céach trugt tuong Umg vdi hoat dong
trugt thir nhat nhé hon gia tri dinh trudce thir nhét, bd xi 1y ra 1énh, theo
thong tin tuong quan dinh trude, thiét bi xuét ra hién thi dong thoi giao
dién tuong tmg véi tmg dung thir nhat va giao dién twong Umg véi tmg

dung thtr hai.

18. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 hoat dong nhap vao thir nhét 1a

hoat dong cam tmg da diém; va ra 1énh, bang bd xu 1y theo théng tin

-45-



24177

tuong quan dinh trude khi hoat dong nhép vao thir nhét 13 hoat dong dinh
trude thi nhét, thiét bi xuét ra hién thi dff)ng thoi giao dién tuong Uimg v6i
ng dung thir nhit va giao dién tuong Ung véi tng dung thit hai cu thé 1a:

khi khoang céch gitra cac diém cham cta da didm cham giam dan
dan, va gié tri gidm cua khoéang c4ch gitta hai diém cham & da didm cham
16n hon hoic bang gi tri khoang céch dinh trudc thir nht, bd xir 1y ra
1énh, theo thong tin twong quan dinh trudc, thiét bi xut ra hién thi dong
thoi giao dién twong Umg véi tmg dung thi nhét va giao dién tuong Ung
v6i ung dung thit hai; hodc

khi khoang céch gitta cac diém cham cta da diém cham ting dan, va
gia tri ting clia khodng c4ch gifta hai diém cham & da diém cham 16n hon
hoic bang gia tri khoang céch dinh trudc thi hai, bd xtr 1y ra 1énh, theo
thong tin tuong quan dinh trudc, thiét bj xult ra hién thi dong thoi giao
dién tuong (mg véi tmg dung thir nhit va giao dién tuong Ung vdi ung

dung thir hai.

19. Thiét b dién tir theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 18,
trong d6 c6 nhiéu tng dung thtr hai; va ra 1énh, bang bo xtt 1y theo thong
tin tuong quan dinh trudc khi hoat dong nhap vao thir nhat 13 hoat dong
dinh trudc thtr nhét, thiét bi xuat ra hién thi ddng thdi giao dién tuong
Umg v6i tmg dung thir nhit va giao dién tuong Umg véi mg dung thir hai
cu thé 1a: |

bd x1r 1y ra 1énh, theo thong tin tudng quan dinh trudc khi hoat déng
nhap vao thir nhat 13 hoat dong dinh trudc thit nhét, thiét bj xuét ra hién
thi riéng 18, trén giao dién tuong Ung véi img dung thir nhét, dinh danh
tuong Ung v6i mdi tng dung thit hai trong nhiéu ung dung thir hai; va

sau khi thiét bi nhap vao tiép nhin hoat ddng lva chon, béi nguoi
dung, mdt hogc nhidu dinh danh tir nhidu img dung thit hai, bo xr 1y ra

1énh thiét b xuat ra hién thj dong thoi giao dién twong ing véi tmg dung

-46-



24177

thi nhét va giao dién tuong tmg véi {mg dung ctia mdt hodc nhidu dinh
danh.

20. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 19,
trong d6 mg dung tuong quan véi tmg dung thir nhit duoc dinh trudc,
hodc dugc x4c dinh theo lich st stt dung tmg dung thir nhat va ung dung

thtr hai boi nguoi dung.
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