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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Sang che dé cap dén viéc van chuyén cdc khi hoa 16ng trén bién, cu thé l1a

cac khi hoa 16ng c6 nhiét d6 so6i cao hon -48°C.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc vi du vé cac khi hoa l6ng l1a propan, céc butan, cac propylen, vinyl clorit,

butadien, céc butylen, amoniac, v.v..
Tén chung ctia propan va butan 1a céc khi ddu mo héa 1ong (LGP).

Sang ché ciing c6 thé duge 4p dung téi mot mire do nhét dinh dbi vai cac khi
¢6 céc nhiét d9 s6i thip bang -105°C va dbi véi cac khi hoa 16ng nhu etylen va etan

chang han.

Trong nhitng ndm gan déy, ngudi ta da cha y nhiéu dén chit luong cua nhién

liéu chuyén dung cho cac tau thay.

Cho dén nay, nhién ligu théng thuong dung cho c4c tau thiy di bién 1a nhién

liéu 16ng ning c6 chét luong khac nhau.

Tuy nhién, do nhitng xem xét va han ché vé moi trudng s& dugc ap dung dbi

Vo1 viée sit dung céc nhién li€u nay trong tuong lai.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Dé thay thé cho nhién liéu léng ning, khi ty nhién (cht yéu 1a metan) dang
phét trién va da dugc 4p dung cho céc loai tiu thuy khéc nhau.

Khi tw nhién 1a nhién liéu sach va hau nhu khong c6 cac khi thai ddi voi cac
nito oxit va cac hat, va ciing 1a loai ¢6 it hon khoang 25% luong khi thai CO, so
v6i ddu. Do dé, muc dich cia sang ché 1a bién khi ty nhién thanh nhién lidu dic
biét hitu dung va ¢6 ich dung cho céc tau thity dé van chuyén cac khi hoa long cé
cac nhiét d6 soi cao hon -48°C, va t6i mot mirc do nhét dinh ddi véi céc khi hoa

1ong ¢6 c4c nhiét do soi thap bing -105°C.
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Khi ty nhién lam nhién liéu dung cho cac tau thdy thu dugc ¢ trang thai
long (LNG= khi thién nhién hoa long), va dugc luu trl trong cac thung chira

riéng biét ma cé thé c6 két ciu khac nhau.

Nhiét do bao quan cia LNG la khoang -160°C.

Tuy nhién, trudc khi dt chay & (cac) dong co trong khoang dong co, thi
nhiét do cua khi tu nhién phai & khoang nhiét do moi truong.

Do d6, LNG phai dugc lam bay hoi va dugc lam ndng trude khi str dung

trong cac dong co.

Céc tau thuy dé van chuyén céc khi hoa léng nhu dugc néu trén thuong
duge b tri cac thiét bi tiéu thu ning luong dé tai héa long cac khi duoc bay hoi

(nguyén liéu).

Ngay ca cac thung hang duoc cach nhiét, thi mét sé nhiét s& bi xam nhap
vao trong cac thiing hang, va mot sb nguyén liéu s& bay hoi trong sut hanh trinh
dai va & bén cang.

Pé giir nhiét dé khi & murc cho phép trong céac thung hang, thi hoi nuédce
phai duoc ngung tu trong thiét b tai héa léng, va duge quay trd lai cac thung

hang & trang thai 1dng.

Muc dich co ban ctia sang ché 13 két hop nhu céu ning luong dé lam bay
hoi va/hodc lam néng LNG lam nhién liéu dé din dong tau thay, va nang luong
dong thoi duoc giai phéng bdi s ngung tu cua cac khi duoc bay hoi tir cac

thung hang.

Céc tinh todn so bd cho thay sy can bang xp xi gitra nhu cau nang luong
dé 1am bay hoi va/hodc lam néng lugng LNG can thiét dé din dong tau thuy, va
ning lugng duoc giai phong ddng thoi & muc tai hoa long cua lugng nguyén liéu

dugc bay hoi.

Nguyén ly trao dbi nhiét gidng nhau thong thuong cling ap dung dugce cho
cac cudc hanh trinh dai trong d6 céc thung hang hau nhu khéng chia cac luong

chat léng, nhung van duoc gitt ¢ nhiét d6 lanh vGi moi trudng hoi nude. Su ro ri
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nhiét tir cac phan xung quanh c¢é xu huéng lam tang ap suét hoi nude cua thung
hang, nhung su trao d6i nhiét véi LNG s& gitr 4p suat & murc thap, va c6 loi dé
tai nguyén liéu hidu qua & cang tiép theo.
Tuy nhién, néu c6 bét ky su khac nhau dang ké vé nang luong giita su bay
hoi va/hoac su gia nhiét mét phﬁn LNG va su tai hoa long nguyén liéu dugce tinh
todn, thi do day cua 16p cach nhiét ddi vai cac thung hang phai dugc 4p dung

nhu mot thong sb dé tao su can béng nang lugong tét hon.

Su bay hoi va/hodc lam néng LNG va su ngung tu dong thoi cia nguyén
liéu héa 1éng c6 thé dugc bd tri trong mot hodc nhidu b trao ddi nhiét, va trong
truong hop tau thity sé& duoc bé tri dé van chuyén hai hodc nhiéu cac nguyén liéu
khi héa 1éng khac nhau tai mot thoi diém, sau d6 sb luong cac bo trao ddi nhiét

phai dugc b tri dé phan tach cac nguyén liéu.

Theo cach khéc, sur trao ddi nhiét gitta LNG va nguyén liéu duoc bay hoi
c6 thé dién ra & khoang khéng bay hoi ctia mdi thing hang, va ching han bing
céch cho phép LNG duoc tuan hoan trong cac éng xoén, va cac 6ng xodn c6 thé

duoc bo tri cdc 14 tan nhiét cho hiéu qua dugc nang cao.

Hé thdng truyén nhiét gian tiép cling c6 thé duoc ap dung tét, va nho do
ning luong nhiét duge truyén tir phin ngung tu cla nguyeén liéu té1 moi truong
tudn hoan thr ba (nhu propan ching han), va ning luong duoc truyén tir moi

truong th ba trong bd trao dbi nhiét dé lam bay hoi va/hoic lam nong LNG.

Loai tau thuy dé van chuyén khi hoa long voi nhién liéu vé mat mai truong
s& rat hap dan lién quan dén céc khi thai ra khong khi co6 cac chat doc hai, va
cling nhu lién quan deén khi thai ctia cac khi nha kinh, va mong mu6n 1a phu hop

Va1 tat ca cac quy dinh va phap ché tuong lai doi véi cac van dé néu trén.

Hon nita, sang ché ¢6 thé tiét kiém dugce dang ké cac chi phi so véi tau thiy
van chuyén cac khi hoa long va 4p dung cac dau nhién liéu dé chuyén dong:

S6 luong cac moédun lam lanh giam dé tai héa long, va bao gom ong duoc

lién ket va cac hé thong cap dién, nhu cdc modun 1am lanh vé co ban phai hoat
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dong nhu du phong chi déi véi sur tai hoa 1dng bang céach trao déi nhiét dé lam

bay hoi va/hodc lam néng LNG.

Céc chi phi vé nang luong dugc giam (hodc khong giam) dé hoat dong thiét
bi tai hoa léng & cac cude hanh trinh bién.

Céc dong co déy dugc nap nhién li€éu LNG thuong 1a loai 2 thi hoic loai 4
thi.

Hai loai dong co chay khi ¢6 cac hé théng cép khi cho dong co khac nhau.

Céc dong co chay bang khi 2 thi thuong duge thiét k& dé tiép nhan nhién
liéu khi in & trang thai 16ng siéu han, va & ap suit nam trong khoang tir 200 dén
300 baro d6i v6i LNG lam nhién li¢u, va & nhiét d6 méi truong (tr 20 dén

40°C).

Mot may bom ap suét cao thudng duoc lap vao boong tau thuy dé cdp LNG
¢ trang thai diéu han t6i khoang dong co, va véi viéc hit/cap t6i may bom tir

thung chira LNG.

Nhiét d6 ting 1én qua may bom ddi véi LNG duge udce tinh nim trong
khoang tir 15 dén 20°C, va duy tri nhiét d6 tang tir khoang -140°C dén khoang
nhiét 6 moi trudong theo sang ché thuc té s& duoc bd tri cang nhiéu cang tbt qua
bo truyén nhiét tir viéc tdi héa léng nguyén lidu bdi cac bd trao ddi nhiét trén
boong tau thily, va/hodc, bdi bo truyén nhiét trong khoang khong bay hoi cua

cac thung hang.

Viéc 1am néng cudi cling cho dén khi nhiét do moi truong phai dugc tao ra
bang ngudn lam néng khac nhu hoi, hdn hop glycol/nuéce, hodc hdn hop tuong

tu.
Céc dong co chay khi 4 ky thuong duoc thiét ké dé tiép nhéan khi & ap suat
nam trong khoang tir 3-6 baro, va & nhiét o moi truong (tr 20 dén 40°C).
bdi véi céac dong co 4 thi, LNG trudc tién s& duoc 1am bay hoi, va tiép theo
dugc lam noéng tir nhiét d6 bao quan tir khoang -160°C dén khoang nhiét do moéi

truong.
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Ciing d6i voi cac dong co 4 thi, va theo sang ché, ning luong dé lam bay
hoi LNG va 1am néng khi thuc té cang nhiéu cang tét s& dugc cung cip qua bd
truyén nhiét tir tai hoa 16ng nguyén liéu trong cac bd trao dbi nhiét trén boong
tau thiy, va/hodc qua bd truyén nhiét boi cac thiét bi trong khoang khong bay
hot cta cac thung hang.

Tuong tu v&i hé théng dung cho cdc dong co 2 thi, viéc lam néng cubi
cung dén khi nhiét do méi truong phai dugc tao ra mot cach riéng biét boi nguén
lam néng khac nhu hoi, hén hop glycol/nuée, hodc hdn hop tuong tu.

Céc loai va céc vi tri cia cac thung chita LNG c6 thé khéc véi timg truong
hop, va cac vi tri dién hinh duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 kém theo.

Trong trudng hop tat ca cic thing hang c6 bd tri cac thiét bi dé trao ddi
nhiét trong khoang khong bay hoi, thi khong doi hoi céc vi tri bd sung dé van
chuyén nguyén lidu duoc bay hoi khi tau thiy chay bang LNG.

Trong trudng hop (cic) bd trao doi nhiét duoc lip bén ngoai cac thung
hang, thi ¢6 thé can phai lap bd sung, t6t hon 1a thay déi duge, may nén tbc do
v61 viéc hut khi bay hoi tir cac thung hang.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Séng ché s& duoc mo ta dua vao céc phuong 4n khong gidi han duoc thé

hién trén cac hinh v€ so lugc kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& mit cit cua tau thily th nhét thich hop dé sir dung trong

sang cheé;

Fig.2 12 hinh v& mit cit cua tau thuy tht hai thich hop dé sur dung trong

sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8 14 c4c hinh v& minh hoa cac phuong an uu

tién khac nhau cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
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Fig.1 1a hinh v& thé hién tau thuy dac trung cda loai dugc lam lanh mot nira

dé van chuyén khi héa 16ng.

Hai thing hang cta loai thing chtta chiu 4p suét (hinh try) duoc thé hién
mot cach dic trung, nhung sb luong va loai thung chira chiu ap suét (hinh cau,
hinh bi-lob, v.v.), c6 thé 1a khac nhau ddi véi cac du 4n tau thiy khac nhau cua

loai dugc lam lanh mot nira.
1 1a tau thuy dac trung cta loai dugc lam lanh mot nira.

2 14 c4c thung hang dic trung dé chita LPG va cc nguyén lidu 16ng khac

nhu duoc mo ta & trén.
3 14 (cAc) thung chira dé chira LNG lam nhién liéu.
4 1a (c4c) dong co chinh sir dung LNG 1am ngudn ning luong.

5 1a phong trén boong tau thuy dé chua thiét b tai hoa long, va dung cu

chura nguyén liéu khéc.

Fig.2 thé hién tau thiy dic trung cta loai duoc lam lanh hoan toan dé van

chuyén khi hoa 16ng.

Ba thung hang hinh lang tru dugc thé hién mot cach ddc trung, nhung )
lugng céc thung hang cé thé 13 khac nhau dbi véi cac du an tau thuy khac nhau

cua loai duoc lam lanh hoan toan.
6 1a tau thuy dédc trung cia loai dugce lam lanh hoan toan.

7 1a céac thung hang dic trung dé chira LPG va cac nguyeén liéu hoa ldng

khac nhu dugc mo ta & trén.
8 13 (céc) thung chira dé chira LNG lam nhién liéu.
9 1a (cac) dong co chinh st dung LNG 1am ngudn nang luong.

10 1a phong boong tau thuy dé chira thiét b tai hoa long, va dung cu chira

nguyén liéu khac.

Fig.3 thé hién so dd dong chay dic trung d6i véi chat mang khi hoa long

cua loai dugc lam lanh hoan toan véi (cac) dong co chinh cta loai 2 ky, va véi
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viée trao d6i nhiét truc tiép nguyeén liéu hda 1dng va khi nhién liéu trong khoang
khong bay hoi cta cac thung hang.
11 la ba thung hang cuia loai duoc lam lanh hoan toan.

12 1a thung chtra d& chira LNG 1am nhién liéu, va v6i cac thiét bi nguyén
khéi dé cap LNG (méy bom chim trong nudc nhu dugc thé hién trén hinh vé,

hoac may bom tuong tu).

13 14 cac b trao d6i nhiét trong khoang khéng bay hoi cua céc thung hang.

14 12 may bom 4p suét cao dbi véi LNG.

15 1a bd trao ddi nhiét d6i véi LNG sidu han, va dé dat t6i nhiét d6 moi
truong voi dong (hodc dang tuong tu) nhu moéi trudong lam nong.

43 1a van diéu khién nhiét d6 déi v6i nhién lidu t6i dong co.

Fig.4 thé hién so db dong chay dic trung d6i v6i chit mang khi hoa long
cua loai dugc lam lanh hoan toan, va vdéi (cac) dong co chinh cua loai 4 thi, va
v6i viée trao doi nhiét truc tiép nguyén lidu hoa long va khi nhién liéu trong
khoang khong bay hoi cia cac thung hang.

16 1a ba thung hang cuia loai dugc lam lanh hoan toan.

17 1a thung chira dé chira LNG lam nhién liéu, va véi cac thiét bi nguyén
khdi dé cdp LNG (méy bom chim trong nuéc nhu dugc thé hién trén hinh vé,
hodc may bom tuong tu).

18 14 cac bo trao dbi nhiét trong khoang khong bay hoi cua cac thiing hang,.

19 1a bg trao d6i nhiét ddi véi LNG dugc bay hoi, va dé dat téi nhiét do
mdi trudng voi dong (hodc dang tuwong tu) nhu moi trudng 1am néng.

43 1a van diéu khién nhiét d6 déi v6i nhién liéu t6i dong co.

Fig.5 thé hién so dd dong chay dic trung d6i voi chét mang khi héa long
cua loai dugc lam lanh hoan toan, va véi (cac) dong co chinh cta loai 2 thi, va
v6i viée trao ddi nhiét gitta nguyén liéu dugc bay hoi va khi nhién liéu siéu han

trong cac b trao ddi nhiét trén boong tau thuy.
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20 14 thung chita dé chira LNG lam nhién liéu, va véi cac thiét bi nguyén
khdi dé cip LNG (may bom chim trong nuée nhu duge thé hién trén hinh ve,

hoac may bom tuong tu).
21 12 bom 4p suét cao ddi v6i LNG.

22 1a céc bd trao ddi nhiét duoc lép trén boong tau thuy, va hai bo trao doi
nhiét riéng biét dugc thé hién trén hinh vé chi béo rang hai nguyén liéu riéng

biét c6 thé duoc xir Iy mot cach dong thoi.

23 1a cAc may nén dé& hat nguyén liéu duoc bay hoi tir cac thung hang, va
v6i viéc phan phdi qua cac bd trao ddi nhiét véi ap sudt day du dé ngung tyu
quay tr¢ lai cac thung hang.

24 1a bd trao doi nhiét dbi v6i LNG siéu han, va dé dat t6i nhiét do moi
truong véi dong (hodc dang tuong tur) nhu méi truong lam néng.

43 1a van diéu khién nhiét d6 dbi véi nhién lidu t6i dong co.

45 1a céc éng gop hoi véi cac nhanh t6i cac thung hang (khong duoc thé
hién trén hinh v§).

46 1a cac 6ng gop phan ngung voi cac nhanh tdi cac thung hang (khong

duogc thé hién trén hinh vé).

Fig.6 thé hién so d6 dong chay dic trung d6i véi chat mang khi héa long
cua loai hoac dugc lam lanh hoan toan ho#c loai duoc 1am lanh mot nira, va véi
(cac) dong co chinh cua loai 4 thi, va véi viéc trao ddi nhiét giita nguyén li€u

duoc bay hoi va LNG trong céac bo trao doi nhiét trén boong tau thay.

25 la thung chtra dé chita LNG 1am nhién liéu, va véi céac thiét bi nguyén
khéi dé cip LNG (méay bom chim trong nuéc nhu duoc thé hién trén hinh v,

hoac may bom tuong tu).
26 1a cac bo trao ddi nhiét duoc lép trén boong tau thiy, va hai b trao ddi
nhiét riéng biét duoc thé hién trén hinh v& chi bao rang hai nguyén liéu riéng

biét c6 thé duoc xir Iy mot cach ddng thoi.



24176

27 1a cac may nén dé but nguyén liéu dugc bay hoi tir cac thing hang, va
v6i sy phan bd qua cac bd trao dbi nhiét véi ap sudt day di dé ngung tu trd lai
cac thung hang.

28 1a bd trao d6i nhiét d6i voi LNG dugc bay hoi, va dé dat t6i nhiét do
moi truong véi dong (hoac dang twong tu) nhu moi truong lam nong.

43 13 van diéu khién nhiét d6 ddi v6i nhién liéu téi dong co.

45 1a cac dng gop hoi v6i cac nhanh t6i cac thung hang (khong duge thé
hién trén hinh v€).

46 1a cac 6ng gop phan ngung vdi céc nhanh téi céc thung hang (khong
duoc thé hién trén hinh v&).

Fig. 7 thé hién so d6 dong chay dic trung ddi véi chét mang khi héa long
cua loai dugc lam lanh hoan toan, va véi (cac) dong co chinh cta loai hodc 2 thi
hoic 4 thi, va trudc tién véi viéc trao doi nhiét gian tiép trong khoang khong bay
hoi ctia cac thiing hang gitta nguyén liéu bay hoi va moi chét lanh siu tuan hoan,
va th hai trao dbi nhiét gian tiép gitta méi chét lanh sau tudn hoan va LNG lam
nhién liéu trong bd trao dbi nhiét khac trén boong tau thay.

29 la ba thung hang cuia loai dugc lam lanh hoan toan.

30 la thung chira dé chta LNG lam nhién liéu, va véi cac thiét bi nguyén
khéi dé cip LNG (may bom chim trong nuéc nhu duge thé hién trén hinh V&,
hodc may bom tuong tu).

31 14 cac b trao dbi nhiét trong khoang khéng bay hoi cua céc thung hang,
va duoc bd tri dé 1am noéng gian tiép t6i moi chét lanh siu tudn hoan.

32 1a may bom tudn hoan d6i véi méi chét lanh sau (propan, hodc hop chét
twong tu) ddi v6i bd truyén nhiét gian tiép.

33 14 bom &p suat cao dbi véi LNG (trudng hop dong co chinh 2 thi).

34 1a bo trao do6i nhiét trén boong tau thiy dé trao déi nhiét gilta moi chét

lanh sdu tudn hoan va LNG lam nhién liéu.
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35 14 bd trao ddi nhiét for LNG siéu han (2 thi) hoac LNG duogc bay hoi (4

thi), va dé dat t6i nhiét do6 moi trudng voi dong (hodc dang twong tu) nhu méi

treong lam noéng.
43 14 van diéu khién nhiét d6 dbi v6i khi nhién liéu t6i dong co.
44 1a khoang chtra méi chét lanh sau.

Fig.8 thé hién so dd dong chay dic trung ddi v6i chat mang khi hoa long
cua loai hoac dugc lam lanh hoan toan hoac loai dugc lam lanh mdt ntra, va véi
(cac) dong co chinh cta loai hodc 2 thi hodc 4 thi, va thir nhat véi sy trao doi
nhiét gian tiép trong cac bod trao dbi nhiét trén boong tau thiy gitta nguyén liéu
bay hoi va méi chét lanh siu tudn hoan, va thir hai trao ddi nhiét gian tiép gitta
mdi chét lanh sdu tudn hoan va LNG lam nhién liéu trong b trao dbi nhiét trén

boong tau thuy khac.

36 la thung chita dé chira LNG lam nhién liéu, va v&i cac thiét bi nguyén
khéi dé cAp LNG (méy bom chim trong nuéc nhu duge thé hién trén hinh vé,
hodc may bom tuong tu).

37 1a céc bd trao ddi nhiét duge lép trén boong tau thay, va hai b trao dbi
nhiét riéng biét dugc thé hién trén hinh vé& chi bao rang hai nguyén liéu riéng
biét co thé duoc xtr Iy mot cach dong thoi.

38 la cac may nén dé hut nguyén liéu bay hoi from céc thung hang, va voi
viéc phan bd qua cac bod trao dbi nhiét voi ép sudt day du dé ngung tu quay lai
cac thung hang.

39 1a may bom tuan hoan dbi v&i méi chét lanh sau (propan, hodc hop chét
twong tu) ddi voi bd truyén nhiét gian tiép.

40 12 bom 4p suét cao dbi v6i LNG (truong hop dong co chinh 2 thi).

41 14 bd trao ddi nhiét trén boong tau thuy dé trao d6i nhiét gitta moi chét
lanh s&u tudn hoan va LNG lam nhién liéu.

42 1a bo trao d6i nhiét dbi véi LNG duogc bay hoi, va dé dat téi nhiét do

mdi truong véi dong (hodc dang tuong tw) nhu moi trudng lam ndng.
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43 14 van diéu khién nhiét d6 ddi vé6i khi nhién liéu t6i déng co.
44 13 khoang chira méi chét lanh siu.
45 14 cac dng gbp hoi véi cac nhanh t6i cac thung hang (khdng duoc thé
hién trén hinh v€).
46 1a cac dng gdp phan ngung véi cac nhanh téi cac thung hang (khong

duoc thé hién trén hinh veé).
Mo ta quy trinh

Truong hop dong co 2 thi, va dua vao Fig.3, nhién liéu LNG (12) dugc
phan phdi t6i may bom ting 4p cao (13) ma ting 4p 4p suit vuot va trén ap suét
t6i han. O 4p suét nay, khéng ¢ su bay hoi cia chét long, va LNG dugc lam
néng thanh cong bang cach lam ngung tu nguyén liéu trong cac bd trao d6i nhiét
(13) duoc ldp trong khoang khong bay hoi cua cac thung chtra. Cubi cung nhién
lidu LNG duoc lam néng vuot va trén nhiét d6 tGi han trong bd trao ddi nhiét
siéu han (15), t6i nhiét d6 dugc yéu cdu boi dong co. Nhiét do nay duogc diéu
chinh bdi van diéu khién nhiét do (43), ma diéu chinh nhiét cp t6i bd trao ddi
nhiét.

Theo cach khac, va dua vao Fig.5, su ngung tu cla nguyén liéu cé thé dién
ra trong cac bd trao ddi nhiét trén boong tau thuy (22). Céc may nén (23) hut
nguyén liéu tir bng gop hoi (45) va quay trd lai cac thing chtra qua cac éng gop

phan ngung (46).

Truong hop dong co 4 thi, va dya vao Fig.4, nhién liéu LNG (17) duoc
phan phdi ma khéng ting ap song song véi cac bd trao ddi nhiét (18) trong do
LNG bay hoi & nhiét d6 khong d6i. Khi nhién liéu duoc lam noéng thém trong bo
lam néng bang khi thong thudng (19), téi nhiét dd ma dong co yéu cau. Nhiét do
ndy dugc diéu chinh boi van didu khién nhiét d6 (43), ma didu chinh nhiét cip
toi bd trao d6i nhiét.

Theo cach khac, va dua vao Fig.6, su ngung tu cia nguyén liéu c6 thé dién

ra trong cac bd trao ddi nhiét trén boong tau thiy (26). Cac may nén (27) hut
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nguyén liéu tir cac dng gop hoi (45) va quay trd lai cac thung chira qua cac dng

g6p phan ngung (46).

Ngoai ra d6i véi ca hai truong hop, va dua vao Fig.7, su ngung tu cia
nguyén liéu dién ra trong c4c thung hang (37) va nhiét dugc dua téi bd phan 1am
bay hoi don/binh gia nhiét nhién li€u (34) trén boong tau thily bdi moi trudong

Jam néng méi chat lanh sau tudn hoan (44).

Ngoai ra dbi véi ca hai truong hop, va dua vao Fig.8, ca su ngung tu cta
nguyén liéu (37) va sy 1am bay hoi/lam néng nhién ligu (41) déu dién ra trong
céc bo trao d6i nhiét trén boong tau thuy. Tuong tu véi Fig.6, cac may nén (37)
huat nguyén ligu tir cac dng gbp hoi (45) va quay tré lai cac thing chta qua cac

6ng gép phan ngung (46).

-13-



24176
YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap cap nhién liéu khi thién nhién hoa léng (LNG) cho tau thiy
bang cach 1am bay hoi va/hodc 1am néng khi hoa 16ng thir nhat ding lam nhién
lidu cho tau thuy (1, 6) c6 it nhat mot thung hang (2, 7) chtta khi hoéa long thi
hai, khi hoa 16ng thir nhét c6 diém séi thdp hon khi héa léng thir hai, nhiét dé
lam bay hoi va/hozc lam néng khi hoa 1ong thir nhit duge giam it nhat mot phan
tir cac luong chét cia it nhat mot thung hang néu trén,

khac biét & chd it nhat mot phﬁn nhiét néu trén thu dugc thong qua sy trao
d6i nhiét v4i va su ngung tu khi bay hoi tir cac luong chét chira trong it nhat mét

thung hang néu trén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi hoa léng thir nhit 1a khi thién nhién
hoéa long (LNG).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi héa 16ng tht hai ¢ diém s6i cao hon -
105°C.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diém s6i ctia khi héa long thu hai 1a cao

hon -48°C.

5. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 khi hoa long thtr hai 1a khi ddu mé héa
long (LPG).

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 su trao ddi nhiét gittra LNG lam nhién liéu
va nguyén liéu bay hoi dugc tao ra bang cach trao ddi nhiét trong khoang khong

bay hoi & phan trén ciia céc thing hang (16).

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su trao ddi nhiét gitta LNG lam nhién liéu
va nguyén liéu bay hoi dugc tao ra trong cac bd trao dbi nhiét duoc lip riéng
biét (22, 26).

8. Phuong phép theo diém 1, trong dé su trao ddi nhiét gitta LNG lam nhién liéu
vanguyén liéu bay hoi dugc tao ra mot cach gian tiép béng modi truong lam lanh
tudn hoan trong khoang (44) bao gdm bd trao d6i nhiét thr hai (34) gitra moi
truong lanh va LNG dé duoc 1am néng.
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9. Thiét bi cép khi thién nhién hoéa léng (LNG) lam nhién liéu dé dan dong tau
thity (1, 6) c6 it nhat mot thung hang (11) chtra khi hoa long c6 nhiét do cao hon
LNG, thiét bi nay bao gdm ngudn LNG (12, 20), va it nhat mot bd trao dbi nhiét
thi nhét (13, 22) dé lam bay hoi va/hodc lam néng LNG véi nhiét dugce giam it

nhit mét phan nho céc lwong chit chira trong it nhat mot thung hang néu trén,

khéc biét bai phuong tién cip it nhat mot bd trao ddi nhiét thtr nhat véi

nhiét tir khi bay hoi tir it nhat mot thung hang néu trén.

10. Thiét b theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chi (c4c) médun du
phong dé tai héa 16ng nguyén lidu bay hoi khong dugc ngung tu boi sy bay hoi
cua LNG.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bo trao ddi nhiét thi nhét (13, 31) duogc b tri
trong khoang khong bay hoi ¢ phan trén ctia thung hang (11, 29).

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bo trao d6i nhiét thir nhat 12 bd trao ddi nhiét
duoc 1ap dat riéng biét (22, 26).

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm khoang (44) tuin
hoan méi truong 1am lanh tudn hoan dé trao ddi nhiét gian tiép gitra LNG lam
nhién liéu va nguyén liéu bay hoi, bd trao dbi nhiét tht hai (34) trong khoang
(44) trao ddi nhiét gitra méi truong lanh va LNG dé duoc 1am néng.

14. Thiét b theo diém 9, trong d6 may nén (23) duoc bb tri dé phén phdi nguyén
liéu bay hoi t6i bo trao d6i nhiét thir nhat (26).

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 mdy nén (23) ciing dugc sir dung trong hé
thdng du phong dé tai hoa long nguyén liéu bay hoi.
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