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phun thoéng dong voi ngudn nude 1ong dé phun nuéc long tir nguén nudce long & ap sudt it
nhit khoang 10000 psi (6894x10*Pa), va buong dap khong duoc gia nhiét c6 bé mit tiép
xuc khong dugc gia nhiét ma nudce phun duge tiép xuc trén do, trong d6, khi nudc phun va
dap voi bé mat tiép xtic ciia budng dap, nudc phun trai qua qua trinh chuyén pha hau nhu
tirc thoi tir trang thai 10ng sang trang thai khi sau khi nuéc phun tiép xac v6i bé mit tiép
xuc, theo do tao ra hoi nudc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang cheé dé cap dén viée tao hoi nude. Cu thé, sang ché dé cép dén thiét bi va
phuong phép tao hoi nude bang cach phun lugng nhd nuée & tbe dd cao vao budng

dap.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc nd luc thong thuong dé gia nhiét nude nhim tao ra hoi nude doi hoi cac
yéu ciu dang ké vé nhiét va nang lugng, dac biét 1a nham tao ra hoi nudc qua nhiét.
Vi du, céc ndi hoi tao hoi nude qué nhiét thuong gia nhiét tiép hoi nude di dugce bay
hoi tir nuée. Hoi nuée nhiét dd cao 1a thiét yéu dé su dung trong viéc tao dién nang
hién dai va cac ing dung chay biang hoi nudc khac. Quy trinh gia nhiét hoi nude trong
cac ndi hoi qua nhi€t la mot qua trinh nhiét dong luc can nhiéu nang lugng phu thudc
quéa nhidu vao nhién liéu hoéa thach. Do xu thé giam bt cic ngudn cung cép ning
lugng va quan tim dén chét lugng méi truong khéng khi, ngay cang cin co cac quy

trinh tao hoi nudc di nang luong.

Theo sang ché, hoi nudce, bao gém hoi nudc qua nhiét, co thé duoc tao ra bﬁng
quy trinh ma theo d6 nudc 1ong dugc chuyén héa hau nhu tirc thoi thanh trang thai khi
bang cach sir dung thiét bi dugc ciu tao dé chuyén nhiéu dot phun nudc lién tiép
thanh khi. P4 phat hién ra rang hoi nuéc va hoi nudc qua nhiét c6 thé dugc tao ra
bang cach str dung thiét bi nay, vi cac yéu ciu vé nhiét va nang luong thip hon nhidu

s0 v6i cac phuong phéap va thiét bi thong thuong.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Cac yéu cAu néu trén va cac yéu cu khéc duoc dap tng nho thiét bi tao hoi
nuéc. Theo mot khia canh, thiét bi niy bao gdm ngudn nudc 1ong, may phun thong
dong voi ngudn nude 1ong dé phun nude 1ong tir ngudn nude 1ong & ap sudt it nhit
khoang 10000 psi (6894){104 Pa), va budng dap c6 bé mit tiép xtc ma nude phun

dugc tiép xtc trén do.
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Khi nuéc phun va dap véi bé mit tiép xic ciia budng dap, nudc phun trdi qua
qué trinh chuyén pha hiu nhu tic thoi tir trang thai long sang trang thai khi sau khi
nudc phun tiép xtc v6i bé mat tiép xuc, theo d6 tao ra hoi nuée. Theo phuong an

khac, hoi nudc qua nhiét duge tao ra.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phwong phép tao hoi nudc. Phuong
phap nay bao gém cac budc tao ra ngudn nudce l6ng; tao ra may phun thong dong véi
ngudn nudc 1ong; tao budng dap cé bé mit tiép xic; va st dung may phun dé phun
nuée 1ong tir ngudn nude long & ap sudt it nhit khoang 10000 psi (6894x10* Pa) vao

budng dap de tiep xuc véi bé miit tiep xic.

Khi nu6c phun va dép véi bé mit tiép xic ciia budng dép, nude phun trai qua
qué trinh chuyén pha hiu nhu tirc thoi tir trang thai long sang trang thai khi sau khi

nudc phun tiép xdc véi bé mat tiep xac, theo do tao ra hoi nudc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 la so dd hinh v& cta thiét bi tao hoi nudc theo mot phuong an cia sang

che.

Fig. 2 1a so @ hinh v& ciia thiét bi tao hoi nudc theo phwong an khéc cia sang

che.

Fig. 3 13 d6 thi thé hién ap suit dudi dang ham ctia thoi gian hoat dong cia thiét

bi theo Fig. 1 dé tao ra hoi nudc.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo Fig. 1, theo mot khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi tao hoi nude 10
duogc cAu tric dé tac dung 1én nude dua vao d& nude nay trai qua qua trinh chuyén pha
hau nhu tic thoi tir trang thai 10ng sang trang thai khi sau khi tia nudc phun va dap véi
bé mit cimg, theo d6 tao ra hoi nude. Sau d6, khi ndy dugec md rong va duge duy tri &
nhiét d it nhat khoang 299°F (148°C), va sau d6 c¢6 thé dugc truyén dé st dung. Vi
duy, hoi nudc cé thé duoc st dung cho muc dich lam sach, chay tuabin dé tao ra dién,

va cho cac (rng dung khac nhau ma hoi nudc thuong dugce sir dung.
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D3 phat hién ra rang thiét bi c6 thé tao ra hoi nuéc, cling nhu hoi nudc qua
nhiét, bang cach sir dung ning luong hiu nhu thdp hon so v&i yéu clu thong thuong

de tao ra hoi nudc va hoi nudc qua nhiét.

Thiét bi 10 bao gdm, lam thanh phin chinh, may phun 12 ¢6 voi phun 14,

budng dap 16 va budng gidn nd 18.

May phun 12 dugc cu tric dé dwa cac xung nudce riéng biét vao, mdi xung co
thé tich nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5ml, & 4p suit nim trong khoang tir 10000 psi
(6894x10* Pa) dén 29000 psi (19993x10* Pa), d& phun nuéc & téc d6 nim trong gioi
han t6c dd vuot am, tir 1710 m/s dén 3415 m/s. May phun 12 dugc kiém soat bing
may vi tinh dé phun mot cach lién tuc cac dot phun nudc riéng biét dé tao ra mét cach

lién tuc hoi nudc.

Nude duge dua vao qua tuyén cap 20 va nudc ¢ thé & nhiét do bt ky ma nudce
nay & trang thai long & ap sudt dua vao. Vi dy, may phun 12 c6 thé 1a may phun nhién
liéu thity luc, c6 bom 22 & ép dau bén trong dng din 24. Voi phun 14 duge ciu triic
dé tao ra cac xung thé tich nudc mong mudn & &p sudt mong mudn, nhim tao ra vén
téc mong mudn. Voi phun 14 ¢6 thé c6 nhiéu 16, v&i duong kinh ctia mdi 16 nam trong
khoang tir 0,005 inso dn 0,010 inso. Vi du, voi phun 14 ¢6 thé c¢6 bay 15, véi mdi 16
c6 dudmg kinh 0,007 inso. Bing cach phun thé tich nudc mong mubn & tdc do vuot
am mong mudn, da phat hién ra réng hoi nudc va hoi nude qua nhiét cd thé dugc tao
ra voi nang luong diu vao thip. Trong truong hop nay, vin tbc phun cang cao s& tao

ra nhiét dd cang cao bén trong budng dép 16.

Budng dap 16 duoc dinh vi &é nhan nudce thoét ra tir may phun 12 qua voi phun
14 va duge cAu tric dé mé rong kich thude cach xa voi phun 14, va t6t hon 1a dugce
cAu trac dudi dang phéu ddo nguoc. Budng dap 16 tét hon 1a c6 thé tich nim trong
khoang tir 2ml dén 10ml. Budng 16 bao gém bé mit va dép 26 ma tia nuéc phun tir
voi phun 14 va dép trén d6. Da phat hién ra rang bang cach phun cac xung nuéc nhu
duoc mo ta, nude nay trai qua qua trinh chuyén pha hiu nhu tirc thoi tir trang thai long
sang trang thai khi sau khi tia nuéc phun va dép véi bé mat 26. Buéng dap 16 dugce

lam bing thép khong gi, voi bé mit va dép 26 tét hon 1a dugc danh béng. C6 lgi, néu
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chu vi ctia bé mit va dp 26 dugc cach nhiét. Tuy nhién, da quan sat thdy rang khong
nhét thiét phai cép thém nhiét cho buéng dép 16, do su tao ra hoi nuéc lién tuc dan

dén viéc duy tri budng dap 16 & nhiét do cao kém theo hoi nude.

Buéng gidn nd 18 duge dinh vi d& nhin hoi nudc tao ra bén trong bu6ng dap
16, va truyén né d&n noi st dung tiép theo. Hoi nudc duoc truyén téi budng gidn nd
18 nhd mét hogc nhiéu dng din hoic cira 28 mé rong gitta budng dép 16 va budng
gidn no 18. Budng gisn nd 18 bao gdm mot hodc nhidu soi nung 30, nhu sgi nung
bang dién, dé duy tri budng gidn nd 18 & nhiét d6 nim trong khoang tir 299°F (148°C)
dén 1200°F (649°C) nhidm duy tri hoi nuéc trong d6 & trang thai mong mudn, véi
buéng gian nd 18 t6t hon 1a cling dugc cach nhiét dé giam hao hut nhiét. Hoi nudc ¢6
thé truyén tir budng gidn nd 18 dé sir dung nho éng din 32. Budng gidn nd 18 c6 thé

tich 16n hon budng dap 16, tot hon 14 ndm trong khoang tir 20 dén 40ml.

Trong truong hop nay, di quan sat thdy ring nhiét d6 tao ra do su va dap nudc
trong buéng dap 16 nhu dugc md ta tao ra nhi¢t do bén trong buéng dap 16 it nhét
khoang 800°F (427°C), sao cho hoi nude qua nhiét dugc tao ra. Trong trudng hop nay,
nhiét d6 khoang 2000°F (1093°C) dd duoc quan sat thay trong budng dép 16. Tuy
nhién, néu hoi nuéc qua nhiét khong phai 1a san phim cubi mong mudn dugc tao ra tir
budng gifn nd 18, thi chi cAn duy tri budng gidn nd 18 & nhiét d6 khoang 299°F
(148°C). Tuy nhién, néu hoi nuéc qua nhiét cin dugc thu tir budng gidn nd 18 thi
buéng gian nd 18 can duoge duy tri & nhiét d6 cao hon, nhu 16n hon khoang 800°F
(427°C).

Theo phuong 4n khéc, va theo Fig. 2, sang ché d& xuét thiét bi 40 dé tao ra hoi
nuée qua nhiét. Thiét bi 40 c6 nhidu may phun 42, mdi may phun 42 c6 gén voi phun
44, budng dap 46 va budng gifin nd 48. May phun 42 t6t hon 12 may phun 4p dién. Voi
phun 44, budng dap 46 va budng gidn nd 48 tét hon 13 hau nhu twong ting véi voi
phun 14, budng dép 46 va budng gifin no 18 dwgc md ta trude d6. Nude duge dua vao
may phun 42 1 nh&r dng cip 50. Gid treo 52 c¢6 thé dugc tao ra dé dinh vi may phun
42. Tuong tu, do may phun 4p dién c6 thé bi tac dong bat loi boi nhiét ctia hoi nude
qué nhiét duoc tao ra boi thiét bi 40, voi phun 44 budng dap 46 di kem tt hon 1a dugc

dit cach xa may phun 42 nho ng din 54. Hoi nuée dugce truyén dén budng gidn no
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48 nh&r 6ng din hoic cira 58 mé rong gitta budng dap 46 va budng gidn nd 48. Budng
gidin n& 48 bao gdm soi nung 60, nhu sgi nung bang dién, dé duy tri budng gidn nd 48
& nhiét d6 khoang 299°F (148°C) dén 1200°F (649°C) nham duy tri hoi nudc trong d6
& trang thai mong mubn. Budng gisin nd 48 c6 thé duoc ndi véi nhau nhe bng dan 62,
cn phai hiéu réng mét hodc nhiéu éng dan luu, nhu 6ng din 64, co thé dugc tao ra dé

truyén hoi nude tir budng gisin nd 48 dé sir dung.

Fig. 3 1a d6 thi thé hién 4p suét dudi dang ham cta thdi gian hoat dong thir
nghiém cta thiét bj theo Fig. 1 dé tao ra hoi nudc. Voi phun 14 cé bay 13, véi mdi 16
c6 dudng kinh 0,007 inso. May phun 12 dugc hoat dong dé cap 10 xung véi mdi xung
0,3ml nudc, ké tiép nhau vao budng dap 16, & ap sudt 15000 psi (10341x10* Pa). Mbi
xung can 8 miligidy. Budng gidn nd 18 c¢é gin tenxomet hoat dong dén 425°F

218°C), v6i Imv trén tenxomet bang 4 psi (27576 Pa) 4p suét.
p

Pé thuc hién thao tac thir nghiém, nudc dua vao may phun 12 dugc duy tri &
nhiét d6 nim trong khoang tir 190°F (88°C) dén 210°F (99°C). Tuy nhién, di lién tiép
phét hién ra ring nudc nay khong nhét thiét phai dugc gia nhiét va c6 thé duoc tao ra
o nhiét do thép hon. Ngoai ra, dé thuc hién thao tac thir nghiém, buéng dap 16 trude
hét dugc gia nhiét dén nhiét do 405°F (207°C), tuy nhién, lién tiép phat hién ra ring
khong nhét thiét phai cép nhiét ban dau cho buéng dap 16, ma co loi néu cép nhiét cho

budng gidn nd 18 dé duy tri hoi nudc truyén ti d6 & trang thai mong mudn.

Theo Fig. 3, s& thiy rang sau khi phun, tenxomet cho két qua doc 225 milivon,
twong ung voi khoang 900 psi (6894){104 Pa), can phai hiéu ring nuéc trong moi
truong 900 psi (6894x10* Pa) tuong tng v&i hoi nude & nhiét d6 531,98°F (278°C).
Theo d6, da phat hi¢én ra ré”mg hoi nuédc c6 thé duge tao ra mot cach rat nhanh chong.
Hon thé nita, hoi nudc nay co thé duoc duy tri & nhiét d6 mong mudn, voi diéu kién

nd duoc chira trong binh doan nhiét.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi tao hoi nuéc (10, 40) bao gdm:
ngudn nudc 16ng;
may phun (12, 42) nbi thong véi ngudn nude dé phun nudce 1ong tir ngudn nude & ap suat
it nhat vao khoang 10000 psi (6894x10* Pa) va tbc do siéu am it nhit vao khoang 1710
m/giay;
va bubng dap khong gia nhiét (16, 46) c6 bé mit tiép xuc khong gia nhiét (26) trén do
nudc phun duoc cho tiép xic, budng dép (16, 46) nay dugc tao cau hinh dudi dang phéu
nguoc, ¢ doan nho nhat ciia hinh dang phéu lién ké v6i may phun (12, 42) va doan 16n
nhét cia hinh dang ph&u tach biét véi bé mat tiép xic ciia budng dap (16, 46), nude phun
trai qua qua trinh chuyén pha hau nhu tirc thoi tir trang thai 1ong sang trang thai khi sau
khi nude phun tiép xtic véi bé mit tiép xuc (26), theo dé tao ra hoi nudc.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm budng gidn nd (18, 48) ndi
thong v6i budng dap (16, 46) va duy tri & nhiét d6 thip nhat vao khoang 299°F (148°C) dé
nhén hoi nudce tir budng dap (16, 46) va giit hoi nude dudi dang hoi nude qua nhiét.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 may phun (12) bao gdbm may phun mu (14, 44) dé phun
nudce da phun.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 may phun (12) phun ra rat nhidu tia nudc, mdi tia nudc
¢6 thé tich ndm trong khoang tir khoang 0,1 ml dén khoang 0,5 ml.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 nudc duge phun & ap suat 1én hon khoang 10000 psi
(6894x10° Pa).

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hoi nudc nay 1 hoi nuéc qué nhiét.
7. Phuong phap tao hoi nudc bao gdm cac budc sau:

cung cap nguon nudce 1dng;
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cung cip may phun (12, 42) ni thong v&i ngudn nudc;
cung cp budng dap khong gia nhiét (16, 46) c6 bé mat tiép xuc khong gia nhiét (26);

sir dung may phun (12, 42) dé phun nuéc 1ong tir ngudn nudc & ap suét it nhét vao khoang
10000 psi (6894x10* Pa) va tbc do sidu 4m it nhét vao khoang 1710 m/gidy vao trong

budng dap dé tiép xtic véi bé mat tiép xuc (26);

trong d6, khi tic dong nudc phun bing bé mit tiép xic cua budng dép (16, 46), nudc
phun trai qua qua trinh chuyén pha hau nhu tirc thoi tir trang thai 10ng sang trang thai khi
sau khi nude phun tiép xuc voi bé mat tiép xuc (26), theo d6 tao ra hoi nuée.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gdm viéc cung cip
budng gidn nd (18, 48) nbi thong véi budng dap (16, 46) va duy tri budng gidn nd nay &
nhiét d thip nhét vao khoang 299°F (148°C) va dé nhan hoi nude tir budng dap dé duy tri
viéc cdp hoi nuéc.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc phun nude bao gdm viée phun lan lugt cac tia

nude, mdi tia nude b thé tich nam trong khoang tir khoang 0,1 ml dén khoang 0,5 ml.

10. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 hoi nudc niy duge tao ra 1a hoi nude qua nhiét.
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