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VA PHOSPHO

(57) Sang ché dé xuat phuong phap loai bo nito va phospho bao gdm i) khi NH4-N>Nlim
va PO4-P<Plim, dan dong DTA ¢ ché d6 toc d6 cao dé suc khi va khuéy nuoc duge xu 1y
ky khi ¢ thung da dung, bang cach d6 lam ting ty 1& cua thé tich nudc ¢ diéu kién héo khi
trén thé tich nudc & diéu kién ky khi, ii) khi NH4-N<Nlim va PO4-P>Plim, dan dong DTA
& ché do toc do thap dé khudy nudc di duge xur Iy ky khi, bang cach d6 1am ting ty 18 cua
thé tich nudc ¢ didu kién ky khi trén thé tich nudc & diéu kién hao khi, iii) khi NH4-
N>Nlim va PO4-P>Plim, giam thé tich nudc thai can dugc dua vao, hodc chuyén DTA tir
ché d6 téc do cao sang ché d6 téc do thép hoic dimng dan dong bom, béng cach lam giam
ty 18 cta thé tich nudc & didu kién ky khi trén thé tich nudc & diéu kién hao khi, va iv) khi
NH4-N<Nlim va PO4-P<Plim, din dong DTA & ché d6 toc d6 thap cho dén khi nong do
ctia hop chat nito trg thanh NH4-N=Nlim hodc ndng d6 cua hop chat phospho tré thanh
PO4-P=Plim, bang cach d6 lam tang ty 1¢ ciia thé tich nudc ¢ diéu kién ky khi trén thé tich
nude ¢ diéu kién hao khi.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap loai bd nito va phospho dé loai bo nito
(amoniac, v.v.) va phospho khoéi nuéc thai hodc chét thai 16ng cong nghiép va thiét

bi loai bd nito va phospho.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong qua trinh x{r 1y nudc thai hodc nudc thai sinh hoat, qua trinh xtr ly
chét thai sinh hoc bang cach sit dung qua trinh trao doi chét cua cac vi sinh vat
duoc thuc hién dé loai bo céc chit hiru co, nito (amoniac, v.v.), va phospho c6
trong nudc thai nhu chat thai 1éng cong nghiép va chét thai 16ng sinh hoat. Trong
truong hop nude thai c6 tac ddng moi truong tuong ddi thap, dac biét 1a nuée thai
sinh hoat, nhiéu kiéu quy trinh x@r Iy héo khi khac nhau st dung cic vi sinh vét
hdo khi dugc thuc hién. Vi du, dé loai bo céc chéit hitu co, quy trinh bun hoat tinh
chuén duoc st dung 1am quy trinh xtr Iy hao khi. Hién nay, cac han ché v& mit Juat
phép lién quan dén ham luong cta cac chit hitu co, nito, va phospho c6 trong
nudc ‘théi da duoc dua vao. Do vay, quy trinh bun hoat tinh tién tién da duoc phat
trién thanh day chuyén xir Iy nudc thai. Cac vi du vé quy trinh bun hoat tinh tién
tién bao gdbm quy trinh héo khi-thiéu oxy-ky khi (quy trinh A>O), quy trinh héo
khi-ky khi (quy trinh AO hoac A/O), va quy trinh nitrat hoé/loai nito tuan hoan.

Trong quy trinh bun hoat tinh tién tién, nudc duge xir 1y so clp trong d6
bun da léng can dugc loai bé khoi dong nudc thai trong thiét bi léng SO cép duoc
chuyén dén thiét bi phan tmg sinh hoc. Céc chét hitu co, va nito va phospho duoc
loai bo khoi nude duoce xtr 1y so cdp nhd phan ting ctia cac vi sinh vat trong thing
ky khi, thung thiéu oxy, va thung hao khi. Pdng thoi, két tia dang bong 1a céc tb

hop cua cac vi sinh vat dugc tao ra, va nuéc da xur ly thir cap chira két tia dang
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bong duoc chuyén sang thiét bi ling thir cip. Trong thiét bi ling thu cip, két tia
dang bong duoc két tia va loai bo khéi nude dd xir 1y thir cp. Hau hét két tua
dudi dang bun hoi luu chira bun hoat tinh dugc dua tré lai tir thiét b lang thi cip
vé thiét bi phan tng sinh hoc. Mdt phén két taa duoc xa ra dudi dang bun du. Sau

khi c6 va loai nudc, chung bi dot.

Trong thung hao khi cua thiét bi phan tng sinh hoc, sy suc khi dugc thuc
hién nhd may quat gié ma cip oxy cho vi sinh vat hdo khi. Muc dich chinh cua
qué trinh xtr 1y hdo khi 12 dé loai bo céc chét hitu co, tao didu kién thuén loi cho
phan Gng nitrat hod ma chuyén hoa amoniac thanh axit nitric, va hap thu phospho
béi céc vi sinh vat. D& diéu khién thung ky khi va thung xtr 1y thiéu oxy trong thiét
bi phan tng sinh hoc, thé tich tudn hoan cta chit 1éng dwoc nitrat hod tir thing
héo khi dén thung xir 1y thiéu oxy duoc didu chinh bang cach diéu khién may bom
tudn hoan, va luong bun con lai duge hoi luu tir thiét bi lang thir cAp dén thung ky
khi duoc diéu chinh bang cach diéu khién bom hdi luu. Trong mot sb trudng hop,
ngudn cacbon nhu metanol va axit axetic hozc chét 16ng hoa hoc nhu chat keo tu
c6 thé duoc cip dén thing ky khi va/hodc thing xir 1y thiéu oxy. Muc dich chinh
ctia qué trinh xtr 1y ky khi/thiéu oxy 1a dé thai ra phospho trong thing ky khi va
khir axit nitric trong thung xir 1y thiéu oxy thanh khi nito. Lugng 16n phospho
duoc hép thu trong thung héo khi tiép theo bing cach thuc hién qué trinh xi 1y ky
khi/thiéu oxy. Can phai diéu khién su thong khi, cac may bom hdi luu va may bom
tudn hoan, va su bom phun chét long hod hoc sao cho qua trinh loai bd céac chét

hitu co, nito, va phospho c6 thé duoc thuc hién mot cach xac dang.

Vé cac phuong phap didu khién nay, cac phuong phap diéu khién twong déi
don gian nhu khéng ché ndng d6 oxy hoa tan (DO-dissolved oxy) lién quan dén
thé tich khéng khi va didu chinh khong thay dbi ty 1é thé tich nudc cia bom tuin
hoan va bom hdi luu duge st dung trong day chuyén xir 1y nudc thai thuc su trong
nhidu trudng hop. Tuy nhién, cic phuong phap diéu khién nay cha yéu khéng

nhim loai bo nito, phospho, va twong tu. Cac phuong phép nay dwogc ap dung cho
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quy trinh bun hoat tinh chuin nham chi loai bé céc chét hitu co dugc 4p dung truc
tiép cho quy trinh bun hoat tinh tién tién. Do véy, chiing khéng duoc cho 14 thich
hop cho quy trinh bun hoat tinh tién tién.

Trong quy trinh A>O nhiam loai bd ca nito 14n phospho khoéi nudc thai, quan
trQng la ty 18 thé tich cta thung ky khi va thing héo khi dugc duy tri mot cach
thich hop xét theo quan diém vé su 6n dinh chét lugng nudc va sy van hanh tiét
kiém nang lugng. Mit khéc, tai & dong nudc thai chay vao thay ddi tuy thude vao
su thay dbi tbc d6 dong va su thay ddi chit lwong nude. Nhu vay, cin sir dung mot

cach thich hop quy trinh nay theo céc su thay dbi & thoi diém bat ky.

Tuy nhién, dic tinh ctia hop chét nito (amoniac, v.v.) va hop chét phospho
(axit phosphoric, v.v.) ¢ trong nudc thai c¢6 thé xung d6t v6i nhau trong nhiéu hé
thdng phtrc tap. Khé tach va loai bd mot cach hiéu qua ca hai hop chit nay véi

murc tidu hao ning luong thép.

Duéi tinh canh nhu vay, nhu ciu vé& quy trinh loai bo nito va phospho kiéu
quy trinh A2O ma c6 thé hd trg su lam 6n dinh chét luong nude va sy van hanh
tiét kiém nang luong ngay cang cép thiét.

Muc dich ctia cdc phwong 4n dwgc néu trong ban md ta nay 1a dé xuét
phuong phép loai bd nito va phospho ma c6 thé loai bo hiru hiéu nito va phospho
khéi nuéc thai hozic chét thai long cong nghiép véi muc chi phi thip vé ning

lwong va thiét bi loai bé nito va phospho.
Ban chat k§ thuit clia sang ché

Do viy, muc dich ctia phuong 4n theo sang ché 13 d& xuit phwong phap loai

b6 nito va phospho bao gdm céc budc:

(a) trang bi thung da dung ky khi/hdo khi nim giita thung ky khi va thung
hao khi trong thiét bi phan tng sinh hoc va chudn bi thiét bi théi khi 6ng thong gid



24173
trong thung da dung ky khi/hdo khi dé khudy va suc khi cho nudc;

(b) dua nudc thai vao trong thing ky khi va xir Iy nuée thai bing cac vi sinh
vét ky khi trong thing ky khi d& phan hiy chit gay 6 nhim trong nuéc thai, nho

d6 thu duoc nudc dugce xtr ly ky khi,

(¢) dua nudc dugce xtr ly ky khi vao trong thung da dung ky khi/hdo khi tur
thung ky khi, va din dong thiét bi thdi khi dng thong gié & ché d6 dan dong tdc do
thap dé khudy nudc duge xtr 1y ky khi, nho d6 cung cép diéu kién ky khi trong
thung da dung ky khi/hdo khi, hodc din dong thiét bi thdi khi éng thong gid & ché
d6 dan dong téc do cao dé suc khi va khudy nudc duoc xir Iy ky khi, nhér d6 cung
cAp diéu kién héo khi trong thung da dung ky khi/hdo khi va thu duoc nude dugce

xu ly;

(d) dua nudc da xi ly duge xir ly trong thung da dung ky khi/hdo khi vao
trong thung héo khi va xtr ly nuéc duge xtr Iy nho cac vi sinh vat hao khi trong
thung hdo khi dé phan hiy chat gdy 6 nhiém trong nudc duge xi 1y, nhd d6 thu

duoc nudc duoc xir ly hdo khi;

(e) phat hién hop chit nito va hop chat phospho trong pha khi va/hodc pha
long & thung hao khi, hodc phat hién hop chit nito va hop chét phospho & pha

16ng chay vao duong xa & phia cudi dong cua thiét bi lang thir cip;

(f) i) néu ndng d6 ctia hop chét nito dwoc phat hién & bude (e) vuot qua
ngudng va néng do ctia hop chat phospho dwoc phat hién & budc (e) bang hodc
nho hon ngudng, din dong thiét bi thbi khi 6ng thong gié & ché d6 dan dong tdc
d6 cao & budc (c) dé suc khi va khudy nude dugce xtr 1y ky khi trong thung da dung
ky khi/hdo khi, nho d6 nude dugce xur ly ky khi trong thiing da dung ky khi/hao khi
tiép xtc v6i khong khi, nhu vay 1am ting ty 1& cta thé tich nuéc trong diéu kién

héo khi trén thé tich nudc & diéu kién ky khi trong thiét bi phan tmg sinh hoc;

ii) néu ndng dd ctia hop chét nito duoc phat hién & budce (e) bang hodc nhod
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hon ngudng va ndng d6 ctia hop chat phospho duge phat hién & bude (e) vuot qua
ngudng, dan dong thiét bi thdi khi ng thong gid & ché do tde do thap ¢ bude (c)
dé khudy nude duge xir Iy ky khi, nhd d6 nude duoc xir 1y ky khi trong thung da
dung ky khi/hao khi duoc dua vao diéu kién ky khi, nhu vay 1am ting ty 18 cua thé
tich nudc & diu kién ky khi trén thé tich nuéc & didu kién hao khi trong thiét bi

phan Umg sinh hoc;

iii) néu ndng d6 cta hop chat nito dwoc phat hién & bude (e) vuot qua
ngudng va ndéng dd cua hop chat phospho dwoc phat hién & bude (e) vuot quéa
ngudng, 1am giam thé tich nudc thai can duoc dua vao & bude (b), hodc chuyén
thiét bi th6i khi dng thong gié tir ché d6 dan dong tdc d6 cao sang ché do dan dong
tbc do thap hodc dimg qua trinh din déng & budc (c), bang cach d6 1am giam ty 16
cta thé tich nuéc & didu kién ky khi trén thé tich nudc & diéu kién hdo khi trong

thiét bi phan tng sinh hoc; va

iv) néu nong do6 cua hop chat nito dugc phat hién & bude (e) bang hodc nhd
hon ngudng va ndng d6 cua hop chat phospho dugc phat hién & bude (e) bing
hodc nho hon ngudng, dan dong thiét b thdi khi éng théng gié & ché d6 dan dong
tbc d6 thap cho dén khi ndng d6 ctia hop chét nito tré nén bang véi ngudng hoic
ndng d6 ctia hop chit phospho tré nén bang véi ngudng, bang cach d6 lam tang ty
18 ctia thé tich nu6c & didu kién ky khi trén thé tich nude & diéu kién héo khi trong

thiét bi phén trng sinh hoc.
M5 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1 biéu d6 cau hinh thé hién thiét bi loai bo nito va phospho theo mot

phuong an;

Fig.2 13 hinh v& mat cit ngang khéi thé hién tiét dién cit ctia mot phan cta

thiét bi théi khi dng thong gid; va

Fig.3 13 luu d6 phuong phap loai bo nito va phospho theo mot phuong an.
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MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, cadc phuong an uu tién khac nhau s€ dugc md ta vadi sy tham khao
c4c hinh v& dinh kém. Theo cac phuong an sau day, mét vi du vé quy trinh bun

hoat tinh tién tién trong day chuyén xtr Iy nudc thai s& duge moé ta.

Nhu duge thé hién ¢ Fig.1, thiét bi loai bo nito va phospho 1 clia phwong 4n
nay bao gom thiét bi ling so cip 2, cac luu tdc ké 31 va 32, thiét bj phan ung sinh
hoc 10, va thiét bi l&ng thr cAp 7 bét dau tir phia bén trén. Thiét bi phan tmg sinh
hoc 10 1a binh phan tmg dé tinh loc va xtr ly nudc thai st dung hoat tinh thodi bién
clia c4c vi sinh vat bao goém thung ky khi 4, thung da dung ky khi/hdo khi 5, va
thung héo khi 6. Trong thiét bi phan {mg sinh hoc 10, thung ky khi 4 dugc b6 tri &
phén phia trudc, thing da dung ky khi/hdo khi 5 dugc bd tri & phan gitra, va thing

héo khi 6 dugc b tri & phan phia sau.

Thiét bi khtt trung (khong duoc thé hién) dwoc trang bi & phia dudi cia thiét
bi léng thir cip 7 sao cho nudc duoe xit Iy sau cing ma duge khir tring duge xa ra

séng hodc bién nho duong 6ng L4 cia dudng thoat nudc.

Thiét bi loai bd nito va phospho 1 con bao gém bd cam bién amoniac 8, bo
cam bién phosphat 9, bd cam bién tong nito 11, bd cam bién tdng phospho 12, bd
diéu khién 20, bd phun chat keo tu (khong dugc thé hién), bd phun chét 16ng hoa
hoc, va thing chtra nudc lam céc by phéan phu ngoai vi. Céac thiét bi va cong cu
duoc ndi v6i nhau nhd duong 6ng dan hodc duong day din. Nhiéu loai may bom
khéc nhau P1 dén P4, van V1, cac may quat gi6 B1 dén B3, cac luu toc ké 31 va
32, va nhidu dung cu khac nhau nhu ap ké va nhiét ké (khong duoc thé hién) dugc
gn & cac vi tri thich hop ctia dwong dng dan. Tin higu dugc gl tir cic bd cam
bién khac nhau bao gém b0 cam bién amoniac 8, bd cam bién phosphat 9, bd cém
bién téng nito 11, va bd cam bién téng phospho 12 dén bd didu khién 20. Bo didu
khién 20 chuyén tin hiéu diéu khién dén ngudn din dong nhu bom dé dap lai cac

tin hi€u dau vao nay dén mirc di€u khién dugc toan bd thiét bi 1.
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Thiét bi léng SO cép 2 1a b xtr ly so cép nhan nudc thai duogc chuyén tu
bom P1 ctia tram bom cua day chuyén xir Iy nudc thai va giit n6 trong thdi gian
dinh trudc dé két tia chét rin lo limg (suspended solid-SS). Pap chén dugc tao ra
trong thiét bi lng so cdp 2 sao cho nudce ndi 1én trén bé mit chay tran qua dap
chén va chay vao trong dong chay, va nudc dugc cap tir dong chay qua cac dudng
phén phéi nuée L21 va L.22 dén thung ky khi 4 va thung da dung ky khi/hdo khi 5
trong thiét bj phan mg sinh hoc 10 trén co sé ty 1¢ phan phéi nam trong khoang tir
1:0 dén 1:1. Bom P21 va luu tdc ké 31 ma duge diéu khién bsi bd diéu khién 20
duge trang b trong mot duong phan phdi nuée L21 sao cho tbc do dong nude
duoc xtt 1y so cAp tir thiét bj ling so cdp 2 dén thung ky khi 4 dugc didu khién.
Bom P22 va luu tdc ké 32 ma duoc didu khién béi bd diéu khién 20 dugc trang bi
trong dudng phan phéi nuée con lai (dudng vong) L22 sao cho tbc d6 dong nudc
duge xir 1y so cdp ma dugc phan phéi truc tiép tir thiét bi ldng so cap 2 dén thung
da dung ky khi/hao khi 5 dugc didu khién. Puong thai bun (khéng duge thé hién)
duoc ndi véi day cta thiét bi léng SO cép 2 sao cho bun duogc thai ra mot cach dinh

ky hodc & thoi diém bét ky.

Pap chin thir nhat 10a duoc tao ra giita thiung ky khi 4 va thung da dung ky
khi/h4o khi 5. Hon nita, d4p chin tht hai 10b dugc tao ra giita thung da dung ky
khi/hdo khi 5 va thing hédo khi 6. Nuéc thai chay tran qua dap chéan thtr nhat 10a
va chay vao trong thung da dung ky khi/hdo khi 5 tir thung ky khi 4. Sau do, nuéce
thai chay tran qua ddp chan thi hai 10b va chay vao trong thing héo khi 6 tir
thung da dung ky khi/hdo khi 5.

Thing ky khi 4 gdm may khudy 41 c6 gudng xoén 42 dé khudy nudc thai.
Chét keo tu dugc phun véao trong thing ky khi 4 tir bd phun chét keo tu (khong
dugc thé hién). Trong thung ky khi 4, méi truong duge diéu chinh dén didu kién
xtr 1y ky khi (gié tri ORP gin vé6i gia tri 4m) cho phép cac vi sinh vt ky khi hoat
dong trong subt qua trinh van hanh 6n dinh. Thuat nglt “ORP” dugc str dung & day

c6 nghia la c6 kha ning oxy hoda-khir. Khi gia tri ORP ctia nude thai 1a gia tri am,
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nude thai & didu kién khir. Khi gia tri ORP ctia nude thai 1a gia tri duong, nudc
thai & didu kién oxy hoa. Noi cach khac, nude thai da duge thong khi day di va &
trang thai hao khi ¢é tiém ning cao (gia tri ORP 12 gié tri duong). Ngugc lai, nude
thai ma khong duogc thong khi va & trang thai ky khi co tiém ning thip (gia tri
ORP 14 gié tri 4m). Thuat ngit “diéu kién xir 1y ky khi” c6 nghia 1a gi4 tri ORP cua
nudc thai da xur Iy gan sat voi gia tri am. Hon nita, thuét ngft “diéu kién xu ly
thong khi” tic 1a gia tri ORP cua nudc thai da xur ly gan voi gia tri duong. Pudng
thai bun (khong dugc thé hién) thong véi day cua thung ky khi 4 sao cho bun dugce

két tu va két tiia dugc x4 theo chu ky hodc & thoi diém bat ky.

Thing da dung ky khi/héo khi 5 ¢6 thiét bi thdi khi dng thong gi6 thir nhat
50A va thir hai 50B (sau day dugc goi 1a DTA). Sy van hanh DTA 50A va DTA
50B dugc thay ddi dan dan gifta ché d6 dan dong téc d6 thdp va ché d dan dong
tbc do cao. Khi DTA 50A va DTA 50B dugc van hanh theo ché d6 din dong toc do
thap, bo canh khudy dugc quay & tbc do thap. Khi DTA 50A va DTA 50B duoc
van hanh theo ché do dan dong tdc d6 cao, bo canh khqu duoc quay & tdc dd cao

va khong khi dugc thdi vao trong nudc tir ng thong gio.

May quat gi6 Bl duoc ndi véi DTA thu nhit 50A va may quat gié B2 duoc
ndi v6i DTA thir hai 50B. Qua trinh van hanh cta cdc may quat gié B1 va B2 dugc
diéu khién boi bo didu khién 20.

Theo phuong an nay, thung da dung ky khi/héo khi 5 dugc van hanh trong
ca qua trinh xtr 1y ky khi 1an qud trinh xtt 1y héo khi st dung DTA 50A va DTA
50B sao cho ty 1& cta thé tich trong qua trinh xir Iy ky khi va héo khi trong thiét bi
phan g sinh hoc 10 ¢6 thé dwoc diéu khién mot cach linh hoat. Luu y ring DTA
50A va DTA 50B dugc thé hién trén hinh v&, tuy nhién, sé luong thiét bi thdi khi
6ng thong gié khéng chi gi6i han & s6 lugng hai thiét bi. C6 thé bb tri va dat trong
thing da dung ky khi/hdo khi 5 mét, ba, bén, hodc nim hodc nhiéu thiét bi thdi khi

bng thong gié tiy thudc vao quy mo thiét bi. Hon nita, thuong 12 qua trinh xi 1y
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trong thung da dung ky khi/hdo khi 5 dugc thuc hién sau qué trinh xr ly trong
thung ky khi 4. Tuy nhién, ¢6 thé 13 qud trinh xr Iy song song duogc thyc hién déng
thoi voi qud trinh xtr ly trong thung ky khi 4. Tuc 14, dudng vong L22 dugc tao ra
giita thiét b ling so cip 2 va thing da dung ky khi/hdo khi 5. Nhu véy, nude dugc
xtt Iy so cAp duoc phan phdi truc tiép tir thiét bi ling so cip 2 dén thung da dung
ky khi/hdo khi 5 qua dudng vong 1.22 ma khéng can di qua thung ki khi 4 tir thiét
bi lang so cip 2 va nude duge xit Iy so clp ¢ thé duogc xit Iy song song nho thing

ky khi 4 va thung da dung ky khi/hdo khi 5.

Sau day, thiét bi thdi khi éng thong gio s& duoc md ta v6i su tham khao

Fig.2.

May quat gi6 B1 duoc ndi thong véi dng thong gid 56 cua DTA thir nhat
50A va ngudn dién 21 duoc ndi v6i dong co 53m clia co cau din dong ciia DTA
thtr nhat 50A. Hon nita, may quat gi6 thi hai B2 dugc ndi véi éng thong gié 56
cua DTA thir hai 50B va nguén dién tht hai 22 duoc ndi voi dong co 53m cua co
cAu dan dong ctia DTA thir hai 50B. Luu y ring DTA tht nhat 50A va DTA thi hai
50B c¢6 cAu hinh gan nhu gidng hét nhau. Do vay, DTA tht nhit 50A s& duoc mo
ta thay cho c4 hai.

Phan than cta DTA thir nhit 50A duoc dat bén trong thiung da dung ky
khi/hdo khi 5. Phan phu dugc dit bén ngoai thung da dung ky khi/hdo khi 5. Phan
than ctia DTA 50A duoc ciu tao bao gébm dng thong gid 51, bd canh khudy 52,
truc dai 52a, O truc 54, canh dén hudng 54a, tim dan dong 55a, va éng thong gid
56. Phan than dugc treo tir b phan 58 & phan trén cia thung da dung ky khi/hdo
khi 5 dugc d& boi nhiéu tru d& 55. Phan than dugc treo va d& duge nhan chim

trong nudc trong thung da dung ky khi/hdo khi 5.

Phan phu cta DTA 50A duogc cAu tao dé gém c6 co chu dan dong 53, may
quat gi6 B1, va duong thong gié L13. Co cdu din dong 53 duge dit trén bd phan

58. Co céu dan dong 53 bao gém dong co 53m, co ciu truyén luc dan dong, va
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truc dan déng quay 53a. Truc dan dong quay 53a di vao bén trong thung da dung
ky khi/hao khi 5 qua khe h¢ cuia bo phéan 58. Pau to thanh truyén dugc ndi véi tru
clia truc dai 52a ctia bd canh khudy 52 nhd khép ndi bich. Pong co 53m dugce nbi
voi nguén dién thu nhét 21 duoc thé hién trén F ig.1. Nguén dién tha nhét 21 duoc
diéu khién bang bd diéu khién 20. Néu bd didu khién 20 gui tin hiéu din dén
ngudn dién thir nhit 21, dong co 53m dugc khéi dong, luc din dong quay cua
dong co 53m dugc truyén dén truc dai 52a, va bd canh khudy 52 quay, nho d6
khudy nuée thai trong thung da dung ky khi/hdo khi 5. Bo diéu khién 20 diéu
khién su din dong cua dong co 53m ctia DTA tha nhét 50 sao cho luc khqu duoc

dieu khién.

May quat gi6 thu nhét B1 ¢6 thé dugc dit 1én bo phan 58 cia thung da dung
ky khi/hdo khi 5 hofc c6 thé dugc dit 1én bo phan khac (khong dugc thé hién).
May quat gié B1 duoc ndi voi nguén dién bén trong cua bd diéu khién 20 duoc
thé hién trén Fig.1 sao cho qua trinh vAn hanh dugc diéu khién bang bo diéu khién
20. DAu thoat ra ciia may quat gié B1 duge néi théng v6i 6ng gop theo chu trinh
57 qua duong thong gi6é L13. Hon nira, bng gop theo chu trinh 57 duogc nbi thong
v6i bng thong gié theo chu trinh 56 qua nhiéu éng nbi thong 56a dugc dit dudi bd
canh khudy 52. Ong g6p theo chu trinh 57 dugc bd tri & bé mit ngoai vi bén trong
ctia dng thong gi6 51 doc theo toan by dudng bao ciia n6 (360°). Ong théng gi6
theo chu trinh 56 dugc bd tri ddng tAm véi dng gop theo chu trinh 57. C6 nhiéu 15
hé nim toan bd chiéu dai ciia 6ng thong gié theo chu trinh 56. Néu khong khi nén
duoc truyén dén dng gop theo chu trinh 57 tir may quat gi6 B1, bot khi dugc phun
vao trong nudc thai tir cac 16 ho cua 6ng thong gi6 56, dan dén su thong khi cho
nuée thai. B6 didu khidn 20 didu khién su din dong ctia may quat gi6 thi nhét Bl

sao cho murc thong khi dugc diéu khién.

Nhu néu trén, bd diéu khién 20 diéu khién mot cach doc lap dong co 53m
clia co cau dan dong va may quat gié Bl sao cho muirc thong khi cho nudc thai

(mtc cung cp oxy) va luc khudy (téc d6 dong nuéc) cé thé duoc didu khién.
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Hon nita, bd diéu khién 20 c6 chic ning thay d6i ché d6 van hanh dé thay
ddi qua trinh van hanh ctia DTA thtr nhét 50A hodc DTA tht hai 50B giita ché do
dan dong tdc do thép va ché d6 dan dong tdc d6 cao. O day, thuat ngit “ché do dan
d6ng tdc d6 thip” co nghia 1a qué trinh khudy nhe trong d6 toc d6 dong nudc thai
tir phan dudi DTA it nhat 13 10cm/gidy. Mdi may quat gié Bl va B2 khéng dugc
dan dong & ché d6 dan dong tbe do thép va su thong khi cho nudc thai ¢ thung ky
khi/hao khi 5 va thung ky khi 6 khong duogc thuc hién. Mat khac, thuat ngl “ché
d6 dan dong téc do cao” co nghia 12 qua trinh théng gi6 va khudy manh & do tbc
d6 quay ciia bo canh khudy 1a bing hoic cao hon 200 vong/phut va khong khi
duoc thdi vao trong nudc tir dng théng gié. Mdi may quat gié B1 va B2 duoc dan
dong & ché do din dong tdc do cao, va su théng khi cho nude thai trong thung ky

khi/hao khi 5 duoc thuc hién.

Ong théng gi6 51 bao gébm 6ng din bén trén 51a, éng dan & gifta 51b, va
dng dan bén dudi 51c. Ong dan bén trén 5la c6 dang phéu vé6i khe hé phia trén
16n hon khe hé phia dudi duoc d& béi nhiéu tru d& 55. Ong dan & gitta 51b 1a hinh
tru c6 dudng kinh bén trong gin nhu bing dudng kinh bén trong cua khe hé phia
duéi ctia dng din bén trén 51a va duoc ndi voi phan duéi ciia dng dan bén trén
51a. Ong théng gié 56 va éng gop theo chu trinh 57 dwoc gin véi dng dén & gitra
51b. Trong 6ng din & giita 51b, bd canh khudy 52 dugc bd tri phia trén dng thong
gi6 56. Ong din bén dudi 51c¢ 1a hinh tru ¢6 dudng kinh bén trong nhé hon dudng
kinh bén trong cta éng din & giita 51b va duoc ndi véi phan duéi cta dng dan &
gita 51b. O truc 54 va canh din hudng 54a dugc trang bi & phia bén trong cta éng

dan bén dudi Slc.

Bo canh khudy 52 duoc trang bi ¢ diu day cua truc dai 52a dé duoc dat
ngay trén ong théng gié 56. Pudng kinh ngoai ciia bd canh khudy 52 nhé hon
thich hop so véi dudng kinh bén trong ctia 6ng dan & gitra 51b ctia 6ng thong gi6
51. S6 lugng cénh ctiia b canh khuéy 52 c6 thé dugc dit 1a ba hodc bdn canh. DAu

nhé nhét cta truc 52a dugc d& cé thé quay dugc nho b truc 54. Mot loat canh dan
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huéng 54a duoc gin tir phia bién bén ngoai ctia b truc 54 dén éng thong gi6 51.
Nhu viy, dong nuée chay qua dng théng gié 51 dugc din chay xubng dudi bing

cac canh dan hudng 54a nay.

Céac tdm din dong 55a dugc trang bi & phia bién bén ngoai cla tru d& 55
doc theo chiéu doc cua tru d& 55. Céc tdm din dong 55a duoc tao thanh dang hinh
canh kéo dai dén phia ngoai cta tru d& 55 va c6 chirc ning diéu hoa dong nudc

thai, twong tu véi cac canh dan hudng 54a.

Trong qua trinh vén hanh 6n dinh hoac qua trinh van hanh khong on dinh,
thung hdo khi 6 thuong thong khi cho nudc thai trong sudt qua trinh véan hanh, cho
phép vi sinh vat héo khi phan (ng v6i nudc thai dé phan hity chat gay 6 nhiém, va
tinh loc nudc thai. Bd khuéch tan dang tdm 61 dugc dit & phan dudi clia thung hdo

khi 6. M4y quat gié B3 dugc ndi véi bo khuéch tan 61.

B6 cam bién amoniac 8 va bd cam bién phosphat 9 dugc trang bi trong
thung hao khi 6 sao cho ndng do clia amoniac va axit phosphoric trong pha khi &
thing héo khi 6 duoc x4c dinh va tin hiéu phat hién dugc truyén dén b didu khién
20. Theo phuong an nay, bd cam bién tdng nito 11 va bd cam bién tong phospho

12 ¢6 thé duoc sir dung ngoai bd cam bién amoniac 8 va bd cam bién phosphat 9.

BO6 cam bién téng nito 11 va bd cam bién téng phospho 12 dugc trang bi
trong duong dan L4 cua duong thoat nudc & phia cudi dong ctia thiét bj ling thu
cép 7. Pudng thoat nude L4 12 bd phén dé xa nudc duoge xir 1y sau cing ma dugc

khtr tring bai bo khir trung (khong duge thé hién) ra song hoac tuong tu.

B0 cam bién tong nito 11 khong chi cé chirc nang phat hién ion amoniac
trong nudc ma con c6 chirc nang phat hién ion nitrat va ion nitrit va duogc ket cau
dé phat hién gia tri nong dd nito tong (TN) cla toan bg ion amoniac, ion nitrat, va

ion nitrit ma cé trong nudc dugce xtr ly cua duong thoat nudce L4.

Bo cam bién tong phospho 12 khéng chi c6 chirc ning phat hién ion axit
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phosphoric trong nudc ma con c6 churc nang phat hién phosphat va dugc cau tao
dé phat hién gia tri ndng d6 phospho tong (TP) ctia toan bo ion axit phosphoric va

phosphat c6 trong nudc dugce xtr ly cia duong thoat nude L4,

Néu tin hiéu phat hién dugc dua vao tir bd cam bién amoniac 8 va bd cam
bién téng nito 11, bo diéu khién 20 tinh duoc gia tri néng d0 amoniac (NH4-N)
duoc phat hién dya vao tin hiéu phat hién ion amoniac, tinh dugc gia tri noéng do
axit nitric (NO3-N) dugc phat hién dya vao tin hiéu phat hién ion nitrat, tinh dugc
gia tri ndng dd axit nitro (NO2-N) duge phat hién dya vao tin hiéu phat hién ion
nitrit, va tinh duoc gia tri ndng do nito tbng (TN) tlr cac gid tri gia tri noéng do
amoniac (NH4-N), gié tri ndng do axit nitric (NO3-N), va gid tri ndng do axit nitro
(NO>"N) da xac dinh nay. Hon nita, b0 didu khién 20 doc ra ngudng (Nlim) cta
ndng dé nito ma dugc tiét 1ap trudc d6 va dugc luu gilt trong phan luu trir dit lidu
tir bo phan luu dit liéu, so sanh ngudng (Nlim) duogc doc ra véi gia tri ndéng do
amoniac d3 tinh duge (NH4-N), xac dinh d9 léch /N1 gitra gia tri noéng do
amoniac (NH4-N) va ngudng (Nlim) khi gia tri néng d6 amoniac (NH4-N) vuot
qua ngudng (Nlim), thé hién dit liéu luge st cia quy trinh bun hoat tinh tir bd
phén lru dit lidu, va tinh ra ty 18 cia thé tich nuée & didu kién ky khi trén thé tich
nuée & didu kién héo khi sao cho do léch /IN1 1a bing khong trén co s6 dit ligu
da tich lily duoc doc ra. Theo cach khac, bd diéu khién 20 ¢6 thé dugc ciu tao dé
tinh ty 1& thé tich bang cach sir dung gid tri ndng d6 nito tong (TN) thay cho gia tri
ndng d6 amoniac (NH4-N). Trong trudng hop nay, bo diéu khién 20 so sanh gi4 tri
ndng dé nito tdng da tinh dwoc (TN) véi ngudng (Nlim), tinh toan do 1éch /N2
gifta gia tr1 ndng d6 nito téng (TN) va ngudng (Nlim) khi gia tri ndng do nito tong
(TN) vuot quéa ngudng (Nlim), doc ra dit liéu da tich Ifly ctia quy trinh bun hoat
tinh tir bo phan luu dit liéu, v tinh ty 18 cla thé tich nude & diéu kién ky khi trén
thé tich nudc & didu kién hdo khi sao cho do léch /IN2 12 bang khong trén co s&

dit lidu da tich lity duoc doc ra. O déy, ngudng (Nlim) clia ndng d nito 1a gia tri
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16n nhat (gia tri gidi han) clia nong dg nito trong nudc ma dugc phép xa ra song

hodc bién theo luét phap.

Néu tin hiéu phét hién duoc dua vao tir b cam bién phosphat 9 va b cam
bién tdng phospho 12, bd diéu khién 20 tinh ra gia tri ndéng dd axit phosphoric
(PO4-P) dugc phat hién dua vao tin hiéu phat hién ion axit phosphoric, tinh ra gia
tri néng dod phosphat (PPT-P) dugc phat hién dya vao tin hiéu phat hién phosphat,
va tinh ra gia tri ndng do phospho tdng (TP) tir gid tri ndng dd axit phosphoric
(PO4-P) va gi4 tri ndng d6 phosphat (PPT-P). Bo diéu khién 20 x4c dinh ngudng
(Plim) cia ndng d6 phospho ma dugc thiét 1ap trude d6 va luu trong bd phan luu
dir liéu, so sanh ngudng (Plim) da xac dinh v6i gid tri ndng d6 axit phosphoric tinh
ra dugc (PO4-P), tinh ra d6 1é&ch /IP1 giira gid tri ndng do axit phosphoric (PO4-
P) va nguong (Plim) khi gia tri ndng do axit phosphoric (PO4-P) vuot qua ngudng
(Plim), va tinh ra ty 18 cta thé tich nudc ¢ didu kién ky khi trén thé tich nudc &
didu kién hdo khi sao cho dd léch /IP1 dugc tinh ra 13 bing khong. Theo cach
khac, bo didu khién 20 c6 thé duge cAu tao dé tinh ra ty 18 thé tich nudc bang cach
st dung gi4 tri néng d6 phospho tong (TP) thay cho gia tri noéng do axit
phosphoric (PO4-P). Trong truong hop nay, bo diéu khién 20 so sanh gi4 tri ndng
d6 phospho tong di tinh dugc (TP) véi ngudng (Plim), tinh ra d§ 1éch P2 gitra
gi4 tri ndng dd phospho tdng (TP) va ngudng (Plim) khi gi4 tri ndng d& phospho
téng (TP) vuot qua ngudng (Plim), doc ra dit liéu da tich Iy ctia quy trinh bun
hoat tinh tir bd phan luu dit liéu, va tinh ra ty 1& cua thé tich nuée & diéu kién ky
khi trén thé tich nude & didu kién hao khi sao cho dd 16ch /P2 13 bang khéng dua
vao dit liéu da tich lily duge doc ra. O déy, ngudng (Plim) ctia ndng d6 phospho 14
gia tri 10n nhit (gia tri gii han) cla ndéng dd phospho trong nudc ma dugc phép

x4 ra séng hodc bién theo luat dinh.

Hon nita, bd diéu khién 20 truyén tin hiéu diéu khién twong tich véi ty 18 thé

tich nudce da tinh duoc dén cac may quat gié B1 va B2 va ngudn dién 21 va 22 sao
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cho qu4 trinh thong gi6 va khudy ctia DTA 50A va DTA 50B dugc diéu khién.
Chtrc nang cua thiét bi s& dugc md ta.
PAu tién, chtrc ning trong subt qué trinh van hanh 6n dinh s& duoc mo ta.

Bo diéu khién 20 khoi dong bom P1 dé dua mutrc nude thai dinh trude vao
trong thiét bi ling so cap 2 tir tram bom ciia ddy chuyén xir Iy nudc thai. Nudc thai
dugc dé yén chi trong thoi gian dinh trude dé két tua chét rén. Chét keo tu c6 thé
duoc bom vao trong thiét bi ling so cap 2, néu can. Bun di ling dugc xa ra tir cira
x4 & ddy cta thiét bi ling so cap 2. Sau d6, cic bom P21 va P22 duoc khéi dong
dé cAp nu6e ndi 16n trén bé mit (nudc dugce xir Iy so cip) tir thiét bi lang so cap 2
dén thung ky khi 4 va thung da dung ky khi/hdo khi 5 trong thiét bi phan tng sinh
hoc 10 qua cac duong dén L21 va L22. Trong trudng hop nay, bd diéu khién 20
didu khién-phan hdi qua trinh van hanh cta cac bom P21 va P22 dwa vao tin hiéu
phat hién tbc d6 dong dugc nhap tir cac luu toe ké 31 va 32 va cap nude duge xi
Iy so cap cho thung ky khi 4 va thung da dung ky khi/hdo khi 5 v&i ty 18 phan phdi
2:1.

B didu khién 20 khai dong may khudy 41 va quay gudng xodn 42 dé khudy
nudce thai trong thung ky khi 4. Hon nita, b didu khién 20 truyén tin hiéu diéu
khién dén céc ngudn dién 21 va 22, va dén dong va quay cac bd canh khudy 52
ctia DTA thtr nhét 50A va DTA tht hai 50B & ché do din dong toc do thap dé
khudy nudc thai trong thing da dung ky khi/hdo khi 5. Trong qua trinh van hanh
6n dinh, cac may quat gié Bl va B2 1a & trang thai khong hoat dong va nuéc thai

trong thung da dung ky khi/hao khi 5 khong dugc thong khi.
Chtrc nang loai bo nito khoi nudce thai s€ duge mo ta.

Trong thung ky khi 4 va thung da dung ky khi/hao khi 5, phén ting nitrat
hoa theo cac phuong trinh (1) va (2) sau day dugc thuc hién, va amoniac trong

nuée thai duoc phan huiy dé tao ra ion nitrit (NO2-), va ion nitrit dugc oxy hoa dé
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tao ra ion nitrat (NO3").
NH4 T + (3/2) 09 — NO»o- + HpO + 2H™ .. (1)
NO32-+(1/2) O — NO3- .. (2)

Trong thung ky khi 4 va thung da dung ky khi/hdo khi 5, phan tng loai nito
theo phuong trinh (3) sau day dugc tién hanh, va ion nitrat (NO3-), 14 san phim

cla quad trinh nitrat hoa, dugc phan hiy va sau cing duoc khir thanh nito.
NO3 + SHp — Np + 4HyO + 20H- ..(3)
Sau day, chirc nang loai bo phospho khoi nudc thai s€ duge mo ta.

Trong c& qua trinh van hanh 6n dinh 14n qu4 trinh vin hanh khéng 6n dinh,
may quat gié B3 thuong duoc chay trong sudt qua trinh van hanh, va nuéc thai
trong thung hao khi 6 thuong dugc thong khi nho bd khuéch tan 61. Pidu nay la
b&i vi oxy hoa tan trong nudc thai 1a can thiét dé duy tri su sdng s6t cho vi sinh
vat hdo khi trong nudc thai ¢ thung hdo khi 6. Vi sinh vat hdo khi hép thu oxy, ion
axit phosphoric, va nudc tir nudc thai dé thu liy nang luong can thiét cho su séng
sot va tdng hop adenosin triphosphat (ATP) tir d6. Qua trinh tong hop ATP 1a mot
trong s& cac ché d6 trao dbi chéat chuan cho su séng cua vi sinh vat hao khi. Ttc
14, phospho duoc loai bo khéi nudc thai trong thing hio khi 6 bang cach hoa nhap

(hép thu) ion axit phosphoric vao trong co thé ctia vi sinh vat héo khi.

Tiép theo, chirc ning trong qué trinh van hanh khéng 6n dinh khi nong do
nito duoc lam ting va/hodc khi ndng dd phospho duoc lam ting s& dugc mo ta véi

su tham khao Fig.3.

Néu tin hiéu phat hién gia tri ndng d6 amoniac twong thich (NH4-N)
va/hodc gia tri ndng do nito tong (TN) nhap vio tir mdt hodc ca hai bd cam bién

amoniac 8 13n bd cam bién téng nito 11 truyén dén bd diéu khién 20, bd diéu
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khién 20 so sanh cac gia tri ndng d6 (NH4-N va TN) v6i ngudng (Nlim), va xac
dinh kich c& cua chung (quy trinh S1). Theo phuong an nay, ngudng (Nlim) cta
ndng do nito duoc thiét 14p bang cach chon gié tri téi vu ndm trong khoang tir 0,1

dén 0,2mgN/1 tuy thudc vao quy trinh.

Khi quy trinh S1 duoc xac dinh 1 dang & d6 mot hodc ca hai gid tri ndng do
(NH4-N va TN) vuot qua ngudng (Nlim), bd didu khién 20 chi dan tin hiéu phat
hién dwoc gui tir bd cam bién phosphat 9 va bd cam bién téng phospho 12, tinh ra
gia tri ndng do axit phosphoric (PO4-P) va gia tri ndng d6 phospho tong (TP)
tu’oﬁg tich vai céc tin hi€u phat hién nay, so sanh cac gia tri néng do (PO4-P va
TP) v6i ngudng (Plim), va xdc dinh quy md ctua ching (quy trinh S2). Theo
phuong an nay, ngudng (Plim) cta néng do phospho dugc thiét 1ap 1a 0,5mgP/1.
Luu ¥ rang gia tri ndng do nito tong (TN) va gia tri ndong dd phospho téng (TP)

duoc bo qua trén Fig.3 dé don gian hoa va thuan tién cho sy mo ta.

Ngay ca khi quy trinh S1 dugc xac dinh 13 sai trong d6 ca hai gi4 tri nng
d6 (NH4-N va TN) 1a bang hozc nhd hon ngudng (Nlim), bd diéu khién 20 tinh ra
gia tri ndng do6 axit phosphoric (PO4-P) va gia tri ndng d6 phospho tong (TP)
tuong thich véi tin hiéu phét hién ciia bd cam bién phosphat 9 va bo cam bién tong
phospho 12 theo cach gidng nhu néu trén, so sanh cac gia tri ndng do (PO4-P va

TP) v6i ngudng (Plim), va xac dinh quy mo cua chung (quy trinh S3).

Khi quy trinh S2 dugc xac dinh la sai & d6 ca hai gia tri néng d6 (PO4-P va
TP) 12 bang hozc nhé hon ngudng (Plim), bo diéu khién 20 dan dong DTA 50A va
DTA 50B ¢ ché d6 dan dong tdc dd cao cho dén khi ca hai gié tri ndng d6 (NH4-N
va TP) déu nhé hon ngudng (Nlim) (quy trinh S4). Phia bén trong cua thung da
dung ky khi/hao khi 5 dugc thay dbi tir didu kién ky khi (gia tri &m ORP) dén diéu
kién hao khi (gia tri duong ORP) bang cach din dong DTA 50A va DTA 50B &
ché d6 dan dong téc d6 cao. Ty 18 cua thé tich nude trong didu kién ky khi trén thé

tich nudc trong didu kién hdo khi dugc didu chinh tir 1:2,5 dén 1:4.
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Trong quy trinh A0, ty 18 thé tich nude dién hinh 13 khoang 1:4 béi vi thoi
gian luu tra trong thung ky khi 1 2 gio (1 dén 2 gio) va thoi gian luu trd trong
thing héo khi 1a 8 gio (8 dén 10 gid). Thoi gian luu tra HRT dugc tinh bang cach
lay thé tich V trong thung xtr ly chia cho luu lwong Q (V = Q x HRT hodc HRT =
V/Q).

Trong qua trinh v&n hanh 6n dinh, luu lwong cua thung hao khi 6 gin nhu
bang véi luu lwong cua thung ky khi 4. Do vay, thoi gian luu tra va thé tich nudc
trong cac thing xir 1y 4, 5, va 6 ¢6 ty 1& gan nhu twong xtng véi nhau va ty 18 thé

tich nuéc gin nhu twong dwong véi ty 18 thoi gian luu tra.

Khi thé tich nudc trong diéu kién ky khi dugc tang 1én, ty 1& cta thé tich
nude trong diéu kién hao khi trén thé tich nudc trong diéu kién ky khi duoc thiét
lap t6t hon 1a khoang 1:2,5. Mt khéc, khi thé tich nu6c trong diu kién hao khi
duoc lam tang, ty 1€ cta thé tich nudc trong diéu kién héo khi trén thé tich nudc

trong diéu kién ky khi duoc thiét 1ap t6t hon 14 khoang 1:4.

Piéu kién cta nude trong thing da dung ky khi/hdo khi 5 dugc thay doi tir
diu kién ky khi sang diéu kién héo khi bang cach chuyén qua trinh van hanh cta
DTA 50A va DTA 50B tir ché d6 dan dong tdc do thép sang ché do dan dong tde
d6 cao. Su chi dinh trong d6 diéu kién ctia nuwdc trong thing da dung ky khi/héo
khi 5 duogc thay dbi tir didu kién hdo khi sang diéu kién ky khi tirc 1a gi4 tri ORP

dugc chuyén tir gia tri 4m sang gié tri duong.

Khi quy trinh S2 dugc x4c dinh 1a ding trong d6 mdt hodc ca hai gia tri
ndéng d6 phospho (PO4-P va TP) vuot qua ngudng (Plim), bo didu khién 20 dan
dong va quay bom P2 & tdc d6 thap dé lam giam thé tich nudc thai cin duoc dua
vao (nuée duge xir Iy so cip) dén thiét bi phan tmg sinh hoc 10, hodc thay dbi
DTA 50A va DTA 50B trong thung da dung ky khi/hédo khi 5 tir ché d6 dan dong
tdc dd cao sang ché d6 dan dong tdc do thép, hodc dung su dan dong DTA 50A va

DTA 50B dé 1am giam ty 1& cua thé tich nudc & diéu kién ky khi trén thé tich nuéce
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& didu kién hao khi, vi du, 1:4 thanh 1:3 (quy trinh S5). Theo cach khac, khi thiét
bi theo phuong 4n nay 13 hé théng cho quy trinh thiét bi phan tng sinh hoc téach
mang, bd didu khién 20 giam hodc dimg su thong gié ddi véi mot by phan thich

hop dugc chon tur nhiéu bd phén tach mang (quy trinh S5).

Khi quy trinh S3 dugc xac dinh 1a ding trong d6 mot hodc ca hai gia tri
ndng do phospho (PO4-P va TP) vuot qua ngudng (Plim), bd diéu khién 20 din
dong DTA 50A va DTA 50B & ché d6 dén dong toc do thap cho dén khi ca hai gia
tri ndbng do phospho (PO4-P va TP) déu nho hon ngudng (Plim) (quy trinh S6).
Khoang bén trong thung da dung ky khi/hdo khi 5 dugc thay déi tir didu kién hao
khi (gi4 tri duong ORP) sang didu kién ky khi (gia trji am ORP) bang cach dan
dong DTA 50A va DTA 50B & ché d6 din dong toc do thap. Ty 1¢ cua thé tich
nuée & didu kién ky khi trén thé tich nuéc & didu kién hdo khi trong thiét bi phan
ung sinh hoc 10 duoc diéu chinh va thay ddi, vi du, thay ddi tir 1:1,5 dén 1:1 thanh
1:4 dén 1:3.

Khi quy trinh S3 dugc xac dinh 1a sai trong d6 ca hai gia tri noéng do
phospho (PO4-P va TP) la bing hoic nhd hon ngudng (Plim), by diéu khién 20
dan dong DTA 50A va DTA 50B & ché d6 din dong téc d6 thip cho dén khi gia tri
ndéng do nito (NH4-N) hoidc gi4 tri ndng dd nito (TN) tré nén bang véi ngudng
(Nlim), hodc cho dén khi gia tri ndng do phospho (PO4-P) hoic gia tri ndng do
phospho (TP) tré nén bing véi ngudng (Plim) dé 1am ting thé tich moi truong xut

ly ky khi (quy trinh S7).

Theo phuong 4n néu trén, c6 thé thuc hién qué trinh loai bo nito va phospho
kidu quy trinh A2O ma c6 thé loai bo hitu hiéu nito va phospho khoéi nudc thai
hodc chét thai 1ong cong nghiép v6i mirc chi phi ning lugng thip va hd tro su 6n

dinh chét lvong nude va van hanh tiét kiém nang luong.

Mac du cac phuong an da dugc mo ta, cdc phuong an nay dugce trinh bay

chi dé lay lam vi dy, va khong lam gidi han pham vi ctiia sang ché. Thuc vay, céac

-20-



24173

phuong an méi dugc néu ¢ day co thé 13 dién hinh cho cac dang khéc; hon nita, su
bd qua, thay thé va thay dbi dudi dang cac phuong an duge néu & day c6 thé duoc
thuc hién ma khong tréch khoi pham vi ctia sang ché. Phan yéu cau bao ho di kém
va cac phan tuong duong duge cho 1a bao trim cc dang nay hodc cac sy cai bién

cling van nam trong pham vi bao hg cia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép loai bé nito va phospho, khac biét & chd, phuong phap nay bao

gom céc budc:

(a) trang bi thung da dung ky khi/hdo khi ndm giita thung ky khi va thung
h4o khi trong thiét bi phan tng sinh hoc va chuén bj thiét bi théi khi éng thong gi6
trong thung da dung ky khi/hdo khi dé khudy va suc khi cho nuéc;

(b) dua nudce thai vao trong thung ky khi va xur 1y nudc thai véi cac vi sinh
vat ky khi trong thung ky khi dé phan huy chat gdy 6 nhiém trong nudc thai, bang

cach do6 thu duoc nude dugce xtr ly ky khi;

(c) dua nude duge xu 1y ky khi vao trong thung da dung ky khi/hdo khi tur
thiing ky khi, va din dong thiét bi thdi khi bng thong gi6 theo ché do dan dong toc
d6 thép dé khudy nuée duge xtr 1y ky khi, nho d6 tao ra diéu kién ky khi trong
thing da dung ky khi/hao khi, hogc dén dong thiét bi théi khi éng thong gié theo
ché do dan dong tdc do cao dé suc khi va khqu nude duge xa ly ky khi, béng
cach d6 tao ra diéu kién hdo khi trong thing da dung ky khi/hdo khi va thu duoc

nudc dugce xur ly;

(d) dua nudc dugc xur ly trong thung da dung ky khi/hao khi vao trong
thung hdo khi va xr ly nudc da xir ly véi cac vi sinh vat hdo khi trong thung hao
khi dé phan huy chét gy 6 nhiém trong nudc duge xu ly, bang cach dé thu dugc

nudc duge xu ly hdo khi;

(e) phat hién hop chét nito va hgp chat phospho & pha khi va/hogc pha long
trong thing héo khi, hodc phat hién hop chét nito va hop chat phospho & pha léng

chay trong duong thoat nude & phia cudi dong cua thiét bi ling thw cép;

(f) 1) khi ndng d6 ctia hop chit nito dugc phat hién & bude (e) vuot qua

ngudng va ndng do ctia hop chét phospho dugc phat hién & budc (e) bang hoic
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nhé hon ngudng, din dong thiét bi thdi khi éng théng gié & ché do din dong toc
dd cao & bude (c) dé suc khi va khudy nudc duge xir Iy ky khi trong thung da dung
ky khi/hdo khi, nh¢ d6 nude duge xtt 1y ky khi trong thung da dung ky khi/hao khi
duoc tiép xtc voi diéu kién hdo khi, nhu vay lam ting ty 1é cla thé tich nudc &
didu kién héo khi trén thé tich nuée & didu kién ky khi trong thiét bj phan tng sinh

hoc;

ii) khi ndng @6 cua hop chat nito dugc phat hién & bude (e) bang hogc nhd
hon ngudng va ndéng d6 ciia hop chét phospho dugc phat hién & budce (e) vuot qua
ngudng, dan dong thiét bi théi khi dng thong gié & ché do toc do thap & budc (c)
d8 khudy nuéc dugc xir ly ky khi, nho d@6 nuée duge xu ly ky khi trong thing da
dung ky khi/hao khi tiép xtic véi didu kién ky khi, nhu vy 1am tang ty 1& cua the
tich nuée & didu kién ky khi trén thé tich nuéc & didu kién hdo khi trong thiét bi

phan tng sinh hoc;

iii) khi ndng do cua hop chét nito dugc phat hién ¢ budc (e) vuot quéa
ngudng va ndéng do cua hop chéit phospho dugc phat hién ¢ bude (e) vuot qui
ngudng, lam giam thé tich nudc thai can duoc dua vao & bude (b), hodc chuyén
thiét bi thdi khi éng thong gi6 tir ché do din dong tc dd cao sang ché d dan dong
tdc d6 thip hodc dimg qua trinh dan dong & bude (c), nho d6 lam giam ty 1€ cia
thé tich nuéc & didu kién ky khi trén thé tich nuéc & diéu kién héo khi trong thiét

bi phan Gng sinh hoc; va

iv) khi ndng d6 ctia hop chat nito dugc phat hién & bude (e) béng hodc nho
hon ngudng va ndng dd cua hop chit phospho dugc phat hién & budc (e) béng
hoiic nho hon ngudng, din dong thiét bi théi khi 6ng thong gié & ché do dan dong
tdc do thap cho dén khi ndéng do ctia hop chét nito tré nén bing véi ngudng hodc
nodng d6 cua hop chét phospho tré nén bing v4i ngudng, bang cach d6 lam ting ty
18 ciia thé tich nudc & didu kién ky khi trén thé tich nuée & diéu kién héo khi trong

thiét bi phan tng sinh hoc.
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2. Thiét bj loai bé nito va phospho bao gom:

thiét bi phan g sinh hoc, thiét bi nay dwoc bd tri ndm gitta thiét bi ling so

cap va thiét bi léng thir cap;

bom dugc ciu tao dé cép nudce thai vao thiét bi phan mg sinh hoc tir thiét bi

lang so cap;

thung ky, khi ma dugc trang bi trong thiét bi phan tmg sinh hoc, va duge ciu
tao dé xir Iy nudc thai voi cac vi sinh vét ky khi dé phan hiy chét gay 6 nhidm

trong nudc thai;

thing da dung ky khi/hdo khi ma dugc trang bi trong thiét bi phan ung sinh
hoc, va dugce cdu tao dé nhan nuée duoc xir ly ky khi tir thung ky khi dé xir Iy

nudce da dugc xit 1y ky khi,

thiét bi thdi khi dng thong gié ma duge trang bi trong thung da dung ky
khi/hdo khi va c6 thé chuyén gitia ché d¢ din dong téc do thép va ché do din dong
toc d0 cao, va duge cdu tao dé dugc din dong theo ché do din dong tde do thap dé
khudy nuéc duge xir 1y ky khi, nhor d6 nuée duge xit ly ky khi duoc tiép xtic vé6i
diéu kién ky khi, va ciing dugc ciu tao dé duge din dong theo ché do dan dong tbe
d6 cao dé suc khi va khudy nudc duge xtr Iy ky khi, bing cach d6 nude duoc xir ly

ky, khi tiép xtc v6i dieu kién hao khi;

thung héo khi ma dugc trang bj trong thiét bi phan tmg sinh hoc, duoc ciu
tao dé nhan nude dugc xir Iy tir thing da dung ky khi/hdo khi va dé dua khong khi
vao trong nude da duge xir 1y va dé xtr Iy nude da xi Iy bang céc vi sinh vét hao

khi duéi diéu kién hdo khi d& phan hiy chit gdy 6 nhim trong nuéc duogc xt 1y

b0 phat hién nito dugc ciu tao dé phat hién hop chét nito & pha khi va/hodc
pha 16ng trong thiing héo khi, hodc dugc ciu tao dé phét hién hop chét nito & pha

l16ng chdy & duong thoat nudc;
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b6 phat hién phospho duoc cu tao dé phét hién hop chét phospho & pha khi
va/hodc pha 10ng trong thiing hao khi, hodc dugc cdu tao dé phat hién hop chat

phospho & pha long chay trong duong thoat nudc; va

bd diéu khién duge cu tao dé thay d6i va didu khién qua trinh van hanh ctia
thiét bi thdi khi éng thong gi6 gitta ché d6 din dong téc dod thap va ché do dan
dong tdc d6 cao dua vao tin hiéu phat hién tir bd phat hién nito va tin hiéu phat

hién tir by phat hién phospho,
khéc biét ¢ chd:

i) khi néng d6 cua hop chét nito dugc phat hién boi bd phét hién nito vuot
qua ngudng va noéng do ctia hop chét phospho dugc phéat hién béi bd phét hién
phospho bing hodc nhé hon ngudng, bd didu khién din dong thiét bi thoi khi éng
thong gi6 & ché d6 dan dong tdc do cao dé suc khi va khudy nudc duoc xir 1y ky
khi, nho d6 nudc duge xir ly ky khi trong thung da dung ky khi/hdo khi tiép xuc
v6i didu kién héo khi, do d6 lam tang ty 18 ciia thé tich nudc & diéu kién héo khi

trén thé tich nude & didu kién ky khi trong thiét bi phan tng sinh hoc;

ii) khi ndng do ctia hop chét nito dwoc phat hién boi bo phat hién nito bing
hozc nhd hon ngudng va ndng d6 cta hop chét phospho dugc phat hién bdi bd
phat hién phospho vuot qua ngudng, bo diéu khién din dong thiét bi thdi khi ong
théng gi6 & ché d6 dan dong toc d6 thip dé khudy nude duge xtr 1y ky khi, nho d6
nude duoc xur 1y ky khi trong thung da dung ky khi/hdo khi tiép xtic voi didu kién
ky khi, va lam tang ty 18 ctia thé tich nuéc & didu kién ky khi trén thé tich nuéc &

didu kién héo khi trong thiét bi phan g sinh hoc;

iii) khi ndng d6 cta hop chét nito dugc phat hién bdi bd phat hién nito vugt
qua ngudng va noéng d6 ctia hop chét phospho dugc phéat hién béi bd phét hién
phospho vugt qua ngudng, bd diéu khién didu khién bom dé lam giam thé tich

nude thai can duge dua vao, hoidc bo diéu khién chuyén ché d6 dan dong toc do
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cao cua thiét bi thdi khi éng thong gi6 sang ché d din dong tbc do thap hodc
dimg din dong thiét bi thdi khi dng thong gi6, nho d6 lam giam ty 18 cia thé tich
nuée & didu kién ky khi trén thé tich nudc & didu kién hao khi trong thiét bi phan

ung sinh hoc; va

iv) khi ndng dd ciia hop chét nito dugc phét hién béi b phat hién nito bang
hodc nho hon ngudng va ndng dd cua hop chét phospho dugc phat hién boi bd
phat hién phospho bing hodc nho hon ngudng, bd didu khién dan dong thiét bi
thdi khi dng thong gioé & ché do dan dong tbc do thap cho dén khi ndng d6 ctia hop
chét nito tré nén bang voi ngudng hodc ndng dd cia hop chét phospho tré nén
bang v6i ngudng, nho d6 lam tang ty 1€ cua thé tich nude & didu kién ky khi trén

thd tich nudc & didu kién héo khi trong thiét bi phan g sinh hoc.
3. Thiét bj loai b nito va phospho theo diém 2,

khac biét & chd, bo phat hién nito la bd cam bién amoniac ma phat hién
ndng d6 amoniac & pha 16ng trong thung hdo khi va bd phat hién phospho 1a bd
cam bién phosphat ma phat hién ndng do axit phosphoric ¢ pha long trong thung

hao khi.
4. Thiét bi loai bd nito va phospho diém 2,

khac biét & chd, bo phat hién nito 1 b cam bién tong nito ma phat hién
ndng d6 hop chét nito & pha léng di qua dudng thoit nuéc va bd phat hién
phospho 14 bd cam bién tdng phospho ma phat hién nong do hop chét phospho &

pha l6ng di qua duong thoat nudc.
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