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(54) PHUONG PHAP THIET KE CHONG DONG PAT POI VOI KET CAU BE TONG
DU UNG LUC DUA TREN PHUONG PHAP THI CONG KHOP GHEP NOI BE
TONG DU UNG LUC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap thiét ké chong dong dat d6i véi két cau bé tong du ung

lyc, cot va dam, 14 cac cau kién du ing lyc dic san do bén cao, dugc n6i nho khop ghep

ndi co cap du ung lyc. Vira dugce nhdi va duoc bam dinh. Ket ciu dan h01 tuyén tinh mirc
thir nhat dugc sir dung, trong d6 tat ca cac cdu kién cua két cau khong bi t6n hai, véi nhing
tran dong dat cho dén tri s6 thiét ké tai dong dat dinh trudc. Két cau dan hoi tuyén tinh
muc tht hai dugc st dung, trong d6 nang luong dong dat duoc hap thu do phan bam dinh
cta vita bi v&, va cdc ciu kién chinh cua két cau khong bi ton hai, vi nhiing tran dong dat
vuot qua tri so thiét ké tai dong dat dinh trudc. Bang cach st dung két cau dan hoi phi
tuyén ma trong d6 két cau dan hoi tuyén tinh mc thir nhat va két ciu dan hdi tuyén tinh
muc thir hai duoc két hop, kha nang chong dong dat ting 1én dang ké, cong hinh c6 thé
chéng lai cac tran dong dat vuot qua cap dong dat 6.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép thiét ké chéng dong dat bang két cAu bé tong du
tng lyc. Két cAu bé tong du ing luc (PC - prestressed concrete) theo sang ché 1a két cu
gém cac ciu kién (cOt, dz:im) bé tong du Ung luc dac sdn c6 dd bén cao (PCaPC - high-
strength precast prestressed concrete) dugce ndi voi nhau bang khép ghép ndi bé tong du Gng

luc ¢6 cap du tng luc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Két ciu bé tong cbt thép (RC - reinforced concrete) theo linh vyc k¥ thuit lién quan,
c¢6 chi phi khéng dit do, do vitng chic cao va tao ra tién loi cao cho ngudi ding, thudng

dugc sir dung trong cic tda nha nhu chung cu va van phong.

Trai lai, két cAu bé tong du tng luc duge tao két cAu dé chéng lai tai du bao b%mg
cach tao trudc Ung sudt cho mit cit ngang ciia cdu kién bé téng cho cic tda nha c¢6 dim
hodc ddm va cdt c6 khiu do 16n d8 d& tai 16n. Do c6 kha nang phuc hdi cao so véi két clu
bé téng cdt thép nén két clu bé tong dy tng luc c6 thé duy tri dwgc tinh trang tt sau dong
dat.

C6 nhiéu cong nghé (bing sang ché) vé két cAu bé tong du tng luc duogc biét dén.
Cong nghé da biét thir nhat 1a két céu ndi gitra cot va dim, két chu nay c6 khép ndi gitta cot
bé tong dic sén va ddm bé tong dic sdn. Cong nghé nay khac biét & chd, khép ndi d6 co
mat ct ngang nhd 1én khoi bé mit bén cia dim va b mit day cta dam dugc b tri & diu
dim, céc thanh ct thép nbi duge tao két cAu dé ndi dim va cdt duge bd tri & phén dudi cla
dim va phan trén cia phin didm cua khép nbi, va cap dy ung luc dugc sép xép & vi tri gin
truc trung hoa clia mit cét ngang ciia ddm hon véi c4c thanh cét thép néi, nho d6 ndi dim va
cdt (JP07-042727B).

Trong két ciu ndi giita cot va ddm nay, céc thanh cbt thép ndi dwgc bd tri & cac phén
trén va dudi ctia dim & phin ghép ndi, va cap du ng lyc dé tao ra (mg suét dugc bd tri &
nhitng vi tri gdn dudng trung hoa clia mat cét ngang, sao cho cac thanh cbt thép & bén trén
va dudi tai méi ni chiu dung duoc sy bién dang 16n do tai gdy ra tai thoi didm dong dét dé
hép thu dugc nang lugng bién dang 16n. Theo tai li€u ndy cap du ung luc, ma né chu yéu
thuc hién cac chirc ning lién két tai khép ndi gifta c6t va dam, chiu bién dang nho hon so
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v6i cac thanh cbt thép, sw hu hai x4y ra khi dong dit 1 nho, va dam bao duoc do an toan.

Cong nghé da biét thir hai 14 két cAu khép ghép ndi bé tong dy img lyc gitta dAm va
cot bé téng diic sin, 12 két cau trong d6 cap du tmg luc khong bam dinh duge sir dung dé tao
g sudt, va ddm bé tong duc sin dugc ndi véi cot bé tong duc sin bing khép ghép nbi.
Cong nghé nay khac biét & chd, cau kién dan hdi, duge tao két cAu d& ngin ngira bé tong
khéng bi v& & dau ddm béng cach hép thu bién dang nén, dugc lép & bé mit bén cla cot &

phén chiu nén béi bién dang xoay xay ra khi ning dim 1én (JP2002-004417A).

Theo tai liéu nay két ciu ghép nbi bé tong du tmg luc gitra ddm va cot bé tong duc
sin gép phan vao cau tric clia tda nha hé bé tong cbt thép trong d6 khung than cimg khong
bi hu hai ngay ca boi nhing tran dong dét 16n dugc coi 13 hang trim nim méi c6 mdt lan,

hoc hu hai ¢6 thé dugc sira chita bang cach thay thé vat liéu bi anh hudng.

Cong nghé d biét thir ba 1a phuong phap thi cong tw cach ly dong dat dbi voi hé két
chu bé tong cdt thép trong d6 cap du tmg luc khong bam dinh duoc st dung dé tao du ung
luc, va dim bé tong dic sdn duge ndi voi cot bé tong duc sin bing khép ghép ndi. Phuong
phép x4y dung tu cach ly dong dat d6i v6i hé két ciu bé tong cbt thép khac biét & chd, cap
du tmg luc khong bam dinh dwgc xuyén qua ddm bé téng duc sin theo chidu doc, ca hai
phén ddu ctia cap du tng luc khdéng bam dinh dwoc ¢ dinh v6i cot bé tong duc sin, dé co
dugc tao két cdu cho phép nang bé mit phan cach khép nbi cot-dim cing véi bién dang co
gian dan hdi ctia cap du tmg luc khéng bam dinh theo luc theo phuong ngang ciia dong dit
hodc dang tuong tu (JP2002-004418A).

Theo tai liéu niy theo phurong phép thi cong tu cach ly dong dét d6i v6i hé két clu bé
téng cdt thép, chu ky dao dong riéng ctia ban than hé két ciu bé tong cbt thép cb thé duoc
kéo dai ma khong cin sir dung thiét bi cach ly dong dat va thiét bi didu khién rung. Ciing
theo tai liéu nay, do khong can dén thiét bi cach ly déng dat va thiét bi diéu khién rung, va
ca bao dudng di kém véi chiing, nén phwong phap ndy gitp giam chi phi ddng ké, va tao ra

ti€n loi cho nguoi dung.

Ngoai ra, cong nghé da biét thir tu 1a két cAu chdng dong dit dwoc tao ra bing
phuong phép thi cong ghép ndi bé téng du tmg luc. Két ciu chdng dong dit dugc tao ra
béng phwong phap thi céng ghép ndi bé tong du ting luc nay khac biét & chd, khung than, c6
dam va céc cOt & ca hai dau dudi dang mot don vi tdi thidu, ¢6 cac khép ndi gitta dAm va
céc cOt dugc tao két cAu dudi dang céc khép nbi c6 thé xoay dugc, ma ching chu yéu chiu

tai vudng gbc, va duge tao két ciu bang khép ghép ndi trong d6 tmg suét duge dua vao cap
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du ung lyc khong bam dinh dugc xuyén qua phan dim theo chidu doc truc va ciing xuyén
qua céc cot. CAu kién chéng d& nim ngang, dugc tao két cau dé hép thu néng lugng nho
bién dang odn trudc khi khung than bi tdn hai khi dong dat xay ra, dugc ndi vao phin bé
mit bén ctia khung than, va d6 14 cdu kién dang tm c6 chiéu dai dé bao quanh cac khép ndi
c6 thé xoay & ca hai diu ctia ddm. Ca hai vi tri bén cta cac khép ndi c6 thé xoay duge s&
dugc nbi v6i nhau nhd khép ghép nbi trong d6 tmg sudt duogc tao ra trong cap du ung luc
(JP2005-171643A).

Do két cAu chéng dong dit theo phuong phép thi cong ghép ndi bé tong du ung luc
ndy c6 két cdu trong d6 céc cot va dam ctia khung than dugc ndi véi nhau bang khép ghép
nbi trong d6 tmg suit dugc tao ra trong cap du ing luc khong bam dinh, ma né chi yéu chiu
tai vudng goc, nén bién dang xodn ctia cap du umg luc duge iy trung binh trén toan bd
chidu dai. Vi vy, bién dang xoin cua cép du tng luc ndm trong khoang giéi han dan hdi &
thoi diém c6 bién dang 16n, va df an toan vé& mit két cAu 1a cao. Theo tai lidu nay, khung
than c6 thé dé dang theo kip bién dang 16n tai thoi diém dong dat, va sau khi dong dét di
qua, su phuc hdi ¢6 thé thyc hién nhd wu diém 16n cua ung suét dugc dua vao trong cap du

ung luc, theo do bién dang du dugc phuc hdi vé khong.

Theo cong nghé da biét thir nhét, cac thanh cbt thép dugc bdc 10 tai cac phén trén va
dudi ctia ddm gitip chiu dung dugc sy bién dang 16n do tai gy ra tai thoi diém dong dit, va
hép thu niang luong bién dang 16n; cap du tmg lwc, ma né tao ra ing sudt va né duge bb tri &
nhitng vi tri gin v&i dudng trung hoa ciia khép ndi gita cot va dim, chiu bién dang nhé hon
so v6i thanh cdt thép, hu hai xay ra tai thoi diém dong dat 1a nho, va ddm bao dugc do an
toan. Tuy nhién, c¢6 vin @ 1a ning lugng duoc hip thu boi bién dang dan hdi cta céc thanh
cbt thép c6 ciing cach thic gidng véi thiét ké bé tong cbt thép trong linh vuc k§ thuat lién
quan, va do viy, bién dang du ctia cac thanh cdt thép sau dong dit 14 16n, va khong thé sta

chira duoc.

Cong nghé da biét thir hai d& xuit két clu trong do cAu kién dan hoi, duoc tao két cu
dé ngén ngua bé tong khong bi v & dau dim, dugce bd tri & bé mit bén cia cot & phﬁn chiu
nén nhd bién dang xoay x4y ra khi ning ddm 1én. Tuy nhién, rd rang la viéc bb tri cac phan
16m c6 khia dé lép céc cAu kién trén nhidu bé mit bén cia cot & cung do cao lam tdn hai mit
cit ngang cua cdt, va do d6 giam dang k& do bén clia cot. Va cong nghé nay c6 mot van dé
Ja do khéng c6 cdu kién duge tao két cAu dé do dAu dAm, nén céc luc dong dét lap di lap lai

s& 1am phén khép ndi ctia cot bi trugt xubng dudi, didu nay c6 thé dé dang gay ra su dut giy
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ctia chinh cép dy ung luc khong bam dinh va lam gy khép ghép néi gitta ddm va cot, va vi

vy gy ra nguy co rit cao 1a cong trinh bi phé huy.

Theo c6ng nghé di biét thit ba, cap du ing lwc khéng bam dinh duge xuyén qua phin
dam bé t6ng duc sin theo chiéu doc, ci hai phan diu cta cap du Uing lyc khong bam dinh
dugc cb dinh v6i cac cot bé tong duc sin, dé cho phép nang bé mit phan cach khép nbi cot-
dam cung vé6i bién dang co gidn dan hdi cia cap du tmg luc khong bam dinh ciing véi lyc
theo phuong ngang ctia dong dét hodc dang tuong tw. Tuy nhién, két cdu ndy c6 mot van dé
12 viée su ¢b dinh cap du ung luc khong bam dinh trong trudng hop nay chiém 80% tai oan
tiéu chuén cta cap dy ung luc trong phén md ta noéi 1a "khong mdi mot cach cu thé, va dugc
thuc hién béng phuong phap dugc md ta trong ti€u chudn bé tong du ung luc cta Hi€p hoi
kién truc", theo ciing cach thirc v&i cong nghé da biét thir hai, luc dong dét lap di lap lai s&
1am phan khép ndi ctia cot bi trugt xubng dudi so véi cot vi khdng cé cdu kién nao duoc tao
két cdu dé d& phin dau dim, va do vy gy ra nguy co rit cao 1a cong trrinh bi pha hiy do

su dut gdy cla cap du ung luc.

Theo cong nghé da biét thir tu, ciu kién chéng d& nim ngang, dugc tao két ciu dé
hép thu ning luong bing cach bién dang oin trude khi khung than bi tén hai khi dong dat
xay ra, dugc ndi vao phﬁn bé mat bén coa khung than, va dé 1a cAu kién dang tAm c6 chiéu
dai d& bao quanh céc khép nbi c6 thé xoay duge & ca hai phan ddu ctia phan dam, va ca hai
vi tri bén ctia cac khép ndi c6 thé xoay dugc s& dugc ghép voi nhau nhy khép ghép nbi
trong d6 tng suit dugc dua vio trong cap du img lyc. Cong nghé niy sau d6 cho rang, tén
hai d& duoc tap trung vao cu kién chéng d& nim ngang, dé gy ra su bién dang dan hdi
trong d6, su hdp thu ning luong dong dat, sy suy giam kha ning phan hdi, va do viy thdy
hidu qua bi suy giam. Tuy nhién, d6 vin 1a két cAu dan hoi gidng nhu céng nghé thong
thuong, va vi vdy cAu kién chéng d& nim ngang bi bién dang dan hdi khong thé stra chira
dugce. Do do, tht ca céc cdu kién chéng d& nim ngang can dugc thay thé sau dong dit, ma

d6 mdt nhiém vi phtrc tap trén cong trudng, vi vy ¢ van dé 1a gia ting dang ké chi phi.

Mot van d& chung trong cac cong nghé da biét tir thir hai dén thi tur 13, chét bbi tron
dugc st dung dudi dang chét lam déy cua cép du ung luc khong bam dinh chiu hién tugng
tach diu theo thdi gian, ma né lam suy giam tinh niang kiém soat &n mon. Vi vdy, cap du
tng luc khong bam dinh khong dwoc uu tién sir dung trong két cdu khép ghép nbi bé tong

du Ung luc gitta ¢Ot va dam.

Tiéu chudn thiét ké chéng dong dét hién nay tai Nhat ban cho phép tén hai két ciu
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v6i cAp dong dit 1on hon 5 hoic twong duong, va tham chi cho phép sup dé mién 1a dam
bao dugc su an toan cho tinh mang con nguoi. Co bao cao cho réng nhiéu thiét hai da xay ra
trong céc tran dong d4t 16n vuot qua cip dong dit 6, theo d6 nhing tdoa nha c6 két clu bé
tong cbt thép, két cdu thép (S structure), va két cAu hdn hop bé tong cbt thép va thép (SRC
structure) da bi sup d6 hodc bi bién dang 16n (bién dang déo ciia gc 1&ch giita cac tAng bang
1/100 hozc 16n hon) va bi pha hiy, va bién dang du con lai sau dong dat va khong thé stra

chita duoc.

Cum tu "cép dong d4t" 1a chi sb chi mic d6 rung cuia dong d4t tai mot diém nhét
dinh, va chi thang do dong dét duoc sir dung boi Co quan khi trong Nhat Béan (thang do cAp
d6ng dat Co quan khi twong Nhat Ban).

Mot céch cu thé, Nhat ban 12 nudc thuong xuyén cé dong dat, va c6 ving dit ma no
c6 thé phai chiu thim hoa dong dét 16n bét cir khi nao. Phuong phép thiét két hién nay dé thi
cdng cac toa nha c6 két cAu bé tong cbt thép hodc két cu thép 13 "thiét ké déo", trong d6 céc
thanh cdt thép va cac khung thép dugce tao két ciu dé duoc ding cho dén tai thoi diém dong
dét. Trén cac ving déat nhu vay, diy khong phai 13 mot phuong phap thiét k& phi hop cho
tinh trang nay cta dit nudc. Ngoai ra, céc tdoa nha duogc tao két cdu dua trén thuyét hip thu
ning luong béi bién dang déo, ma né 14 nguyén 1y co ban cta két ciu thanh cbt thép, s& hip
thu ning luong dong dit thong qua su bién dang déo ctia viing nit khung. Do d6, c6 van dé
1a ving nit khung nay chiu sy hong do cét, va sy tdn hai va bién dang du gay ra boi dong
d4t 13 rat niing né va do d6 khong thé phuc hdi duge sau dong dat. Néi cach khéc, trong két
cAu khung cimg clia phuong phép thiét ké ctia linh vuce k§ thuat lién quan, sy pha huy khi
tr4n dong dét 16n chic chin xay ra & ving nut khung (khép ndi cot-dam), va vi vy toan bd
két cAu bi pha huay theo cach cot s& bi pha hily trudc tién do hong do cit trong ving nit

khung.

Trong bét ky trudng hop nao, trong két ciu bé tong du tng luc cta linh vuc k§y thuat
li€n quan, lyc cang tao ra cua cap du ung luc dugc sép xép trén mit cét ngang cla cAu kién
duoc tao két cAu s& bang 80% tai odn tiéu chuin (Py) clia cap du tng luc & thoi diém hoan
chinh 1p dat. Phuong phép thiét k& chdng dong dét hién nay cho phép bién dang oin cia
cap du tmg luc trong didu kién c6 tai thiét ké t6i da gidng v&i két cAu bé tong cbt thép. Do
d6, do khong duy tri da kha ning trong cap du tmg luc trong diéu kién tai thuong xuyén,
nén cap du g lyc s& bién dang odn va bi bién dang déo & tri s6 thiét ké t6i da, do 46 mét di

kha ning phuc hdi vuot troi ctia két ciu bé tong du ting luc. Sau d6, luc phuc hdi bién dang
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clia cac cau kién ndy mat di va, sau khi dong dat két thuc, bién dang dw van con. Do d6, cac
ran nut tao ra khong theé lién lai dugc, va cac ran nit s€ trd nén 16n hon theo thoi gian. Diéu

ndy tac dong xdu dén khung két ciu, do d6 thdi gian st dung bi giam déng ké.

Do "thiét ké déo", trong d6 bién dang ciia ving nut khung duoc phép hép thu ning
luong dong d4t, dugce sir dung theo cling cach gibng véi két cAu bé tong cbt thép hodc dang
tuong tu, nén viéc hong do cét trong ving nut khung (khép ndi cot-dim) khong thé tranh
dugc tai thoi diém xay ra dong dit 1on. Ngoai ra, tai thoi diém dong dit cyc 16n véi cip
dong dét 6 hodic 16n hon, ma né vuot qua tran thiét ké chéng dong dat, do mong dé d3 dAm
khéng dugc bb tri tai khép ghép nbi gitra cot va dim, nén didm s& bi truot xudng phia dudi
va cép dy tng lyc phai chiu dut gy trudce, va viée hong do cét ctia ddm xuét hién ciing véi
su gly dirt ctia cac cdu kién, diéu nay gy ra rui ro sup db toa nha. Ciing ¢ van dé 1a dién
tich b& mit ctia vong dudng cong bién dang do tai 1a nho hon so vé6i két cdu bé tong cdt
thép, su hdp thu ning lugng nhd bién dang déo ciia két cAu nay nho hon ddi cac két cdu ci,

va do d6 khong mong doi chéng lai dugc céc tran dong dat 16n.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét nhiu van d& nay sinh dbi véi hidu qua chéng dong dat cua két cAu bé
téng du tmg luc, tac gia cla sang ché da nghién ciru va phat trién trong thoi gian dai @8 tao
ra nhitng tda nha vugt trdi vé kha nang chéng dong d4t tir ndm 1987, va tao ra phuong phap
thi cong khép ghép ndi bé tong du tmg lyc da duoc kiém nghiém qua nhiéu thi nghiém dya
trén y tudng clia tic gia clia sang ché.

Tda nha c6 kha ning chéng dong dat vuot trdi ma tac gia cta sang ché hudng t6i dya
trén tién dé co ban d6 14 cac cdu kién chinh cia két cdu khong bi ton hai tai thoi diém dong
dAt. Ngoai ra, didu ndy c6 nghia 13 két cAu ma né c6 thé duy tri duoc trang thai t6t, ngay ca
sau tran dong dét 16n, du chin hay dang tuong ty xay ra sau do, va co thé tiép tuc duoc st

dung ma khong c¢6 hdng hdoc doi vai chirc nang ciia toa nha.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap thiét ké chdng dong dt cho két cdu
bé tong du ung luc (dudi ddy dwoc goi 1a phuong phap thiét ké cua sang ché) dua trén
phuong phap thi cdng khép ghép ndi bé tong du tmg lwc méi dya trén két ciu dan hdi chéng

lai dwoc tham chi trdn d6ng dit 16n nhét vugt qua cip dong dét 6.

Pé dat duoc muc dich dwgc md ta trén, theo khia canh thir nhét, séng ché d& xuit

phuong phép thiét ké chdng dong @it cho két cAu bé tong du tmg luc dwa trén phuong phép
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thi cong khép ghép nbi bé tong du img luc. Két cdu bé tong du tng luc ndy 12 mot toa nha
¢6 két cau khung cimg, va c6 méng, cot, va dim. Cot va ddm 1a cac chu kién bé tong dy ing
luc duc sin c6 d6 bén cao. Moéng duoc bb tri & khép ndi cot - ddm cua cot (vung nut khung).
Dam dugc dit trén mong. Phan khdp ghép ndi duge bb tri gitta cot va ddm. Cép dy tng luc
phu (cép phu) duogc bd tri xuyén qua ddm va khép ndi cot - ddm. Cép du g lyc thi hai nay
dugc kéo cing, nhd d6 ¢t va ddm duogc ndi lién khdi nho khdp ghép ndi nay. Vira duogc
bam dinh cap dw Gng luc thir hai, va nhd d6 c6 dinh nd. Phuong phap thiét ké chéng dong
d4t nay bao gém budc thiét k& dé phan bam dinh gifra cap du img luc thir hai va vita bi vo
trong ving 14n can cta phin khép ghép ndi khi tai vuot qua tri sb thiét ké tai dong dat dinh
true. Do d6, khi dong dét xuét hién trong do tai nay khdng vuot qua tri s& thiét ké tai dong
d4t, thi phan khép ghép ndi van & trong trang thai tmg suét toan phan, va cot, ddm, va cap
du Ung lyc phu bi bién dang trong khoang dan hdi tuyén tinh, va khong bi tdn hai. Khi dong
dAt xay ra trong d6 tai vuot qué tri s6 thiét ké tai dong dit, thi phin bam dinh giita cap du
{mg lyc phu va phin vita bj v& ra, nhd d6 phin khép ghép ndi tré thanh trang thai Gng sut
mot phan. Phin khép ghép ndi ndy mé hoic tich ra, va c6 thé xoay duoc, cap du tng luc
phu s& 16 ra, lam ting lugng co gifin d6i véi cap du tng luc phy, va nhd d6 hip thu ning
lugng dong dat trong khoang dan hdi cua cap du ung luc phy, va cot, dam, va cap du ung
lyc phu nay s& bi bién dang trong khoang dan hdi tuyén tinh, va khéng bi tén hai. V& tdng
thé, két cdu bé tong du tng lyc nay duge tao két ciu boi két cAu dan hdi phi tuyén két hop
v6i két cAu dan hdi tuyén tinh murc thir nhét trong trudng hop tai khong vuot qua tri s6 thiét
ké tai dong dit va két cAu dan hdi tuyén tinh mirc thir hai trong trudng hop tai vuot qua tri
s6 thiét ké tai dong dat.

Tri sb thiét ké tai dong dét nay c6 thé 13 tai tvong Umg v&i cAp dong dat nho hon 6.
Luc cing cta cép dy tmg luc phu c6 thé dat tir 40% dén 60% tai odn tidu chuén cta cap du
g luc phu. Trong két cAu bé tong du ing luc, phan khdp ghép ndi phu 6 thé duoc bb tri
giita méng va dé cot cha cot. Cap du ung luc chinh thir hai c6 thé duoc bd tri xuyén qua
moéng va dé cot. Cap du tng lyc phu th hai c6 thé dugc kéo cing, va do d6 méng va cdt c6
thé dugc ndi lién khéi nhd khép ghép ndi. Phin vita thir hai c6 thé dugc bam dinh vao cap
du tmg lyc phu thir hai, va nhd d6 ¢6 dinh n6. Phwong phép thiét ké chéng dong dét nay co
thé bao gdm budc thiét ké phan bam dinh gitta cap du Gng luc phu thir hai va phéan vita thi
hai d& bi v& ra khi tai vugt qua tri sd thiét ké tai dong dit dinh trudc. Nhor d6, khi dong dét
x4y ra trong d6 tai khong vuot qua tri sb thiét ké tai dong dit thir hai, thi phan khép ghép

ndi thir hai vin & trong trang thai tmg sudt toan phan, c6t va cap du tmg lyc phu bi bién
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dang trong khoang gi4 trj dan hdi tuyén tinh va khong bi ton hai. Khi dong dét xay ra trong
d6 tai vuot qua tri sb thiét ké tai dong dét thir hai, thi phin bam dinh gifta cdp du ung luc
phu va phin vita thi hai s& bi v& ra, nhd d6 phin khép ghép ndi thir hai tré thanh trang thai
tng sudt mdt phan. Phin khép ghép ndi thir hai ndy mé hodc tach ra, va ¢ thé xoay dugc,
va nhd d6 cép du ing luc phu thir hai hip thu ning lwong dong dét trong khoang dan hoi
clia cap du tmg luc phu thir hai, va cdt va cép du tmg lyc phu thi hai bi bién dang trong
khoang dan hdi tuyén tinh, va khong bi tdn hai. D& cot nay c6 thé 1 khéi dé duge bb tri gitra
méng va cdt. Luc cang clia cap du tmg luc phu thir hai c6 thé bang khoang 40% dén 60% tai
oan tiéu chuan ciia cap du tmg lyc chinh thi hai. Két cdu bé tong dy tng luc nay c6 thé 1a
két cAu cach ly dong dét kidu bé tong du tng lyc duogc thi cong bang phuong phap thi cong
cach ly dong dét két hop.

Khia canh thtt hai theo sang ché dé cp dén tda nha duoc thi cong bang phwong phap
thiét ké chdng dong dét dua trén phuong phép thi cong khép ghép ndi bé tong du tmg luec.

Hiéu qua cua sang ché

Phuong phép thiét ké chdng dong dét dua trén phuong phap thi cong khép ghép nbi

bé tong du tmg luc theo sang ché thu dugc nhing hidu qua vuot trdi sau déy.

1. T4t ca céc cAu kién ctia két cAu khong bi ton hai khi tai cho t6i khi dat dugc tri sb thiét ké

dinh trudc

Tham chi ngay c4 khi trdn dong dit c6 cp dong dit nho hon 6 xay ra, thi két ciu bé
t6ng cbt thép va két ciu hdn hop bé tong cdt thép va thép duoc thi cong theo phwong phap
thiét ké cua linh vuc k¥ thuat li€én quan bi tdn hai nang né do xuit hién bién dang déo. Vigc

phuc hdi sau dong dit gdn nhu 13 khong thé.

Trai lai, két cdu bé tong dy tmg luc duoc thi cdng theo phuong phép thiét ké cua sang
ché ¢6 lyc can chéng lai tai 6 tri s thiét ké (du ung luc va lyc cang bé tong du tng lyc cua
cot va dim chéng lai su thay dbi gbe chu kién) c6 vai trd 1am nang lugng ndi tai bén trong
cac cdu kién bé tong, ching han nhu cot va ddm. Nho d6, ban than két ciu duoc bién dang
dan hdi, luc phuc hdi cta cot bé tong du tmg luc gitip giam bét bién dang, ning luong ndi
tai nay dugc tich Iy trong cac cdu kién hp thu ning luong, va nhd d6 trang thai ing suit
toan phén dugc duy tri. Do vay, tham chi sau khi xay ra thdm hoa ddng d4t, toa nha van &

trang thai tdt va c6 thé tiép tuc dwoc sir dung ma khéng mét di cac tinh ning cia toa nha.

2. Tranh dugc t6n hai & ving nut khung tham chi véi tai vugt qué tri s thiét ké dinh trude
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Phan khép ghép nbi duoc thé ké dé mé (xoay) va trd thanh trang thai tmg suit mot
phin ngay cé trong trudng hop dong dat trong d6 tai vuot qua tri sb thiét ké. Trong ving c6
{mg sudt mdt phan nay, viéc ting timg suét tic dong vao ving nit khung dugc giam bt bing
céch 1am phan khép ghép ndi mé dé tach ra va cho phép xoay, vi vdy khong c6 tn hai ndo

xay ra voi vung nut khung.

Céc thuc nghiém di x4c nhén thyc té sau: khi tai c6 tri s6 thiét ké tai dong dét tac
dong, phin khép ghép ndi bi bién dang & trang thai img suét toan phin, va nhing ran nit
nho xuét hién & phén trén va dudi clia vung nut khung; khi tai vuogt qua tri s6 thiét ké, phén
khép ghép ndi tro thanh trang thai img sudt mot phan, va md ra, cot va ddm trén mong tach
ra vi xoay, va nhiing ran nirt nhé & phan trén va dudi ctia ving nit khung dwoc khép lai.

Vi€c nay ngan nglra cac ran nirt khong xuat hi¢n thém trén viung nit khung.

Trong két cAu bé téng cbt thép cta linh vyc k§ thuat lién quan, bién dang déo cua
ving nit khung s& hap thu ning luong dong dat tai thoi diém c6 dong dit 16n. Két qua 13,
ving nit khung s& bi hong do cit, do d6 dén t6i viéc két cAu bi sup db, ma né duge goi la

kiéu cot hong do 13i xuat hién trudc.

Trai lai, trong khép ghép nbi cot-dam cua két cdu bé tong du tmg luc theo phuong
phap thiét ké ctia sang ché, phin khép ghép ndi khéng thé tach ra khi c6 tai dat dén tri sb
thiét k& tai dong dét dinh trudc. Tuy nhién, tai thoi diém dong dit dat mirc dinh trong d6 tai
vuot qua tri sb thiét ké thi phn khép ghép ndi tach ra, do vy ving nit khung dwoc ngan
ngira khdng bi hong do cat. Vi vay, cac cAu kién chinh cua két ciu, chéng han nhu cot, dim,
va vung nut khung, khéng bi tdn hai. Cac clu kién ctia két ciu tdoa nha c6 thé duogc bao vé
bang cach mé phan khép ghép ndi. Khi déng dét két thuc, luc phuc hdi cta cap du ung luc
phu s& khién phan m& ra khép lai, va lam phin khép ghép nbi da tach ra duge phuc hdi vé
trang thai ban dau. Két ciu s8 & trang thai tdt, khéng con bién dang du. Phén khép ghép ndi,

thadm chi ngay ca khi phai bi tdn hai nhe, c6 thé dugc sira chita dé tiép tuc str dung.
3. Tri s tai ddu vao dugc giam bt tai thoi diém dong dat 16n nhét

Khi dong dét 16n nhat xay ra trong d6 tai vuot qua tri sé thiét ké dinh trudc, thi khép
ghép nbi cot - ddm md ra va cho phép xoay. Phin bam dinh giita cap duw tmg luc va phan
vita chuyén sang trang thai bi v& trong ving 14n can ctia phin khép ghép ndi trong pham vi
d6 dai cln thiét, va cap du ung luc phu 16 ra dé ting luong co gidn, va nhd d6 gitp hép thu
nang luong dong dét. Luc cang dugc mang bdi cap du tng luc phu khong tang 1€n, do do

cap du ung lyc phu dugce duy tri trong khodng gia tri dan hoi, va nhd d6 tri s6 tai dau vao
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duoc giam bét. Noi cach khac, khi dong dit 16n nhat trong d6 tai vuot qua tri sd thiét ké
dinh trude, thi dudong bién dang dan hdi cta cép dy ing luc phu s& ndm ngang hon, do vy
tai ddu vao c6 thé dugc giam bét. Trong khép ghép ndi, luc cing cha cap du tmg luc phu
(cap phu) duoc diéu khién dat 50% hodc twong duong (40% dén 60% Py) tai oén tiéu chudn
(Py) cua cap du tng luc phu. Vi vay, ngay ca khi dong @At 16n nhét xay ra trong d6 tai vuot
qué tri sb thiét ké dinh trudc, thi cap du ing luc phu c6 di kha ning chiu luc, va hoan toan
vén & trong khoang gi4 tri dan hdi. Cap dy tmg lyc phu nay hoat dong nhu chiéc 10 xo, va
tao ta lyc chdng lai sy bién dang ctia toa nha do dong dit, va luc phuc hdi nhd ing sudt do
tac dong cta luc can dan hdi ctia cap du tmg luc phu hoat dong duéi dang luc dé khién toa
nha trd lai trang thai ban dau. N6i tom lai, s& thu dugce hidu qua kiém soat rung nhd tng

sudt.
4, Tranh dugc ton hai cho cot & phén dé cot

Khi dong d4t 16m nhit xay ra trong d6 tai vuot qua tri sb thiét ké dinh trudc, thi phz‘in
khép ghép ndi dudi ¢ cot (phan khép ghép ndi thir hai) mé ra, va s& & trong trang thai tmg
sudt mdt phan. Phin khép ghép ndi mé ra trong khi duy tri cap du tng luc phy trong khoang
gia tri dan hdi, vi vy ning luong dong dét s& duoc hép thy. Két cdu nay loai bo sy pha huy
cot & phin dé cot, day 1a phin quan trong nhét d& cho toan bo toa nha. Phan khop ghép ndi
ctia phin dé cot, phan cap du tmg luc phu (c4p phu thir hai) tiép tuc dwoc duy tri trong
khoang gié tri dan hdi ma hoan toan khéng 1am xut hién bién dang déo. Vi viy, phin mé ra
s& dong lai nho luc phuc hi bé tong du ung luc, va phén khép ghép ndi dugc phuc hdi vé

trang théi ban dau sau dong dét, va nhor d6 toa nha c6 thé tiép tuc dugce st dung.

5. C6 thé c6 duge toa nha c6 hiéu qua cach ly dong dat, kiém soét rung va giam chi phi xay

dung.

Két cdu cach ly dong dat kidu bé tong du tmg luc, day 1a két cAu bé tong du tng luc
nho két hop phuong phap thiét ké cta sang ché va phuong phap cach ly dong dét, dugc thiét
ké nho két cdu dan hdi, va c6 mot sidu két clu s hitu luc phuc hdi bé tong du g luc bén
trong khu vuc dan hdi phi tuyén. Két ciu nay tao ra hidu qua chéng dong dét, cach ly dong
d4t va kidm soat rung. Ung sudt dugc tao ra trong két cAu nay s& tré thanh luc phuc hdi, ma
n6 ¢6 thé phuc hdi toa nha v& trang thai ban dau sau khi xuét hién bién dang gay ra bai dong

dat, va tao ra hi¢u qua kiém soat rung.

So sanh véi két cau bé tong cot thép, mét cat ngang cuia cft va dam cuia siéu két cau

nay c6 thé giam bat duge 20% hoic tuong duong. Két cAu nay gitp giam chi phi bing cach
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thu nho kich thudec.

Ngoai ra, trong twdng hop két cdu cach ly dong dét, cin ting ap suit bé mat so voi bd
tri clia vat cach ly, theo d6 khau d6 d& cin ting 1én. Trong trudng hop ma siéu két cdu nay 1a
két cdu khung cimg theo sang ché, thi khiu d6 d& c6 thé ting 1én, va khong xuit hién nguy

¢o ran nut nao do tai dai han.

Luc phuc hdi ciia tmg sut duoc dua vao c¢6 thé giam dang k& mirc do rung tai thoi
diém dong dét. Toa nha s& dugc phuc hdi vé trang thai ban déu sau dong dit. Vi vay, su
rung 13p di lap lai va bién dang gy ra boi dong dét bi can trd, va didu nay gitp thu dugce
hi€u qua kiém soat rung vugt trdi. Tom lai, s& cé dugce hi€u qua cach ly dong d4t va hiéu

qué kiém so4t rung nh¢r émg suét.
6. Dat dugc hi¢u qua ngan nglra ran nt theo mang.

Trong két cdu bé tong cbt thép va dang tuong tu trong linh vuc k¥ thudt li€n quan,
hién tuong rung va lic gy ra boi tai gié va tai dong dit nhod va vira, ma ching xuit hién
thudng xuyén, thudng tao ra ran nirt bé tong theo mang va con gy bién dang ubn khiic qua

murc. Pidu ndy gly tré ngai chinh vé tinh kha dung va d6 bén ctia tda nha.

Trai lai, luc phuc hdi bé t6ng du tmg luc ciia két cAu bé tong du ting luc theo phwong
phap ctia séng ché c6 thé cai thién déng k& d6 cimg vitng. Didu nay giup gidm bét hién
tuong rung va lic, ma ching xuét hién thudng xuyén, dén mot mic d0 rét nho, vi vay ngan

ngura ran nut theo mang.

Viée di day cap du tng luc chinh (c4p chinh) va cap dy tng lwc phu (cap phu) dong
tAm trong cAu kién dim duc sin trén mit cit ngang gitta ctia khiu d6 c6 thé khién ddm vong
1én phia trén. K&t ciu nay gitp loai bd su bién dang udn khuc do tai trong qué trinh st dung,

vi vay loai bo su bien dang ma nd cé the 1a rao can trong qua trinh st dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu canh cia tdoa nha bé tong du tmg luc thé hién viéc 4p dung
phuong phép thiét ké chéng déng dét ctia tda nha bé tdng du tmg luc dwa trén phuong phap
thi cong khdp ghép nbi bé tong du mg luc theo sang ché, minh hoa mot phan hinh dang di

day trén mit cit ngang.

Fig.2A va 2B 1a céc hinh v& minh hoa céc nguyén tic co ban ctia phuong phap thiét
ké cta séng ché. Fig.2A 13 hinh v& minh hoa thuyét cin c4u, va Fig.2B 14 hinh v& minh hoa
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thuyét khép nbi.
Fig.3 14 hinh v& khai niém biéu dién su hip thu ning luong theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa trang thai ctia khép ghép ndi bé tong du tmg luc theo
phuong phap thiét ké ctia sang ché.

Fig.5A va 5B la c4c hinh v& minh hoa trang thai bam dinh cua cép du tng luc phu
theo phwong phap thiét k& ctia sang ché, Fig.5A 1 hinh v& thé hién trang thai ma & d6 cap
du Ung lyc phu dugc bam dinh va luc cang dugc dua vao, Fig.5B 1a hinh v& thé hién trang

thai ma phin bam dinh bj v& ra va luong co gifin xuit hién & cép dy tng luc phu.

Fig.6 13 hinh v& khéi niém minh hoa twong quan gitta tai va luong co gién khi phén

bam dinh cta cap du img luc phu bi v ra theo phuong phap thiét ké ciia sang ché.

Fig.7A va 7C 1a céc gian d6 minh hoa tic dong kiém soat rung ctia cac du tmg luc
(Iwc noi tai) duge dua vao cac chu kién cta két cAu theo phuong phap thiét ké ciia sang ché,
Fig.7A 12 gian db bibu didn phin dim, va Fig.7B va 7C 12 céc gian db biéu didn cot.

Fig.8A dén 8C 1a cic hinh v& minh hoa khung dan chéo dugc st dung trong thir
nghiém méu chéng dong dat véi ty 1é bang 1/3 kich thudc that cia két ciu theo phuong
phap thiét ké coa sang ché, Fig.8A 1a hinh chiéu canh cia toan bd két cAu, Fig.8B 14 hinh v&

phéng to mit cit ngang ciia cot, va Fig.8C 13 hinh v& phéng to mit c4t ngang ctia dam.

Fig.9 1a @5 thi minh hoa két qua thuc nghiém st dung mau thir nghiém chdng dong

dat va ket cau cua linh vuc k¥ thuét lién quan; va

Fig.10 13 hinh v& khai niém minh hoa ting suét tic dong 1én cac két cAu, va d6 rong
rung va lugng bién dang du tai thoi diém dong dat, trong két cdu bé tong dy Ung luc theo

phuong phap thiét ké ctia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché
Phuong phép thiét k& chéng dong dit dva trén phuong phap thi céng khép ghép ndi
bé tong dy Umg luc theo sang ché s& duge mo ta chi tiét, dua trén phuong an dugc minh hoa.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, két ciu co ban ciia tda nha theo phuong phép thi céng
khép ghép nbi bé tong du tmg lyc 13 moét két chu khung cimg bao gdm méng 1, ¢t 2 va
dim 3. Cot 2 va d4m 3, ma 13 cac cAu kién clia két cAu, 13 cac cAu kién bé tong du ung luc
duc sdn dd bén cao. Khdi dé 14, hoat dong nhu 1a dé cot, duoc lép gitta méng 1 va mdi cot 2

& néc thap nhét. Khép ndi 6 (phin khép ghép ndi) duoc 1ép dudi khéi dé 14. Cap du img luc
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13 (cap du ung lyc phu thir hai) dugce bb tri xuyén qua méng 1, khdi dé 14, va cot 2. Cép du
{mg luc 13 ndi lién khdi méng 1, khdi dé 14, va cot 2 boi khdp ghép ndi, va nhy d6 phén dé
c¢dt 15 duoc tao thanh. Nghia 13, khdi dé 14 duoc sip xép, 1am dé cot cua cot 2, & phan dé
cdt 15. Dam 3 duoc dit trén mong 4. Dam 3 dugc dat bén trén mdng 4. U’ng suét dugc dua
vao dim 3 thong qua cap du tng luc 5 (cap du Uing luc chinh) duge bd tri lam cap chinh.
Khép ndi 6 duge bb tri gitta cot 2 va dim 3. Cap du ung /lL_rc 7 (cap du tng luc phu), dugc
bb tri 1am cap phuy, nbi c6t 2 va ddm 3 qua khép ghép ndi. Céap du tng luc 5, 13 cap chinh,
duoc bb tri chéng lai tai dai han. Luc cing cia né dugc thiét ké dé dat &én 80% tai oan tiéu
chudn cta cap du ung luc sau khi hoan tAt viéc lép dédt v6i d cang, nhu theo céch thong
thudong. Phuong phap tao tmg sudt c6 thé 1a mot trong s6 hé cang trude va hé cing sau (kiéu
14p dat véi do cing & cac dau ddm). Mot sd cap chinh 5 va cép phu 7, duge bb tri & ddm 3,

duoc bo tri 1&ch tAm trén mit cat ngang gifta ctia khau do.

T6t hon néu sir dung céc khéi dé dé thi cong cac ¢t duc sin an toan va dé dang. Tuy

nhién, khong nhét thiét phai tao ra cac khéi dé, nguoc lai so v6i hinh v& minh hoa.

Cép du tng luc 7, 14 cap phuy, duoc sir dung d& ndi 1ién khdi c6t 2 va ddm 3 nho khép
ghép ndi. Luc cang ctia né duge thiét ké thip hon tri sb thiét ké ctia két cAu bé tong dur ing
luc cua linh vuc k§ thuét lién quan. Lyc cing & phdn khép ghép nbi dugc thiét lap dat
50%=+10% hoac tuwong tu cla tai oan tiéu chudn cua cap du ung luc 7. Cac cap du Ung luc
phu 13 ciing duoc bd tri dé tao luc cang trong cdt 2. Tai vung nut khung (khép ndi cot -
dim), tng sudt duge dua vao dim 16n, 13 dim theo hudéng khau d5, dim cai, 13 dim theo
hudng doc, va cot. Nho vay vung nit khung tiép nhan du Ung luc ba chiéu theo tat ca cac
huéng X, Y va Z. Cac cap du ung lyc 7 va 13 1a loai bAm dinh, dugc bb tri xuyén qua 16p vo
8 duogc bd tri tir trude, va vita duge nhdi vao trong d6 sau khi lép dat voi d6 cang. Trén bé
mit trén cta ddm 3, tAim 9 duoc dat & mdi muc. Theo do, két cau khung ctng cé co cAu

khép ndi duge tao ra.

Khi ¢6 cac (mg sudt giy ra boi dong dét 1én két cdu khung cimg ndy, tng sut 16n
nhét duoc tao ra & cac ddu dim va bé mit cot & phén ngoai vi cia vung nut khung (khép ndi
cdt - ddm), va phan dé cot ctia tAng thip nhét. Vi Iy do nay, muc dich chinh ciia thiét ké theo
phuong phap thiét ké ctia sang ché 13 cac luc cing clia ving nat khung, phan dé cot, phin

khép ghép ndi 6 & ngoai vi ctia chiing, va cac cap du tmg luc phu 7 va 13.

Phuong phap thi céng khép ghép ndi bé téng duw tng luc, ma né dua trén phuong

phap thiét ké cna sang ché, dugc thiét 14p dya trén hai thuyét, d6 1a thuyét can cu c4 va
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thuyét khép ndi duge sang tao boi tac gia cia sang ché. Tinh vuot trdi vé hidu qua chng
dong dat ctia phuong phap thi cong khép ghép ndi bé tong du tng luc c6 thé duge md ta
trong hai thuyét nay.

Thuyét can cau ca

Ttrong dung cu céu ca dang can dugc minh hoa trén Fig.2A, trong truong hop cé cé
16n, rac, hodc d4 bi méc vao ludi cau, viée c¢b kéo ching c6 thé lam dut gy can cu c4 10,
hodc day cdu 11 dét tién. P& tranh cin cau c4 10 va day cdu 11 khéng bi tdn hai, chi ¢6 phin
phia diu day céu 12 ¢6 ludi cau & diu xa cta day cdu duoc tao két ciu yéu. Viée dut phén
phia d4u ddy cdu 12 gitip cin cdu c4 10 va ddy cau 11 khong bi ton hai. Theo ly thuyét nay,
can cdu ca 10 twong tmg véi cot 2 ctia két cau khung cting, day céu 11 twong Gmg v&i dim,
va phén phia diu ddy cdu 12 tuong tmg v6i phan khép ghép ndi 6, ma né 1a phan khép &
phia diu dim 3 duoc dit trén mong 4. Cu thé 13, phin khép ghép nbi 6, twong tng véi phin

phia diu day cau d& dut 12, bi ton hai trude tién.
Thuyét khép nbi

Khép ndi clia con ngudi 13 phan nbi xuong nay véi xwong khac, dugce tao ciu hinh dé
6 thé xoay dugc & phén khép ndi. B& mat ndi bao gém phﬁn sun mém, va xuong duoc ndi
v6i co khoe co tinh dan hdi & phan ngoai vi cia nd. Véi két clu nay, khi ngudi ta bi ngd
hodc va cham vao vét nao do, thi va dap cé thé dugc giam bét hoac hép thu. Theo thuyét
nay, khép ndi cot - ddm, nhu duge minh hoa trén Fig.2B, hoat dong gidng véi khép cia con
ngudi. Theo phuong phap thi cong khép ghép ndi bé tong du tmg luc nay, phan khép ghép
néi 6, ma né 1a phin ndi ctia ddm 3 duogc dit trén mong 4, tuong tng véi khép nbi, va cap

du ung luc 7 twong Uing v6i co dan hoi ctia con ngudi, ma nd ndi cac xwong véi nhau.

Dé giai quyét vin dé co lién quan dn hiéu qua chéng dong dit ctia két cdu duge méb
ta trén, phuong phap thiét ké cta sang ché dua trén cac bién phap dbi phé chéng lai dong
d4t 16n nho két cu dan hdi cua két cAu bé tong du tng lyc st dung céc dac tinh cta céap du

ung luec.

Bing cach st dung hai ly thuyét ndy vao khép ghép ndi 6 giita cot 2 va ddm 3, ma
chung 14 céc cAu kién cua két cAu, két chu bé tong dy ung luc co thé ¢6 hiéu qua chéng dong
d4t hoan toan vuot troi va, ngoai ra, co thé tao ra thiét ké c6 tinh kinh té.

Vi két cau bé tong cbt thép, két ciu thép va két cdu hdn hop bé tong cbt thép va thép

ctia linh vuc k§ thuat lién quan, céc toa nha s& bi bién dang dang ké (goc 1éch giita cac tAng
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14 1/100 x4p xi 14 1/100) do dong dit véi cap dong d4t nhd hon 6 hoic tuong duwong, va do

vay cac cau kién nay s€ bi ton hai hodc phd hiy dén mirc khong theé phuc hoi duge.

Phuong phap thiét ké ctia séng ché dua trén két cdu dan hdi sao cho ning luong nodi
tai, ma duogc tich Iy trong cAu kién bé tong nho 4p dung ing sut trude, duge st dung dé
chéng lai dong dat véi cép dong d4t nho hon 6 hoic tuong duong. Két cu ndy s€ bi bién
dang dan hdi. Viéc nay din dén viéc giam déng ké goéc léch giita cac tang (dat khoang
1/150), khi so sanh v&i két ciu bé tong cbt thép. Trang thai ing sudt toan phan duoc duy tri.

Toa nha s€ gilt dugc trang thai t6t sau tham hoa dong dat.

Trai lai, trn dong d4t 16n hon dugc mé ta trén day duge xir Iy bing chinh két cAu nay
ciing 14 két cu dan hdi, nhung phin khép ghép nbi 6 mot phin tao ra hidu qua Gng suit mot
phin. Tém lai, tda nha khong bi tn hai ngay ca khi c6 dong d4t 16n nhat. D6 14 didu kién

thiét ké va ddc didm quan trong ctia phuong phap thiét ctia sang ché.

Hiéu qua tng suit mot phin nghia 1 phin khép ghép ndi 6 mé ra mot 1an tai thoi
diém dong dét, va phin mé ra nay s& dong lai nhd Iuc phuc hdi bé tong du tng luc sau khi

d6ng dat két thuc.

Ly do tai sao gbc léch giita cc tAng bi ngan chin dé nho hon véi cc toa nha cta linh
vuc k¥ thuét lién quan, ching han nhu két cAu bé tong cbt thép hoic két cdu hdn hop bé
tong cbt thép va thép, khi ¢6 tai dong dit & cing mirc d6 tic dong, 1a bién dang cda két céu
bé tong dy tng luc dugce ngédn can nho ndng lugng ndi tai da tich liy trong chu kién bé t6ng
du tng luc, luc phuc hdi bé tong du img luc (hidu qua kiém soét rung) ctia cot, va hidu qua
kéo cang cot - ddm. Vi dy, trong trudong hop dong dat c6 cAp dong dit nhod hon 6 hoic twong
duong, thi bién dang déo ¢ goc 1éch gifta cic ting dat x4p xi 16n hon hoic bing 1/100 xay
ra v&i két cAu bé tong cbt thép va két ciu hdn hop bé tdng cot thép va thép. Tuy nhién, trong
két chu bé tong du tmg luc theo phuong phép thiét ké ctia sang ché, géc 1éch giita cac tang
x4p xi bang 1/150, va luong bién dang giam déng ké khi so sanh véi két chu bé tong cbt
thép. Gié tri cia goc léch giita c4c tAng khéng chi phu thude vio dang két cu, ma con phy
thudc vao nhiéu diéu kién khac nhu ti 18, hinh dang, chiéu cao cua tda nha va nén dit. Vi
vdy, céc gid tri dugc mo ta trén ddy chi la céc gi4 trj tham khao cho thiét ké.

Do khong c¢6 chuyén dbi chinh xéc gitta goc 16ch gitra cac ting va cip dong dét, nén
gbc 16ch gifta céc tAng theo phwong phap thiét ké clia sing ché 14 tri s6 thiét k& dudi dang
tiéu chudn thé, va céc gia tri dugc dua c6 y nghia "khoang", “dai khai”, "vé cin ban", hoic

"xap xi".
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Phuong phép thiét ké cla sang ché dua trén cac ly thuyét dugec mé ta & trén duge

thue hién dé dap tng cac didu kién sau:
« Su ph4 hity kiéu c6t hong do 18i xuét hién truéc khong xay ra.
« Sy pha hiy kiéu dim 16n hong do 151 xuét hién trude khong xay ra.
« Dam 16n khong bi roi mic du tda nha bi bién dang déng ké vi Iyc dong dét.
« DAm 16n duge phép xoay trén mong cdt ma khong bi trugt xuéng dudi.

* Luc bam dinh ctia khép ghép ndi dwoc thiét 14p sao cho trang thai ing suét toan
phin dugc duy tri cho téi mic cAp dong dit nho hon 6, hoic goc léch giita cac ting dat

1/150 hodc twong duong; va

« Tai thoi diém d6ng dat 16n nhit véi cp dong dat 16n hon 6, hodc goc 16ch giita cac
tAng ndm trong khoang tir 1/150 dén 1/100, phan khép ghép ndi chuyén sang trang thai ing
sudt mot phan, va phan khép ndi két clu gitta cot va dim trén mong mé ra (hodc tach ra),

tré nén c6 thé xoay duoc, va nhd d6 gitip hip thu ning luong.

Su pha hily viing niit khung (khép ot - dAm) duoc diéu kiém soat do cot va dAm mo
ra trén mong. Nho vay ving nit khung khong bi tdn hai. Viéc nén theo chiu doc truc duoc
thue hién theo ba chidu trén ving nut khung, ma nhd d6 c6 tinh chét cta luc phuc hdi nho
{mg sut. Két cAu nay gitip ngin ngira bién dang du sau dong dat mot cach hoan hao. Pay la
v tudng thiét ké hoan toan khéc so véi linh vuc k¥ thuat lién quan, trong d6 ving nut khung
bi pha hay trong két cdu bé tong cbt thép con két cAu bé tong dur tmg luc lai hip thu ning

lugng.

D3 dugc xac nhan qua nhiéu thue nghiém, khi khép ndi cot - ddm theo phuong phéap
thiét ké cua sang ché bi bién dang cho dén tri sb thiét k& chiu tai dinh trudc (trong cac thuc
nghiém, goc 1éch giita cac ting nha bang 1/100) & trang thai img suit toan phin, cac ran nit
nho dugc hinh thanh trén va dudi ving nit khung. Khi lwong bién dang 16n hon tri s thiét
ké, phan khép ghép ndi gifta c6t va ddm trén mong s& chuyén sang trang thai img suit mot
phén, s& mo ra (hay tach ra), va cé thé xoay dugc. D4 xac nhén 1a viéc nay khién c4c ran nut
nho bén trén va dudi clia ving nit khung khép lai. Do d6, s& khong c6 thém ran nirt xut

hién & vung nat khung,

Trong két cAu bé tong cbt thép ctia linh vuc k¥ thuat lién quan, ning luong dong dét
duoc hip thu boi bién dang déo ciia ving nit khung tai thoi diém xay ra dong dat 16n (cip

dong d4t nho hon hozc 16n hon 6). Két qua 1a viing nit khung s& bi hong do cét. Viéc ndy s&
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1am tda nha bi sup d6, ddy con dugc goi 13 kidu cot hong do 16i xuét hién trude. Tréi lai,
trong kh6p ghép ndi cot - dAm cua két clu bé tdng dy tmg luc theo phuong phap thiét ké cta
sang ché, khép ghép ndi nay khong bi tach ra cho t6i tri sd thiét ké chiu tai dinh trude. Tuy
nhién, tai thoi diém dong d4t 16n nhét, trong d6 tai vuot qua tri s thiét ké, ving nit khung
dwoc ngan ngira khong bi hong do cét nhd viée tach ctia khép ghép ndi. Cubi ciing phén
khép ghép ndi 6 c6 thé bi tdn hai nhe nhd chuyén dong xoay. Tuy nhién, do dim 16n 3 nim
trén mong 4 va duoc ghép ndi bang day thép du tmg luc (cap du ting luc) 7, ma né duoc di
day va cang dudi dang cép phy, nén dim 16n 3 khong bi roi khoi mong 4. Luc cing cia cép
phu xuyén qua ving nit khung dugc thiét 1ap dat 50% hozc tuong duong so véi tai odn tidu
chudn cta cap du tng luc 7 trong khép ghép ndi. Két ciu nay c6 thé tao luong du (kha ning
chiu luc) cua dac tinh kéo ciang, va nho d6 céd thé duy tri dugc lyc phuc hdi sau bién dang.
Céc thue nghiém chung t6 hiéu qua chéng dong dit vuot trdi ctia phuong phap thiét ké cua

sang che.

Lién quan dén chuyén dong xoay ctia khop ghép ndi theo phuong phép thiét ké cta
sang ché, trang thai khép ndi giita ddm 3 va ¢t 2b duoc diéu khién bang cach thiét 1ap phu
hop sb lugng cap du ting luc 7 duge bd tri trén dim 16n va xuyén qua ving nat khung, va
luc cang duge dp dung cho céc cap du ing luc 7. Ttrong khép ghép nbi ndy, luc cing cla
cép du ung luc 7 dat tir 40% dén 60%, t6t hon néu bang 50% tai oan tidu chudn (Py) clia cép

du tng lyc 7.

Khi c6 tai thudng xuyén, hodc nhing trdn dong dit vira va nho, trang thai nbi ciing
dugc duy tri, trong do chuyén dong xoay khong xuét hién, va luc dan hdi coa két chu bé
tong du tng luc s& khic phuc va kidm soét tai nay. Két cdu nay dugc lam d cé trang thai
ting suét toan phan cho dén cdp dong dit nho hon 6 (géc 16ch gitta cac tang bang 1/150).
Chi khi c6 tran dong dét 16n nhit véi cudng d6 16n, khép nbi gitra cot 2 va dim 3 try thanh
trang thai kh6p c6 tmg sudt mot phan, cho phép chuyén dong xoay, va phin khép ghép ndi 6
bét dau tach ra. Ngay ca trong trang thai nay, cap du tmg luc 7 c6 dt kha ning chiu lyc, va
vAn ndm trong khoang khoang dan hdi. Vi vay, khong c6 ran nirt (bién dang déo) xuét hién &
cap du tng lyc 7. Khi dong dét két thic, phdn mé ra s& déng lai nhdy lyc phuc héi, va khép
ghép nbi da xoay (phin khép ghép ndi) duge phuc hdi tré lai trang théi ban diu. Khi phin
khép ghép ndi 6 tach ra, cap du ing luc 7 duge bam dinh véi phan vita trong 16p vo 8 s& hé
mdt phin ra ngoai, va phin bam dinh bi v& ra. Viéc v& phin bém dinh nay tao ra tic dung

giam chén. Cu thé 13, thép dy tng luc hé ra, viéc co gidn cla thép du Umg lyc ting 1én, va

-18-



24166

nhd d6 ning lugng dwgc hip thu. Vi tic dung nay, tai ddu vao tai thoi diém dong dit 16n
nhit duogc giam bét va kidm ché. Nho vdy, ning luong tai pha hily cho dong dét tic dong
vao cdng trinh ¢6 tic dung giam chin dwoc hip thy, va tai ddu vao dwoc duy tri & gid tri

thép.

Theo phuong phap thiét ké ctia sang ché, tai twong Gng v&i dong dét c6 cip dong dét
nhé hon 6 (cho dén géc léch gitra cac tAng 1/150) duoc thiét 1ap dat tri s& thiét ké tai dong
dét dinh trude. Két cdu nay dugc lam dé khién céc ciu kién cta két cdu va phé‘m khép ndi &
trang thai (mg suét toan phan tai thoi diém dong dt hoic thp hon. Tai thoi diém dong dit
16n nhét v&i cudng do dong dat 16n hon 6 (goc léch giita cac tAng nim trong khoang tir
1/150 dén 1/100), céc chu kién cta két cAu vAn & trong trang thai Gng suét toan phin, va

phin khép ghép ndi tré thanh trang thai tmg suat mot phan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khai niém vé hip thu ning lugng ctia phuong phép

theo sang ché c6 thé dugc md ta chi tiét.

Doan 0A trong hinh 13 duong bién dang dan hdi cta cap du ung luc 7, trong khi diém
A twong ung véi gid tri gidi han Pe cta cap du ung lyc 7. Trong ving nay, twong quan tai -
bién dang cua cAu kién c¢6 tinh chét tuyén tinh. Néu luc cang tac dong lén cap dyu Ung luc 7
vuot qua gid tri gidi han bién dang dan hdi Pe, thi luc cang tdng lén mat chut, va cép du tng
Iwc s& som bj dit. Ving bé mit clia tam giidc OAB biéu dién ning lugng dugc hip thu nho
cap dyu ung luc 7. Két cAu bé tong du Ung luc cla tinh trang k¥ thuat lién quan cé dic diém
tiéu thu ning luong di biét nhu vay. Van d& ciia né 13 lugng bién dang nhoé cho gia tri dau
vao 16n. Néu luc cing vuot qué gia tri bién dang dan hdi, thi cap du uimg luc 7 c¢6 nguy co bi

duat, vi lugng co gidn cla cap du ing lyc 7 1a nho.

Phuong phép thiét ké cia sang ché dua trén két cAu dan hdi dé tranh cap du ung luc
bi bién dang odn. Tri s6 thiét ké P, 14 gia tri ngudng giita ving ing suit toan phin va ving
mg sut mot phan. Tri s§ thiét ké P1 duoc thiét 14p cho tai dau vao tuong tmg véi dong dat
¢ cp dong dit nhod hon 6 (cho dén géc 1éch gitra cac tAng 13 1/150). Cho dén diém nay,
miutc thir nhit dAu tién duoc tao két ciu dé khién toan bd khung & trang thai img sudt toan
phin, trong d6 phan khép ghép ndi 6 khéng mé ra (khe hé). Vi vy, mic thir nhét 13 két ciu
dan héi tuyén tinh dugc bidu dién bang doan 0C.

Tiép theo, muc thi hai dugc thiét ké dé khién phén bam dinh gitta cdp du Ung luc 7
va phin vira trong phin vo 8 giy v& trong pham vi do dai cin thiét trong ving 14n c4n cla

bé mit phin khép ghép ndi, nhd 6 cap du tng luc 7 hd ra, trong trudng hop xuét hién dong
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dét c6 cAp dong dit 16n hon 6, hodic goc 1éch gifta cac tAng bang 1/150 hoic 1én hon. Do
lwong co gidn (lugng bién dang tach ctia khép ndi) ctia cap du tmg luc 7 ting 1én, tai dau
vao giam di nhu duoc biéu didn bsi miii tén a, nén phan khép ghép nbi 6 mé ra, chuyén
d6ng xoay do tach xuét hién, va trang thai khép ndi tré thanh tmg sudt mot phan. Vi vay,

mure thir hai 13 két cAu dan hdi tuyén tinh nhu duge biéu dién boi doan CF.

Tiép theo, trong quan tai - bién dang ctia cAu kién trd nén phi tuyén, duoc biéu dién
boi doan gip khiic OCF, ma né biéu dién két ciu dan hdi tuyén tinh & murc thir nhét, va doan
CF, biéu didn két cAu dan hdi tuyén tinh & mirc thir hai. Qua diém C, twong tmg véi tri sb
thiét ké P, 46 dbc cua dudng cong bién dang do tai ha xuéng, hodc dudng cong nay déc vé
phia truc ngang (hudng truc ngang). Didu nay khién tai dau vao tai diém F, noi dién tich bé
mit cta tam gidc CAD bang dién tich bé miit ctia tir gidc BDFE, khéng cao hon nhiéu so véi
diém C. Do vay, c4u kién nay hoan toan khéng c6 nguy co bi dut, ngay ca khi viéc hép thu
ning luong gidng nhu dugc biéu didn boi tam gidc 0AB. Khi dong dét xay ra trong d6 tai
vuQt qua tri sb thiét ké, thi viéc v cua phﬁn bam dinh lam cép du Uimg luc 7 ho ra, va nho
d6 lwong co gisin clia cap dw Gng luc ting 1én. DAm 3 xoay trén mong 4 ctia ct 2, nhd d6
ning luong dong dat dugc hip thy, va tai dlu vao gidm di. Piéu ndy ngin ngira cdu kién cta
két cau (cot 2, dam 3, va vung nut khung) khéng bi tdn hai. Cép du Ung luc 7 c6 du kha
nang chiu lyc, vi lyc cang dat 50% hodc twong duong so vdi tai oan tiéu chuin Py. Do vay,
cap du tmg luc 7 vin nim trong khodng gié tri dan hdi, khong chiu bién dang déo, va hoan
toan duy tri dwoc luc phuc hdi. Sau dong dét, ning lugng du lam phén hé déng lai, va nho
d6 khép da tach duge phuc hdi vé trang thai ban dau, nghia 13, viéc phuc hdi diém ban dau

duoc hoan thanh. Day la mot diém thiét ké quan trong.

Theo phuong phép thiét ké cia sang ché, khi dong dét 16n nhét trong d6 tai vuot qua
tri s thiét ké dinh trudc thi phan khép ghép ndi 6 mé ra hoic bi tach ra, va chp phép xoay,
nhd vay c¢6 dugc trang thai ing sudt mot phin (tai phan khép ghép nbi 6). Tri s thiét ké
dinh trude duge thiét 1ap, vi du & gia tri twong g v6i dong dat c6 clp dong dit nho hon 6
(goc 16ch gifta cac tAng 1/150). Day c6 thé 1a gia tri twong tng véi gbe 1éch gitta cac tang 1a
1/100. D4y ciing c6 thé 1a gi4 tri twong Gmg v&i gbe léch giita cac ting 14 1/150, tiy vao cac
diéu kién, ching han nhu ti 18, 46 cao san nha, hinh dang cta tda nha, va cach b tri céc chu

kién ctia két cau.

Do két ciu nay tao ra cap du ung luc 7 c6 du kha néng chiu luc, nén cap du ung luc 7

nay hoan toan nam trong khoang dan hoi, nhd dé ban than tda nha cé hiéu qua két cau vé
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kha ning phuc hdi trang thai ban du nho Iyc phuc hdi dan hdi sau dong dAt.

Noi cach khac, cap dy ing luc 7 dugce b tri stre cang & trang thai ung sudt c¢6 s&n kha
nang chiu lyc. Luc cdng duogc tich tu trong bé tong dudi dang nang luong ndi tai, va nang
lugng dong dat duge hép thu boi kha niang chiu luc nay. Do @6, méc du xay ra dong dét
trong d6 tai vuot qua tri s6 thiét ké dinh trude, thi két clu cta tda nha c6 thé duge bao vé
nhd phin khép ghép nbi 6 mé ra. Mic di phan khép ghép ndi 6 bi ton hai nhe, nhung ton
hai nhu vay c6 thé d& dang duoc stra chita. Theo d6, toan b toa nha c¢6 thé tiép tuc duoc sir
dung trong diéu kién tdt sau dong d4t. Tham chi mic du dong dAt xay ra, hodc xay ra tran
dong d4t 16n nhat mdt 14n nita, thi hiéu qua twong tu van duoc 13p lai vi toa nha c6 tinh ning
chbng dong dét vuot troi. Vi vdy, phuong phap thiét ké ctia sdng ché hoan toan khéc so véi
phuong phap thiét ké chdng déng d4t ma n6 cho phép cac tdn hai (bién dang déo) cua két

cAu & cip dong d4t 16n hon 5 hodc trong duong cia linh vue k¥ thuat lién quan.

Nhu dugc thé hién, Fig.4 13 hinh v& minh hoa trang thai ctia khép ghép nbi bé tong
dy Ung lyc, trang thai tmg sudt mot phan ctia khdp ndi s& dugc mo ta. Phia bén phai cua
hinh v& thé hién trang thai (mg suét toan phan ctia khép ndi, va phia bén trai ciia hinh v& thé
hién trang thai tmg suit mot phin ctia khdp ndi trong phin khép ghép ndi gitra cot 2 va ddm
3. Theo phuong phép thiét ké cua sang ché, cap du tng luc phu 13 duge bd tri trén cot 2 va
cép du tmg luc 7, ma n 13 cap phuy, duoc sip xép trong ddm 3 14 kiéu bam dinh, ma chung
duoc nhdi vira trong vo dugc bb tri trong ¢t 2 va dam 3. B& mit khdp ghép nbi ¢t dAm van
& trong trang thai ing suét toan phén tai thdi diém dong dét trong d6 tai khong vuot qué tri
s6 thiét ké dinh trudc (cp dong d4t nhod hon 6, hodc goc 1éch giita céc tang bang 1/150). Tai
thoi diém dong dit trong d6 tai vuot qua tri s thiét ké dinh trude (vi du cdp dong dit 16n
hon 6, hodc gbc 1éch giita cac tAng nim trong khoang tir 1/150 dén 1/100), phan bam dinh
v6i vita bi v& ra, cap du tmg luc 7 ho ra, lugng co gidn clia né ting 1én, va nhd d6 phin
khép ghép nbi 6 md ra. Viée nay lam phén dau ddm 3 trén mong 4 xoay, va trang thai khép
nbi tré thanh g sudt mot phan.

Tiép theo, viéc v& phan bam dinh cia cép du tng luc s& duoc mé ta trén Fig.5 va
Fig.6.

Luyc cing tac dong 1én cap du tmg luc 7, ma né 13 cap phu, nhd dng ndi va déu neo.
Vi€c nay khién cho du ung luc dugce dua vao cAu kién bé tong. Sau khi hoan tAt viée lép luc
cing, vita duoc nhdi va déng ran trong 16p vo chira ddy. Nho d6, cap du tng luc 7 duge

bam dinh hoan toan véi vita trong 16p vo, va truyén Ung suat vao phan bén trong cc cau
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kién bé tong. Cap du ung luc 7 da dugc kéo cang thém mot lugng AL (khong dugc minh
hoa trén hinh v&) nho dua luc cing P vao. Dy tng luc duge dua vao céc ciu kién, chéng han
nhu cdt 2 va dam 3, hoat dong nhu lyc nén theo chiéu nguogc voi luc cang P trén mat cht
ngang ctia ciu kién (khong dwoc minh hoa trén hinh v&). Fig.5A 13 hinh v& thé hién trang
thai ctia khép ndi trong d6 cap du tmg luc duoc bam dinh hoan toan vao phén vita sau khi
lap dat luc cang. Khi dong dat 1on nhit xay ra, khép ghép ndi 6 (khép két chu) mé ra, va
nh¢ d6 phn bam dinh gitta cap du ting lyc 7 va phan vita v& ra trong pham vi tir khéop ghép
nbi 6 dén vi tri ¢ (khoang d6 dai cin thiét), nhu dwgc mé ta trén Fig.5B. Luc nay, cap du
ung luc 7 dugce kéo dan thém mot doan ALL. Luc céng ctia cép du ung luc 7 s€ la P+AP1.
Luong co gidn AL1 ctia cap du tmg luc 7 13 tbng (ALe +ALn) cta luong co gifin ALe, hoan
toan gdy ra boi sy bién dang dan hdi cua cap du Ung luc 7, va lugng co gidn ALn, gdy ra boi
su ho ra cta cap du tmg luc 7 do phan bam dinh véi vita v& ra. Do d6, bién dang ciia khép

ghép ndi 6 tang 1én, khoang hé mé ra rong hon va xuat hién viée tach va xoay.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.6, v6i vide phin bam dinh bi v&, dudong cong trd dan
hdi, ma no thé hién tuong quan tai - bién dang, tr¢ nén dbc theo chidu doc truc ngang, hodc
d6 dbc tré nén nho hon. Viée ting thém lwong co gifin cta cép du tng luc 7 cho phép hip
thu néng lugng dong dat va giam tai dau vao trin dong dat. Luong co gidn cua cap du Ung
luc 7 dugce loai bo dén khi phﬁn bam dinh bi v& ra, vi n6 thuong rat nho, mic du né c6 lién
quan dén su bién dang ctia c4u kién xi mang. Luc bam dinh F ty 1€ vdi do bén bam dinh ca

va dién tich bé mit A cta cép du ing lyuc, nghia 1a Fxca x A.

Dién tich bé mit A cta cap du ung luc ty 1€ vadi chu vi cta cap du ung luc (cap), ma
n6 lién quan dén hinh dang mit cét ngang va s lugng cap, va chiéu dai ctia phin bam dinh.
Do vay, viéc diéu chinh phu hop dbi véi cac diéu kién, chéng han nhu d6 bén cua vita, chu
vi ctia cdp du mg luc, va chidu dai ctia phan bam dinh, cho phép két ciu trong d6 cudng d6
cta lyc bam dinh t6i da dugc tao ra vira ding vai tri sb thiét ké sao cho phan bam dinh bi v&
ra ¢ gia tri dinh trudc.

Theo phuong phap thiét ké ctia sang ché, nhu dwoc minh hoa trén Fig.6, phan khép
ghép nbi 6 duy tri & trang thai ing sudt toan phan va cap du tmg luc 7 va vita bam dinh hoan
toan vo&i nhau, vé6i tri s6 thiét ké P tuong Ung véi muc dong d4t dinh trudc (cudng d6 dong
d4t nho hon 6 hodc goc 16ch gifta cac tdoa nha bang 1/150). Vuot qué gia tri thiét ké P do
dong dit 16n nhit gay ra, phin bam dinh gitta cap du Gng luc 7 va vita s& bi v, cap du ung

luc 7 ho ra, lwong co gifin ciia cap du tng luc 7 ting 1én, va nhd d6 ning lugng dugc hép
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thu. Luc ndy, phan khép ghép ndi 6 mé hoic tich ra, va c6 thé xoay duoc, va trd thanh trang
thai ing sudt mot phan. Két qua 1a d6 dbc cua dudng cong dic trung tré gifta tai va luong
bién dang tr& nén nhé hon, hodc dudng cong tré nén dbc theo chidu doc truc ngang, di qua
tri s thiét ké P. Tai dau vao dugc dua vao cc ciu kién cta két cu khong dat dén Pe, va
tang nhe dén P+AP,. Tac dung clia viéc ho ra ciia cap du ting luc c6 thé giam bét tai ddu vao
clia tran dong dat, nhu dugc minh hoa béi miii tén a. Khi dong dét két thic, cap du tng luc,
ma né da bi ho ra, s& dugc phuc hi vé trang thai ban dau nho luc phuc hdi dan hdi. bay la
dic diém ctia phuong phép theo sang ché. Theo phuong phap theo sang ché, két ciu dan héi_
phi tuyén, c¢6 tinh dén tran dong dAt 16n nhét trong d6 tai vuot qua tri sb thiét ké, chi duoc
ap dung cho cac céu kién cia két cdu. Két cdu dan hdi dwoc ap dung cho cép du img lyc 7,

ma né 14 cép phy, sao cho né vin nim trong khoang dan hdi tuyén tinh & tat ca cac mirc.

Két cdu bé tong du ung luc theo phwong phép cua sang ché khong chi 1a két cdu
chéng dong dét, ma con 13 két ciu kiém soat rung do dong dét gy ra. Ly do s& duoc md ta

trén Fig.7

1. Bé tong du tng luc 12 bé tong c¢6 luc chdng lai ngoai luc ma két cdu s& bi tic dong trong

thoi gian sau nay, va luc nay dugc dua vao bén trong cau ki€n bé tong.

2. Bé tong duy tng luc 13 bé tong c6 hé théng phong vé chdng lai ngoai luc ¢6 lién quan, va
ning luong ndi tai dugce tich ity trong bé tong, ngay & giai doan ché tao cdu kién. Ning
lvong ndi tai nay dugc mo ta & day la ndng lugng dugce sinh ra bdi du tng luc duge dua

trudce vao cau kién bé tong.

Du tng lyc 1a lyc ndi tai cé trude & phﬁn bén trong cAu kién, va ludn hoat dong theo
chiéu ngugc voi chiéu bién dang cua cAu kién. Vi cap du Ung luc dugc tao két cdu trong
khoang dan hdi, nén du tng luc hoat dong gidng nhu 16 xo, va trd thanh luc chdng d& khi
tdoa nha cé kha nang bi bién dang do dong d4t hodc dang tuong tu, dé phuc hdi tda nha bi
bién dang nhu con lic. N6 duoc goi 1a luc phuc hdi nho tmg suét, 13 luc giup phuc hdi trang
thai ban diu tai thoi diém bién dang. Tac dung nay duoc goi 13 hidu qua kiém soat rung nhdy

ung suit. Hiéu qua kiém soét rung chi co thé dat dugc trong két chu bé tong dy Uung lyc.

Lién quan dén ddm 3 dugc minh hoa trén Fig.7A, vi luc cing dugc dua vao cap du
ung luc 7, luc ndi tai Ps chéng lai ngoai luc P da duge dua vao d6, nén nd gitip nang dam 3

1én d loai bo bién dang ubn do ngoai luc P.

Lién quan dén c6t 2 dugc minh hoa trén Fig.7B, vi luc cing dwgc dua vao cap du
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g lyc 13, gidng v6i dam 3, lyc ndi tai Ps sinh ra mémen khang Mps chdng lai mémen gay
1at Mp do ngoai luc ngang P gay ra, nho d6 loai bo bién dang xoay ctia cot, va duy tri duge
trang thai ban dau. Trong trudng hop luc ngang P lap di lip lai do dong dét tac dong, luc ndi
tai Ps sinh ra luc phuc hdi, bién dang dugc ngan chén, va do d6 cdt 2 dugce phuc hdi vé trang

thai ban dau sau déng dt. D6 chinh 13 higu qua kiém soat rung,

Theo phuong phéap thiet ke clia sdng ché, viéc tac dong Ung suat trudc vao cap du
ung lyc 7 c6 kha nang chiu luc ddm bao an toan cho cau ki¢n va tda nha, va tao ra hiéu qua

kiém so4t rung cho két ciu bé tong du ung lyc.

o] phén dé cot, hiéu qua kiém soét rung nay hoat dong nhu sau. Khi dong d4t 16n nhét
xéy ra trong do tai vuot qué tri s§ thiét k& dinh trudc, thi phan khép ghép nbi 6 dudi dé cot
md ra, va trd thanh trang thai img sudt mot phan. Phin khép ghép ndi md ra trong khi cap
du {mg luc 13 vAn nim trong khoang dan hdi. N6 giup hip thu niang luong dong dét, va
ngén ngura tdn hai va phé huy cot & phﬁn dé cot, 1a phﬁn quan trong nhét d& toan bd tda nha.
Viéc diéu chinh vira da sb luwong cap du ung luc 13 va luc céng tai vao cap du ung luc 13
cho phép duy tri cap du tng lyc 13 trong khodng dan hdi moi luc. Do d6, sau dong dat, luc
phuc hdi bé téng dy tmg lyc khién phdn mé ra khép lai, va nhd d6, khép nbi duge phuc hdi
vé trang thai ban dau. Két cu nay khién cho tda nha tiép tuc dugc str dung. Pé taora cap du
ung lyc 13 cé du kha nang chiu luc, luc cang cta cap du ting luc duge thiét lap dat tir 40%
dén 60% va tdt hon néu bang 50% hoic tuwong dwong, so voi tai oan tiéu chudn cia cép du
mg lyc 13. Phin bam dinh gitta cp du tng luc va vita bi v& trong ving 1an c4n clia phin
khép ghép ndi, nhd dé cap dy Ung lyc ho ra, va lugng co gidn ciia nd tang 1én. Viéc nay
gitip hip thu ning lugng dong dit, kiém ché luc cing do cap du tmg luc giy ra, duy tri cap
du tmg luc trong khoang dan hdi ca cap du Gng luc, va giam tai ddu vao cia trin dong dat
16n nhét.

Ngoai ra, mac du khong dugc minh hoa, vi€c tao hinh bé mat khép ndi cla phén
khép ghép ndi thanh bé mit cong c¢6 tinh hidu qua ¢ ngin ngira ton hai cho dé cot. Tai thoi
didm xay ra dong dat 16n nhit trong do6 tai vuot qua tai thiét ké, thi phdn khép ndi md ra, va
phin than cot s& xoay. Didu nay gitip ngin ngira xuit hién ran nit hodc ton hai cho than cot.

Dé thé hién tinh ning chéng dong dit dugc tao ra nhd phuong phép ctia séng ché,
bang sau ddy minh hoa tuong quan giita cwong d6 ctia trin dong dAt va trang thai cta céc
cAu kién, ma ching 1a muc tiéu thiét ké cua cép do chéng dong dét, va bién dang cua cac

chu kién trong két cAu bé tong cbt thép hodc hdn hop bé téng cbt thép va thép cua linh vue
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k¥ thuat lién quan, lam vi du so sanh.

Truong hop két ciu
Bién dang cla bé tong cbt thép va
cac chu kién be . ... | hdn hop bé tong cbt
Quymd | L Trang théi cua céc cau kién theo phuong phép thiét ké L P o & .
N . | tongdgtngluc | ‘ thép va thép cta linh
dong dat C . .. |ciasangché o
(goc 1éch gilta vuce k¥ thuét lién
c4c ting) quan (Goéc 1éch giita
chc tAng)
1/150 1/100
Dong d4t | (twong img véi |Céu kién : Gmg suét toan phén. (Tén hai cdu kién
trung binh | cdp dong d4t nhé | Phin khép ndi: ing sut toan phin hoc pha hily khung
hon 6) than xuét hién)

1/100

Dong dit | (twong img véi | CAu kién : g suét toan phén.
manh | cdp dong dat 16n | Phan khép nbi: tmg sudt mot phan

hon 6)

Phan khép ndi: bj pha hity mot phan
1/150 Cép du tmg Iyuc (c4p phu) ctia dim : ndm trong khoang

Dong dét (twong (g v6i |dan b
. wong ung véi | dan hoi.
lonnhdt | e e YO RO, ‘ )
cap dong dat 7) |Dam va cft: trong tinh trang tot.
Dam 16n: vin ndm trén mong nhu dim don.
Phén khép ndi & dau dam : bi phd huy
. R Cot: trong tinh trang t6t.
Dong dat A 14 X 3 A A s 1A \ iy
160 h Dam 1én: van nam trén mong nhu 1a dam don cung véi
6n hon
] ) 1/25 cap dy ung luc (cap phuy).
céac loai A e A . .
e Do dam 16n khéng bi roi, nén tinh mang con nguoi
rén

khong bi anh hudng,.
Tda nha: trong tinh trang tbt.

C6 rét it toa nha co6 thé chdng lai dong dat véi cap dong dit 1on hon 6, dbi véi nhing
tda nha cb két cau bé tong cdt thép hoic dang twong tu dugc thi cng theo cac phuong phap
thiét k& théng thudng.

N6i cach khac, két cdu bé téng cbt thép, va két cAu hdn hop bé tong cdt thép va thép,
va dang tuong tu dugc tao két cau dé hép thu nang lugng tai thoi diém dong d4t co cép dong
d4t nho hon 6 hodc twong dwong, nhd bién dang odn ciia cac thanh cbt thép trong phin dim
16n, va lam v& bé tong. Vi vay, toa nha bi sup dd mot phén hodc hoan toan.

Trai lai, két cAu chéng dong d4t duoc tao ra bing phuong phép thi céng khép ghép
nbi bé tong du tmg luc dua trén phuong phap thiét ké ciia sang ché duoc thiét ké dé hip thu
nang lugng ddng dét dya trén thuyét can ciu va thuyét khép ndi. Mong dugc tao thanh trén

cbt, va ing suat dugc dua vao céac cau kién ciua két cau duge di€u chinh vira di nho so
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luong céap du Umg luc xuyén qua vung nit khung va luc cang duge dua vao cap du ung luc.
Nho d6, khi dong dit 16n nhét c6 cdp dong dét 16n hon 6, thi vita ctia khép ndi tai phin
mong s& tach ra & cac mép trén va dudi, ddm 16n xoay trén méng, va nhd d6 ning lugng
dong dt dugc hip thu. Do d6, két cdu chdng dong dat vuot troi c6 thé dugce tao ra va lép
dit. Do phuong phép thiét ké ctia sang ché 13 phuong phap thiét ké dé c6 hiu qua chdng
dong dat vuot troi, nén gia stir dong dit c6 cAp dong dat 16n hon mét cip so véi clp duoc gia
dinh theo phuong phép thiét ké thong thudng thi vin cho phép ting cudng dang ké muc do
chdng dong dAt.

Cu thé, trong cdu kién bé tong du tng luc theo phwong phéap thiét ké ctia sang ché,
lyc cang, ma né dugce dua trude vao c4u kién cdt va dim, hoat dong giéng nhu ning lugng
ndi tai, va hi€u qua kiém soat rung cua bé thong du Ung luc s& giup ngédn nglra bién dang.
Do dd, su bién dang s& nhd hon so voi bién dang cua két cAu, chéng han nhu két ciu bé tong
cbt thép hodc két cAu hdn hop bé tong cbt thép va thép cua linh vuc k§ thuat 1ién quan khi

chéng lai trdn dong dat c6 cling cAp.

Ngoai ta, xc minh bang thuc nghiém vé& hidu qua chdng dong dat cta khép nbi cot -
dam theo phwong phép thiét ké cta sang ché da dwoc thuc hién. Céc hinh v& tir Fig.8A dén
Fig.8C thé hién c4c hinh dang cia mAu thir va cach bb tri cac thanh thép clia chung. Fig.9 la
hinh v& minh hoa két qué thtr nghiém trén va két qua thtr nghiém cta két cAu cua linh vuc
k§ thuat lién quan. MAu thtr c6 ti 18 1/3 so v6i kich thuéce that, va 1a khung dan chéo dugc
citra & gitra chiéu cao san va khiu d6 tao ra tda nha gia dinh. Cot va cac dam 1a cac két cAu
duc san, va cac soi thép bé tong du tmg luc (cap) dugc dit xuyén qua dim, va nho d6 cot va

cac dam dugc ndi vdi nhau bang khdp ghép noi.

Trén Fig.9, truc hoanh biéu dién gbc 1€ch gitra cac tﬁng R, va tryc tung biéu dién luc
cit cha ting If, trong d6 IS bidu dién do cing vimng ban dau, RC biéu dién két ciu bé tong
cbt thép, PC1 biéu dién PCaPC (thanh thép) khong c6 mdng, va PC2 biéu didn PCaPC (s¢i

cép) khong c6 mong.

Trong twong quan goc léch giita cac tAng, khép ghép ndi (phan khép nbi) tach ra tai
diém ma luc cang tdc dong trén cung muc dudi dang luc lép dat dugc dua vao soi cap bé
t6ng du tmg luc, va nhd d6 d6 cting vimg giam di. Pi qua diém nay, d6 cimg vimg giam dén
va tai tang lén. Vuogt qua R = 1/66 rad, luc chiu tai tang 1én mot chat. Cho dén khi luc nay
két thuc tai diém R = 1/25 rad, khong con xay ra vi€c gidm dot ngot luc chiu tai. Nho duy tri

luc lép dat dugc dua vao sgi cap bé tong du ung luc dat 50% hodc twong duong so véi tai
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odn tidu chudn, nén tinh chét cta lyc phuc hdi tré thanh kidu c6 dang chir S nguge va theo
hudng ban ddu c6 ving c6 d6 déc thir clp, ving nay 1a ving sau khi khép ghép ndi (phan
khép ndi) tach ra, dai hon so véi ving cta két ciu bé tong du ung luc khdng c6 mong. Géc
léch giita c4c tAng con lai 13 kha nho, dat 1/1000 rad hodc tuong dwong dén khi R = 1/50

rad. D3 quan sat dugc xu hudng c6 tinh phuc hdi cuc ky cao.

Trai lai, ket cau bé tdng cot thép s& bien dang oin va din dén viéc phé hily chdng lai
cac chuyén dong cuia dong dat dau vao nho hon nhiéu so vdi két cau bé tong du tmg luc theo

phuong phap thiét ké ctia sang ché, nhu thé hién trén dd thi nay.
Tir két qua thyc nghiém, da thu dugc céc két qua sau day.

1. Géc bién dang ctia cAu kién cang 16n, thi phdn khép ghép ndi cang hé nhidu. Tuy nhién, it

c6 ran nit xudt hién ¢ dam, ct, va ving nit khung.

2. Khi goéc bién dang cta cau kién 1n, thi dam 16n xoay trong khi dau cta né nim trén
mdng. Tuy nhién, dam lén 3 khong cé nguy co bi roi, vi né duge ndi véi dam gan ké 3 qua

cdt 2 nho cap du tng luc 7, ma no 14 cap phu.

3. Chuyén dong xoay kieu khép noi ¢ dau dam gitp ngan ngira cic cau kién (dam 16n va

cdt) khong bi ton hai méc du goc bién dang cua cau kién 16n.

Duya trén nhitng két qua nay, két cAu dudi ddy c6 thé dugc thuc hién theo phuong
phép thiét ké ctia sang ché. Tai tuong tng véi cAp dong dét nhd hon 6 (cho dén géc léch
gifta c4c tAng dat 1/150) duoc thiét 1ap 1am tri s6 thiét k& tai dong d4t dinh true. Khi dong
dAt x4y ra nho hon muc nay, thi cdu kién va phin khép ghép nbi 6 gitr duge & trang thai ing
sudt toan phan. Khi xay ra dong dit 16n nhit véi cip dong dit 16n hon 6 (géc 1ach gitta cac
tAng tir 1/150 dn 1/100), thi cAu kién nay vAn & trang thai img suét toan phan, trong khi
phén kh6p ghép nbi chuyén sang trang thai tmg suét mot phan. Ngoai ra, ngay ca khi dong
4t 16n nhét c6 cap dong dat 7 (goc 1éch gitra cac tAng nim trong khoang tir 1/100 dén 1/50),
thi chi c6 phan khép ghép ndi bi tén hai nhe mét phin, trong khi ving nat khung va ¢t 2 va

dim 3 vAn trong tinh trang t4t.

Tom lai, lyc ting duoc dua vao cap du ting luc 7, ma né 1a cap phy, duoc st dung dé
nbi c6t 2 va dam 3, ma chung 14 cac cAu kién cta két cdu, véi khép ghép nbi, duge thiét 1ap
dat 50% hoic tuong duong so véi tai oan tidu chudn. Cap du tmg luc cho phép duy tri ciu
kién cta két cau (khung) & trang thai khong bi tdn hai thAm chi tai thoi diém xay ra dong dat

cyc manh. Nghién ctru vé phuong phap thi cong khép ghép ndi bé tong du img lyc dugc
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tién hanh mét cach c6 hé thong, va da xac nhan dugc ring chi xuét hién bién dang dan hdi
du nho, va tinh chét ctia luc phuc hdi 1a 6n dinh, ngay ca khi géc 1éch gifra cac tAng dat 1/50

rad hodc twong duong.

Tiép theo, so sanh ton hai gitta két cAu bé téng cbt thép va két cu bé tong du tmg luc

ctia phwong phap thiét ké ctia sing ché s& duge mé ta clng véi Fig.10.

Fig.10 1a hinh v€ khai ni€ém minh hoa ng sult dugc dua vao ca hai loai két cdu va
luong bién dang du tai thoi diém dong dét. Truc tung biéu didn tng sudt, va truc hoanh biéu
dién luong bién dang du, trong d6 RS1 biéu dién d6 rong rung ctia két céu bé tong cbt thép,
RD1 biéu dién lugng bién dang du ciia két céu bé tong cdt thép, RS2 bidu dién d6 rong rung
ctia két cAu bé tong du tmg luc theo thiét ké cta sang ché, va RD2 bidu didn luong bién

dang du ctia két ciu bé tong du tmg luc theo thiét ké ctia sang ché.

Két cu bé tong cbt thép duoc tao cAu hinh dé hép thu néng lugng bé'mg cach duoc
cho bién dang dan héi cho t6i gi tri tmg sut nhét dinh, va bing cach dugc cho bién dang
dan hoi vuot qua gia tri ing sudt d6. Két qua 1a khéng chi 1am ting bién dang du ma con
tang gap ddi tai cho két cdu do c6 sw cong hudng 1am ting rung dong tai thoi didm dong dat,
hién tugng ma ching ta da thuc sy théy duoc & tai nan sap tru clu & duong Kobe s6 3 trén
tuyén dudng cao tbc Hanshin trong trin dong dat 16n Hanshin-Awaji. Di nhién, trin dong

dAt nay thuc ddy va 1am tang gép doi bién dang déo, va két qua 13 1am sup db cAu.

Trong két cdu bé tong du tmg luc ctia phuong phéap thiét ké cia sang ché, cap du ung
luc thé hién hoat ddng trong pham vi bién dang dan hdi cho dén khi c¢6 g suit 16n hon, va
c¢b ging phuc hdi diém ban d4u. Ning luong tai thoi diém dong dét s& duoc hip thu nho su
co gidn ctia cap du tmg luc trong pham vi bién dang dan hdi nhd chiic ning bén trong hién
c6, nghia 13, nang lugng ndi tai duge tich liy trong ban than két ciu. Hiéu qua kiém soat
rung ctia két cu bé tong dy tng luc 1am d6 rong rung nhé hon déng ké so vé6i két clu bé
tong c6t thép. Tai thoi diém dong dAt 16n nhét, trong do6 tai vuot qué tri s6 thiét ké, hidu qua
giam chin duoc tao ra, trong d6 phin khép ghép nbi mé ra, dim s& xoay trén mong, va
trang thai nay tr& thanh ng sut mot phan, va ning lugng dugc hép thu nhd sy co gidn cia
cép du tmg luc & khu vuc 1an c4n ctia phin khép ghép ndi, noi 1 phan bam dinh bi v&. Sau
dong dat, dac tinh nay dugc thé hién, trong d6 cap du ung luc dugc phuc hdi vé trang thai
ban dau khi cdu kién dan hdi, va phan khép ghép ndi dong khoang hé lai nhd luc phuc hdi

ctia két cAu bé tong dy tmg luc, va két cdu nay duoc phuc hdi vé trang thai ban diu.

Nhu duoc mé ta & trén, theo phuwong phép thiét ké ciia sang ché, s6 lwong cép du tng
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luc, 1a cap phu, dugc sép xép & dam 16n va xuyén qua ving nit khung va lyc cing can dua
vao cap du tmg luc duge didu chinh phi hop, trang thai khép ghép nbi giita ddm va cot
duoc didu khién, va nhd d6 tri sd tai dong dit dinh trude duge thiét 1ap dén tai twong tmg

v6i dong dat c6 clp dong dit nhd hon 6 (cho dén goc 1&ch gitra cac ting bing 1/150).

Nang lugng ndi tai duge tich iy trong cAu kién bé tong nho mg suét dugc dua vao
tir trude b tac dung nhu luc chdng dd, va cAu kién va phin khép ndi duoc thiét ké & trang
thai ing suét toan phan. Viéc nay ngin ngira tht ca cac cAu kién két ciu khéng bi tdn hai nhd
phuong phap thiét ké ctia sang ché, trong khi d6 tai thoi diém dong dét, két chu bé tong cbt
thép va két ciu hdn hop bé tong cbt thép va thép dugc thi cong theo phuong phép thiét ké
thong thuong phai chiu dang k& bién dang déo (goc 1éch gitta cac tang bang 1/100 hodc 16n
hon), céc c4u kién bi tdn hai va ph4 huy, va viéc phuc hdi sau dong @At gan nhu 14 khong
thé.

Két cAu nay dwoc lam sao cho céu kién duy tri dugc trang thai tmg suét toan phan, va
phin kh6p nbi trd thanh trang thai ing sudt timg phin, khi dong dét 16n nhét c6 cip dong
dAt 16n hon 6 (gbc 1éch gitra cac tAng nim trong khoang tir 1/150 dén 1/100). Ngoai ra, ngay
ca tai thoi diém dong dat 16n nhét tuong ing véi cAp dong dat 7 (goc léch gitta cac tAng ndm
trong khoang tir 1/100 dén 1/50), thi két cAu bé tong dw tmg lyc theo phuong phép thiét ké
cla sang ché chi bi tén hai nhe & phﬁn khép nbi. Do d6, ving nuit khung, dam, va cot c6 thé

dugc duy tri & trang thai khong bi tén hai.

Két cdu cach ly dong dét kidu bé tong dur tmg luc, ma né 14 két hop clia phuong phap
thiét ké cua sang ché va phuong phép thi cong cach ly dong d4t, c6 dd cling vimg cao hon
két cAu ma & d6 sidu két cAu 1a két cAu thép, va c6 thé kiém ché rung & mic nho hon. Vi ban
than két cAu bé tong du tng Iyc c6 tac dung kiém sodt rung nhé Iuc phuc hdi, nén khéng cin
st dung b giam chén kiém soét rung cing v&i thiét bi cach ly dong dat. Nho d9, chi phi c6
thé giam déng ké khi so sanh voi két cAu ma & d6 siéu két ciu 1a két cAu bé tong cbt thép
hodc két cdu hdn hop bé téng cbt thép va thép.

Nguyén ly va diéu kién thit ké co ban cta phuong phép thiét ké clia sang ché da
duge md ta. C6 thd c6 thay ddi hop 1y phit hop véi cac diéu kién thiét ké khac nhau ctia toa

nha ma khong ndm ngoai nguyén 1y ctia phuong phép thiét k& cta sang ché.

Vi duy, tri s6 thiét ké vé goc 1éch gifra céac t?mg la gié tri xép xi can duge tham khao
dusi dang chi dn tuy thudc vao quy mé dong dit (cdp dong dét). Trong thiét ké thuc tién,

t8t hon néu duge xac dinh bing céc didu chinh hop ly tiy thude vao cac didu kién thiét ké
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nhu kich thudce, hinh dang, va chidu cao clia tda nha, va didu kién nén dit. Thay vi dung goc
1€ch giita cac t?lng lam gia tri bién dang két cu, thi goc bién dang cua c4u kién, hoic goc
xoay (goc duge tao thanh gifta dAu dim va bé mit cot) c6 thé duoc sir dung. Trong trudng
hop nay, cac gia tri nay c6 thé dugc thiét 1p pht hop theo nguyén 1y cta phuong phép thiét

ké clia sang che.

D6 bén Fc ctia bé tong d bén cao dugc st dung trong phuong phép thiét ké ctia séng

ché khong nho hon 40N/mm?, va tbt hon néu khong nhé hon 50N/mm?>.

Ngoai ra, cap du tmg luc duge sir dung nhu cach sir dung thdng thudng. Két cdu chi
tiét ctia céc cu kién bé tong dy g lyc twong tmg, mic di bé qua vide md ta, ¢é thé dugce
thue hién theo cach tuong ty nhu két ciu thong thuong.

Viéc minh hoa v& nguyén 1y va hinh 4nh 13 cdc m6 hinh thé hién y tudng thiét ké va
nguyén 1y co ban, va dugc biéu dién theo cach don gian.

Phuong phap thiét ké chéng dong dét dua trén phuong phép thi cong khép ghép ndi
bé tong du tmg luc theo séng ché 1a phuong phép thiét ké chdng dong dét cho két cdu bé
tong dy ung luec. Két cAu bé tong du tng lyc 1a tdoa nha co két chu khung cting, c6 céc téng,
va c6 méng, cdt va dam. Cot va ddm nay 14 céc cdu kién bé tong du tng lyc dic sin c6 d0
bén cao. Mong dugc bd tri trén cot. DAm dugc dit trén mong. Phan khép ghép nbi duoc bd
tri gifta chung. Cap phu dugc bb tri trén dAm, va xuyén qua ving nut khung (khép néi cot -
dam). Cép phu néi lién khéi cot va dim nhd khép nbi. Phuong phap thiét ké chong dong dat
bao gdm céc budc: kiém so4t luc cing cta cap du tmg luc duéi dang cap phu trong khép
ghép ndi (phin khép ghép ndi) gitta cot va dim; nhd d6 tao ra két cdu dan hdi tuyén tinh
murc thi nhét trong d6 trang thai ctia khép ndi van 14 tng sudit toan phén, va bat ky két cdu
nao ciing s€ khong bi tdn hai, cho dén tri s6 thiét ké tai dong dét dinh trude; va tao ra két
c4u dan hdi tuyén tinh murc thir hai, trong d6 khép ghép nbi gitra cot va dam s& & trong trang
thai khép ndi ¢6 ung sudt mdt phin, khép ghép ndi niy mé ra hode tach ra va cho phép
xoay, phin bam dinh gitta cdp du tng luc va vita bi v& trong pham vi d6 dai can thiét &
vung lan cén cla phin khép ghép ndi, cap du tng luc hé ra, lugng co gidn ca cap dy ing
lyc ting 16n, va nhd d6 cép du tmg luc hép thu ning lugng dong d4t, trong khi luc cing tac
dbng 1én cap du ung luc hiu nhu khong ting, cdp du ung luc van nim trong khu vuc dan
hdi tuyén tinh, va cac cAu kién chinh cua két cdu (cot, dAm, va ving nit khung) khdng bi tdn
hai, khi xay ra dong d4t 16n nhit vuot qué tri sb thiét ké tai dong dét dinh trude, va ¢ dugce

két cAu dan hdi phi tuyén cho két ciu bé téng dy umg luc, trong 6 két ciu nay dugc phan

-30-



24166

tach thanh hai mirc, murc thir nhat va murc thit hai. Do d6, & murc thi nhét, ban than két cdu
bi bién dang dan hdi sao cho tit ca cac ciu kién ciia két ciu duoc ngin ngira khong bi tén
hai, v trang thai Gmg suét toan phin dugc duy tri, va nhd d6, toa nha duy tri & tinh trang t6t
va ¢6 thé duge sir dung tiép tuc va khong mét di céc tinh ning cua tda nha sau dong dét.
Con & mitc th hai, thdm chi khi déng dit 16n nhit vuot qua tri s6 thiét k& dinh trudc, thi
phén khép nbi md ra va bi ton hai nhe mot phin, va nhd d6 ving nut khung, dim va cot c6
thé duoc bao vé vdi trang thai khong bi ton hai. Do d6, phuong phép nay cé thé dwoc ap

dung réng rai cho céc tdoa nha c6 két cau bé tong du ing luc.
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1. Phuong phép thiét ké chdng dong dat dbi voi két ciu bé tong dy tng luc dua trén
phuong phap thi cong khdp ghép ndi bé tong du ung luc, trong do:

két cau bé tong du ng luc 13 toa nha c6 két cau khung cimg, ¢ nhidu ting, va c6
mong, cot, va dam,

cot va dim nay 13 céc cAu kién bé téng du tmg luc duc sin d6 bén cao,

mdng dugc b tri trén cot,

dam dugc dat trén mong,

phan khép ghép ndi duge bd tri gifta ching,

cap phu dugce bd tri trén dam, va xuyén qua ving nit khung (khép ndi cot - dam),

cép phu nay ndi lién khdi c6t va ddm nho khép ghép ndi, va

phuong phap thiét ké chdng dong dét nay bao gdm céc bude:

thiét ké cap du tng luc 1am cap phu, cap du tmg luc nay duge kéo cing va duoc ¢b
dinh, va vita dugc nhodi va bam dinh véi cap dy ung luc;

didu khién luc cing ctia cap du Gng luc 13 cap phu trong khép ghép ndi (phin khép
ghép nbi) gifta cot va dam;

nhd d6 tao ra két cdu dan hdi tuyén tinh murc thi nhat, trong d6 trang thai ctia khép
nbi duy tri tmg suét toan phn, va bit ky két ciu nao ciing khong bi tdn hai cho dén trj sb
thiét ké tai dong dét dinh trude; va

tao ra két ciu dan hdi tuyén tinh muc thir hai, trong d6 khép ghép ndi (phin khép
ghép ndi) gitta cot va ddm trd thanh trang thai khép ndi ¢ tmg sudt mot phan, khép ghép
ndi nay md& ra hodc tach ra va xoay, phén bam dinh gifta cadp du ung luc va vita bi v& ra
trong pham vi d6 dai cin thiét & ving I4n cén cta khép ghép ndi, cap du tng luc ho ra,
lwong co gifin ca cap du tmg luc ting 1én, va nhd d6 cap du tng luc s& hap thu ning luong
dong dat, trong khi luc cing tac dong 1én cép dy ung luc hiu nhu khéng ting, cap du tmg
luc nay van & trong khu vuc dan hdi tuyén tinh, va cac ciu kién chinh cua két cdu (cot, dam,
va vung nut khung) khong bi tdn hai, khi chéng lai tran dong d4t 16n nhét vuot qué tri )
thiét ké tai dong dét dinh trudc, va

két cAu dan hdi phi tuyén cho két cdu bé tong du tmg luc dat dugc, trong d6 thiét ké

nay dugc chia thanh hai mirc, mic thir nhit va mirc thir hai.

2. Phuong phép thiét ké chdng dong dat dbi voi két cdu bé tong dur tmg luc dua trén

phuong phap thi cong khép ghép nbi bé tong du tmg luc theo diém 1, trong do:
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tri s6 thiét ké tai dong dat & mirc thir nhat teong tmg v6i dong dat dén cap dong dt
nho hon 6, va

dong déat 16n nhat & mire thi hai twong img vi dong dat c6 cép dong dét 16n hon 6.

3. Phuong phép thiét ké chdng dong dit dbi véi két chu bé tong du Ung lyc duva trén
phuong phap thi cong khép ghép ndi bé tong du tng luc theo diém 1 hoic 2, trong do:
lyc céng cla cap dy tmg luc 1a cap phu trong khép ghép nbi (phan kh6p ghép nbi)

cia Ot va dam dat tir 40 d&n 60% tai odn tiéu chudn cia cap du Ung luc.

4, Phuong phép thiét ké chéng dong dit dbi véi két clu bé tong du ung luc dya trén
phwong phép thi cong khép ghép nbi bé tong du ng lyc theo diém bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 3, trong do:

phan khép ghép nbi duge bé tri gilta méng va dé cot cia cot,

cap du g luc phu duge bd tri bén trén cdt, va xuyén qua méng va dé cot,

cap du tmg luc phu néi lién khéi véi mong va cdt nho khép ghép ndi,

trong phﬁn dé cot duge tao thanh nho méng va cdt duge ndi lién khdi, trang thai
khép ndi van duy tri tng sut toan phan, va tit ca cac két ciu ddu khong bi tén hai, cho dén
tri sd thiét ké tai dong d4t dinh truéc & muc thir nhit.

phan khép ghép ndi mo ra, tach ra, va tré thanh ing sudt mot phén, cap dy ung lyc
dugc duy tri trong khoang dan hdi, nhor d6 ning luong déng dit s& duge hép thy, va cot
khong bi ton hai, trong trudng hgp ma dong dit 16n nhét xay ra vugt qué tri sé thiét k& tai

dong dit dinh truéc & muc tha hai.

5. Phuong phép thiét ké chéng dong dét d6i voi két cAu be tong du Gng luc dua trén
phuong phép thi cong khép ghép ndi bé tong du tng luc theo diém 4, trong do:

khéi dé duoc lép ddt dudi dang dé cot gitta méng va cot.

6. Phuong phap thiét ké chéng dong dit dbi voi két cAu bé tong dw tng luc dya trén
phuong phap thi cong khép ghép ndi bé tong dy tng lyc theo diém 4 hoic 3, trong do:
luc cing cta cap du Gng lyc phu dat tir 40 dén 60% tai odn tiéu chuin cta cép du ung

luc trong phan khép ghép ndi cua phén dé cot.

7. Phuong phép thiét ké chéng dong d4t di voi két cAu be tong du tng luc dua trén
phuong phép thi cong khép ghép ndi bé tong du ing lyc theo diém bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 6, trong do:
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két cAu bé tong dy ung luc bao gdm két cdu cach ly dong dat kiéu bé téng du tmg

luc duge két hop véi phuong phép thi cong cach ly dong dt.

8. Tda nha chéng dong dit dwoc xdy dung bing phuong phap thi cong khép ghép nbi
bé tong dy tng luc duge thuc hién dya trén phuong phap thiét ké chng dong dit theo diém

bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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