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Linh vuec k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vyuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén phuong phap va thiét bi kich hoat té bao.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

O hé théng truyén thong khéng day LTE (Long Term Evolution, tién
héa dai han), tram géc c6 thé diéu khién nhiéu té bio, va c6 thé phan phdi
tai nguyén dén cac té bao bang cach kich hoat cac té bao, do vay céac té
bao c6 thé cung cép dich vu ra ngoai.

Tuy nhién, céc tai nguyén c6 thé dugc phan phdi téi cac té bao b gisi
han. Néu s6 luong té bao can duoc kich hoat tuong dbi 16m, va céc tai
nguyén ctia tram gdc 13 khong di hodic mot s tai nguyén cua tram gbc bi
16i, mot sb té bao khong thé thu thap cac tai nguyén tram gdc, va khong
thé cung cap dich vu ra ngoai. Khi mét sb t& bao quan trong khong thé
cung cip dich vu ra ngoai, mét sé dich vu quan trong khéng thé duoc
thuc thi, va ngoai ra, d6 6n dinh cta hé théng truyén thong khong day cé
thé bi anh hudng.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Séng ché d& xuét phuong phap va thiét bi kich hoat té bao, dé cai thién
d6 6n dinh ctia hé thdng truyén thong khong day.

Pé dat dugc muc dich néu trén, khia canh tht nhét cia sang ché dé
xuét phuong phap kich hoat té bao,.gdm:

x4c dinh nhiéu té bao dich hién dang duogc kich hoat;

x4c dinh chudi wu tién ctia nhiéu té bao dich; va

kich hoat nhiéu t& bao dich theo tha tu theo chudi vu tién duge x4c
dinh.
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Dua vao khia canh thir nhat, theo ééch thuee trién khai kha thi thi nhét,
viéc xac dinh chudi wu tién cia nhiéu té bao dich gém:

x4c dinh chudi wu tién cta nhiéu té bao dich theo cc d wu tién dinh
trudc cta nhidu té bao dich.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi tha hai,
viéc xé4c dinh nhiéu té bao dich hién dang duogc kich hoat gém:

x4c dinh nhiu tram gdc dugc lién két bang cach sir dung khéi chuyén
mach da néng; va

thu thap, dudi dang nhiéu té bao dich, céc té bao hién dang dugc kich
hoat trong nhiéu tram géc.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thit hai cta khia canh thir nhét,
theo cach thuc trién khai kha thi tht ba, viéc xac dinh chudi wu tién cla
nhiéu té bao dich gdm:

thu thap cac d wu tién clia cac té bao gbc ma c6 nhiéu té bao dich; va

sap xép nhiéu té bao dich theo céc dd wu tién cia cac té bao gbc ma c6
nhiéu té bao dich.

Duya vao cach thirc trién khai kha thi tha ba ciia khia canh thir nht,
theo cach thitc trién khai kha thi thir tu, trong qua trinh sép xép nhiéu t&
bao dich theo c4c d6 uru tién ciia cac t& bao gbc ma c6 nhidu té bao dich,

khi té bao dich thir nhat va t& bao dich thir hai trong nhiéu t& bao dich
dugc dat trong cung tram géc hoac dugc dat & cac tram géc c6 cung do
uu tién, xép hang té bao dich thtr nhit phia trén té bao dich thi hai, hosdc
xép hang té bao dich thir hai phia trén t& bao dich thir nhAt.

Duya vao c4ch thic trién khai kha thi thir ba cta khia canh thir nhét,
theo céch thirc trién khai kha thi thir ndm, trong qué trinh sép xép nhidu té
bao dich theo c4c d wu tién clia cac t& bao gbc ma c6 nhidu té bao dich,

khi té bao dich thir nhat va t& bao dich th hai trong nhidu té bao dich
dugc dit trong cling tram gdc hodc dugc dit & cic tram gbc ¢ cing dd

uu tién, sap xép té bao dich thir nhat va té bao dich thit hai theo céc d6 uu
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tién ban dau cua t& bao dich thir nhat va té bao dich tha hai & cac tram
gbc ma c6 té bao dich thir nhét va té bao dich thit hai.

Duwa vao khia canh thir nhét va cach thirc bat ky trong cac cach thirc
trién khai kha thi néu trén cta khia canh th&r nhét, theo cach thirc trién
khai kha thi thir sau, truéce khi x4c dinh nhiéu té bao dich hién dang duoc
kich hoat, phuong phap con gdm:

x4c dinh té bao hoat dong hién dang & trang thai hoat d6ng; va

sau khi kich hoat nhiéu té bao dich theo thi tur theo chudi wu tién dugc
xé4c dinh, phuong phap con gdm: khi dugce do thiy rang t& bao dich bét
thuong khong dugc kich hoat tdn tai trong nhiéu té bao dich, va do uu
tién cua té.béo dich bét thuong cao hon d6 vu tién cua té bao hoat dong,
giai hoat té bao hoat dong, va kich hoat té bao dich bAt thuong.

Khia canh thit hai ctia séng ché dé xuét thiét bi kich hoat t& bao, gdm:

khéi x4c dinh thtr nhét, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh nhidu t& bao
dich hién dang dugc kich hoat;

khdi xac dinh thi hai, duoc tao cAu hinh dé xac dinh chudi wu tién cia
nhiéu té bao dich; va

khéi kich hoat, dugc tao ciu hinh d& kich hoat nhiéu t& bao dich theo
thir tu theo chudi vu tién dugc x4dc dinh bdi khdi xac dinh thir hai.

Duya vao khia canh thir hai, theo cach thtic trién khai kha thi tha nhAt,
khéi x4c dinh thit hai duoc tao cAu hinh cu thé d& xé4c dinh chudi uu tién
ctia nhiéu té bao dich theo cac dd uu tién dinh trudc ctia nhiéu té bao
dich.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc trién khai kha thi thir hai,
khéi x4c dinh thtr nhat dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh nhiéu tram gdc duoc lién két bang cach sir dung khdi chuyén
mach da néng; va

thu thap, duéi dang nhiéu té bao dich, cac té bao hién dang dugc kich

hoat & nhiéu tram goc.
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Theo céach thirc trién khai kha thi tha hai cia khia canh thr hai, theo
c4ch thirc trién khai kha thi thir ba, thiét bi con gdm:

khéi thu thép, duoc tao cu hinh dé thu thap cac d6 wu tién cua cac té
bao gdc ma c6 nhiéu té bao dich, trong d6

khéi x4c dinh thi hai dugc tao céu hinh cu thé dé:

sip xép nhiéu té bao dich theo céc dd wu tién, dugc thu thap boi khéi
thu thép, ctia cac tram gbc ma c6 nhiéu té bao dich.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tha ba cia khia canh thir hai, theo
cach thuc trién khai kha thi tht tu, khéi x4c dinh thtr hai duoc tao cu
hinh cy thé dé:

séip xép nhiéu té bao dich theo cac dd uu tién, dugc thu thap béi khdi
thu thap, clia cac tram gdc ma c6 nhiéu té bao dich, va khi t& bao dich tha
nhét va té bao dich th hai trong nhiéu t& bao dich duoc dit trong cung
tram gbc hoic dugc dit & cac tram gbe ¢ cung d6-uu tién, xép hang té
bao dich thtr nhat phia trén t& bao dich thit hai, hodc xép hang té bao dich
thi hai phia trén té bao dich thi nhét.

Dua vao céach thic trién khai kha thi tha ba cia khia canh tht hai, theo
cach thtrc trién khai kha thi tht nam, khéi x4c dinh thtr hai dugc tao ciu
hinh cy thé dé:

srip Xép nhiéu té bao dich theo cic d6 uu tién, duge thu thap béi khéi
thu thap, clia cdc tram gdc ma c6 nhidu té bao dich, va khi t& bao dich thir
nhét va té bao dich thir hai trong nhiéu t& bao dich duoc dat trong cung
tram géc- hodc dugc dit & cac tram gdc c6 cing d6 wu tién, sap xép té bao
dich thir nhat va té bio dich tht hai theo cic d6 uu tién ban diu cua t&
bao dich thir nhét va té bao dich thir hai & cic tram gdc ma c6 té bao dich
thtr nhat va té bio dich thi hai.

Dua vao khia canh thir hai va cach thirc bat ky trong céc cach thirc
trién khai néu trén ctia khia canh thi hai, theo cach thitc trién khai kha thi

thtr sau, trong d6 truéc khi xac dinh nhiéu t& bao dich hién dang dugc
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kich hoat, khdi xac dinh tht nhét con duoc tao ciu hinh dé xac dinh té
bao hoat dong hién dang & trang thai hoat dong; va thiét bi con gdm:

khdi do, dugc tao ciu hinh dé do xem liéu té bao dich bit thudng
khong dugc kich hoat tdn tai trong nhiéu té bao dich; va

khdi giai kich hoat, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do tim thiy thong
qua viéc do té bao dich bat thudng, va rang do uu tién cua té bao dich bat
thuong cao hon d6 wu tién cia té bao hoat dong, giai kich hoat té bao hoat
dong, trong d6

khéi kich hoat con duge tao ciu hinh dé kich hoat t& bao dich bat
thuong.

Nhu néu trén, theo sang ché, nhiéu té bao dich dugc kich hoat theo thir
tur theo chudi wu tién cua nhiéu té bao dich hién dang duogc kich hoat, do
vay xép hang té bao quan trong cao hon trong chudi vu tién duoc phan b
uu tién tai nguyén. Trong truong hop trong d6 cac tai nguyén tram gbc 13
khong du, cac truong hop ma t€ bao quan trong khong thé cung cap dich
vu ra ngoai do té bao quan trong khong thé dugc phan phdi tai nguyén
tram gdc duoc giam hiéu qua, va ngoai ra, d6 on dinh cta hé thdng truyén

thong khong day duoc cai tién.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong an thuc hién sang
ché rd rang hon, phin duéi ddy giéi thidu van tit cac hinh vé& di kém cén
dé mod ta cac phuong an thuc hién. RS rang 13, cic hinh vé& di kém trong
phén mo td dudi day chi thé hién mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché,
va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc van c6 thé suy ra cac hinh
v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 13 Iuu d4 cta phuong phép kich hoat té bao theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 1a luu db ctia phuong phap kich hoat té bao theo phuong an thuc
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hién khac ciia sang ché;

Fig.3 12 Iuu d6 ctia phuong phap kich hoat té bao theo phuong an thuc
hién khéc cua sang ché;

Fig.4 13 so dd cua kién tric hé thdng cua ngit canh tmg dung cua
phuong phap kich hoat té bao theo sang ché;

Fig.5 13 Iuu d6 ctia phuong phép kich hoat té bao khac theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.6 13 Iuu db cia phuong phép kich hoat té bao khac theo phuong an
thuc hién khac cda sang ché;

Fig.7 1a so d6 cAu tric cta thiét bi kich hoat t& bao theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.8 13 so db cAu tric cua thiét bj kich hoat t& bao khac theo phuong
an thuc hién khac cta sang ché;

Fig.9 13 so dd ciu tric ciia tram gbc theo phuong an thuc hién sang
ché; va

Fig.10 12 so d6 ciu tric cua tram gbc khac theo phuong 4n thuc hién

sang cheé.

M5 ta chi tiét sing ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bj kich hoat t& bao, dé dam bao
ring d6 6n dinh hé théng cta hé théng truyén thong khong day duoc cai
tién.

Phan dudi ddy mé ta 15 rang va diy du cac giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché cé dua vao cac hinh v& di kém theo céc
phuong an thyc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thyc hién dugce
mb ta chi 13 mot s chir khdéng phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang
ché. T4t ca cac phuong 4n thuc hién khac thu duoc bdi ngudi cb kién
thic trung binh trong linh vuc dua vao cic phuong an thuc hién sang ché

ma khong can no luc sang tao s€ nam trong pham vi bao hg cua sang che.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1, vén 1 lvu db ciia phuong phép kich
hoat t& bao theo phuong 4an thuc hién séng ché. Phuong phap theo
phuong 4n thuc hién c6 thé gém cac budce sau:

101: X4c dinh nhiéu té bao dich hién dang duogc kich hoat.

Thong tin vé céc té bao cin dugc kich hoat c6 thé dugc tao cAu hinh &
tram géc. Céc té bao dich can duoc kich hoat c6 thé duoc xac dinh theo
thong tin c4u hinh cta cac té bao & tram gbc.

102: Xéc dinh chudi uu tién cta nhiéu té bio dich.

Chudi wu tién cta nhiéu té bao dich c6 thé phan anh chudi quan trong
ctia nhiéu té bao dich.

Chang han, mtrc d6 quan trong hon cua dich vu duoc cung cip bai té
bao dich & hé théng truyén thong khong day biéu thi xép hang cao hon
ca té bao dich & chudi wu tién ctia nhidu té bao dich.

103: Kich hoat nhiéu té bao dich theo tht tu theo chudi vu tién duoc
xac dinh.

Khong gidng cach thirc kich hoat t& bao hién tai, theo phuong an thuc
hién sang ché, céac té bao dich duoc kich hoat theo thir tu theo chudi uu
tién cta nhidu té bao dich, dé trién khai kich hoat uu tién xép hang té bao
cao hon trong chudi uu tién, do vay xép hang t& bao quan trong cao hon
c6 thé duoc phan phéi wu tién tai nguyén tram gbc.

Theo phuong an thyc hién, sau khi nhiéu t& bao dich s& duoc kich hoat
duoc xac dinh, cac té bao dich duoc kich hoat theo thit tu theo chudi wu
tién cia céc té bao dich, do vy xép hang té bao dich cao hon duoc phan
phdi wu tién tai nguyén. Theo cach nay, khi t& bao dich 13 xép hang té bao
quan trong cao hon trong chudi wu tién, té bao quan trong cé thé dugce
kich hoat wu tién va duoc phan phdi vu tién tai nguyén tram gdc. Do vay,
trong trudng hop trong d6 céc tai nguyén tram gdc 1a khong du, van @ 1a
té bao quan trong khong thé cung cdp dich vu ra ngoai do t& bao quan

trong khong thé dugc phan phéi tai nguyén tram gbc duoc giam hiéu qua,
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va ngodi ra, o on dinh cta hé thdng truyén thong khéng day dugc cai
tién.

Theo mdt trong cac phuong an thuc hién sang ché, qua trinh kich hoat
mdi té bao dich tuwong ty nhu qua trinh kich hoat té bao hién tai. Chéng
han, khi té bao dich duoc kich hoat, té bao dich khong thé dugc kich hoat
do cac tai nguyén tram gbc khong du. Céc té bao dich khac nhau can cac
tai nguyén tram gdc khac nhau. Do vay, khi tai nguyén tram gbc khong
thé thoa min yéu ciu tai nguyén cia té bao dich, tai nguyén tram géc co
thé théa man yéu cau tai nguyén cia té bao dich khéc.

Do vy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi céc té bao dich duoc
kich hoat theo thir tu, thuc su, xép hang té bao dich cao hon trong chudi
uu tién duge wu tién kich hoat. Néu té bao dich dugc kich hoat thanh
cong, té bao dich tiép theo duoc kich hoat tuin tu; néu té bao dich khéng
thé dugc kich hoat do tai nguyén tram gbc khong thé thoa man yéu ciu tai
nguyén cua té bio dich, té bao dich tiép theo duoc kich hoat theo chudi
uu tién, va tuong tu, cho dén khi hoat dong kich hoat dugc thuc hién trén
tAt ca cac té bao dich. Tuc 13, sau khi viéc kich hoat dugc thuc hién trén té
bao dich, bat ké liéu té bao dich duoc kich hoat thanh cong hay khéng,
viéc kich hoat dugc thuc hién trén té bao dich tiép theo.

Trong hé théng truyén théng khong day, phuong phap c6 thé duge ap
dung cho it nhat hai ngft canh sau:

Mot 13 tram gbc quan ly doc 14p cac tii nguyén trong tram gbc, va
chiu trach nhiém kich hoat céc té bao duéi diéu khién tram gdc.

Con lai 12 & ngir canh d4m may bing gbc (Cloub BB, BaseBand
Cloud), nhiéu tram gbc c6 thé duoc lién két trong ngft canh nho st dung
USU (Universal Switch Unit, khdi chuyén mach da ning). O nhiéu tram
gbc, mot tram gde chiu trach nhiém quan 1y cAc tai nguyén tram gbc trong
nhiéu tram géc, va chiu trach nhiém diéu khién kich hoat cac t& bao.

Hai truong hop dugc mo ta 1an luot dudi day.
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bPdi véi truong hop ma mot tram géc kich hoat té bao doc 1ap, nhu
dugc thé hién trén Fig.2, vdn 1a luu db ciia phuwong phap kich hoat té bao
theo phuong 4n thyuc hién khac cta sang ché. Theo phuong 4n thyc hién,
phuong phap c6 thé gdm cac buée sau:

201: Tram gbc xac dinh nhiéu té bao dich hién dang dugc kich hoat &
tram géc.

202: Tram géc x4c dinh chudi wu tién cta nhiéu té bao dich theo cac
5 uu tién dinh truéc ciia nhiéu té bao dich.

Theo phuong 4n thyuc hién, khong chi cac té bao dich can duoc kich
hoat dugc tao ciu hinh trude cho tram géc, ma céc db wu tién cta nhiéu té
bao dich can duoc tao cAu hinh & tram gbc. Tram géc c6 thé x4c dinh truc
tiép chudi wu tién ctia nhidu té bao dich theo thong tin chudi wu tién dinh
trude.

203: Tram gdc kich hoat nhiéu t& bao dich theo thr tu theo chudi uu
tién duogc xac dinh.

Péi v6i truong hop dam may bing gdc, nhu duoc thé hién trén Fig.3,
vbn 1 luu d6 cua phuong phép kich hoat té bao theo phuong 4n thuc hién
khac cta sang ché. Theo phuong 4n thuc hién, phuong phéap c6 thé gdm
cac budc sau:

301: Tram gbc dich x4c dinh nhiéu tram gdc duoc lién két bang cach
str dung khdi chuyén mach da ning.

Theo phuong 4n thyuc hién, nhiéu tram gbc dugc lién két nho st dung
USU, nhu duge thé hién trén Fig4. Nhiéu tram géc duoc lién két c6 thé
dugc xem 12 nhém tram gdc. Trong nhém tram gdc, mot sé tai nguyén c6
thé duogc chia sé & cac tram gbc. Ching han, tai nguyén bing gbc cua
nhiéu tram géc c6 thé dugc chia sé & nhiéu tram géc.

Moédun phdi hop tai nguyén 401 nim trén mot tram gbc (eNodeB) &
cac tram gbc duoc lién két (eNodeB). Tram gbc ¢ mddun phdi hop tai

nguyén cd thé quan 1y cac tai nguyén & tram goc va & céc tram goc khac,

-10-
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va chiu trach nhiém diéu khién kich hoat cac t& bao & mdi tram géc.

Pé tién phéan biét, tram gbc didu khién quan 1y tai nguyén & nhiéu tram
gbc duogc lién két va diéu khién kich hoat té bao duoc goi 13 tram gbc
dich. Tram gbc dich con duoc lién két véi tram gbc khac nho st dung
USU. Do vy, nhiéu tram gbc dich duge lién két duoc x4c dinh gém tram
gbc dich.

302: Tram gdc dich thu thap, duéi dang nhiéu té bao dich, cac t& bao
hién dang duoc kich hoat trong nhiéu tram géc.

It nhat mot té bao dich dugc kich hoat c6 thé dugc tao cAu hinh cho
mdi tram géc duoc lién két. Theo céch khéc, té bao dich duoc kich hoat
c6 thé duge tao cAu hinh cho mot sb tram gbc trong nhiéu tram géc duoc
lién két, trong khi thong tin vé t& bao dugc kich hoat khéng dugc tao ciu
hinh trong céac tram gdc con lai.

Tram gbc dich c¢6 thé thu thap thong tin vé cac té bao dich duoc kich
hoat trong tram gbc dich va & cac tram gdc khéc duogc lién két véi tram
géc dich, dé x4c dinh nhiéu té bao dich hién dang dugc kich hoat.

Céch thitc trong d6 tram gbc dich thu thap cac té bao hién dang duoc
kich hoat tlr cac tram gdc khac tuong tu nhu cach thirc hién tai. Ching
han, céach thirc c6 thé 13: mdi tram gbc duoc lién két v6i tram gbc dich
trong nhiéu tram gbc x4c dinh t& bao hién duoc kich hoat va gui thong tin
vé té bao hién dugc kich hoat dén tram gbc dich. R3 rang 13, trong Ung
dung thuc, c6 thé ¢ cach thic khac dé xac dinh cac té bao hién dang
dugc kich hoat trong nhiéu tram gdc, vén khong bi gi6i han & day.

303: Tram géc dich thu thap cac d6 wu tién cta cac tram géc ma cd
nhiéu té bao dich.

Nhiéu céch thitc c6 thé dugc sir dung dé thu thap do wu tién tram gbc
ctia mdi tram gbc. Ching han, théng tin v& cac do uu tién tram gbc cia tat
ca cac tram géc lién két duoc thiét lap trudc & tram géc dich, do vay tram

gbc dich c6 thé truy van truc tiép thong tin dinh truéc va x4c dinh cac do
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uUu tién tram géc ctia nhiéu tram géc. Trong vi du khac, d wu tién tram
gbc ctia mdi tram gbc chi dugc tao cdu hinh trong chinh tram gbc trong
nhiéu tram géc duoc lién két. Theo cach nay, tram géc dich c6 thé thu
thap riéng ré d6 wu tién tram gdc ctia mdi tram gdc tir nhidu tram gbc
duoc lién két.

304: Tram gdc dich sip xép nhiéu té bao dich theo cac dd wu tién cua
cac t& bao gbc ma c6 nhiéu té bao dich, dé thu thap chudi wu tién cla
nhiéu té bao dich.

Chudi wu tién cta cic tram gdc ma cé nhiéu t& bao dich xac dinh
chudi wu tién cia nhiéu té bao dich. Ching han, cic té bao dich duoc sip
xép theo thir tu giam dan theo cac d6 uu tién cua cc tram gbc ma c6 cac
t& bao dich. Pd uu tién cao hon cla tram géc ma c6 té bao dich chi bao
xép hang cao hon ctia t& bao dich trong chudi uu tién.

Mot cach tiry chon, trong qua trinh sap xép nhiéu té bao dich, khi té
bao dich thir nhat va té bao dich thir hai trong nhiéu té bao dich dugc dit
trong cung tram gbc hogic duoc dit & cac tram gbc ¢ cung d wu tién, t&
bao dich thir nht dugc sép xép phia trén té bao dich thi hai, hoic té bao
dich thir hai dugc sap xép phia trén té bao dich thir nhét.

Mot cach tity chon, trong qua trinh sép xép nhiéu té bao dich, khi té
bao dich thir nhét va té bao dich thit hai trong nhiéu té bao dich duoc dat
trong cung tram géc hodc duoc dit & cac tram géc co cung do uu tién, té
bao dich thir nhit va té bao dich thir hai duoc sip xép theo cac dd uu tién
ban dau ciia té bao dich thir nhét va t& bao dich thir hai & cic tram gbc ma
¢4 té bao dich thir nhat va té bao dich thi hai.

Chang han, nho st dung sép xép theo thtr tu giam dan theo cac dou
tién 1am Vi du, té bao dich 1 va té bao dich 2 déu thudc tram gbc A. Gia
s rz‘?lng d6 uu tién ban dau cta té bao dich 1 & tram géc A cao hon d6 uu
tién ban dau ciia té bao dich 2 & tram gdc, dugc xac dinh rang d6 uu tién

ctia té bao dich 1 duoc sip xép phia trén té bao dich 2.
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D6 wu tién ban dau cua tram gbc ma cb té bao dich d& cap dén: & tram
gbc ma c6 té bao dich, d6 wu tién cia t& bao dich so véi té bao dich khac
& tram gbc.

305: Tram gdc dich kich hoat nhiéu t& bao dich theo thi tu theo chudi
uu tién thu duoc.

Qua trinh trong d6 tram gbc dich kich hoat mdi té bao dich tuong tu
qua trinh hién tai trong d6 tram gbc dich trong ddm may bang co sd kich
hoat té bao. Chang han, tram gbc dich c6 thé giri thong tin 1énh dén tram
gbc ma co té bao dich, dé ra 1énh tram géc ma c6 té bao dich kich hoat té
bao dich.

Mot céch tiy chon, theo phuong 4n bt ky trong cac phuong 4n thuc
hién néu trén, trudc khi nhiéu té bao dich hién dang duoc kich hoat duoc
xac dinh, t& bao hoat dong hién dang & trang thai hoat dong co thé con
duoc x4c dinh. Sau khi nhiéu té bao dich duogc kich hoat theo thir tu theo
chudi wu tién duge xac dinh, néu dugc do thiy ring té bao dich bét
thuong khong duoc kich hoat ton tai trong nhiéu té bao dich, d6 uu tién
clia té bao dich bat thuong c6 thé duoc so sanh véi d6 wu tién cia té bao
hoat dong. Khi do wu tién cua té bao dich bt thuong cao hon d6 uu tién
ctia té bao hoat dong, té bao hoat dong duoc giai kich hoat, va té bao dich
bat thudng dugc kich hoat.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé tién phan biét, t& bao & trang
thai hoat dong tudc khi té bao dich dugc xac dinh duogc goi 1a té bao hoat
dong.

Truéc khi té bao dich duoc x4c dinh, néu té bao hoat dong & trang thai
hoat dong d3 ton tai, va do wu tién té bao cua t& bao hoat dong thép hon
d6 uu tién té bio cua t& bao dich hién khdéng duoc kich hoat, té bao hoat
dong c6 thé duoc giai phoéng, va té bao dich hién khéng dugc kich hoat
dugc kich hoat, do vay tai nguyén bj chiém béi t& bao hoat dong duoc

phan phdi dén té bao dich, va té bao dich c6 do wu tién cao hon c6 thé
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duoc phén‘ phdi tai nguyén. Ngoai ra, 4o 6n dinh cia hé théng truyén
thong khong day con duogc cai thién.

MGt cach tuy chon, sau khi dugc xac dinh réng d6 uu tién cua té bao
bat thuong cao hon dd uu tién cia té bao hoat dong, khi dugc xac dinh
r.%mg luu lugng dich vu caa té bao hoat dong thép hon ngudng dinh trudc,
té bao hoat dong c6 thé dugc giai kich hoat, va té bao dich bit thudng
duoc kich hoat. _

Theo khia canh khac, sang ché con d&& xuit phuong phép kich hoat té
bao khac. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, vén 1a luu db coa phuong phap
kich hoat té bao khac theo phuong 4n thyuc hién sang ché. Phuong phap
thaaphuongénthuc}ﬁ@1néycéthég6n1cécbuécsau:

501: X4c dinh té bao bat thudng cé dich vu bt thuong do hong héc tai
nguyén tram géc.

Sau khi tram gbc kich hoat t& bao thanh cong, néu mét sd tai nguyén &
tram gdc that bai, cac t& bao chiém cac tai nguyén khong thé cung cap
dich vu ra ngoai. Do vay, dich vu 13 bit thuong. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, té bao c¢6 dich vu bit thuong do héng héc tai nguyén tram
gbc duoc goi 12 té bao bat thuong.

Tai nguyén tram gbc dé cap dén tai nguyén c6 thé duge phén phdi dén
té bao & tram gdc, nhur tai nguyén tin sé vo tuyén, tai nguyén tdm mach
bang rong, hoic tai nguyén cip phép. Cac hong héc cia tai nguyén RF va
tai nguyén bang bing rong & tram gdc, su khong hop 18 cua gidy phép &
tram gdc, hogc tuong tr c6 thé déu dugc xem 13 hong héc tai nguyén.

502: Xac dinh té bao thong thuong & trang thai hoat dong va trong do
khong c6 su bat thudng nao cua dich vu xuét hién.

503: Thu thap cic d6 uu tién cla té bao bat thudng va té bao thong
thuong.

504: Néu d6 uru tién té bao cua té bao bit thudong cao hon d6 wu tién té

bao ciia t& bao thong thudng, té bao thong thudng duge giai kich hoat, va
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té bao bat thuong duoc kich hoat.

Té bao théng thuong c6 d6 wu tién té bao thap hon dd uu tién t& bao
ctia té bao bat thuong duoc xac dinh béng cach so sanh cac d0 wu tién cia
té bao théng thudng va té bao bat thudng.

Néu d6 uu tién té bao cia t& bao bat thudng cao hon do uu tién té bao
ctia t& bao théng thuong, né chi bao rang té bao bét thuong 13 té bao quan
trong hon té bao thong thuong. Dé dam bao rang té bao bit thuong c6 thé
cung cap binh thudng dich vu ra ngoai, t& bao thong thuong c6 do uu tién
té bao thap hon dugc giai kich hoat, va t& bao bét thuong c6 do uu tién
cao hon dugc kich hoat, do vay té bao bt thudng c6 thé chiém tai nguyén
tram gbc cua té bao thong thudng véi dd wu tién thdp hon, va té bao bat
thudng con c6 thé cung cip dich vu ra ngoai.

Theo phuong 4n thyuc hién, sau khi tram gbc kich hoat thanh cong té
bao, va sau khi té bao bét thuong cé dich vu bat thuomg do héng héc tai
nguyén tram géc dugc xac dinh, néu d6 wu tién t& biao cia t& bio bat
thudng cao hon d6 wu tién té bio ciia té bao thong thudng, té bao thong
thudng dugce giai kich hoat, va té bao bat thudng duoc kich hoat, do vay
té bao bat thuong c¢6 d6 uu tién cao hon uu tién & trang thai hoat dong va
cung cép dich vu ra ngoai, & giam truong hop ma té bao quan trong véi
do6 uu tién cao hon khong thé cung cdp dich vu ra ngoai do céc tai nguyén
tram gbc khong du, va con dé cai thién d6 6n dinh ctia hé théng truyén
thong khong day.

Mot céch tity chon, theo phuong 4n bat ky trong cic phuong an thuc
hién sang ché, néu d6 uu tién t& bao cua té bao bt thudong cao hon d6 uu
tién té bao cua té bao théng thudng, khi luu luong dich vu cia té bao
thong thudng nhé hon ngudng dinh trude, té bao thong thuong co thé
dugc gidi kich hoat, va té bao bat thudng ¢ thé dugce kich hoat.

Khi luu lugng dich vu cia té bao théng thudng nhd hon ngudng dinh

trudce, viée giai kich hoat té bao théng thudng c6 thé giam sb lugng UE
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(user equipment, thiét bi ngudi dung) bi anh hudng nhér giai kich hoat té
bao.

O phuong phép kich hoat té bao theo phuong 4n thuc hién dugc thé
hién trén Fig.5, hai ngit canh g dung néu trén ciing ton tai.

Khi mot tram géc thuc hién diéu khién kich hoat té bao doc 1ap, tram
gdc c6 thé x4c dinh té bao c6 dich vu bt thuong do héng héc tai nguyén
& tram gdc, va x4c dinh té bao thong thudng & trang thai hoat dong & tram
gbc. Ngodi ra, cac do wu tién t& bao cia té bao bit thuong va té bao thong
thuong c6 thé dugc xdc dinh bing cach truy van thong tin do wu tién té
bao dinh trudc & tram géc. Néu tram géc xac dinh réng d6 wu tién té bao
ctia t& bao bat thuong cao hon dd wu tién té bao cua té bao théng thuong,
tram gbc giai kich hoat t& bao thong thudng, va kich hoat té bao bat
thuong.

Dbi véi ngit canh dam may bang gbc, nhu duoc thé hién trén Fig.6,
v6n 1a Iuu d6 cua phuong phap kich hoat t& bao khac theo phuong an
thuc hién khéc ctia sang ché. Theo phuong 4n thuc hién, phuong phap cé
thé gdm céc budc sau:

601: Tram goc dich x4c dinh nhiéu tram gbc duoc lién két bang cach
sir dung khéi chuyén mach da ning.

Tram gdc dich con duoc bao gdm & nhiéu tram gbc. Pbi vé6i qua trinh
cu thé cia budc ndy, ¢ thé thuc hién tham khéo bude 301 theo phuong
an thyc hién trén Fig.3. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

602: Tram gbc dich xac dinh té bao bat thuong c6 dich vu bt thuong
do hong héc tai nguyén tram gbc ¢ nhiéu tram gbc.

603: Tram gbc dich x4c dinh té bao théng thuong & trang thai hoat
dong va trong d6 su bat thudong cua dich vu khong xuét hién & nhidu tram
goc.

Tram gdc dich c6 thé thu thip riéng 1& thong tin vé té bao bt thuong

va té bio théng thudng & tram bét ky trong cac tram gdc trong nhidu tram
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gbc duogc lién két, va xac dinh tt ca cic t& bao bit thudng va céc té bao
thong thuong dang cé & nhidu tram gdc.

604: Tram gbc dich thu thap cic do uu tién té bo cua té bao bAt
thudng va té bao thong thudng.

Theo phuong an thuc hién, trude budc 601, khi tram géc dich kich
hoat té bio bt thuong va té bao thong thudng, néu cac d6 vu tién t& bao
ctia té bao bat thuong va té bao théng thudong di dugc thu thip nho st
dung cach thirc theo phuong an thuc hién trén Fig.4, cac do uu tién cia té
bao bat thudong va té bao thong thudng cé thé duoc x4c dinh truc tiép.

Néu cac do uu tién t& bao cia t& bao bit thuong va t& bao thong
thuong khong dugc luu trir & tram gdc dich, tram gdc dich c6 thé thu thap
dd uu tién tram géc cua tram géc, d6 uu tién ban dau cua té bao bt
thudng & tram gdc ma ¢ té bao bat thudng, va do uu tién ban du cua té
bao théng thuong & tram gc ma cé té bio thong thudng. Sau do, do wu
tién té bo cia té bao bat thuong va do wu tién té bao cia té bao thong
thuong duoc xac dinh theo d6 wu tién tram gdc, d6 wu tién ban dau cia té
bao bat thuong, va d6 wu tién ban diu cia té bao théng thuong.

Dbi voi mot trong té bao thong thuong va té bao bit thuong, dd wu
tién té bao cao hon cua té bao chi béo do uu tién tram géc cao hon cua
tram géc ma c6 té bao, va chi bao d6 wu tién ban diu cao hon cua té bao &
tram gbc ma cé té bao.

605: Néu tram géc dich xac dinh réng d6 uu tién té bao cua té bao bat
thuong cao hon d uu tién té bao cua té bao thong thudng, té bio thong
thuong dugc giai kich hoat, va t& bao bat thuong dugc kich hoat.

C6 thé hiéu ring phuong 4n bit ky trong cac phuong 4n thuc hién néu
trén, nhiéu té bao bét thuong cé thé dugc xac dinh. Trong truong hop nay,
cac té bao bét thudng cb thé duogc xi 1y theo thir tu theo chudi d6 wu tién
clia cic té bao bat thudng. Ching han, cac t& bao bat thuong c6 thé dugc

x4c dinh nhu 14 céc té bao dich bat thudng 14n luot theo thir ty giam dan
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clia céc do uu tién té bao cla cac té bao bét thuong. Khi té bao d6 wu tién
clia té bao dich bt thuong hién duogc xac dinh cao hon d6 wu tién té bao
ctia té bao thong thudng, té bao thoéng thuong duoc giai kich hoat, va té
bao dich bat thuong dugc kich hoat, cho dén khi tit ca cac t& bao bt
thuong duge sir dung 1am céc té bao dich bt thudng.

R& rang, theo phuong 4n bét ky trong cic phuong 4n thuc hién néu
trén, d6i v6i té bao bt ky trong cac té bao bit thuong, c6 thé c¢6 nhidu té
bao thong thuong ma cac do wu tién té bio ctia n6 thip hon té bao do wu
tién ctia té bao dich bét thuong. Trong trudng hop nay, nhidu té bao théng
thuong co thé dugc st dung, mot cach tudn tu theo cac dd wu tién cua cac
té bao thong thuong theo thir tu ting, dudi dang céc té bao dich thong
thudng s& dugc giai kich hoat, va té bao dich théng thuong hién tai duoc
giai kich hoat.

Sau khi té bao dich thong thudng duoc giai kich hoat, néu tai nguyén
bi chiém béi t& bao dich théng thudng c6 thé théa mén yéu clu tai
nguyén ctia té bao dich bat thuong, té bao dich tiép theo bét thuong c6 thé
duoc xac dinh theo thi tr giam dan cua cac do wu tién cta cac t& bao bat
thuong. Sau khi t& bao dich thong thudng duoc giai kich hoat, néu tai
nguyén bi chiém béi té bao dich thong thudng khong thé thoa man yéu
céu tdi nguyén cta té bao dich bat thuong, té bao dich tiép theo bat
thudng c6 thé duoc xac dinh twong tmg, cho dén khi tit ca cac té bao
thong thuong duoc sir dung dudi dang cac té bao dich thong thudng.

Theo phuong 4n bét ky trong cic phuong an thuc hién néu trén, sau
khi té bao thong thuong dugc giai kich hoat, néu dugc do thdy ring tai
nguyén bi chiém béi té bao thong thudng khong thé théa man yéu clu tai
nguyén cia té bao bat thuong, tic 13, tdi nguyén cin béi t& bao bt
thuong 16n hon tai nguyén bi chiém béi té bao thong thudng, t& bao bat
thuong khong thé duoc kich hoat. Trong trudng hop nay, té bao théng

thudng ¢ thé duoc kich hoat lai, do vay té bao théng thudng van c6 thé
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cung cép dich vu ra ngoai, va ngoai ra sb lugng té bao khong thé cung
cép dich vu ra ngoai duoc giam.

DPé md ta ngén gon, phuong phdp néu trén theo cac phuong 4n thuc
hién dugc biéu thi nhu 13 chudi hanh dong. Tuy nhién, nguoi cd hiéu biét
trung binh trong linh vurc nén hiéu ring sing ché khong bi gidi han ¢ thi
tu hanh dong duge mé ta, do theo sang ché, mot sb budc co thé duoc thuc
hién theo c4c thir ty khac hoic dong thoi. Nguoi c6 hiu biét trung binh
trong linh vuc nén hiéu thém ring céc phuong &n thuc hién dugc mo ta
theo sang ché déu thudc cic phuong 4n thuc hién liy 1am vi du, va cac
hanh dong va modun lién quan khéng nhét thiét duge yéu ciu boi séng
ché.

Tuong Ung véi phuong phap kich hoat té bao theo sang ché, sang ché
con d& xuét thiét bj kich hoat t& bao. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, vbn 12
so @b cAu tric ciia thiét b kich hoat té bao theo phuong 4n thyc hién sang
ché. Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi ¢6 thé gdm:

khéi xé4c dinh thtr nhat 701, dugc tao cdu hinh d& x4c dinh nhidu t&
bao dich hién dang duoc kich hoat;

khéi xc dinh tha hai 702, duge tao cu hinh dé x4c dinh chudi wu tién
ctia nhiéu té bao dich; va

khéi kich hoat 703, dugc tao cdu hinh d& kich hoat nhidu té bao dich
theo thir tu theo chudi wu tién duge xac dinh bai khdi xac dinh thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién, khdi kich hoat kich hoat nhiéu té bao dich
theo thir tu theo chudi uvu tién, dugc x4c dinh béi khéi x4c dinh th hai,
clia cc té bao dich s& dugc kich hoat, do vay xép hang té bao quan trong
cao hon trong chubi wu tién duoc uvu tién kich hoat. Do vy, cac truong
hop ma té bio quan trong khong thé duogc kich hoat do cac tai nguyén
tram gbc thiéu duoc giam hiéu qua, von c6 loi cho viéc thuc thi cac dich
VU quan trong, va ngoai ra, do on dinh cta hé théng truyén thong khong

day dugc cai tien.
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Mot cach tuy chon, trong trudng hop trong d6 mot tram gbc didu
khién dc 1ap viéc kich hoat té bao, khdi xac dinh thtr hai 702 duoc tao
cdu hinh cu thé dé xac dinh chudi uu tién ciia nhiéu t bao dich theo cac
d5 uu tién dinh trudc cta nhidu té bao dich.

Mét cach tity chon, & ngit canh dam may bang gbc, khdi x4c dinh thir
nhét 701 dugc tao cAu hinh cy thé dé:

xé4c dinh nhiéu tram gbc duoc lién két bang cach st dung khéi chuyén
mach da nang; va

thu thap, dudi dang nhiéu t& bao dich, c4c té bao hién dang duogc kich
hoat trong nhiéu tram gdc.

Mot cach tity chon, trong ngit canh ddm may bing gc, thiét bi kich
hoat t& bao con gdém:

khéi thu thap, duoc tao cAu hinh d thu thap cac d6 wu tién cta cac té
bao gbc ma c6 nhiéu té bao dich.

Mot céch tuong ung, khéi x4c dinh tht hai duoc tao cAu hinh cu thé
Vdé:

sép xép nhiéu té bao dich theo cic do uu tién, dugc thu thap baoi khdi
thu thap, cta cac tram géc ma c6 nhiéu té bao dich.

Mot cach tiry chon, theo mot khia canh, & qua trinh trong d6 nhiéu té
bao dich duoc sép xép theo cac d6 wu tién cia céc té bao géc ma ¢6 nhiéu
té bao dich, khéi x4c dinh thir hai duoc tao cAu hinh cu thé dé:

khi té bao dich tht nhit va té bao dich thir hai & nhidu t& bao dich
dugc dat trong cung tram géc hoac duoc dit & cac tram géc c6 cung do
uu tién, xép hang té bao dich thir nhét phia trén t& bao dich tht hai, hosic
xép hang té bao dich thir hai phia trén té bao dich tht nht.

Mot cach tiy chon, theo khia canh khéc, & qué trinh trong d6 nhiéu té
bao dich dugc sdp xép theo cac d6 uu tién cia cac t& bao gbc ma c6 nhiéu
té bao dich, khdi x4c dinh thir hai dugc tao cAu hinh cuy thé dé:

khi t& bao dich thir nhat va t& bao dich th hai & nhidu té bao dich
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dugc dit trong cung tram gdc hodc duge dit & cac tram gbc c6 cung do
uu tién, sap xép té bao dich thir nhat va té bao dich thir hai theo cac d6 wu
tién ban du cia té bao dich thur nhit va té bao dich thit hai & cac tram
gbc ma c6 té bao dich thtr nhit va té bao dich thi hai.

Theo phuong an bit ky trong cic phuong 4n thuc hién néu trén ctia
thiét bi kich hoat t& bao, trudc khi x4c dinh nhidu té bao dich hién dang
dugc kich hoat, khbi x4c dinh thtr nhit con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
té bao hoat dong hién dang & trang thai hoat dong va thiét bi con gdm:

khéi do, dugc tao ciu hinh d& do xem liéu t& bao dich bét thuong
khéng dugc kich hoat ton tai trong nhiéu té bao dich; va

khéi giai kich hoat, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do tim thiy thong
qua viéc do té bao dich bat thudng, va ring do wu tién cla t& bao dich bit
thuong cao hon d6 wu tién cuia t& bao hoat dong, giai kich hoat té bao hoat
dong. |

Mot cach tuong ung, khdi kich hoat con duoc tao ciu hinh dé kich
hoat té bao dich bit thuong.

Tuong tmg véi phuong phép kich hoat té bao khac theo sang ché, sang
ché con dé& xuét thiét bj kich hoat t& bao. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
von 12 so dd cAu triic cia thiét bi kich hoat t& bao khéc theo phuong 4n
thyc hién séng ché. Theo phuong 4n thyc hién, thiét bi ¢6 thé gdm:

khdi xac dinh do bt thuong 801, duge tao ciu hinh d& x4c dinh t& bao
bat thudng c6 dich vu bat thudng do héng héc tai nguyén tram gdc, trong
do

sau khi tram géc kich hoat t& bao, néu tai nguyén tram gdc bi chiém
bai té bao hong héc, va té bao khong thé cung cp dich vu thong thuong,
té bao duoc xac dinh nhu 14 té bio bét thudng;

khdi x4c dinh d6 binh thuong 802, dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh té
bao thong thudng & trang thai hoat dong va trong d6 do bat thudng cia

dich vu khong xay ra;
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khdi thu thap d6 wu tién 803, dwoc tao ciu hinh dé thu thap d wu tién
té bao cla t& bao bt thuong dugc xic dinh bodi khdi xac dinh do bt
thuong va d6 uu tién té bao cia té bao théng thudng dugce xac dinh bdi
khéi x4c dinh d6 binh thudng; va

khéi diéu khién kich hoat 804, dwoc tao cAu hinh dé: sau khi khéi thu
thap do vu tién thu thap cac dd wu tién cia té bao thong thuong va té bao
bét thuong, néu d wu tién té bao cia té bao bit thuong cao hon do wu
tién té bao cia té bao thong thuong, giai kich hoat té bao théng thudng va
kich hoat té bao bét thudng.

Theo phuong an thuc hién, sau khi t& bao bt thuong c6 dich vu bat
thuong do héng héc tai nguyén tram gdc duge xac dinh, néu d6 wu tién té
bao cla té bao bat thuong cao hon db wu tién té bao cia t& bao thong
thuong, t& bao théng thudng duoc giai kich hoat, va t& bao bat thuong
duge kich hoat, do véy té bao bat thudng véi dd wu tién cao hon wu tién &
trang thai hoat dong va cung cp dich vu ra ngoai, dé giam cac truong
hop ma té bio quan trong vé6i d6 wu tién cao hon khong thé cung cap dich
vu ra ngoai do céc tai nguyén tram gdc khong du, va con dé cai thién do
6n dinh ctia hé théng truyén thong khong day.

Khi thiét bi kich hoat t& bao duoc 4p dung cho ngit canh trong d6 mot
tram gbc kich hoat t& bao & tram gbc, khéi x4c dinh do bét thuong c6 thé
xéc dinh té bao c6 dich vu bat thuong do héng héc tai nguyén tram gbc &
tram gbc. Mot cach tuong tng, khéi xac dinh d6 binh thudng x4c dinh té
bao & trang thai hoat déng & tram gdc va trong d6 d6 bat thuong cua dich
vu khong x4y ra.

Khi thiét bi kich hoat t& bao dugc 4p dung cho ngit canh dam may
bang gbc, mdt cach tiry chon, khéi x4c dinh d6 bat thuong ¢ thé gdm:

khéi x4c dinh tram gbc dich, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh nhiéu tram
gbc duogc lién két bang cach sir dung khdi chuyén mach da ning; va

khéi phu x4c dinh d6 bit thuong, dugce tao ciu hinh dé xac dinh té bao

-22-



24161

bét thuong c6 dich vu bét thudng do hong héc tai nguyén tram gdc &
nhiéu tram gdc.

Khéi x4c dinh d6 binh thudong gdm:

khbi phu xac dinh d binh thudng, dugc tao cAu hinh d& xé4c dinh té
bao thdng thudng & trang thai hoat dong va trong d6 d6 bat thudng cua
dich vu khong x4y ra trong nhiéu tram géc.

Mot céach tiy chon, trong trudng hop trong d6 khdi x4c dinh do bat
thuong gébm khdi phu xac dinh d6 bat thuong va khdi x4c dinh do binh
thuong gém khéi phu x4c dinh d6 binh thuong, khéi thu thip do wu tién
c6 thé gdm:

khdi phu thu thap d6 wu tién, duoc tao cAu hinh dé thu thap do wu tién
tram géc ctia tram gbc, d6 wu tién ban diu caa té bao bAt thuong & tram
gbc ma c6 té bao bt thudng, va db uu tién ban diu cia té bao thong
thuong & tram gdc ma c6 té bao thoéng thuong; va

khéi x4c dinh dd wu tién, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh d6 uu tién té
bao clia té bao bat thuong va d6 uu tién t& bao ciia t& bao thong thudng
theo d6 wu tién tram géc, d6 wu tién ban du cua té bao bt thuong, va do
uu tién ban diu cua té bao thong thudng, trong d6 dbi véi mdi té bao
trong té bao bt thudng va té bao thong thudng, d6 uu tién té bao cao hon
cua té bao chi bo dd uu tién tram géc cao hon cua tram géc ma c6 té bio,
va chi bdo dd vu tién ban dau cao hon cia té bao & tram géc ma ¢ té bao.

M5t cach tlly chon, theo phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n thuc
hién néu trén, khdi diéu khién kich hoat c6 thé gdm:

khdi phu didu khién kich hoat, dugc tao cAu hinh dé: sau khi khéi thu
thap do uu tién thu thap cac do uu tién cia té bao théng thudng va té bao
bét thuong, néu d6 wu tién té bao cua té bao bat thudng cao hon do wu
tién té bao cua té bao théng thudng, va khi luu luong dich vu cia té bao
thong thudng nhé hon ngudng dinh trudc, giai kich hoat t& bao théng
thuong va kich hoat té bao bat thudng.
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Mt cach tity chon, thiét bi kich hoat t& bao khéac theo sang ché c6 thé
con gdm: khéi kich hoat lai, dugc tao két ciu dé kich hoat lai té bao thong
thuong khi dugc do thiy ring té bao bit thuong khong thé duge kich
hoat.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an thuc
hién néu trén, khi nhiéu t& biao bét thudng ton tai, khdi didu khién kich
hoat c6 thé cu thé: xac dinh céc t& bao bét thuong nhu 12 cac té bao dich
bét thuong mot cach tuan tu theo thir tu gidm cla cdc d6 wu tién té bao
clia cac té bao bt thuong, néu té bao do wu tién cua t& bao dich bit
thuong hién duogc xac dinh cao hon d6 uu tién té bio cua t& bao thong
thuong, giai kich hoat té& bao thong thudng, va kich hoat t& bao dich bat
thuong, cho dén khi tat ca cac té bao bat thudng duogc st dung dudi dang
cac té bao dich bat thuong.

Theo khia canh khac, sang ché con d& xuét tram géc. Nhu dugc thé
hién trén Fig.9, von 14 so dd cAu tric cua tram gbe theo phuong an thuc
hién sdng ché. Tram géc 9 gém it nhat bd xtr 1y 901, bd nhd 902, giao
dién truyén thong 903, va dudng truyén truyén thong 904.

B xur 1y 901, b nhd 902, va giao dién truyén thong 903 hoan thanh
truyén théng véi nhau bang cach sir dung dudng truyén truyén théng 904.

Giao dién truyén théng 903 duoc tao cAu hinh d& thuc hién truyén
thong v&i phan tir mang khac hodc thiét bi ngoai, nhu nut khac va thiét bi
diu cudi mang & hé thdng truyén thong khong day.

Bo xir Iy 901 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh nhiéu té bao dich hién
dang duoc kich hoat, xac dinh chudi wu tién cta nhiéu té bao dich, va
kich hoat nhiéu té bao dich theo thir tu theo chudi wu tién duoc xac dinh.

Thong tin v& chuong trinh duoc thyc thi bdi bd xit 1y c6 trong bd nhd
902. B4 nhé 6 thé gdm bd nhd RAM tbc d6 cao, hodc c6 thé con gdm bd
nhé bét bién.

Theo khia canh khac, sang ché con d€ xuat tram goc khac. Nhu duoc
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thé hién trén Fig.10, vbn 1 so d6 cu tric cia tram gbc khac theo phuong
an thuc hién sang ché. Theo phuong 4n thuc hién, tram géc 10 gbm it
nhét bo xir Iy 1001, bd nhé 1002, giao dién truyén thong 1003, va dudng
truyén truyén thong 1004.

B6 xur ly 1001, bd nhé 1002, va giao dién truyén thong 1003 hoan
thanh truyén thong véi nhau bang cich sit dung dudng truyén truyén
thong 1004.

Giao dién truyén thong 1003 duoc tao cAu hinh @ thuc hién truyén
thong v&i phéan tir mang khac hoic thiét bi ngoai, nhu nat khéc va thiét bi
dAu cudi mang & hé théng truyén thong khong day.

Bo xir Iy 1001 duoc tao ciu hinh dé xac dinh té bao bét thuong cé
dich vu bat thuong do héng héc tai nguyén tram gbc; xac dinh té bao
thong thuong & trang thai hoat dong va trong d6 d6 bat thudng cia dich
vu khong xay ra; thu thap cac d6 uu tién té bio cta té bao bét thudng va
té bao thong thudng; va néu do wu tién t& bao cua té bao bét thuong cao
hon d6 wu tién té bao cua té bio thong thudng, giai kich hoat té bao thong
thudng va kich hoat t& bao bat thuong.

Thong tin vé chuong trinh dugc thuc thi boi bd xit 1y ¢6 trong bd nhé
1002. Bo nhé 6 thé gdm bd nhé RAM tée dod cao, hodc cb thé con gdm
b6 nhé bat bién.

Luu ¥ ring cac phuong 4an thyuc hién theo sang ché déu duoc mb ta
theo cach ting dan, mdi phuwong an thuc hién tip trung va khéac biét véi
cac phuong 4n thuc hién khac, va ddi v6i cac phan tuong tu hodc gidng
nhau theo cic phuong 4n thuc hién, nhu dugc thé hién trén cac phuong an
thuc hién nay. Thiét bi phwong 4n thyc hién vé co ban tuong tu phuong
phép theo phuong an thuc hién, va do vay dugc md ta vén tit; dbi véi cac
phan lién quan, nhu dwoc thé hién trén cac phin md td mot phin &
phuong phép theo phuong an thuc hién.

Luu y rang theo sang ché, cac thuét ngi quan hé nhu thtr nhat va tha
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hai chi dugc st dung dé phan biét mét thuc thé hodc hoat dong véi cai
khac, va khong nhét thiét yéu cu hodc a4m chi quan hé thuc bat ky hoac
chudi ton tai gitta cac thuc thé hodc hoat dong nay. Ngoai ra, cac thuit
ngir “gdm”, “bao gdm”, hodc bién thé khac bét ky dugc nhim bao gdm
phép gdp khdng loai trlr, do vAy qué trinh, phuong phap, mén, hoic thiét
bi gdbm danh sach cac thuc thé khong chi gdm cac phan tir d6 ma con gdm
cac phan tir khac duoc liét ké 15 rang, hodc con gdm cac phan tir gén voi
qua trinh, phuong phép, mén, hozc thiét bi. Phan tir dimg trude “obm ...”
khong, ma khong c6 cac rang budc khac, loai trir su ¢ mit céc ph??m tr
tuong tu bd sung trong qua trinh, phuong phép, mén, hodc thiét bi gdm
phan tir do.

DPé d& mo ta, thiét bi néu trén dugc mo ta nhd phén chia chirc ning
thanh cac khéi khac nhau. RS rang 13, trong qué trinh trién khai sang ché,
cac chirc ning ctia mdi khdi c6 thé dugc trién khai & cung mot hodc cac
loai phan mém v&/hodc phan cung.

Dua vao cac phdn mé ta néu trén cia cac cch thic trién khai, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu r rang ring sang ché c6
thé dugc trién khai boi phdn mém bén cacnhj nén phin cing téng quat
can thiét. Dya vao hidu biét nay, cac giai phap k¥ thuét theo sang ché chu
yéu hodc mét phin gbp vao giai phép k¥ thuat da biét c6 thé duoc trién
khai duéi dang san phdm phan mém. San phim phan mém may tinh c6
thé duge luu trix trong vat luu trir, nhu ROM/RAM, dia tir, hodc dia
quang, va gobm mot sd 1énh dé chi thi thiét bi may tinh (c6 thé 13 méy tinh
c4 nhén, may chy, hodc thiét bj mang) & thuc hién cic phuong phap
dugc mo ta theo cic phuong 4n thuc hién hoic mot sb phén theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

Phan néu trén mé ta chi tiét phuong phap va thiét bi kich hoat t& bio
theo sang ché. Theo sang ché, cac vi du cu thé dugc st dung dé mo ta

nguyén ly va céc cach thirc trien khai sdng che, va phan mé ta cac phuong
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an thyc hién chi dugc nhdm gitp hiéu phuong phap va ban cht cua sang
ché. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé, dua
vao y tudng sang ché, thuc hién cai bién so véi cac cach thirc trién khai
cu thé va pham vi Gmg dung. Do viy, ndi dung ciia sang ché s& khong

dugc hi€u nhu 1a gidi han sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap kich hoat té bao, dugc 4p dung cho hé théng trong d6 cac
tram géc duoc lién két sir dung khdi chuyén mach toan cuc, trong d6 tram
gbc ma diéu khién quan 1y tai nguyén trong cac tram gbc va ma diéu
khién kich hoat cic t& bao 14 tram gbc dich, phuong phép bao gdm céc
budc:

thu thap, bdi tram géc dich, cac té bao s& dugc kich hoat trong cac
tram gdc theo thong tin cAu hinh cta cac té bao;

xé4c dinh, bdi tram gdc dich, ring cac t& bao 1a cac té bao dich;

xac dinh, boi tram géc dich, thi tu wu tién ctia cac té bao dich;

kich hoat, béi tram géc dich, cac té bao dich theo thir tu vu tién; va

kich hoat, béi tram gdc dich, t& bao bat thudng trong céc tram gbc,

trong d6 té bao bat thudng bao gdm té bao trong d6 hdéng héc tai
nguyén tram gbc da xuét hién,

trong d6 viéc kich hoat té bao bit thudng bao gdm giai kich hoat mot
trong cac té bao dich va phan phdi tai nguyén tir mot trong cac té bao dich
duoc giai kich hoat dén té bao bat thuong, va

trong do mot trong cac té bao dich dugc giai kich hoat dugc lua chon
dua trén mot trong cac té bao dich c6 dd wu tién thip hon té bao bét

thuong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh thir ty wu tién bao
gbm céc budc:
thu thép cac do uu tién cua cac tram géc; va

sap x€p cac teé bao dich theo céc df uu tién cia cac tram goc.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc sép xép céc té bao dich bao
gdm xép hang té bao dich thir nhit phiatrén té bao dich thi hai khi t& bao
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dich thir nhat va té bao dich thir hai dugc dat trong cung tram géc hodc

trong cac tram goc voi cung dd uu tién.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc sép xép cac té bao dich bao
gdm xép hang té bao dich thir hai phia trén té bao dich thir nhét khi té bao
dich thtr nhit va té bao dich thir hai duoc dat trong cung tram géc hoac

trong cac tram goc vai cung do wu tién.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc sip xép cac té bao dich bao
gdm sép xép té bao dich thir nhit va té bao dich thir hai theo cac d uwu
tién ban dau cua té bao dich thir nhét va té bao dich tht hai trong cAc tram
gbc ma co té bao dich thir nhit va té bao dich thi hai khi t& bao dich thtr
nhét va té bao dich tht hai dugc dit trong cing tram gbc hoic trong cac

tram goc véi cung d6 uu tién.

6. Phuong phap theo diém 1, trong dé mdi tram trong cc tram gbc bao
gébm eNodeB (evolved node B — nut B tién hoa) trong mang LTE

(Long-Tem Evolution — tién héa dai han).

7. Tram gbc dich trong cAc tram gdc sao cho tram gbc dich bao gdm:

bd nhg; va

bd xur ly dugc ghép ndi v6i bd nhé va dugc tao cAu hinh dé:

diéu khién quan 1y tai nguyén trong céc tram gbc duogc lién két sir
dung khdi chuyén mach toan cuc;

thu thap cac té bio s& dugc kich hoat trong cc tram gbc theo thong tin
cAu hinh cua céc té bao;

xéc dinh ring cac té bao 13 cac té bao dich;

xac dinh thir ty uu tién ca cac té bao dich; va

kich hoat céc té bao dich theo thi tu wu tién; va
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kich hoat té bao bat thudng trong cac tram gdc,

trong d6 té bao bat thuong bao gdm té' bao trong d6 hdéng hoc tai
nguyén tram gdc di xuét hién,

trong d6 viéc kich hoat té bao bét thudng bao gdm giai kich hoat mét
trong cac té bao dich va phan phéi tai nguyén tir mot trong cac té bao dich
dugc giai kich hoat dén té bao bét thuong, va

trong d6 mot trong céc té bao dich duoc giai kich hoat duoc lua chon
dua trén mot trong cédc té bao dich c¢6 dd wu tién thdp hon té bao bét

thuong.

8. Tram géc dich theo diém 7, trong d6 bo xir Iy con dugc tao ciu hinh
dé:
thu thap céc dd wu tién ctia cac tram gdc; va

sdp x€p cac te bao dich theo cac d§ uu tién ctia cac tram goc.

9. Tram géc dich theo diém 8, trong d6 bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé
sip xép céc té bao dich biang cach xép hang té bao dich thir nhét phia trén
té bao dich thir hai khi té bao dich thtr nhat va té bao dich thtr hai dugc

dat trong cung tram goc hodc trong cac tram goc véi cung dd wu tién.

10. Tram gbc dich theo diém 8, trong d6 bo xir 1y con dugc tao cdu hinh
dé sap xép cac té bao dich bang cach sip xép té bao dich tht nhét va té
bao dich thir hai theo cdc d6 uu tién ban dau cua té bao dich thir nhit va
té bio dich th hai trong cac tram gbc ma c6 té bao dich thir nhét va té
bao dich thir hai khi té bao dich thir nhét va t& bao dich tht hai duoc dit

trong cung tram goc hodc trong cac tram goc vdi cung do wu tién.

11. Tram gbc dich theo diém 7, trong d6 mdi tram trong cac tram gdc bao

gbém eNodeB trong mang LTE.
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Xac dinh nhiéu té bao dich hién dang dwgc kich hoat

¥

Xac dinh chuoi wu tién ctia nhiéu té bao dich

'

Kich hoat nhiéu té bao dich theo tint iy theo chudi vu tién
dwoc xac dinh

Fig.1

Tram gé‘c xac dinh nhiéu té bao dich hién dang dwoc kich hoat
¢ tram goc

¥

Tram goc xac dinh chuoi wu tién cla nhiéu té bao dich theo cac
dg vu tién dinh troc cua nhiéu té bao dich

¥

Tram goc kich hoat nhiéu té bao dich theo tlnt tir theo chudi vu
tien dugce xac dinh

Fig.2
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Tram géc dich xéc dinh nhieu tram goc dwoc lién ket bing /ﬁ‘m
cach st dung khéi chuyén mach da niing
Tram gbc dich thu thip, dudi dang nhleu t& bao dich, cac té bao hién _
dang duroc kich hoat trong nhidu tram goc va XAac dmh nhidu té bao h_jz*ﬂ?'
dich duoe kich hoat trong nhidu tram gbe, dudi dang nhidu té bao dich
_ h 4
Tram g;éc dich thu thap cac do wu tien cua cac tram gdc ma ‘/303
cO nhiéu té bao dich
¥

Tram goc dlch sap xép nhiéu t& bao dich theo cic 46 wu tién clia cc 304

t& bao goc ma ¢6 nhidu t& bio dich, d8 thu thip chudi vu tién cha |/
nhiéu t& bao dich

Tram gbc dich kich hoat nhidu t& bao dich theo thir by theo chudiwu | 303
tién thu duoc L

Fig.3
eNodeB
‘Modun phiihop tai | 401
nguyén
Usy
eNodeB
\ eNodeB
Fig4
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Xéc dinh té bao bét thudng cé dich vu bit thwdng do hdng héc tai nguyén
tram goc

A

Ac dinh t& bao théng thwdng ¢ trang théi hoat dng va trong d6 khdng cé sy
bat thwdmg ndo cta dich vy xuat hign

L

Thu thip cic d6 wu tin cia t& bao bét thwdng va té bao théng thwdng

Y

Néu dd vu tién té b;iu ciia t& bao bat thwimg cao hon dé wu ﬁén'té bao cia té
bao théng thuirng, t& bao thing thwimg duoc giii kich hoat, va té bdo bat thwimng
| dwoe kich hoat

Fig.5

Tram ghc dich xac dinh nhidu tram gic duwoc lign két bing cach s dung khéi
chuyén mach da ning

¥

Tram gbc dich xac dinh té bao bat thuimg cé dich vu bit thuimg do hing hoc tat
nguyén tram gbc & nhiéu tram gbc

¥

Tram géc dich xac dinh té bao théng thwng & trang thai hoat déng va trong dé
sw bit thwimg ciia dich vy khing xudt hign & nhifu tram gbc

Y

Tram géc dich thu thap cac d5 wu tién té bao cla té bao bit thudmg va té bao
thdng thuing

L\ 4

[Néu tram géc dich xdc dinh ring d§ wu tién t€ bao clia t€ bao bét thuimg cao
hon d§ vu fién té bao cla té bao thing thwing, t€ bao thing thwing duoc giai
kich hoat, va t€ bao bét thuing dugc kich hoat

Fig.6
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_____ — 701
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