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(54) COC VAN THEP

(57) Séng ché dé cap dén coc van thép ma co dic tinh tién thang duogc cai thién trong qua
trinh dong coc, ma co thé ngan, vi du, khong bi udn cong hoic 14n trong qua trinh déng, va
c6 thé duogc lap dat véi do dai dong coc dai hon so voi phuong phap thi cong cua ky thuat
lién quan ma khong anh hudng x4u dén nén dit xung quanh. O coc van thép dang chtr U
theo sang ché, viéc xir Iy 1am giam ma sat dugc ap dung it nhét trén phia bé mit ngoai bién
bén trong cua bé mit coc van thép theo dd dai béng hodc 1én hon bé rong mat cat ngang
cua coc van thép B va bing hoac nhé hon mot phén ba toan b chiéu dai cua coc van thép
L ttr vi tri cia coc van thép ma do la dau dudi cta coc van thép khi coc van thép dugc dong
vao nén dat.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén coc vén thép dang chit U ¢ mat cat ngang dang chit U hoic
coc van thép dang mii c6 mit cit ngang dang mii.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Do coc vén thép dang chit U va coc véan thép dang mii c6 cic dang mit cit ngang
khong dbi xtmg qua phap tuyén cua thanh coc van thép, nén c6 thé xay ra hién trong uén
cong (xem Fig.18) va quay (xo0én) cta coc van thép dang chit U va coc van thép dang mil
khi duoc déng vao nén dt.

Cu thé, khi d6 dai déng coc ciia coc van thép ting 1én, xu hudng niy cang trd nén
dang ké. Do d6, stc can nén dat (sirc can dim xuyén) va stc can tiép xuc gitta méi ndi
ctia coc van thép va mdi ndi clia coc véan thép lién ké ting lén khi coc van thép dugc
dong. Piéu nay dan dén cac van dé nhu viéc khé khin khi déng coc van thép.

Dé tranh khong d& xay ra cic van dé nay, d6 dai ma coc van thép c6 thé duoc déng
va tuong tu duogc thiét 1ap pht hop véi dang mit cit ngang (kich thudc) ctia coc van thép
(xem tai liéu phi sang ché 1).

Vi dy, trong truong hop phuong phép thi cong ép thuy luc, coc van thép Ilw dang
chit U ¢6 thé dugc dong dén muc 10 m va coc van thép VIL dang chit U c¢6 thé duoc
dong dén muc 30 m.

Trong khi d6, trong trudng hop ma, vi du, bd ké duge xay dung trén 16p dit yéu
day, c6 thé can dong coc van thép dai co do dai 1én dén 30 m hogc 16n hon d tranh lun
ma khong anh hudng dén cong viée gia cb b keé hoic két cdu xung quanh.

bé doéng coc van thép dai, kha néng lam vi€c ctia coc van thép can duoc cai thién.
Phwong phép thi cdng bing cach phun nudc 1a giai phap k¥ thuat lién quan da biét thoa
mén yéu cau nay. Vi phwong phap thi cong bing cach phun nuéc, coc vén thép duoc
dong trong khi nén dit xung quanh dugc lam mém béng cach phun nudc & ap suit cao
(xem tai liéu sang ché 1).

Hon nita, d6i v6i k§ thuat 1am giam strc can do ma st trén b& mit coc van thép, c6

phuong phap ma véi phuong phép nay vét lidu lam giam ma sat, chita nhua hp thu nudc
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va nhua tan duge trong nudc c6 tinh kiém nhu 14 cac thanh ‘phén khong thé thiéu cua no,
duogc phu hoac dugc gén vao bé mit nhu duoc mé ta trong tai li€u sang ché 2.

Danh sdch tai liéu doi chitng

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Hiép hoi Coc dng thép Nhat Ban, "Koyaita: Sekkei Kara
Seko Made" (Coc véan thép: Tir Thiét ké dén Lip dat), pp 337-338, 2007.

Tai liéu sang ché

PTL 1: Patent Nhat Ban s6 4239566

PTL 2: Cong bd don patent Nhat Ban chua thim dinh s 2008-303628

Coc van thép theo giai phap k¥ thuat lién quan c6 thé duge yéu ciu c¢6 dang (kich
thudc) mit cit ngang 16n hon dang (kich thudc) mat cit ngang ma c6 thé dat duoc du
hidu suét yéu ciu theo quan diém vé thiét ké két cdu, do cac yéu cdu vé kha niang lam
viéc trong qué trinh déng ctia coc van thép. Pidu nay din dén van dé & chd hiéu qua vé
mdt chi phi bi suy gidm.

Hon nita, khi phuong phap thi cong bang cach phun nudc duge boc 10 trong tai
lidu sang ché 1 duoc sir dung nhim cai thién kha nang lam vi€c khi dong coc van thép,
céc van dé sau day c6 thé xay ra: d6 13, thoi gian chudn bi dé 18p dat & vi tri 1ip dit ting
1én do, vi du, cong doan lap dit voi phun dé phun nudc 4p suét cao qua d6 va cong doan
gin gia voi phun véi coc van thép; va nén dt xung quanh bi x4o trén do viéc phun nudc
&p sudt cao, din dén su 1am giam kha ning chiu tai cta dit va lam mét on dinh két cAu.

Hon nita, theo tai liéu sang ché 2, @ lam 'giém luc kéo (luc ma sat 4m) tac dong
1€n coc van thép do sy lin do nén chat nén dat trong 16p d4t mém, vat liéu lam giam ma
sat duoc tao ra sudt toan bd chidu dai ctia bé mit coc van thép.

Tuy nhién, két cdu nhu vay 1a khong nhét thiét hop 1y theo quan diém vé viéc cai
thién kha nang déng bang cach cai thién dic tinh tién théng cua coc van thép. Cu thé,
trong trudng hop coc van thép cd do dai dong coc dai, dién tich ma trén do6 vat li¢u lam
giam ma sat duoc tao ra ting 1én, do d6 lam ting dang k& chi phi. O day, dic tinh tién
thing thé hién muc d6 thing ma véi mirc d6 nay coc van thép ddm xuyén vao nén dit ma

khéng 1am uén cong hoic quay (xo0&n) coc van thép trong qua trinh dong coc vén thép.
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Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac vin @& néu trén. Muc dich cta sang ché
1a @& cai thién dic tinh tién thdng ctia coc vén thép trong qua trinh déng coc dé thu duoc
coc van thép ma c6 thé duoc tranh dé, vi du, khong bi udn cong hozc lin trong qué trinh
dong coc va c6 thé duoc lap dat voi do dai dong coc dai hon so véi cac phuong phép thi
cbng theo giai phap k§ thuat lién quan ma khong anh huéng xdu dén nén d4t xung quanh.
Gidi phdp cho van dé

Céc tac gia sang ché da nghién ctru cdc nguyén nhan lam giam dic tinh tién thing
xay ra khi coc van thép duge dong. Céac hinh v& Fig.30A, Fig.30B, va Fig. 31 1a cdc hinh
\ dién giai minh hoa trang thai khi coc van thép dang chit U duoc déng.

Mot trong céc nguyén nhan chinh lam tdng sttc can ddm xuyén trong qua trinh
dong coc vén thép duogc cho la nhu sau: d6 la, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé
Fig.30A, Fig.30B, va Fig.31, dit 13 14p ddy bén trong cac gbc dugce tao thanh bdi cac ban
bung va ban canh & phin ddu dudi ciia coc van thép 11, do d6 bén trong phin diu dudi
cta coc van thép dugc dong kin, va do do, stc can do ma sat tdng 1én & phén dé

Khi sttc can do ma sét trén bé mat ngoai bién bén trong trd nén 16n hon so véi trén
bé mit ngoai bién bén ngoai clia coc van thép 11, trang thai xay ra trong d6 coc van thép
bi udn cong vao phia bén trong clia coc van thép noi cé sirc can 16n hon. Piéu nay lam
suy giam dic tinh tién thing. Khi déng cac coc van thép, coc van thép trudc duge dong,
va sau d6 coc van thép tiép theo duoc dong trong khi dugce khép véi coc van thép trude
bang cac mbi nbi. Do d6, khi coc van thép trude duge dong & trang thai bi ubn cong, strc
can & phin khép cac mbi ndi ctia coc van thép tiép theo ting 1én. Do do, viéc lap dat tré
nén kho khén.

Vi nguyén nhén chinh ctia viéc lam suy giam dic tinh tién thing ctia coc vén thép
14 viéc d6ng kin bén trong phin ddu dudi clia coc van thép boi dat, dic tinh tién thing co
thé duoc duy tri bing cach ngin chin viéc dong kin nay. Déi véi phuong phap ngan chin
viéc déng kinh bén trong phin diu dudi cia coc van thép, ma sat trén bé mit coc van
thép & phan dau dudi clia coc van thép duge lam giam.

Diéu nay c6 thé ngan dat khong l4p ddy bén trong cic gbc trén bé mit ngoai bién
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bén trong ctia coc van thép, va theo d6, viéc dong kin bén trong phan diu dudi c6 thé
duoc han ché. Do d6, viéc dong kin bén trong phan diu dudi ciia coc van thép co thé
dugc ngan chdn. Hon nita, stc can do ma sat dugc can béng gifta bé mat ngoai bi€n bén
trong va bé mat ngoai bi€n bén ngoai clia coc van thép, va dac tinh tién théng cuia coc van
thép duoc cai thién. Pidu nay c6 thé ngan chin hién twong ubn cong, lin, va trang thai
tuong tw Xay ra trong qua trinh 1ap dit.

Sang ché duoc thuc hién dva trén cac phéat hién néu trén va cu thé bao gdm két cdu
sau day.

(1) Coc véan thép theo sang ché 14 coc van thép c6 mit cit ngang dang chit U hoic
dang mii.

O coc vén thép, viéc xir ly 1am giam ma sat dwoc ap dung it nhét 13 trén phia bé
mit ngoai bién bén trong ciia bé mit coc véan thép & d6 do dai bﬁng hodc 16n hon bé rong
mit cét ngang cua coc van thép va béng hodc nhé hon mot phén ba toan bo chiéu dai cua
coc van thép tr vi tri cia coc van thép la dau dudi cta coc van thép khi coc van thép
duoc déng vao nén dit.

(2) Hon nita, & coc van thép theo muc (1) néu trén, viéc xr ly lam gidm ma sat
duoc 4p dung chi trén phia bé mit ngoai bién bén trong ctia bé mit coc vén thép.

(3) Hon nita, trong coc van thép theo muc (2) néu trén, viéc xtr ly lam gidm ma sat
duoc 4p dung chi ddi v6i goc trén phia bé mit ngoai bién bén trong ctia bé mit coc van
thép.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, viéc xir Iy lam giam ma sat duoc ap dung it nhét 13 trén phia bé
mdt ngoai bién bén trong cua bé mit coc van thép & do do dai bang hodc 16n hon bé rong
mit cét ngang cua coc van thép va béng hoac nhé hon mot phén ba toan bo chiu dai cia
coc van thép tir vi tri clia coc van thép 1a dAu dudi ctia coc van thép khi coc van thép
duoc déng vao nén dat. Do d6, dic tinh tién thing cta coc van thép trong qua trinh déng
6 thé duoc cai thién, va theo dé, hién tuong ubn cong, lun, va trang thai tuong tu trong
qué trinh lap dit c6 thé tranh duoc ma khong anh hudng xdu dén dt xung quanh. Do do,

ngay ca khi nhi€u coc véan thép dugc ndi theo chiéu doc véi coc van thép khéac bang cach,
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vi dy, han & vi tri lép dat va dugc déng, dd dai déng coc cd thé duoc tang 1€n so voi cua
phuong phép thi cong ctia k¥ thudt lién quan bang cach st dung sang ché.
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& giai thich coc van thép dang chit U theo phwong 4n ciia sang ché.

Fig.1B 1a hinh v& giai thich cta coc van thép dang chit U theo phuong an ctia séng
ché.

Fig.2 1a hinh v& giai thich dang xir Iy 1am gidm ma sat dugc 4p dung vdi coc van
thép dang chir U theo phwong 4n ctia sang ché (S6 1).

Fig.3 1a hinh v& giai thich dang khac xr ly lam gidm ma sat duoc ap dung véi coc
van thép dang chit U theo phwong 4n cia sang ché (S6 2).

Fig.4 1a hinh v& giai thich dang khac xr ly 1am gidm ma sat dugc 4p dung vdi coc
van thép dang chit U theo phwong 4n ctia sang ché (S6 3).

Fig.5 1a hinh v& giai thich dang khac xr ly lam gidm ma sat duoc &p dung vdi coc
van thép dang chit U theo phuwong 4n cia sang ché (S6 4).

Fig.6 1a hinh v& giai thich dang khac xir ly 1am gidm ma sat dugc ap dung véi coc
van thép dang chit U theo phwong 4n ctia sang ché (S6 5).

Fig.7 1a hinh v& giai thich dang khac xur ly lam gidm ma sat dugc 4p dung véi coc
van thép dang chit U theo phuong 4n ctia sang ché (S6 6).

Fig.8 1a hinh v& giai thich dang khac xir ly lam giadm ma sat dugc 4p dung véi coc
van thép dang chit U theo phuong 4n cta sang ché (S6 7).

Fig.9 13 hinh v& giai thich coc van thép dang mii theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& giai thich dang x ly lam gidm ma sat duoc ap dung vi coc van
thép dang mii theo phuong én ctia séng ché (S6 1).

Fig.11 1a hinh v& giai thich dang khac x1r ly lam gidm ma sét dugc 4p dung vdi coc
van thép dang mii theo phwong 4n ctia sang ché (S6 2).

Fig.12 1a hinh v€ giai thich dang khac xur ly lam giam ma séat dugc ap dung vdi coc
van thép dang mii theo phwong 4n ctia sang ché (S6 3).

Fig.13 1a hinh v& giai thich dang khac xur ly lam gidm ma séat dugc ap dung vdi coc

van thép dang mii theo phuong 4n clia sang ché (S 4).
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Fig.14 1a hinh v& giai thich dang khac xir ly 1am gidm ma sat dugc ap dung véi coc
vén thép dang mii theo phuong 4n cua sang ché (S6 5).

Fig.15 1a hinh v& giai thich dang khéac xr ly lam gidm ma sat duoc dp dung véi coc
vén thép dang mil theo phuong 4n ctia sang ché (S6 6).

Fig.16 1a hinh v& giai thich dang khac xtr ly lam giadm ma sat dugc ap dung véi coc
vén thép dang mii theo phuong an cia sang ché (S6 7).

Fig.17A 14 hinh v& giai thich c4c didu kién thuc nghiém theo vi du thtr nhét cua
sang ché giai thich dang x{r 1y 1am giam ma st dugc ap dung v&i coc vén thép dang chit
U.

Fig.17B la hinh vé& giai thich céc didu kién thuc nghiém theo vi du thir nhét cta
sang ché giai thich dang xtr ly 1am giam ma sat dugc ap dung véi coc van thép dang chit
U.

Fig.17C 1a hinh v& giai thich c4c didu kién thuc nghiém theo vi du thir nhit cta
séng ché giai thich dang xir 1y 1am gidm ma séat duoc 4p dung v6i coc van thép dang chit
U.

Fig.17D 1a hinh v& giai thich cc didu kién thuc nghiém theo vi du thir nhit cta
sang ché giai thich dang xtr 1y 1am giam ma sat dugc ap dung véi coc van thép dang chit
U.

Fig.17E 1a hinh vé& giai thich cac didu kién thuc nghiém theo vi du tha nhét cta
sang ché giai thich dang xtr 1y 1am giam ma st dugc ap dung véi coc van thép dang chit
U. |

Fig.18 12 hinh v& giai thich phuong phép danh gid vé cac két qua thuc nghiém theo
vi du thir nhét ctia sang ché.

Fig.19 l1a biéu dd dua trén cac két qua thyc nghi€ém theo vi du thir nhit cla sang
ché (S6 1).

Fig.20 1a biéu db dua trén cac két qua thuc nghiém theo vi du thtt nhit clia sang
ché (S6 2).

| Fig.21 1a biéu db dya trén cac két qua thuc nghiém theo vi du thi nhét ctia séng

ché (S6 3).
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Fig.22 12 bidu dd dua trén cac két qué thuc nghi€ém theo vi du thir nhét cla sang
ché (S6 4).

Fig.23 1a biéu dd dua trén cac két qua thuc nghiém theo vi du thir nhit clia sang
ché (S6 5).

Fig.24A 1a hinh vé& gidi thich cac diéu kién thuc nghiém theo vi du thir hai cua sang
ché giai thich dang xir Iy 1am giam ma st dwoc ap dung véi coc van thép dang mil.

Fig.24B la hinh v& giai thich céc didu kién thuc nghiém theo vi du thr hai cua sang
ché giai thich dang xir Iy 1am giam ma sat dugc ap dung voi coc van thép dang mii.

Fig.24C 1a hinh v& gidi thich cac diéu kién thuc nghiém theo vi dy thir hai cia sang
ché giai thich dang xtr Iy 1am giam ma sat dwoc ap dung véi coc van thép dang mil.

Fig.24D Ia hinh vé& gidi thich céac didu kién thuc nghiém theo vi du tht hai cta
sang ché giai thich dang xtr Iy 1am giam ma sat duoc 4p dung voi coc van thép dang mii.

Fig.24E 1a hinh v€ gidi thich cac diéu kién thuc nghiém theo vi du thir hai ctia sang
ché giai thich dang xtr 1y lam giam ma sat duoc 4p dung véi coc van thép dang mii.

Fig.25 la biéu dd dwa trén cac két qua thuc nghiém theo vi du thit hai clia sing ché
(S6 1).

Fig.26 14 biéu d6 dwa trén cac két qua thuc nghiém theo vi du th hai ctia sang ché
(S6 2).

Fig.27 1a biéu dd dwa trén cac két qua thuc nghiém theo vi du th hai ctia sang ché
(S6 3).

Fig.28 1a bidu d6 dwa trén cac két qua thuc nghiém theo vi du th® hai cta sang ché
Fig.29 14 biéu dd dwa trén cac két qua thuc nghiém theo vi du th hai ctia sang ché

Fig.30A 14 hinh v& giai thich giai thich vin dé dugc gii quyét boi sang ché (S6 1).
Fig.30B 14 hinh v& giai thich giai thich vin dé dugc giai quyét boi sang ché (S6 2).
Fig.31 14 hinh v& giai thich giai thich van dé duoc giai quyét bai sang ché (S6 3).

Fig.32 14 biu dd d4nh gi4 su khac biét vé hiéu qua lam giam ma sat dugc tic dong

bdi do dai coc van thép.
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M0 ta chi tiét sang ché

O coc véan thép dang chit U 1 theo mot phuwong an cua sang ché, viéc xir Iy lam
giam ma sat dugc ap dung it nhét trén phia bé mit ngoai bién bén trong cua bé mait coc
van thép theo do dai bing hodc 16n hon bé rong mit cit ngang ciia coc véan thép va bing
hozc nho hon mét phan ba toan bd chidu dai ctia coc van thép tir vi tri cta coc van thép
ma d6 1a dau dudi ctia coc van thép 1 khi coc van thép 1 duge déng vao nén dét.

Coc vén thép dang chit U 1 theo phuong 4n duoc md ta chi tiét dudi day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, coc van thép dang chit U 1 c6 mit cit ngang
dang chit U v& cin ban va bao gdm céc phin ban bung la, phin ban canh 1b duoc tao ra
trén c4 hai phia ctia cac phan ban bung 1a, va phin ndi 1c dugc tao ra & cac dau ciia cac
phén ban canh 1b.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1B, d6 dai coc véan thép va bé rong mit cit ngang coc
van thép cua coc van thép dang chit U 1 dugc chira lan luot 1A L va B.

Phan dau duédi cua coc van thép dang chit U 1 dugc tao ra vi vat li€u lam giam ma sat 3,
va v6i phan dau dudi nay viée xir Iy 1am giam ma sat dwoc 4p dung. Viéc xir ly lam giam
ma sat dugc ap dung & cac dang bit ky sau déy.

Dang xu ly lam giam ma sat

Viée xir Iy 1am giam ma séat c6 thé & dang, vi dy, phil vat liéu 1am gidm ma sat ctia
k¥ thuét lién quan nhu vat liéu bang nhya, nhua duong, hoic son, & dang phuong phap
nhu 4p dung viée xir Iy hoa hoc véi bé mit coc van thép hodc diéu chinh hgp phan hoa
hoc cta coc van thép, hodc & dang gén chi tiét dang tAm hoic cac dang tuong tu c6 kha
nang lam giam ma sat v6i bé mit coc van thép.

Trong truong hop phi vat lidu lam giam ma sat, mang phil cAn da ciémg sao cho
mang phu khong bi rdi ra do viéc ddng coc véan thép.

Khoang dap dung viéc xu ly lam giam ma sat

T6t hon 13, d6 dai cta khoang ma trong d6 viéc xir 1y lam gidm ma sat duoc ap
dung (d6 dai S cua khoang xtr Iy 1am giam ma sat) 13 d6 dai bang hodc 16n hon bé rong
mit cit ngang clia coc van thép B va béng hoac nho hon mdot phén ba toan bo chiéu dai

cua coc van thép L tr vi tri clia coc van thép ma do 1a dau dudi clia coc van thép khi coc
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véan thép dugc déng vao nén dat. Khi nhiu coc van thép duoc ndi theo chiéu doc véi
nhau can dugc déng, toan bo chidu dai ciia coc van thép L dwoc dinh nghia 13 tbng do dai
ctia nhidu coc van thép.

Ly do cua diéu nay dé 1a, nhu s€ dugc ching minh trong céac vi du dugc mo ta sau,
ngay ca khi viéc xir Iy 1am giam ma sat duoc 4p dung theo d6 dai I6n hon mot phéan ba
toan bd chidu dai clia coc van thép, dic tinh tién thing khong dwoc cai thién dang ké
trong khi chi phi ting 1€n.

Nguge lai, khi d6 dai ma theo d6 viéc xr ly lam gidm ma sat dugc ap dung nhd
hon bé réng mit cit ngang cta coc van thép B, hiéu qua dam bao dic tinh tién thing, ma
14 muc dich cua sang ché, khong thé thu dugc du.

Hon nita, viéc xtr Iy 1am giam ma sat cAn dugc ap dung it nhat trén phia bé mit
ngoai bién bén trong clia bé mit coc van thép. Theo phuong 4n nay, nhu duge minh hoa
trén Fig.2, vi du dugc mo ta trong d6 vat li¢u lam gidm ma sat 3 dugce phu 1€n ca hai phia
bé mit ngoai bién bén trong va phia bé mit ngoai bién bén ngoai ciia coc van thép 1.
Viéc phu vét li¢u [am gidm ma séat 3 co thé 1a viéc phu vét liéu lam gidm ma sat hodc gén
chi tiét 1am giam ma st néu trén lam dang xi 1y lam giam ma sét.

Thoi gian chuén bi dé Iip dit & vi tri Iip dat c6 thé duoc giam bang cach phu vat
liu lam giam ma sat 3 trude & nha méy hodc tuong tu.

Theo phuong 4n nay, vt liéu 1am giam ma sat 3 duoc phu it nhét trén phia bé mvat
ngoai bién bén trong clia bé mit coc van thép theo do dai bang hoic 1én hon bé rong mat
cit ngang ciia coc van thép B va bing hodc nhé hon mdt phin ba toan b chidu dai cua
coc van thép L tlr vi tri déu dudi cta coc van thép 1. Do @96, sttc can ddm xuyén dugc tao
ra khi coc van thép 1 duge déng c6 thé duwoc giam va dic tinh tién thing ciia coc van thép
¢ thé duoc cai thién. Do do6, hién tuong udn cong, lin, va trang thai twong tu cua coc
vén thép 1 trong qua trinh 1ip dit coc van thép c6 thé tranh duge.

Hon nita, khong giéng truong hop ma phuong phap thi céng bang cach phun nudce
dugc str dung, coc van thép dai c6 thé duoc 14p dat ma khong anh hudng xiu dén nén dit
xung quanh.

Céc hiéu qua nay s€ dugc chirg minh trong céc vi du dugc md ta sau.
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Trong trudng hop ma, vi du, bo ke dugc xay dung trén 16p dat yéu day, coc van
thép ¢6 do dai 30 m hodc 16n hon c6 thé dugc dong dé ngin chan su lin khong anh
hudng dén cong viée gia ¢d bd ke hoic két cu xung quanh. Tuy nhién, d§ dai ctia coc
van thép ma c¢6 thé duoc van chuyén bing phuong tién thuong 1a 15m. Do do, nhiéu coc
vén thép duoc ndi theo chiéu doc v6i nhau bang cach han hoic cac cach twong tw & vi tri
lap dit.

Trong vi du ctia phan mo ta néu trén, vt liéu 1am gidm ma sat 3 dugc phu 1én toan
bd ngoai bién cta bé mit coc van thép dang chit U 1 (xem Fig.2). Tuy nhién, vét liéu lam
gidm ma sat 3 dugc phu it nhét trén phia bé mit ngoai bién bén trong cla bé mit coc van
thép dang chit U 1 1a d. Do d¢, vat liéu lam gidm ma sat 3 ¢ thé chi duoc phu 1én phia
bé mit ngoai bién bén trong cia coc van thép dang chit U 1 nhu dugc minh hoa trén
Fig.3.

Trong trudng hop nay, chi phi ¢6 thé duge giam do viéc giam lugng hodc cac yéu
tb tuong tu cua vat liéu 1am giam ma sat 3 va, déng thoi, hi€u qua lam giam strc can dam
xuyén twong tu v6i hidu qua thu dugc véi két cdu trén Fig.2 c6 thé thu duge.

Hon nfita, theo quan diém vé viéc ngén chdn hién tuong udn cong hodc lUn trong
qua trinh lép dat, strc can do ma sat trén bé mit ngoai bién bén trong va bé mit ngoai
bién bén ngoai coc van thép duge can bang hon nita trong trudng hop ma vat liéu lam
giam ma sat 3 chi duoc phu 1én phia bé mit ngoai bién bén trong ving nhit dinh ctia bé
mat coc van thép tir ddu dudi cia coc van thép than trong trudng hop ma vat lidu lam
giﬁm ma sat 3 dugc phu 1€n toan bd ngoai bién ving nhét dinh ctia bé mit coc van thép
tir diu dudi ciia coc van thép. Khi sirc can do ma sat duge can bang nhu dugc néu & trén,
dic tinh tién théng cta coc van thép duoc cai thién hon nita, va do dd, hi€u qua tranh
hién twong udn cong trong qua trinh lip dit c6 thé duoge ky vong. Piéu nay dugc chimg
minh trong cac vi du dugc md ta sau.

Trong trudng hop ma vét liéu lam giam ma sat 3 chi duoc phu 1én phia bé mait
ngoai bién bén trong cta coc van thép 1, khong cn phu vt liéu lam gidm ma sét 3 1én
toan bd bé mit ngoai bién bén trong. Cac dang phu vat liéu lam gidm ma sat 3 dugc uu

tién chi voi bé mit ngoai bién bén trong coc van thép 1 duge mo ta chi tiét dudi day.
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Fig.4 14 bién thé cta coc van thép 1 trén Fig.3 trong d6 viéc phu vat liéu lam gidm
ma sat 3 1én céc bé mat ngoai bién bén trong ctia cac phin ndi 1c duge bo qua. Ly do cua
diéu nay d6 1a sy déng gop cua sirc can do ma sat dén hiu qua ép dt duge coi la nho &
cac bé mit ngoai bién bén trong ctia cac phan nbi lc.

O vi du dugc minh hoa trén Fig.5, vat liéu lam gidm ma sét 3 chi duoc phu 1én cac
goc 1d trén phia bé mit ngoai bién bén trong clia coc vén thép dang chit U 1. O day, phan
ban bung la va cac phin ban canh 1b tao thanh cac gbc ti & cac géc 1d. Phan ma vat liéu
lam giam ma sat 3 dugc phi trong goc 1d cé thé dugce xac dinh theo cac quan diém vé
hiéu qua cai thién va hi¢u qua v& mit chi phi. Cac pham vi phu tot hon 14, vi du, tir mot
phén nam dén mot phin ba toan b chidu dai ctia phin ban bung 1a trong phan ban bung
la va tir mot phan ba dén hai phin ba toan bd chiéu dai ctia cac phin ban canh 1b trong

céc phan ban canh 1b.

Vi déng gop ciia strc can do ma sat dén hiéu qua ép d4t duoc cho 1a 1én & cac goc
1d, cac hiéu qua tranh hién twong udn cong va lam gidm sic can dam xuyén trong qua
trinh déng 1a cao khi vét liéu lam giam ma sat 3 duoc phu l1én cac phin nay.

Tuc 13, v6i vi du trén Fig.5, chi phi c6 thé dugc giam hon nita vi lugng vat liu
lam giam ma sat 3 cAn dugc phu c6 thé duge gidm hon nita so v6i trudng hop cia Fig.4,
va, ddng thoi, cac hiéu qua tranh hién twgng udn cong va lam gidm sitc can dam xuyén
trong qua trinh doéng coc van thép tuong tu voéi cac hiéu qua thu dugc voi két chu trén
Fig.2 hoic Fig.3 c6 thé thu dugc.

O vi du dugc minh hoa trén Fig.6, vat liéu lam gidm ma sat 3 cling dugc phu 1én
phin gifta ctia phia bé mit ngoai bién bén trong phin ban bung la ctia coc van thép dang
chit U 1 ngoai cac goc 1d duge minh hoa trén Fig.5S.

Vi stic can do ma sat & phén gifta ctia phia bé mit ngoai bién bén trong phén ban
bung la ciing dugc cho 14 gép phin vao hidu qua ép dat, viéc phu vat liéu lam giam ma
sat 3 1én cac phin nay c6 hiéu qua dé tranh hién tuong ubn cong va lam giam src can
dam xuyén trong qua trinh lip dit coc van thép.

& vi du duoc minh hoa trén Fig.7, vét lidu 1am gidm ma sat 3 chi dugc pht lén bé
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mit ngoai bién bén trong phan ban bung 1a cia coc van thép dang chit U 1. Bang cach
phi1 vét liéu 1am giam ma st 3 1én bé mit ngoai bién bén trong phan ban bung 1a clia coc
van thép dang chit U 1, ma sat dugc lam gidm trén mdt mat (mat cla phan ban bung 1a)
ctia mdi goc 1d, va do d6, hidu qua ngin chin dat khong bi ép & cac goc 1d c6 thé dugc
ky vong.

O vi du dugc minh hoa trén Fig.8, vat liéu lam giam ma sét 3 chi dugc phu lén céac
bé mit ngoai bién bén trong clia cic phan ban canh 1b clia coc van thép dang chit U 1.
Nhu 1a truong hop véi vi du dugc minh hoa trén Fig.7, hi€u qua ngédn chan dat khong bi
ép & cac goc 1d cling c6 thé duoc ky vong trong truong hop nay.

Mic du cac vi du vé coc van thép dang chit U 1 d4 dugc md td ¢ trén nhu la coc
vén thép dich theo sang ché, sang ché cling nham dich twong tu cho coc véan thép dang
mil 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, dang mat cit ngang cua coc van thép dang mﬁ~5
bao gdbm phdn ban bung 5a, cic phin ban canh 5b duoc tao ra trén ca hai mit cia cac
phén ban bung 5a, phin canh tay don Sc kéo dai tir cc phan ban canh 5b theo huéng
ngang d& duoc 1am cong twong d6i v4i cac phan ban canh 5b, va cac phan ndi 5d dugc
tao ra & cac ddu clia cac phan canh tay don Sc.

Céc dang xir ly 1am giam ma sat d6i véi truong hop ciia coc van thép dang mii 5
dugc mo ta dudi day.

Tham chiéu dén Fig.10, vat li¢u lam gidam ma sat 3 dugc phu lén toan bd ngoai
bién cua bé mit coc van thép dang mii 5.

Tham chiéu dén Fig.11, vat liéu 1am giam ma sat 3 dugc phil toan bo trén phia bé
mat ngoai bién bén trong cua bé mit coc van thép dang mii 5.

Tham chiéu dén Fig.12, viéc phu vat liéu lam gidm ma sat 3 1€n cac phén cénh tay
don 5¢ ctia bé mit ngoai bién bén trong cua bé mit coc van thép dang mii 5 dugc bd qua.
Ly do cua diéu nay d6 1a sy déng gbp cuia stc can do ma sat dén hiéu qua ép dat duoc coi
1a nhé & cac phan canh tay don Sc. |

Tham chiéu dén Fig.13, viéc x{r ly lam giam ma st chi duoc 4p dung 1én cac goc

Se ctia bé mit ngoai bién bén trong coc van thép dang mii 5 nhu 14 truong hop véi coc
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van thép dang chit U 1 (xem Fig.5). Véi vi du trén Fig.13, nhu 1a trudng hop véi coc van
thép dang chit U 1 trén Fig.5, lugng vat liu lam gidm ma sat 3 can duoc phu c6 thé duoc
giam, va, ddng thoi, cac hiéu qua tranh hién twong udn cong va lam gidm stc can dam
xuyén trong qué trinh lip dat trong tu véi cac hidu qua thu duoc véi két cau trén Fig. 10
hoic Fig.11 ¢6 thé thu dugc.

Tham chiéu d&én Fig.14, nhu 13 trudong hop v6i coc van thép dang chit U 1 trén
Fig.6, vat liéu lam giam ma sét 3 cfing dugc phu 1én phén giita ciia bé mit ngoai bién bén
trong phan ban bung 5a clia coc van thép dang mii 5 ngoai cac goc Se.

O vi du duoc minh hoa trén Fig.15, nhu 13 trudng hop véi coc van thép dang chit
U 1 trén Fig.7, vat liéu lam giam ma sat 3 chi duogc phu 1én bé mit ngoai bién bén trong
phin ban bung 5a ctia coc van thép dang mii 5. Ciing trong trudng hop ndy, nhu 1a truong
hop v6i coc van thép dang chit U 1, ma sat dugc lam giam trén mot mit (mit cua phén
ban bung 5a) ctia mdi goc Se, va do d6, hiéu qua ngan chin dét bi €p & cac goc Se co thé
duoc ky vong.

O vi du dugc minh hoa trén Fig.16, nhu 13 trudng hop véi coc véan thép dang chit
U 1 trén Fig.8, vat liéu lam giam ma sat 3 chi dugce phu lén bé mit ngoai bién bén trong
céc phan ban canh 5b. Nhu 14 truong hop véi vi du dugc minh hoa trén Fig.15, hiéu qué
ngan chin dat khong bi ép & cac goc Se co thé duoc ky vong ciing trong truong hop nay.
Vi du thwc hién sang ché
Vi du thir nhdt

Pé x4c minh céc hiéu qua cua sang ché, thuc nghiém vai cac mau (cac miu theo ty
1€ 1/10) cta coc van thép dang chit U 1 dugc thuc hién. Cac két qua dugc md ta dudi
day.

Thyc nghiém dugce thuc hién béng cach md phong su lép dat thuc té. DAt pha cat
dong déu c6 dd sau 1a 1,5 m (twong ung véi d§ sau thuc té 1a 15m) duoc tao ra trong hop
d4t. Cac mau coc van thép ma véi coc nay viée xtr ly lam gidm ma sat duge ap dung
trong cac didu kién khac nhau dugc ddm xuyén vao dit pha cat theo céc toan bd chiéu dai
cua ching bing cach sir dung 4p suét thiy luc. Ty 1& clia stc can ddm xuyén va do uén

cong ctia mdi miu coc van thép trong céc diéu kién khéac nhau trong qua trinh dong duoc
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str dung lam cac muyc danh gia, va cac két qua thyc nghiém thu duogc.

Trong thuc nghi¢m, kiéu phu vat li¢u lam gidm ma sat va do dai khodng phu vat
liéu 1am giam ma sat 3 (46 dai S ciia khoang xi Iy 1am giam ma sét) tir dAu dudi ctia mdi
coc van thép duoc thay dbi.

Trong thuc nghi€ém, d6 dai déong coc la toan bd chiéu dai cta coc van thép.

Céc kiéu phu vat li¢u lam giam ma sat dugc mo ta co dé cap dén céc hinh v& tir
Fig.17A dén Fig.17E. Céc kich thudc trong céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17E 14 céc tri
s6 kich thudc thuc té. Do day tAm 12 20mm theo kich thuéc thuc té.

Céc kiu phu vét liéu lam giam ma sét 12 ndm kiéu sau ddy: tic 13, kiéu N trong d6
vat liéu lam giam ma sat 3 khong duoc phi (xem Fig.17A); kiéu A trong d6 vat lidu lam
giam ma sat 3 dugc phu 1én toan bd bé mit theo do dai S ctia khoang xtr 1y 1am gidm ma
sat tir du dudi cia coc van thép dang chit U 1 (xem Fig.17B); kiéu B trong do vt liéu
1am giam ma sat 3 chi dugc phu 1én phia bé mit ngoai bién bén trong bé mit theo d6 dai
S ctia khoang xur ly 1am giam ma sat tir ddu dudi ctia coc van thép dang chit U 1 (xem
Fig.17C); kiéu C trong d6 vt liéu lam giam ma sat 3 chi dugc phi 1én cac géc 1d trén
phia bé mit ngoai bién bén trong bé mit theo do dai S ctia khoang xtr Iy lam giam ma sat
tir ddu dudi ciia coc van thép dang chit U 1 (xem Fig.17D); va kiéu D trong d6 vat liéu
Jam gidm ma sat 3 chi dwoc phi 1én phin ban bung 1a trén phia bé mit ngoai bién bén
trong bé mit theo d6 dai S ctia khoang xir Iy 1am giam ma st tir ddu dudi ctia coc van
thép dang cht U 1 (xem Fig.17E).

Do dai S cua khoang xt 1y 1am giam ma sat 12 mot trong bay tri s6 sau ddy: 0 m
(vat liéu 1am giam ma sat 3 khong dwoc phu); 0,2 m (= 1/3 x B, trong trudng hop B 1a bé
rong mat cit ngang cua coc van thép); 0,6 m (=B); 1,2 m (= 0,1 x L, trong truong hop L
la do dai coc van thép); 4 m (= 1/3 x L); 6 m (= 1/2 x L); va 12 m (= L, tc 1a, vat liéu
lam giam ma sat 3 duoc phi qua toan bd chidu dai ctia coc van thép).

Tiép theo, cdc muc danh gia, tirc 13, ty 1€ cla stc can dam xuyén va do udn cong
cta coc van thép trong qua trinh dong dugc mo ta.

Ty 1€ ctia strc can dam xuyén trong qua trinh déng 1a ty 1€ cua lyc can dam xuyén

cuc dai trong cac trudng hop ma vét liéu 1am giam ma sat 3 dugc phu 1én miu déi ching
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(= 1,0) ma cé lyc can dam xuyén cuc dai trong truong hgp ma vat li€u lam giam ma sat 3
khong duoc phit (N-0-c6 dang chit U (vi du so sanh thir nhat)). Vi tri s6 vé ty 1¢ ctia st
can ddm xuyén trong truong hop gidm, nén sttc can ddm xuyén trong trudng hop giam
xudng va truomg hop ndy dugc wru tién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.18, do udn cong (rad) ctia coc van thép 1a A/L khi su
dich chuyén gifta phin du cia coc van thép va diu dudi cta coc van thép theo huéng
ngang 14 luong cong A. Khi tri s6 A giam xubng, do udn cong cua coc van thép giam
xudng va trudng hop nay duge wu tién.

Céc didu kién va céc két qua cua thuc nghiém néu trén duoc tém tt trong bang 1.

Béang 1
Céc didu kién thuc nghi¢m Cée ket qua thyc
nghi€ém
A 1 oo | TY 1€ cua A X
R X A A N bodaiScual 7. 7 Do uon
Ten truong | BE rong bo de,u Kiéu vat | khoang xir Suc can cong cua
hop coc van | coc van A1 1a o |dam xuyén ,
. . litu lam |ly lam gidm .| cocvan
thép thép iy : 4 trong qué .
B (m) L (m) giam ma sat| ma sat trinh I&p thép
(m) 0P (rad)
N-0 dang chir )
U (viduso 0,6 12 Kiéu N 0 1,00 0,120
sanh thir nhat)
A-02 dang
chit U (vidu ¥
so sanh thit 0,6 12 Kicu A 0,2 0,97 0,115
hai)
A-06 dang
chit U (vidu !
thir nhét theo 0,6 12 Kiéu A 0,6 0,79 0,081
sang ché)
A-12 dang
chit U (vi du R
thit hai theo 0,6 12 Kicu A 1,2 0,56 0,051
sang che)
A-40 dang
chit U (vidu ‘A
thit ba theo 0,6 12 Kicu A 4 0,32 0,031
sang ch¢)
A-60 dang
chit U (vi du ¥
<o sanh thir 0,6 12 Kicu A 6 0,30 0,029
ba)
A-120 dang
chit U (vi du .
soa sanh thit 0,6 12 Kiéu A 12 0,26 0,030
tu)
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B-12 dang
chirt O ﬁdﬁr 0,6 12 Kiéu B 1,2 0,60 | 0,047
theo sang ché)

C-12 dang

chit U (vidu
thr ndm theo
séng cheé)

D-12 dang

chit U (vidu
thir sau theo
sang che)

0,6 12 Kiéu C 1,2 0,64 0,057

0,6 12 Kiéu D 1,2 0,82 0,084

Cén luu y ring, trong bang 1, bé rong mit cit ngang cua coc van thép B, do dai
coc van thép L, va d6 dai S cua khoang xir ly lam giam ma sat 1a céc tri sb kich thudc
thue té duogc tinh todn (nhan céc kich thudc cac mau coc van thép thuc t& v&i mudi).

Céc bidu dd khac nhau dugc v& phit hop véi cac két qua thuc nghiém (cac muc
danh gid) dugc liét ké trong bang 1 va viéc danh gia duoc thuc hién phu hop véi cac biéu
dd nay. Cac két qua dénh gia duge mo ta nhu sau.

Fig.19 14 bidu d6 dé danh gi4 sy chénh léch phit hop véi cac tri s§ do dai S cua
khoang xtr Iy 1am giam ma sat. Trong biéu dd nay, truc ngang 1a d6 dai S (m) ctia khoang
xtr Iy 1am giam ma st va truc dumg 1a d6 ubn cong (rad) clia coc van thép.

Tham chiéu dén Fig.19, cac két qua thuc nghiém cia kiéu N (vi du so sanh thi
nhét) va kidu A (cac vi du so sanh tir thir hai dén thir tw va céc vi du theo sang ché tir thir
nhét dén tht ba) cta viéc pha vat lidu lam gidm ma sat ngoai cac két qua thuc nghiém
duoc liét ké trong bang 1 dugc vé biéu dd. _

Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, khi d6 dai S cia khoang xtr ly 1am gidm ma sét
tang lén, hién tuong udn cong cia coc van thép thuong giam xudng. Tuy nhién, khi do
dai S cua khoang xr ly lam giam ma sat vuot qua 4 m (= 1/3 x L), mic giam 4o uén
cong clia coc van thép trd nén nho. Do do6, khi xem xét chi phi phu vét li€u lam gidm ma
st 3, viéc thiét 14p d6 dai S ctia khoang xir ly lam giam ma sét la 1/3 x L hodc nhé hon 1a
didu kién wu tién nhu da dugc mo ta & trén trong phuong 4n.

Hon nita, theo Fig.19, v6i vi du so sanh thir hai c6 do dai S cta khoang xtr ly lam
gidm ma sat 12 0,2 m (= 1/3 x B), hiéu qua lam giam d6 udn cong ctia coc vén thép so voi

hién tuong udn cong trong vi du so sanh thir nhat ma khong can xir ly lam giam ma sat la
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nho. Nguoc lai, hiu qua lam giam do ubn cong clia coc véan thép 1a ddng ké vé6i vi du thir
nhét cua sang ché c6 0,6 m (= B) d6 dai S ciia khoang xir ly 1am gidm ma sat. T d6, da
duoc x4c nhan ring viée thiét 14p d6 dai S ciia khoang xir Iy 1am giam ma sat dén B (bé
rong mat cit ngang cua coc van thép) hodc 1on hon dugc uu tién.

Fig.20 12 biéu db dé so sanh hién tuong ubn cong ctia coc van thép dugc quan sat
v6i cac kidu phu vat liéu 1am giam ma sat. Trong biéu d6 nay, kiéu N trong d6 vat liu
lam giam ma séat 3 khong duoc phi va cac truong hop cac trudng hop (tir kiéu A dén kiéu
D) ma vt liéu lam gidm ma sat 3 dwoc phit duoc so sanh. Hon nita, & danh gia duy nhit
céc hiéu qua cua cac kiéu phi vat liéu lam giam ma sat, cac két qua thuc nghiém trong vi
du (vi du thir hai cua sang ché) ¢6 0,12 m d6 dai S ctia khoang xir ly lam giam ma sét that
1a gibng nhu cac két qua cua kiéu B dén kiéu D duoc st dung lam céc két qua thuc
nghiém ctia kiéu A.

Truc dimg trén Fig.20 thé hién d6 ubn cong (rad) clia coc vén thép.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.20, so voi kiéu N trong d6 vt liéu 1am gidm ma sat 3
khong duge phi, d6 ubn cong clia coc van thép gidm véi cac kiu tir A dén D trong d6
vat liéu lam gidm ma sat 3 dugce phi. DY 16n clia hi¢u qua (hiéu qua lam giam do ubn
cong cuia coc van thép) 1a theo thir ty sau day tir 16n nhét: kidu B, kiéu A, kiéu C, va kiéu
D. Tuc 13, kidu B c6 hiéu qua nhét.

Ly do tai sao hiéu qua tranh hién tuong udn cong clia coc van thép 1a cao hon v6i
kiéu B so voi kidu A duoc cho 1a nhu sau: tirc 13 strc can do ma sat trén bé mat ngoai bién
bén trong va bé mit ngoai bién bén ngoai coc van thép duge can bang, va do d6, dic tinh
tién thang cta coc van thép dugc ting 1én, do d6 tranh hién tugng ubn cong trong qua
trinh 18p dit. Tuc 13 & trang thai trong d6 vat liéu lam gidm ma st 3 khong dugc phi, sirc
can do ma sét 1 nhd hon & bé mit ngoai bién bén ngoai so voi & bé mit ngoai bién bén
trong coc van thép. Do d6, viéc phu vat liéu 1am gidm ma sat 3 chi l1én bé mit ngoai bién
bén trong dugc cho 13 d& can bing strc can do ma sét giita bé mit ngoai bién bén trong va
bé mit ngoai bién bén ngodi coc véan thép.

Fig.21 14 biéu db dé so sanh ty 1¢ cla sitc can dim xuyén dugc quan sat voi cac

kiéu phu vat liéu lam giam ma sat. Trong biéu dd nay, nhu 14 trudng hop véi Fig.20, kiéu
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N trong do6 vat liéu lam giam ma séat 3 khong dugc phu va céc truong hop (tir kiéu A dén
kiu D) ma vat liéu 1am giam ma sat 3 dugc phi duogc so sanh. Céc Kkét qua thuc nghiém
trong vi du thir hai cta sang ché dugc sir dung 1am cac két qua thuc nghiém cua kiéu A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.21, so véi kiéu N trong d6 vat liéu lam gidm ma sat 3
khong dugc phy, ty 18 cia sirc can d4m xuyén giam véi cac kiéu tir A dén D trong d6 vat
liéu 1am gidm ma sat 3 duoc phi. Do 1on clia hiéu qua (hiéu qua lam giam ty 1€ cta suc
can dam xuyén) 1a theo thir ty sau day tir 16n nhét: kidu A, kiéu B, kiéu C, va kiéu D.

Fig.22 13 biéu d minh hoa mbi quan hé gifta 49 dai ngoai bién phu vat liéu lam
gidm ma sat 3 va d6 udn cong ciia coc véan thép trong céc truong hop ma vat liéu lam
giam ma sat 3 dugc phu (tir kidu A dén kiéu D).

Tham chiéu dén Fig.22, kiéu A va kiéu D duoc vé biéu dd & céc vi tri & trén dudng
P; ma di qua céc vi trf ma kidu B va kiéu C dugc vé biéu dd. Diéu ndy c6 nghia 1a hiéu
qué tranh hién tugng udn cong ciia coc van thép lién quan dén d6 dai ngoai bién phu vat
liéu 1am gidm ma sat 3 1a nho hon véi kiéu A va kidu D so véi kiéu B va kiéu C.

Do d6, theo quan diém vé viéc tranh hién tuong ubn cong ctia coc van thép, dé lam
cac kiéu pht vat liéu lam gidm ma sat, cac hinh dang cua kiéu B va kiéu C duoc wu tién.

Fig.23 12 biéu dd minh hoa mdi quan hé gitta do dai ngoai bién phu vat liéu lam
gidm ma sat 3 va ty 1€ cia stc can ddm xuyén trong cac truong hop ma vét liéu lam giam
ma sét 3 duge phit (ti kiéu A dén kidu D). Véi kidu A, kiéu B, va kiéu C, dé lam d¢ dai
ngoai bién phu vat liéu 1am giam ma sat 3 tang 1én, ty 1€ cta strc can dam xuyén vé cin
ban tuyén tinh (xem dudng P, trén Fig.23) giam xubng. Tuy nhién, vi tri ma kiéu D dugc
v& bidu d6 nim trén dudong P2 nbi kiéu A, kidu B, va kiéu C vé6i nhau. Diéu nay cé nghia
12 hiéu qua lam giam ty 1€ cla strc can dam xuyén lién quan dén do dai ngoai bién phu
vat liéu lam giam ma sat 3 1a nho hon vé6i kiéu D so véi cac kidu khac. Do dé, theo quan
didm v& viéc lam gidm ty 16 ciia stc can ddm xuyén, dé lam cac kiéu phu vat liéu lam
giam ma sat, cac hinh dang ciia kiéu A, kiéu B, va kiéu C dugc uu tién.
Vi du thir hai

V& coc vén thép dang mii 5, d&é kiém nghiém céc hiéu qua cta sang ché, thuc

nghiém véi cac mAu tuong tu nhu ctia vi du thi nhét dugc thuc hién. Céc két qué dugc
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mo ta dudi day.

Céc thong sb trong thuc nghiém 1a cac kiéu phu vat li€u lam giam ma sat va d¢ dai
S cta khoang xur ly lam giam ma sat.

Trong thyc nghi€ém, d6 dai dong coc la toan bo chiéu dai cua coc van thép.

Cac kiéu phu vét li¢u lam gidm ma st dugc minh hga trong cac hinh vé& tu
Fig.24A dén Fig.24E. Céc kich thudc trén cc hinh vé& tir Fig.24A dén Fig.24E 1a céc tri
s6 kich thudce thuc té. Do day tAm 12 20mm theo kich thude thuc té.

Céc kiéu phu vat liéu lam giam ma sat 1a twong tu véi cac kidu pha dbi voi coc van
thép dang chit U 1 cta vi du thi nhit va 14 nim kiéu sau ddy nhu dwoc minh hoa trong
cac hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24E: tuc 1a kiéu N trong d6 vat lidu 1am giam ma sat 3
khéng duoc phi (xem Fig.24A); kiéu A trong d6 vat liéu lam giam ma sat 3 dugc phi 1én
toan bd bé mit theo dd dai S cua khoang xr ly lam gidm ma sat tur dau dudi cta coc van
thép dang mii 5 (xem Fig.24B); kiéu B trong d6 vt liéu 1am gidm ma st 3 chi dwoc phu
1én phia bé mit ngoai bién bén trong bé mit theo do dai S ciia khoang xir 1y 1am giam ma
sat tir diu dudi cta bé mit coc van thép dang mii 5 (xem Fig.24C); kiéu C trong d6 vat
liéu 1am gidm ma sat 3 chi dugc phu 1én céc goc Se trén phia bé mat ngoai bién bén trong
bé mait theo d6 dai S ciia khoang xtr Iy 1am giam ma sat tir déu dudi cua coc van thép
dang mii 5 (xem Fig.24D); va kiéu D trong d6 vat liéu lam giam ma sat 3 chi duoc phi
1€n phén ban bung S5a trén phia bé mit ngoai bién bén trong bé mit theo d6 dai S cua
khoang xr ly 1am giam ma sat tir ddu dudi ctia coc van thép dang mii 5 (xem Fig.24E).

Do dai S cua khoang xtr 1y 1am giam ma sat 13 mot trong nam tri s6 sau day: 0 m
(vat liéu lam giam ma sét 3 khong dugc pht); 0,9 m (= B, trong truong hop B 1a bé rong
mat cit ngang cua coc van thép); 2,4 m (= 0,2 x L, trong trudng hop L 1a d6 dai coc van
thép); 4 m(=1/3xL);va6m(=1/2xL).

Do cac muc danh gia (ty 1€ cta stc can ddm xuyén trong qua trinh déng va hién
turong ubn cong cua coc van thép) twong tu voéi cac muc ca vi du thir nhét, phin mé ta
chiing dugc bo qua.

Céc didu kién va céac két qua thuc nghiém duogc tom tit trong bang 2.

Bang 2
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Céc didu kién thyc nghiém (oo oot g thuee
. . A \: Ty 1€ cuajna %
Ten tuongBé rongD6  daiKiéu phund. 94 Sishe T canDO - uon
hop coc  vanlcoc  van|vat liéu lAm igz’tm mZ dam xuyén cocg van
thép thép lam gidm sat g trong qua tﬁép
B (m) L (m) ma sat (m) fire“lll‘:h lap (rad)
N-0 dang m@i .
(vidusosanh| 0,9 12 Kiéu N 0 1,00 0,060
thir ndm)
A-09 dang mili
(vi du theo -
séng ché thir 0,9 12 Kitu A 0,9 0,75 0,046
bay)
A-24 dang mii
(vi du theo 2
séng ché thir 0,9 12 Kiu A 2.4 0,60 0,038
tam)
A-40 dang mii
(vi du theo 2
séng ché thir 0,9 12 Kiéu A 4 0,53 0,031
chin)
A-60 dang mii )
(vi du so sanh 0,9 12 Kicu A 6 0,51 0,030
thir sdu)
B-40 dang mii
(vi du theo .2
séng ché thir 0,9 12 Ki¢u B 4 0,59 0,029
muoi)
C-40 dang mii
(vi du theo 2
séng ché thie 0,9 12 Kieu C 4 0,63 0,039
mu0Oi mot)
D-40 dang mii
(vi du theo ¥
séing ché th 0,9 12 KiéuD 4 0,90 0,056
mudi hai)

Céc bidu dd twong tng voi cc bidu db trong vi du thir nhat dugc vé phu hdp voi
cac tri sb duoc liét ké trong bang 2 va viéc danh gid duge thuc hién phu hop véi cac biéu
dd nay. Cac két qua danh gia duoc mo ta nhur sau.

Fig.25 twong tmg vdi Fig.19 trong vi du thi nhit va minh hoa méi quan hé gitta do
dai S cta khoang x ly 1am gidm ma sat va do ubn cong ciia coc van thép.

Nhu 14 trudong hop véi vi du thi nhit, & 1am d6 dai S ctia khoang xit ly 1am giam
ma st ting 1én, ty 1& cla stc can ddm xuyén thuong c6 xu huéng giam xubng. Tuy

nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.25, khi d6 dai S cua khoang xtr ly lam gidm ma sat
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vuot qua 4 m (= 1/3 x L), mirc gidm cia hién tugng ubn cong cua coc van thép tr¢ nén
nho. Do d6, khi xem xét chi phi phu vat li€u lam gidm ma sét 3, viéc thiét lap do dai S
ctia khoang xir Iy 1am gidm ma sat phai 1a 4 m (= 1/3 x L) hodc nhé hon 1a céc diéu kién
uu tién.

Fig.26 tuwong tmg véi Fig.20 ctia vi du thir nhat va minh hoa mdi quan hé gitra do
ubn cong cua coc van thép dugc quan sat voi cac kiéu pha vat lidu lam gidm ma sat.
Trong biéu d6 nay, kiéu N trong d6 vat liéu lam giam ma sat 3 khong dugc phil va céc
truomg hop (tir kidu A dén kiéu D) ma vat lidu lam giam ma sat 3 dugc phu duge so sanh.
Céc két qua thuc nghiém cta vi du theo sang ché thir chin duoc st dung 1am cac két qua
thuc nghiém cta kiéu A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.26, so véi kiéu N trong d6 vat liéu lam giam ma sat 3
khong dugc phii, d6 udn cong clia coc van thép giam xudng trong cac truong hop ma vt
liéu 1am giam ma sat 3 dugc pha (tir kiéu A dén D). P9 16n cia higu qua (hi¢u qua lam
giam d6 udn cong cuia coc van thép) 1a theo thir tw sau ddy tir I6n nhat: kiéu B, kiéu A,
kidu C, va kiéu D. Tuc 1a kiu B ¢6 hiéu qua nhét dé tranh hién tugng uén cong ctia coc
van thép. Do d9, cling véi coc van thép dang mil 5, nhu 1a trudng hgp véi coc van thép
dang chit U, vi€c phu vat li€u lam gidm ma sét 3 theo kiéu B hau hét duoc uu tién theo
quan diém vé dic tinh tién thing.

Fig.27 tuong tng véi Fig.21 cla vi du thi nhit va minh hoa ty 1€ cta stc cdn dam
xuyén duoc quan sat voi cac kiéu phu vat liéu lam giam ma sét.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.27, so véi kiéu N trong d6 vat liéu lam gidm ma st 3
khong dugc ph, ty 1€ clia sirc can ddm xuyén giam voi cac truong hop trong do vat liéu
lam giam ma sat 3 dugc phu (tir kidu A dén kiéu D). D0 16n cia hiéu qua (hidu qua lam
giam ty 1& ctia sttc can ddm xuyén) 13 theo thir tyr sau ddy tir 16n nhat: kiéu A, kiéu B,
kiéu C, va kiéu D.

Fig.28 tuong ung voi Fig.22 cta vi du thit nhit va minh hoa mdi quan hé gitta do
dai ngoai bién phu v4t liéu 1am giam ma sat 3 va hién tuong udn cong ciia coc van thép
trong cac trudong hop ma vt liéu lam giam ma sat 3 dugc phu (kiéu A dén kiéu D).

Tham chiéu dén Fig.28, kiéu A va kiéu D duoc v& biéu dd & cac vi tri & trén dudng
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P; ma di qua cac vi trf ma kiéu B va kidu C dugc v& biéu d6. Diéu nay c¢6 nghia la hidu
qua lam giam d6 udn cong cta coc van thép lién quan dén do dai ngoai bién phu vét li¢u
lam giam ma sét 3 14 nho hon véi kidu A va kiéu D so véi kiéu B va kiéu C.

Do d6, theo quan diém v& viéc tranh hién tuong ubn cong cua coc van thép, dé lam
céc kidu phu vat liéu lam gidm ma sat, cic hinh dang ctia kiéu B va kiéu C duogc wu tién
nhu & trudng hop véi vi du thir nht.

Fig.29 twong ung véi Fig.23 trong vi du thir nhat va minh hoa mdi quan hé gitra d6
dai ngoai bién phu vat liéu lam gidm ma sat 3 va ty 1€ clia strc can ddm xuyén trong cac
truomg hop ma vét liéu lam giam ma sat 3 duoc phi (kiéu A dén kiéu D).

Véi kidu A, kiéu B, va kiéu C, phu hop véi d6 dai ngoai bién phi vat liéu lam
giam ma sat 3, ty 1& cia strc can d4m xuyén vé cin ban tuyén tinh (xem dudng P4 trén
Fig.29) giam xudng. Tuy nhién, vi tri ma kiéu D dugc vé biéu d6 nim trén dudong P4 ndi
kiéu A, kiéu B, va kiéu C voi nhau. Pidu ndy c¢6 nghia 1a hidu qua lam giam ty 1& ctia strc
can ddm xuyén lién quan dén d6 dai ngoai bién pha vat lidu lam gidm ma sat 3 1a nho
hon véi kidu D so véi cac kiéu khac. Do d6, theo quan diém vé viée lam giam ty 1¢ cua
strc can ddm xuyén, dé lam cac kiéu pht vat liéu lam giam ma sat, cic hinh dang gdm
kiéu A, kiéu B, va kiéu C duoc uu tién.

Vi du thit ba

V& céac hiéu qua cua sang ché, dé kiém nghiém cac hiéu qua do su thay ddi vé do
dai do dai coc van thép, thuc nghiém véi cdc miu (cac mau theo ty 1& 1/20) ctia coc van
thép dang chit U 1 duogc thuc hién. Cac két qua duoc md ta dudi day.

Thyc nghi€ém dugce thyc hién bang cach mé phéng lap dat thuc té. Dat pha cat
déng déu c6 46 sau 14 2,0 m (tuong ing vai do sau thuc té 1a 40 m) dugc tao ra trong hop
dét. Cac miu coc van thép c6 cac do dai L tuong tmg véi cac do dai thuc té 1a 12 m, 24
m, va 36 m dugc dam xuyén vao dit pha cat theo cac toan b chiéu dai ctia ching bang
cach str dung ap sut thiy lyc. Ty 18 ciia sirc can dAm xuyén va d6 udn cong ctia mdi mau
coc van thép trong céc didu kién khac nhau trong qua trinh déng dugc st dung lam céc
muc danh gia, va cac két qua thuc nghiém thu duoc.

Thuc nghiém duge thuc hién ddi v6i cdc miu coc van thép c6 cac do dai thay doi
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ma cd hodc khéng c6 viéc xit Iy 1am giam ma sat dugc ap dung trén do.

Trong thuc nghi€ém, d6 dai déng coc la toan bd chiéu dai ctia coc van thép.

Débi véi tht ca cac trudong hop ma vat lidu 1am gidm ma sat duoc phu, kiéu phu vat
litu lam gidm ma sat 1a kidu A (xem Fig.17B, cac tri s§ dugc thé hién theo kich thudc
thuc t&). Do dai S ctia khoang xir ly 1am gidm ma sat 12 0,1 x L (truong hop L 1a do dai
coc van thép).

Tiép theo, cdc muc danh gi4, tirc 14 ty 1& cla sirc can ddm xuyén va do ubn cong
cuia coc van thép trong qué trinh déng duge mo ta.

Ty 1€ cta stc can ddm xuyén trong qua trinh dong la ty 1€ cta luc can dam xuyén
cuc dai trong céc truong hop ma vat liu 1am giam ma sat 3 dugce phu 1én mau dbi ching
(= 1,0) ma ¢6 luc can ddm xuyén cuc dai trong cac truong hop ma vat liéu lam gidm ma
sat 3 khong duge phu (12-N-0 dang chit U (vi du so sanh thtr bay), 24-N-0 dang chit U
(vi du so sanh thir tdm), va 36-N-0 dang chit U (vi du so sanh thir chin)). Vi tri sb cia ty
1& clia stc can dim xuyén trong trudng hop giam xudng, nén hi¢u qua 1am gidm stc can
dam xuyén trong trueong hop tiang 1€n va truong hop nay duoc uu tién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, do ubn cong (rad) cua coc véan thép 1a A/L khi sy
dich chuyén gifta phan dau cta coc van thép va dau dudi cua coc van thép theo hudng
ngang 14 lugng cong A. Khi tri sé cia A giam xudng, 6 udn cong cia coc véan thép giam
xubng va truomg hop ndy dugc wu tién.

Cén luvu ¥ rang, 36-N-0 dang chit U (vi du so sanh thtt chin) dugc dam xuyén bj
hong do sy bién dang ctia coc van thép ¢ do sdu (twong tmg véi do sau thuc t€) 14 28 m
trong qua trinh ldp dit, va do d6, viéc do do ubn cong cudi cling cta coc van thép bi
héng.

Céc diéu kién va cac két qua cta thuc nghiém néu trén duge tom tit trong bang 3.

Bang 3
LA Lia i Céc két qua thuc
Céc di€u kién thuc nghiém nehiém
A 1 Ty 1€ cua A K
n \ A A A 1n: bodai S Lo bd uon

Tenuong | BEing | DO | idu it | khoing x| 355541 | cong i

; .thép 'thép li€u lam |ly lam giam trong qué coc van
gidm ma sat| ma sat L P thép
B (m) L (m) (m) trlralgtlap (rad)
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12-N-0 dang
chit U (vidu
so sanh thu
bay)

0,6 12 Kiu N 0 1,00 0,114

12-A-12 dang
chit U (vi du
theo sang ché
thir muoi ba)

0,6 12 Kiéu A 1,2 0,61 0,042

24-N-0 dang
chit U (vi du
so sanh thir
tam)

0,6 24 Kiéu N 0 1,00 0,161

24-A-24 dang
chit U (vidy,
theo sang ché
thir muo1 bon)

0,6 24 Kiéu A 2.4 0,52 0,048

36-N-0 dang
chit U (vidu
so sénh thur
chin)
36-A-36 dang
chit U (vi du )
theo sdng che | 0,6 36 Kiéu A 3,6 0,45 0,052
-thtr muoi
nam)

0,6 36 Kiéu N 0 1,00 -

Cén luu y réng, trong bang 3, bé rong mat cit ngang cua coc van thép B, d¢ dai
coc van thép L, va do dai S ctia khoang xtr ly 1am gidm ma sat 1a céc tri s6 kich thudc
thuc té duoc tinh toan (nhin cac kich thudc cla cdc mau coc van thép thuc t€ voi muoi
hai).

Fig.32 12 biéu d6 @& danh gia sy chénh léch trong hi€u qua lam gidm ma sat bi anh
hudng boi do dai coc van thép. Trong bidu dd nay, truc ngang la d6 dai coc van thép L
(m) va truc ding la ty 1& cla strc can dam xuyén.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.32, vi d0 dai coc van thép L tang lén, nén ty 1€ cia
strc can dam xuyén giam xudng. Do d6, vi d6 dai coc vén thép ting 1én, hiéu qua dugc
tao ra boi vat liéu l1am gidm ma sat c¢é xu hudng tang 1én. Do d6, dd x4c nhan duoc rﬁmg
viéc pha theo sang ché dugc uu tién.

Nhu duoe mé ta, da chirng minh duoc rdng, coc van thép theo sang ché cé thé cai
thién duge dic tinh tién théng ctia coc van thép va tranh dugc hién tuong ubn cong, lin,
va cac trang thai twong tu trong qué trinh lap dit.

Danh séch ky te tham chiéu
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1 coc ctr thép dang chit U
la phan ban bung

1b phan ban canh

lc phan néi

1d gbc

3 vat li€u lam giam ma sat
5 coc cur thép dang mii

5a phan ban bung

5b phén ban canh

Sc phan cénh tay don

5d phén ndi

Se gbc

11 coc cir thép (vi du vé giai phép k¥ thuat lién quan)
13 dét
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YEU CAU BAO HQ

1. Coc véan thép c6 mit cit ngang dang chit U hodc ¢6 dang mil,

trong d6 viéc xir Iy 1am giam ma sat dugc 4p dung it nhat 14 trén phia bé mat ngoai
bién bén trong cua bé mit coc van thép & do dai béng hodc 16n hon bé rong mat cét
ngang cia coc van thép va bang hodc nhé hon 20% toan bd chiéu dai cta coc van thép tir
vi tri coc van thép la dAu duéi cta coc van thép khi coc van thép duge doéng vao nén dit,
d& cho phép hién tugng udn cong coc van thép duge giam xubng trong qué trinh lam
viéc.
2. Coc van thép theo diém 1,

trong d6 viée xir Iy 1am giam ma sat duoc 4p dung chi trén phia bé mt ngoai bién
bén trong ctia bé mit coc van thép.
3. Coc van thép theo diém 2,

trong d6 viée xtt 1y 1am giam ma sat dugc dp dung chi di véi goe trén phia bé mit
ngoai bi€n bén trong cla bé mit coc van thép.
4. Coc vén thép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 toan bd chidu dai cta coc van thép 1a bang 12 m hogc 16n hon.
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FIG. 20
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