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(54) HE THONG VA BO KiCH LOA BE THE HIEN AM THANH, VA LOA BE
TRUYEN CAC SONG AM THANH CAN DUOC PHAN XA RA KHOI BE MAT
TREN CUA MOI TRUONG NGHE

(57) Sang ché lién quan dén cac loa ma phan xa 4m thanh ra khoi tran nha dén vi tri nghe ¢
mot khoang cach tinh tir loa. Am thanh di dugc phan xa tao ra cac tin hiéu do cao dé tai
tao cac dbi twong Am tAn ma c6 cac thanh phan am tan trén dau. Loa bao gdm cac bo kich
hudng 1én trén dé phan xa 4m thanh ra khoi mit trén va thé hién loa trén cao d0. Bo loc
trén cao a0 dya trén mo6 hinh thinh giac theo huéng dugc mg dung cho tin hi¢u cua bo
kich huong 1én trén dé cai thién su nhan thirc vé do cao d6i v6i cac tin hiéu am tan dugc
truyen boi loa trén cao 40 nham tao ra su tai tao tdi wu cia 4m thanh phan xa trén dau. Bo
loc trén cao 4o co thé duge két hop dudi dang mot phan ciia mach xuyén chéo ma tach dai
day du va chuyén 4m thanh c6 tan s6 cao dén bo kich hudng 1én trén. Ngoai ra, sang ché
con dé cap dén loa dé truyén cac song 4m thanh can duoc phan xa ra khoi mat trén ctia moi
truong nghe va hé thong dé thé hién am thanh bang cach sir dung cac yéu té Am thanh da
duoc phan xa, va bd kich loa thé hién Am thanh dé phan xa ra khoi mét trén ciia moi truong
nghe.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Noi chung, sang ché theo mdt hodc nhiéu phwong an thuc hién cua né lién
quan d€n viéc xtt Iy tin hiéu 4m tan, va cy thé hon dén céc loa va cac mach dé thé
hién noi dung am tan thich hop bang cach sir dung céc tin hiéu phan xa sinh ra béi

cac loa phat 1én trén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Su tién bd cia rap chiéu phim k¥ thuat sb da tao ra cac tiéu chudn méi dbi
v6i &m thanh cla rap chiéu phim, nhu su két hop ctia nhidu kénh 4m tin dé cho
phép tinh séng tao 16n hon cho nhitng ngudi tao ra ndi dung va trai nghiém am tin
hién thyc va bao quat hon danh cho céc thinh gia. C4dc mo ta 4m tan trén co sé mo
hinh d4 dugc phat trién dé mo rdng vuot qua cac tin hiéu cp cho loa thong thuong
va 4m tan trén co s& kénh nhu phuong tién dé phan bd ndi dung am tan trong khong
gian va thé hién theo cac cdu hinh phat lai khdc nhau. Vigc phat lai &m thanh trong
moi trudng ba chiéu thuc (three-dimensional-3D) ho#c 3D 4o d3 trg thanh linh vuc
clia sy phét trién va nghién ciru ning cao. Su trinh dién 4m thanh trong khong gian
str dung cac ddi twong 4m tdn, ma 13 c4c tin hidu 4m tn c6 cac mo ta ngudn théng
sb két hop ctia vi tri nguén biéu kién (vi du, cdc toa dd 3D), chiéu rong nguén biéu
kién, va cac thong sé khac. Am tn trén co s& dbi tugng c6 thé dugc sir dung cho
nhiéu tng dung da phuong tién, nhu céc bd phim k¥ thuét sd, cac trd choi video,
cdc bd md phéng, va c6 tim quan trong dic biét trong mdi trudng gia dinh vén 1a
noi ma sb luong va vi tri ciia cac loa néi chung bi gigi han hodc rang budc bdi cac

han ché ctia méi trudng nghe twong dbi nho.

Céc cong nghé khac nhau d dugc phat trién dé thu gilt va tai tao mdt cach
chuin hon y dinh nghé thuat ctia ngudi sang tao dbi véi duong am thanh trong ca
cdc moi trudng nha hat ddy du va moi truong gia dinh quy md nho hon. Pinh dang
4m tan khong gian thé hé sau (con dugc goi 12 “4m tan thich ung”) da dugc phat
trién ma bao gé)m sur pha tron cia cac ddi tugng am tAn va céc tin hiéu cép cho loa
trén co s& kénh truyén thdng ciing véi siéu dit liéu dinh vi déi véi cac dbi tugng a&m
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tan. Trong bd giai ma 4m tan khong gian, cac kénh duge giri mot cach truc tiép dén
cac loa két hop cua chiing hodc dugc gidm tron cho bd loa hién c¢d, va cac ddi tuong
am tan duoc thé hién boi bd giai ma theo cach linh hoat. Phin md ta nguén thong sb
két hop véi mbi dbi trong, nhu quy dao dinh vi trong khong gian 3D, dugc 4y lam
dau vao cing véi sb lugng va vi tri cia cac loa ndi v6i b giai ma. Bo thé hién st
dung céc thuat toan nhat dinh dé phan bd am tan két hop véi mdi ddi tuong ngang
qua bd loa di kém. Do d6, y dinh khdng gian dugc séng tao ctia mdi déi tugng duoc
trinh dién mot cach toi wu trén cdu hinh loa cu thé ma c6 mit trong moi truong

nghe.

No6i chung, cic hé thong am tan khong gian hién nay da dugc phat trién dé sir
dung trong rap chiéu phim, va do d6 lién quan dén viéc trién khai trong cac phong
16n va viée sir dung thiét bi twong ddi dit tién, ké ca cac gian da loa duoc phan bd
quanh nha hat. Tuy nhién, lugng ndi dung 4m tan tién tién ngay cang tang duoc tao
ra sdn dé phat lai trong moi truong gia dinh qua cong ngh¢ tao dong va cong nghé
phuong tién tién tién, nhu cac dia Blu-ray, va cac phuong tién tuong tu. Ngoai ra,
c4c cong nghé méi ndi nhu may thu hinh 3D va céc trd choi trén may tinh tién tién
va cdc bd mo phong dang khuyén khich viéc st dung thiét bi twrong ddi phuc tap,
nhu cdc may gidm sat man hinh rdng, cac thiét bj thu 4m thanh vong va céc gian loa
trong mdi truong gia dinh va cac moi truong nghe khac. Cho du ¢6 tinh kha dung
ctia ndi dung nay, nhung chi phi cho thiét bi, d6 phuc tap lap dat, va quy md cua
phong van la cac rang budc thuc t& ma ngin chin viéc khai thac ddy du am tan
khong gian trong hiu hét cac moi trudong gia dinh. Vi du, cac hé théng 4m tin tién
tién trén co so doi tuong thuong st dung cic loa trén diu hodc ¢ trén cao dé phat lai
am thanh ma duoc du dinh dé bit dau bén trén dAu ngudi nghe. Trong nhiéu trudng
hop, va cu thé 1a trong méi trudng gia dinh, cac loa trén cao nay c6 thé 1a khong kha
dung. Trong trudng hop nay, thong tin vé do cao bi mat néu cac ddi tuong am thanh

nay chi duge phét qua cac loa san hodc lap trén tuong.

Do d6, can dén mot hé théng ma cho phép thong tin khong gian diy du cia
hé thdng 4m tan thich g dugc tai tao trong moi truong nghe ma c6 thé chi c6 mot
phén cua gian loa déy du duoc du dinh dé phat lai, nhu cac loa han ché hoac khong
& trén dau, va ma c6 thé st dung céc loa phat huéng 1én trén dé phan xa 4m thanh
dén cac noi ma céc loa truc tiép khong thé ton tai.
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Ciing can dén phuong phép loc ma tng dung chirc ning chuyén ddi tan sb
mong mudn dé giam hodc loai bé cac thanh phan 4m thanh truc tiép ra khoi cac
thanh ph?ln am thanh trén cao trong cac tin hiéu 4m tan duoc dy dinh dé phén xa ra

khéi cac bé mit trén cua mdi truong nghe.

Ciing cin dén mot hé thong loa ma két hop chitc nang chuyén doi tan so
mong muon mot cach truc tiép thanh thiét ké chuyén doi cua céac loa duge tao cau

hinh dé phan xa 4m thanh ra khoi cac bé mit trén.

Déi tugng duge ban dén trong phan tinh trang k¥ thuat ctia sang ché khong
nén duoc gia dinh la giai phap da biét chi vi dé cap no trong phin tinh trang ky
thuat cia Séng ché. Tuwong tu, vén dé dugc dé cap trong phan tinh trang k§ thuat cta
sang ché hoac két hop véi ddi tuong cua phﬁn tinh trang k¥ thudt clia sang ché
khong nén dugc gia dinh 1a da duoc nhén ra tir truéce trong gidi phap di biét. i
tuong trong phan tinh trang k§ thuét cia sang ché chi thé hién cac cach tiép cén

khac nhau, ma nam trong va chinh chung ciing c6 thé 1a sang che.
Bén chat ky thuét ciia sang ché

Sang ché theo cac phuong an thyc hién cua né duge huéng dén céac loa va
cdc mach ma phan xa 4m thanh ra khéi trAn nha hodc mit trén dén vi tri nghe & mot
khoang céach tinh tir loa. Am thanh da duoc phan xa tao ra cac tin hiéu vé d6 cao dé
tai tao cac dbi tugng 4m tAn ma c6 cac thanh phdn 4m tin trén dau. Loa bao gdm
mot hodc nhidu bd kich huéng 1én trén dé phan xa &m thanh ra khéi mat trén va la
loa trén cao 40. B) loc trén cao ao dwa trén mé hinh thinh giac theo huéng duge tng
dung cho tin hi€u ctia bg kich hudng 1én trén dé cai thién su nhan thtc vé do cao dbi
v6i cac tin hiéu 4m tan dugc truyén béi loa trén cao 40 nham tao ra su tai tao tdi uu
cua am thanh phan xa trén dau. Ngoai ra, bd loc trén cao 40 c6 thé duoc két hop nhu
mdt phan ctia mach xuyén chéo ma tach dai ddy da va chuyén am thanh c6 tin sb
cao dén bo kich hudng 1én trén. Cac quy trinh hiéu chinh phong cling dugc sir dung
nham tao ra viéc hiéu chuin va duy tri viéc loc trén cao 4o trong cac hé théng ma
thuc hién su cin bang hoa phong tu dong va cdc quy trinh phu dinh khac thuong
khéc.

Céac loa va cac mach nay dugc tao cdu hinh dé dugc dung két hop v6i hé

théng am tan thich g dé thé hién 4m thanh bang cach s dung cac yéu td 4m thanh
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da duge phan xa bao gém gian bo kich 4m tdn dé phan bd quanh moi trudng nghe, &
d6 mot sd trong sb cac bo kich 1a cac b0 kich truc tiép va cac bd kich khac 1a cac bd
kich huéng 1én trén ma phat ra cdc séng 4m thanh vé phia trAn nha ctia moi truong
nghe dé phan xa dén ving nghe cu thé; bo thé hién dé xu ly dong am tan va mot
hogc nhiéu tap hop siéu dir liéu ma duoc két hop voi mdi dong 4m tin va chi rd vi
tri phat lai trong mdi trudng nghe ctia dong 4m tan tuong ung, trong do cac dong Am
tn bao gdbm mot hodc nhidu dong 4m tan duoc phan xa va mot hodc nhidu dong am
tin truc tiép; va hé thng phat lai dé thé hién céc dong Am tin dén gian bd kich am
tan theo mot hoic nhiéu tdp hop siéu dit liéu, va trong d6 mot hodc nhiéu dong am

tan da dugc phan xa dugc truyén dén cac by kich 4m tan da duoc phan xa.

Sang ché theo cac phuong 4n thyuc hién ctia n6 con huéng dén cac loa hoic
cac hé thdng loa ma két hop chire ning chuyén ddi tdn s6 mong mudn mot cach truc
tiép thanh thiét ké chuyén ddi cua cac loa duoc tao cAu hinh dé phan xa am thanh ra
khéi cac bé mit trén, trong do chirc nang chuyén ddi tin s6 mong mudn loc céc
thanh phan 4m thanh truc tiép ra khoi cac thanh phan 4m thanh d¢ cao trong tin hi¢u

a4m tan thich tmg dugc sinh ra béi bo thé hién.

Céc phuong én thuc hién con huéng dén phuong phép tao ra va st dung hodc
trién khai cac loa, cac mach, va céc thiét ké chuyén dbi ma téi vu hoa viée thé hién
va phat lai ndi dung 4m thanh da dugc phan xa bing cach st dung chic nang
chuyén ddi tan sé ma loc cac thanh phén am thanh truc tiép ra khoi céc thanh phén

4m thanh d0 cao trong hé thdng phat lai 4m tan.

Madi cdng b, patent, va/hodc don yéu ciu cip patent néu trong ban mo ta nay
déu duoc dua vao ddy bang cach vién din trong tinh toan ven cia né dén mic nhu
thé mdi cong bd va/hodc don yéu cu cép patent riéng biét dugc chi ra cu thé va
riéng biét dé dugc dua vao biang cach vién dan.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trén cac hinh vé sau, cac so chi dan giong nhau dugc str dung dé biéu thi céc

bd phén giong nhau. Méc du céc hinh v& sau minh hoa c4c vi du khéac nhau, nhung

mot hodc nhi€u phuong 4n thyc hién sang ché khong bi gi6i han & cac vi du duoc

th€ hién trén cac hinh vé.
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Fig.1 minh hoa viéc st dung bo kich huéng 1én trén bang cach st dung 4m

thanh da dugc phan xa dé mé phong loa trén dau trong moi trurdng nghe.

Fig.2 minh hoa loa phat vé phia trudc va trén cao 4o dugc tich hop, theo mot

phuong an thyc hién sang ché.

Fig.3 1a dd thi minh hoa dap tuyén cuong do cua bd loc trén cao 4o co nguén

gbc tir md hinh thinh giac theo huéng, theo mot phurong 4n thure hién sang ché.

Fig.4A 1a hinh v& minh hoa bo loc trén cao o0 két hgp nhu mot phén cia cum

loa c6 b kich hudng 1én trén, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.4B 1a hinh v€& dang so dd thé hién bd loc trén cao ao két hop nhu mot
phan ctia cum thé hién nhim kich thich b kich hudng 1€n trén, theo mdt phwong an

thuc hién sang ché.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién bo loc trén cao tiép nhén thong tin dinh

vi va tin hiéu r€ mach, theo mot phuong an thuc hién sang cheé.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién goc nghiéng ciia bo kich hudng 1én trén

dung trong loa trén cao 40, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd thé hién hé théng bd loc trén cao 4o ké ca mach

xuyén chéo, theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.8A 14 hinh v& thé hién so d6 mach & muc dd cao cua bd loc xuyén chéo
hai dai dugc dung két hop vé1 bd loc trén cao 4o, theo mdt phuong an thuc hién
sang ché.

Fig.8B minh hoa bd loc xuyén chéo hai dai ma thuc hién viéc loc trén cao 4o
theo dudng loc thong cao, theo mot phurong 4n thuc hién sang ché.

Fig.8C thé hién bd loc xuyén chéo ma két hop cac mang loc xuyén chéo cua
loa phat vé phia trudc va phat 1én trén dé dung véi cac bd kich tin sb cao khac
nhau, theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.9 14 hinh v& thé hién dap tuyén tin s cia bd loc xuyén chéo hai dai duogc

thé hién trén Fig.8, theo mot phuong an thuc hién 'séng ché.
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Fig.10 minh hoa céc cdu hinh loa phat v& phia trudc, truc tiép hodc phat 1én
trén khac nhau dé dung véi bd loc trén cao 4o, theo mot phuong 4n thuc hién sang

r
A

che.

Fig.11 12 hinh v& dang so @6 khéi thé hién hé théng thé hién do cao 4o ma ¢6
cac kha nang hi€u chinh phong va phat hién loa trén cao 4o, theo mot phuong an
thuc hién sang ché.

Fig.12 1a d6 thi thé hién céc hién thi tac dung cua viéc loc chinh ting dbi vé6i
viéc higu chudn, theo mdt phuong an thuc hién sang ché.

Fig.13 14 hinh v& lyu d6 minh hoa phuong phap thuc hién viéc loc trén cao
4o trong hé théng 4m tan thich tng, theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.14A 1a so dd mach minh hoa mach cia bd loc trén cao 4o tuong tu, theo
mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.14B minh hoa dudng cong dap tuyén tan s6 lam vi du cia mach dugc thé
hién trén Fig.14A két hop voi dudng cong déap tuyén mong mudn.

Fig.15A minh hoa céc tri s6 cua hé sb lam vi du dbi véi phuong an thuc hién
k§ thuat s6 ctia bd loc trén cao 4o, theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.15B minh hoa dudng cong dap tuyén tdn sb 1am vi du cua bd loc dugc
thé hién trén Fig.15A cung véi dudng cong dap tuyén mong mudn.

Fig.16 minh hoa loa tich hgp bd kich truc tiép va by kich hudéng 1én trén

trong hop tich hgp, theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.17 minh hoa vi tri 1am vi du cda cac loa c6 cac bd kich hudng 1én trén va
céc thanh phan loc trén cao 4o bén trong mdi trudng nghe.

Fig.18 minh hoa chirc ning chuyén déi loc tin hiéu trén cao dé dung trong
cac thiét ké chuyén déi riéng trén cao, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.
MBb ta chi tiét sang ché

Céc hé théng va phuong phap duge mé ta dbi voi hé thng 4m tan thich Gng
ma thé hién 4m thanh da dugc phan xa danh cho céc hé thdng am tan thich tng qua
cac loa hudéng 1én trén ma két hop cac mach loc trén cao 4o dé thé hién ndi dung am

tan trén co s doi tuong bang cach sir dung 4m thanh da dugc phan xa dé tai tao cac
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ddi tuong am thanh & trén dau va tao ra cac tin hi€u trén cao 40. Sang ché theo cac
khia canh ctia méot hodc nhiéu phuong an thuc hién cia n6 dugc mé ta trong ban mod
ta nay c6 thé dugc thuc hién trong hé thdng 4m tan hodc hé théng nghe-nhin (audio-
visual AV) ma xtt ly thong tin 4m tan ngudn trong hé théng phat lai, thé hién va tron
ma c6 mdt hodc nhidu may tinh hodc cac thiét bi xir ly dang chay cac 1énh phén
mém. Sang ché theo phuong an thuc hién bét ky trong sb céc phuong an thyc hién
duge md ta c6 thé dugc sir dung riéng 1¢é hodc cung vdi phuong an khac theo cach
két hop bat ky. Mic du céc phuong 4n thuc hién khac c6 thé duoc tao ra do céac
nhuoc diém khac nhau trong giai phap da biét ma c6 thé dugc ban hodc dugc &m chi
trong mot hodc nhiéu phan trong ban mo ta nay, nhung sang ché theo cac phuong an
thuc hién ctia n6 khong nhét thiét khic phuc nhuogc diém bét ky trong sb céc nhuoc
diém d6. Noi cach khac, sang ché theo cac phwong 4n thuc hién khéc nhau cta no
c6 thé khic phuc cic nhuge didm khac nhau ma c6 thé dugc ban trong ban mo ta
nay. Sang ché theo mot sd phuong 4n thyc hién cia né ¢ thé chi khic phuc mot
phan mot sé nhuge diém hodc chi mot nhuoc diém ma c6 thé dugce ban trong ban
mo ta ndy, va sang ché theo mot sd phuong 4n thyuc hién ctia né c6 thé khong khic

phuc nhuge diém bét ky trong s cac nhuoce diém nay.

Pbi voi muc dich cua phin mo ta theo sang ché, cac thuat ngtt sau cd cac
nghia két hop: thuét ngir “kénh” ¢ nghia 1a si€u dir liéu cong tin hi¢u am tan trong
do vi tri dugc ma hoéa nhu bd nhan dang kénh, vi du, vong bén trai dén phia truée
hoic bén phai dén dinh; “4m tin trén co s& kénh” 13 Am tin dugc dinh dang dé phat
lai qua mét tap hop dinh truée gff)m cac vung loa ¢6 céac vi tri danh dinh két hop, vi
dy, 5.1, 7.1, va cac phuong tién tuong ty; thuat ngit “ddi twong” hodc “am tan trén
co s& ddi tugng” c6 nghia 1a mot hodc nhidu kénh 4m tin ¢6 phan mé ta ngudn
thong sé, nhu vi tri nguén biéu kién (vi du, cac toa d6 3D), chiéu rong cua nguén
biéu kién, v.v.; va “4m tan thich ng” ¢6 nghia 13 c4c tin hiéu 4m tin trén co s&
kénh va/hoic trén co s& ddi tuong cong siéu dit 1iéu ma thé hién céc tin hiéu 4m tin
dua trén moi trudng phat lai bing cach st dung dong am tan cong siéu dit liéu trong
do6 vi tri dugec ma hoa nhu vj tri 3D trong khong gian; va “moi truong nghe” co
nghia 14 viung kin hoan toan, kin mot phan, ngoai troi bat ky nhu phong ma c6 thé
dugc st dung dé phat lai noi dung am tin riéng 1€ hodc v6i video hodc ndi dung

khac, va c6 thé dugc thuc hién trong nha, rap chiéu phim, nha hat, hdi truong,
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phong thu, ban giao ti€p tro choi, va cac noi tuong ty. Vung nay c6 thé co trong dé
mot hodc nhi€u bé mit bo tri trong d6, nhu cac twong hodc cac vach ngin ma cé thé

phan xa mt cach truc tiép hoic khuéch tan cac song 4m thanh.

Sang ché theo cac phuong an thuc hién cua noé lién quan dén hé théng thé
hién 4m thanh d3 duogc phan xa ma dugc tao ciu hinh dé 1am viéc véi hé théng XU
Iy va dinh dang 4&m thanh ma c6 thé dugc goi 12 “hé thdng 4m tin khong gian” hodc
“hé thdng 4m tan thich tng” ma dua trén cong nghé thé hién va dinh dang am tin dé
cho phép thinh gid chim ddm sau, diéu khién ngh¢ thuat, va do linh hoat va kha
ning m& rong hé théng 16n hon. No6i chung, hé théng 4m tin thich tmg tdng thé bao
gdém hé théng ma hoa, phan phdi va gidi ma am tin duoc tao cdu hinh d& sinh ra
mdt hodc nhiéu dong bit chtra ca cac yéu t am tan trén co s& kénh thong thuong va
yéu t6 mi héa dbi twong 4m tan. Phuong phép két hop nay tao ra hiéu qua ma hoa
16n hon va thé hién d6 linh hoat so véi phuong phap trén co s& kénh hoac phuong
phép trén co sé ddi tuong khi thuc hién riéng biét. Mot vi du vé hé théng Am tan
thich ing ma c6 thé dugc st dung két hop véi cac phuong an thuc hién nay dugc
md ta trong Pon yéu cau cip patent M§ tam thosi dang dugc xur 1y sb 61/636.429
ndp ngay 20 thang 4 nim 2012 va c6 tén sang ché 1a “Hé thdng va phuong phap
phat ra, ma héa, va thé hién tin hiéu 4m tin thich ng” ma dugc dua vao dy bang

cach vién dan, va duoc dinh kém ban mo ta nay nhu Phén phu luc 1.

N6i chung, cac ddi twong 4m tin c6 thé duge coi nhu cac nhém phén tr 4m
thanh ma c6 thé dugc hiéu dé phat ra tr vi tri hodc cac vi tri vat Iy cu thé trong moi
truong nghe. Cac ddi tuong nay c6 thé 1a tinh (tinh tai) hodc dong (di chuyén). Cac
dbi tuong am tan dugc diéu khién béi sidu dit liéu ma xac dinh vi tri cia 4m thanh
tai thoi diém nhét dinh, cing véi cac chirc nang khac. Néu cac ddi tuong dugc phat
lai, chung dugc thé hién theo siéu dit li€u dinh vi béng cach st dung cac loa ma co

mit, chit khong nhét thiét phai dwoc xuét ra thanh kénh vt ly dinh truéec.

Phuong &n thuc hién lam vi du cua hé théng am tan thich ung va dinh dang
am tan két hop 1a hé théng Dolby® Atmos™. Hé thdng nay két hop kich thudc chidu
cao (Ién trén/xuéng dudi) ma cé thé duogc thuc hién nhu hé théng am thanh vong
9.1, hodc cAu hinh 4m thanh vong twong ty (vi dy, 11.1, 13.1, 19.4, v.v.). Hé théng

&m thanh vong 9.1 ¢6 thé bao gdbm nim loa ciu thanh trén mat phing san va bbn loa
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trén mat phang trén cao. Noi chung, cac loa nay c6 thé dugc sir dung dé tao ra 4m
thanh ma dugc thiét ké dé phat ra tir vi tri bat ky theo cach chinh xac nhidu hon
hodc it hon bén trong moéi trudng nghe. Theo phuong an thyc hién thuong mai hodc
chuyén nghi€p thdng thudng, cac loa trén mit phing trén cao thudng dugc tao ra
nhu céc loa lap trén trdn nha hoic cac loa lip cao trén tudng bén trén thinh gia, nhu
thuong thdy trong rap chiéu phim. Cac loa ndy tao ra cic tin hiéu trén cao dbi véi
céc tin hiéu ma dy dinh dé duoc nghe thdy bén trén ngudi nghe bang cach truyén

mot cach truc ti€p cac séng am thanh xudng dén thinh gia tir cac vi tri trén cao.
H¢ thong loa trén cao ao

Trong nhiéu truong hop, nhu cac moéi truong gia dinh thong thuong, cac loa
trén dau lap trén tran nha 1 khong kha dung va thuc té dé lip dat. Trong trudng hop
nay, kich thuéc chidu cao phai dugc tao ra béi loa lap trén san hodc l&p trén tuong
thép. Theo mdt phuong 4n thuc hién, kich thuéc chiéu cao dugce tao ra boi cac loa
hudng 1én trén ma md phdng cic loa trén cao bang cach phan xa am thanh ra khoéi
trAn nha. Trong hé théng 4m tin thich ing, cac cong nghé 4o hoa nhét dinh dugc
thuc hién boi bo thé hién dé tai tao ndi dung am tan trén dau thong qua cac loa
hudng Ién trén nay, va céac loa ndy sir dung thong tin cu thé vé cac dbi tuong 4m tin
nao nén dugc thé hién bén trén mit phing ndm ngang tiéu chuin dé hudng cac tin

hiéu 4m tan sao cho phu hop.

Nhim muc dich mo ta, thuat nglt “bo kich” c6 nghia 1a mot bd chuyén ddi
dién Am hoc ma tao ra 4m thanh dé dap lai tin hiéu ddu vao am tan dién. BO kich c6
thé duge thyc hién theo kiéu, hinh dang hinh hoc va kich thudc thich hop bat ky, va
c6 thé c6 cac bd chuyén dbi dang vanh, dang nén, dang bang va cac dang tuong tu.
Thuét ngit “loa” ¢ nghia 13 mot hodc nhiéu bd kich nim trong mot vé bao, va thuat

ngit “hdp” hodc “vd” c6 nghia la mdt vo bao ma bao quanh mdt hodc nhiéu bo kich.

Fig.1 minh hoa vi¢c st dung bd kich hudng 1én trén béng cach sir dung am
thanh dd dugc phan xa dé mé phong mot hodc nhidu loa trén dau. So dd 100 minh
hoa vi du trong d6 vi tri nghe 106 dugc dit tai vi tri cu thé bén trong moi trudong
nghe. Hé théng nay khéng cé cac loa trén cao bét k)‘; dé truyén noi dung am tin
chtra cac tin hi¢u do cao. Thay vao do, hop loa hodc gian loa c6 bd kich huéng 1én

trén cung voi (cac) bd kich huéng vé phia trude. Bo kich huéng Ién trén dugc tao
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cau hinh (so véi vi tri va goc nghiéng) dé phat song 4m thanh 108 cta n6 1én dén
diém cu thé 104 trén tran nha 102 ma & d6 nod phan xa xudng dén vi tri nghe 106.
Gia st rang trdn nha dugc 1am bing vat liéu va thanh phan thich hop dé phan xa
mét cach ddy du 4m thanh xubng dén moi truong nghe. Cac ddc tinh lién quan cua
bo kich hudng 1én trén (vi du, kich thuédc, cong suét, vi tri, v.v.) ¢6 thé duogc chon
dua trén thanh phan lam trin nha, quy mé cia phong, va céc dic tinh lién quan khac

cua moi trudng nghe.

Hé théng dugc thé hién trén Fig.l minh hoa trudng hop trong d6 bd kich
hodic cac bd kich huéng vé phia trude duge bao bén trong hop thi nhét 112, va bd
kich hudng 1én trén dugc bao bén trong hop riéng thr hai 110. No6i chung, loa phat
1én trén 110 dbi véi loa trén cao 40 dugc dat trén mét trén cda loa phat vé phia trudce
112, song cac dinh huéng khéc ciing 1a kha thi. Can phai luu ¥ rang sé lugng bat ky
cac bd kich huéng 1én trén c6 thé duge st dung két hop dé tao ra nhiéu loa trén cao
md phoéng. Theo cach khéc, sb lugng céc bo kich hudng 1én trén c6 thé duoc tao cu
hinh dé truyén am thanh dén hau nhu cung mot vi tri trén trAn nha dé dat duoc

cuong do hodc hi€u qua am thanh nhét dinh.

Fig.2 minh hoa h¢ théng theo mot phuwong 4n thyc hién cua sang ché trong
d6 cac b kich hudng 1én trén va cac bd kich hudng vé phia truée dugce lap trong
cung mot hop. Nhu duge thé hién trén Fig.2, hop loa 202 c6 ca bd kich huéng vé
phia truéc 206 14n bd kich huéng 1én trén 204. Mic du chi mot bd kich huéng 1€n
trén dugc thé hién trong mdi hé thdng dugc thé hién trén Fig.l va Fig.2, nhung
nhiéu bo kich huéng 1én trén co thé duoc két hop thanh hé théng tai tao theo mot sb
phuong 4n thuc hién. Dbi v6i hé théng theo phuong én thuc hién trén Fig.1 va
Fig.2, cn phai luu y réng cac bd kich c6 thé co kiéu, kich thudce, hinh dang thich
hop bat ky tiy thudc vao cac dic tinh dap tuyén tin sb cin thiét, cling nhu céc rang
budc lién quan bét ky khac, nhu kich thude, cdng suit danh dinh, chi phi cho céc bd

phén, va cdc rang budc tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cac bd kich huéng 1én trén dugc dinh
vi sao cho ching phat 4m thanh theo mot goc 1én dén tran nha noi ma sau d6 am
thanh nay c6 thé phan xa xubng dén ngudi nghe. Goc nghiéng nay c6 thé duge dat

tuy thudc vao cac dac tinh ctia méi trudng nghe va cic yéu cau ctia hé thdng. Vi dy,
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bo kich huéng 1én trén 204 c6 thé dugc lip nghiéng mét goc ndm trong khoang tur
20 do dén 60 d6 va co thé duge dinh vi bén trén bd kich hudng vé& phia truée 206
trong vo bao loa 202 dé giam t6i mirc téi thiéu sy va cham véi céc song am thanh
dugc tao ra tir bo kich huéng vé phia truée 206. Bo kich huéng [én trén 204 c6 thé
duogc lip & goc cb dinh, hodc n6 c6 thé duge lap sao cho goc nghiéng c6 thé dugc
diéu chinh theo céach thu cong. Theo cach khéac, co cAu phu trg ¢ thé dugc si dung
dé cho phép diéu chinh tu dong hodc bang dién goc nghiéng va hudng phat ctia b
kich hudéng 1én trén. Péi v6i cac Am thanh nhét dinh, nhu 4m thanh ciia moi truong
xung quanh, b kich huéng 1én trén c6 thé duoc huéng thing ra khoi mit trén cua
v6 bao loa 202 dé tao ra cai ma c6 thé duoc goi 1a bd kich “hudng [én trén”. Trong
trudng hop nay, thanh phan 16n ctia 4m thanh c6 thé phan xa nguoc trd lai loa, tuy
thudc vao céc ddc tinh 4m hoc cia trdn nha. Tuy nhién, trong hau hét cac trudong
hgp, mdt gbc nghiéng nao d6 thudng dugc dung dé hd tro phat 4m thanh nho phan

xa tir trdn nha dén vi tri khac hodc trung tim hon bén trong moi trudng nghe.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé théng 4m tan thich ung st dung cac bo
kich huéng 1én trén nhim tao ra thanh phin do cao ddi véi cac dbi tugng am tin &
trén dau. Piéu nay dat dugc mot ph?m nho su nhén thirc cia 4m thanh dd dugc phan
Xa tir bén trén nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Tuy nhién, trén thuc té, 4m
thanh khong phat theo cach dinh huéng hoan hao theo dudng phan xa ra khoi bd
kich huéng 1én trén. Mot sé 4m thanh tir bd kich hudng lén trén s€ di theo duong
truc tiép tir bd kich dén ngudi nghe, nhim giam su nhén thirc cia am thanh tir vi tri
loa da dugc phan xa. No6i chung, lugng 4m thanh truc tiép khong mong mudn nay so
v6i am thanh dd dugce phan xa mong muén 1a ham sé cia dic tuyén huéng tinh cia
bd kich hodc cac by kich huéng 1én trén. DE bl phan am thanh truc tiép khong
mong mudn nay, da chi ra ring viéc xir Iy tin hiéu két hop dé dua cac tin hiéu do
cao nhan thuc vao trong tin hi€u am tan dang duoc cép dén cac bo kich hudng 1é€n
trén cai thién chat lwgng nhéan thire va vi tri clia tin hiéu trén cao 4o. Vi du, md hinh
thinh gidc theo huéng dd duge phat trién dé tao ra bd loc trén cao 4o, ma khi dugc
ding dé xtr Iy 4m tan dang duoc tai tao bdi b kich huéng 1én trén, cai thién chét
lugng nhén thic cla viée tai tao. Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, bd loc
trén cao 40 ¢ dugc tir ca vi tri loa vat ly (& mic d6 gin bing véi tai cua nguoi

nghe) va vi tri loa da dugc phan xa (bén trén tai ctia ngudi nghe) so véi vi tri nghe.
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Déi véi vi tri loa vét ly, bd loc theo hudng thi nhét dugc xé4c dinh dua trén mo hinh
am thanh di truc tiép tir vi tri loa dén tai cta nguoi nghe & vi tri nghe. BO loc nay ¢6
thé ¢6 dugc tir md hinh thinh giac dinh huéng nhu co s& dir liéu ciia phép do churc
ning chuyén dbi lién quan dén diu (HRTF - head related transfer function) hodc mo
hinh thinh gidc 1ap thé tham s8, mé hinh loa tai, hoic md hinh ¢6 chtrc ning chuyén
d6i trong tu khac sir dung céc tin hiéu ma trg gitip nhan thic vé& do cao. Né6i chung,
méc du md hinh c6 tinh dén cic md hinh loa tai 13 hitu ich do né giup xac dinh cach
ma d¢ cao dugc nhén thirc, nhung chtrc ning loc khong duge du dinh dé cach ly céc
hiéu tmg loa tai, song thay vao d6 dé xit Iy ty 1& ciia cac mirc do &m thanh tir hudng
nay v6i huéng khéc, va mo hinh loa tai 13 vi du v& mot mé hinh trong sé md hinh
thinh gidc 1ap thé ma c6 thé dugc st dung, méc dui cac mo hinh khac ciing ¢6 thé

dugc st dung.

Tiép theo, phin nghich dao cua bo loc ndy dugc xé4c dinh va dugc dung dé
loai bd céc tin hi€u theo hudng dbi v6i Am tin dang di doc theo dudng truc tiép tur
vi tri loa vat ly dén nguoi nghe. Tiép theo, ddi vai vi tri loa da dugc phan xa, b loc
theo huéng thtr hai dugc xac dinh dua trén md hinh 4m thanh di truc tiép tr vi tri
loa da dugc phan xa dén tai cua ngudi nghe & clng vi tri nghe bang cach su dung
mo hinh thinh gidc theo huéng tuong ty. BY loc ndy duge tng dung mét cach truc
tiép, vé co ban truyén di cac tin hiéu theo huéng ma tai s& tiép nhan néu 4m thanh
dang dugc phat ra tir vi tri loa dd dugc phan xa bén trén ngudi nghe. Trén thuc té,
cac b loc nay cé thé duoc két hop theo cadch ma cho phép mdt bd loc ma loai bo it
nhit mot phén c4c tin hiéu theo hudng tir vi tri loa vat 1y, va 1dng it nhit mot phin
cac tin hi¢u theo huéng tir vi tri loa da dugc phan xa. Mot bd loc nhu vay tao ra
dudng cong dap tuyén tin sb ma trong ban mod t4 nay duoc goi 1a “chitc ning
chuyén b loc trén cao,” “dudng cong dap tuyén cua bd loc trén cao 40,” “chic
ning chuyén dbi tin sb mong mudn,” “dudng cong dap tuyén tin hiéu dd cao,” hodc
cac thuat ngit tuong ty dé mé ta bo loc hodc dudng cong dap tuyén cua bd loc ma
loc cac thanh phin 4m thanh tryc tiép ra khoi cac thanh phin 4m thanh dod cao trong

hé théng phat lai 4m tan.

P6i voi md hinh bd loc, néu P, 1a dap tuyén tin s theo dB cua viéc truyén
am thanh theo md hinh b¢ loc thir nhit tir vi tri loa vét Iy va P, 1a dap tuyén tan sb
theo dB ctia viéc truyén 4m thanh theo mé hinh b0 loc thit hai tir vi tri loa da dugc
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phan xa, thi téng dap tuyén cia bd loc trén cao 4o Py theo dB c6 thé duoc thé hién
nhu: Pt = a(P,-P,), trong d6 o 14 hé sb thang ty 1¢ ma diéu khién cuong do ctia bd
loc. Néu a=1, bd loc dugc tng dung & mirc tdi da, va v6i a=0, bd loc khong lam
viéc (dap tuyén 0 dB). Trén thuc té, o dugce dit ndm trong khoang tir 0 dén 1 (vi du
a=0,5) dva trén mic d6 can bang twong di ciia 4m thanh phan xa so v4i am thanh
truc tiép. Do mirc d6 ciia 4m thanh truc tiép ting so v6i 4m thanh phén xa, o nén
dugc chon dé truyén mot cach déy du hon céc tin hi€u theo hudng vi tri cua loa
phan xa theo dudng am thanh truc tiép khéng mong mubn nay. Tuy nhién, o khong
nén dugc chon 16n dén muc giy hu hai 4m sic nhan thic cta am tin dang di theo
dudng phan xa, ma da chtra céc tin hidu theo huéng tiéu chuan. Trén thuc té, tri sb
0=0,5 da dugc phat hién ra hoat dong tdt véi céac dac tuyén hudng tinh cia cac bo
kich tiéu chuan ciia loa trong c4u hinh phat 1én trén. N6i chung, cac tri s6 chinh xéac
cia cac bd loc P, va P, s& 1a ham sb cua goc phuong vi cua vi tri loa vat Iy so v§i
nguoi nghe va d§ cao cua vi tri loa phan xa. Do vdy, d§ cao nay 1a ham sb cua
khoang céach cuia vi tri loa vat ly tir nguoi nghe va mirc chénh léch gitta do cao trin

nha va do cao loa (gia str rang dau nguoi nghe c6 cung do cao cua loa).

Fig.3 minh hoa cac dap tuyén bd loc trén cao 4o Py véi o=1 ¢ dugc tir mo
hinh thinh giac theo hudng dua trén co s& dit liéu cta cac dép tuyén HRTF tinh
trung binh ngang qua nhiéu déi tuong. Cac dudng mau den 303 thé hién bo loc Py
dugc tinh trong khodng cac goc phuong vi va trong khoang cac goc do cao tuong
mg voi cac khoang céch loa va céc do cao hop 1y ctia tran nha. Nhin vao céc vi du
khic nhau nay ctia Pr, cin luu ¥ trude hét 1a phan 16n sy bién thién cua mdi bo loc
xuét hién & céac thn sb cao hon, trén 4Hz. Ngoai ra, mdi bd loc biéu thi dinh duoc
dinh vi & khoang 7kHz va ranh ¢ khoang 12kHz. Mitc d6 chinh x4c cua dinh va
ranh bién thién vai dB giira cac dudng cong déap tuyén khac nhau. Dya vao quy udc
chit ch& nay vé vi tri ctia dinh va ranh gitta tdp hop cdc dap tuyén, da phat hién ra
ré’mg mot dap tuyén trung binh ctia b loc 302, dugc tao ra bdi dudng mau xam day,
c¢6 thé dugc ding nhu b loc tin hiéu d6 cao phd dung d6i v6i hdu hét cac vi tri loa
vét ly va cac quy md cta phong hop 1y nhat. Dya vao phat hién nay, mot b loc Py
c¢6 thé duge thiét ké dbi véi loa trén cao 40, va khong cin biét vé vi tri loa va cac

quy md cia phong chinh xac dé c6 tinh ning hop ly. Tuy nhién, dbi véi tinh nang
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nang cao, viéc biét nay cé thé duoc sir dung dé dat theo cach dong bd loc P theo
mdt trong sd cac duong cong mau den cu thé dugc thé hién trén Fig.3, tuong ung

v6i vi tri loa va cac quy mo cua phong cu thé.

Viéc st dung thong thudng clia bo loc trén cao a0 nay dé thé hién trén cao a0
12 danh cho 4m tin cén duoc xtr ly trude bdi bd loc c6 mdt trong sb cac dap tuyén
cuong do dugc minh hoa trén Fig.3 (vi du, dudng cong trung binh 302), trude khi
n6 dugc phat qua loa trén cao 4o phat 1én trén. B9 loc nay c6 thé duge bd tri nhu
mot phﬁn ctia cum loa, hodic n6 c6 thé 1a thanh phén riéng biét ma duoc bd tri nhu
mot phén ctia bd thé hién, bd khuéch dai, hodc thanh phén xur Iy 4m tan trung gian
khac. Fig.4A minh hoa bd loc trén cao ao két hop dudi dang mot phén cua cum loa
¢6 bd kich hudng 1én trén, theo mot phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé
hién trong hé théng 400 dugc thé hién trén Fig.4A, bd xit Iy 4m tan thich tng 402
Xuét ra c4c tin hidu 4m tin ma chura cac thanh phén tin hiéu do cao riéng bict va cac
thanh phan tin hiéu truc tiép. Céc thanh phén tin hiéu do cao c6 nghia la dugc phat
qua loa phat 1én trén 408, va thanh phén tin hiéu 4m tan truc tiép c6 nghia 1a dugc
phat qua loa truc tiép hodc loa phat vé phia truéc 407. Cac thanh phan tin hiéu
khong nhat thiét khac nhau vé Iinh vuc noi dung tan s hodc ndi dung am tan, song
thay vao d6 ching khéc biét trén co s¢ cac tin hiéu do cao c6 mit trong cac dbi
twong hodc cac tin hiéu 4m tan. Ddi voi hé théng theo phuong 4n thuc hién dugc thé
hién trén Fig.4A, bd loc trén cao 406 chira bén trong hoic két hop theo cach khac
v6i loa trén cao 408. BO loc trén cao 406 bu cac thanh phin 4m thanh truc tiép
khong mong mudn bat ky ma ¢ thé c6 mat trong tin hiéu vé& do cao bing cach cung
cr?ip céc tin hi€u do cao nhan thirc dugc vao trong tin hiéu vé d6 cao dé cai thién chét
lugng vi tri va nhan thirc cla tin higu do. B) loc trén cao nay cé thé két hop duong

cong tham chiéu dugc thé hién trén F ig.3.

Theo phuong an thyc hién khac, viéc xtr ly trude bd loc trén cao 4o c6 thé
dién ra trong thiét bi thé hién trudc khi nap vao bd khuéch dai loa (nghia 13, bd tiép
nhdn AV hogc ting khuéch dai so b9). Fig.4B thé hién bo loc trén cao 4o két hop
nhu mot phén ctia cum thé hién nhim kich thich‘b(f) kich hudng 1én trén, theo mot
phuong &n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trong hé théng 410 dugc thé hién
trén Fig.4B, bo thé hién 412 xuét ra tin hiéu dd cao va tin hiéu truc tiép riéng biét
qua céc bo khuéch dai 414 1an luot dé kich thich cac loa phat 1én trén 418 va céc loa
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truc tiép 417. B9 loc trén cao 416 bén trong bod thé hién 412 tao ra sy bu 4m thanh
truc tiép qua bo loc ranh (vi du, dudng cong tham chiéu 302) ding cho loa phét 1én
trén 418, nhu dugc md ta trén day c6 dua vao Fig.4A. Pidu nay cho phép chirc nang

loc trén cao dugc tao ra doi v6i cac loa von khong c6 viée loc trén cao 4o gin lién.

Theo mot phwong an thuc hién, thong tin dinh vi nhét dinh duogc cép dén bd
loc trén cao, cung voi tin hiéu ré mach dé kich thich hoat hodc lam bAt hoat bd loc
trén cao 40 bén trong hé théng loa. Fig.5 minh hoa bd loc trén cao dang tiép nhan
thong tin dinh vi va tin hiéu r& mach, theo m¢t phwong an thuc hién sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.5, thong tin dinh vi duoc cép dén bo loc trén cao 4o 502, ma
dugc ndi vai loa phat 1én trén 504. Théng tin dinh vi c6 thé c¢6 vi tri loa va quy md
ctia phong dugce st dung dé chon dap tuyén bo loc trén cao a0 chuin tir bd duoc thé
hign trén Fig.3. Ngoai ra, dit liéu dinh vi nay c¢6 thé dugc sir dung dé thay déi goc
nghiéng cua loa trén cao 40 504 néu goéc nay dugce lam dé diéu chinh duoc thong
qua phuong tién tu dong hodc thi cong. Goc thong thudng va hidu qua dbi véi hau
hét cac trudong hop 1a khoang 20 d¢. Fig.6 minh hoa géc nghiéng ctia bd kich hudng
Ién trén ding trong loa trén cao 4o, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu
duoc thé hién trong so dd 600, hop loa 602 c6 cac bd kich hudng vé phia trude 606
va by kich hudng Ién trén 604. B9 kich hudng 1én trén dugce dinh vi theo mot goc
608 so v6i nén dat hodc mit phing nim ngang xéac dinh duong truc chuyén dbi 610
ctia bd kich huéng vé phia trude 606. Fig.6 minh hoa trudng hgp lam vi du trong dé
goc nghiéng nay = 20 d9. Tuy nhién, nhu dugc ban trén day, géc duge dit mot cach
ly tuéng dé tdi wu hoa ty 1& ciia Am thanh phan xa so v6i 4m thanh truc tiép & vi tri
nghe. Néu dic tuyén hudng tinh cua loa phét 1én trén da duoc biét, thi goc tbi wu c6
thé tinh dugc khoang cach loa va d6 cao chinh xéc clia trin nha, va sau d6 g6c 608
¢6 thé duge diéu chinh néu bd kich hudng 1én trén 604 c6 thé dich chuyén so v&i bo
kich huéng vé phia trudc 606, nhu thong qua hép c6 khop xoay hoidc cach bd tri
duoc diéu khién trg dong. Tiy thudc vao viée thue hién mach diéu khién (vi du,
hodc la tuong tu, k¥ thuét s6, hodc dién co), thong tin dinh vi nay c6 thé dugc cung
cép thong qua céc phuong phap bao hiéu dién, phuong tién dién co, hodc co ciu

tuong tu khéc.
Theo kich ban nhat dinh, thong tin bd sung vé& moi truong nghe c6 thé doi
hoi phai tiép tuc diéu chinh goc nghiéng thong qua phuong tién thi cdng hoic tu
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dong. Piéu nay c6 thé bao g@)m c4c trudng hop ma tran nha 1a rt dé hép thu hoic
cao bat thudong. Trong cac truong hop do, lwong dm thanh dang di theo dudng phan
xa c6 thé duge giam, va do d6 diéu mong mudn c6 thé 14 1am nghiéng bd kich hon
nita vé phia trudc dé tang lugng cta tin hiéu dudng truc tiép tir bd kich dé tang hiéu
qué téi tao. Do thanh phan dwong truc tiép nay ting, nén diéu mong muén 1a tdng
thong sb thang ty 1& o ctia bd loc, nhu dugc gidi thich trén ddy. Nhu vay thong sb
thang ty 1é o cuia bd loc nay c6 thé duoc dit mot cach ty dong nhu ham sd cua g6c¢
nghiéng bién thién ciing nhu céc bién s6 khac lién quan dén ty 1¢ 4m thanh phan xa
s0 v6i 4m thanh truc tiép. Di voi hé théng theo phuong 4an thyuc hién dugc thé hién
trén Fig.6, b loc trén cao 40 502 con tiép nhén tin hiéu r& mach, ma cho phép b0

loc nay duoc ngat khoi mach néu viée loc trén cao 4o la diéu khong mong muon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, bo thé hién xuét ra cac tin hidu do
cao va truc tiép riéng biét mot cach truc tiép dén loa phat 1én trén va loa truc tiép
twong tmg. Theo cach khac, bd thé hién c6 thé xuit ra mot tin hidu 4m tdn ma duoc
chia thanh thanh phan d6 cao va thanh phan truc tiép bing mach tach hoic xuyén
chéo roi rac. Trong truong hgp nay, dau ra 4m tin tur bd thé hién sé& duogc tach thanh
cac thanh phan dd cao va tryc tiép cAu thanh n6 nho mach tach. Trong céc truong
hop nhét dinh, cac thanh phén dd cao va truc tiép khong phu thudc vao tin sb va
mach tach bén ngoai duogc st dung dé tach am tén thanh thanh phén 4m thanh do
cao va thanh phan 4m thanh truc tiép va dinh tuyén cac tin hiéu nay dén cac bo kich
tuong ng thich hop, noi ma viéc loc trén cao 4o s& duge tng dung cho tin hiéu loa

phat Ién trén.

Tuy nhién, trong hau hét cac truong hop phd bién, thanh phan d6 cao va
thanh phan tryc tiép co thé phu thudc tan sb, va mach tach bao gébm mach xuyén
chéo ma tach tin hi¢u dai rong day du thanh cac thanh phan thip va cao (hoic thong
dai) dé truyén dén céc bo kich hop. Diéu nay thuong 1a truong hop hitu dung nhét
do cac tin hiéu do cao thuong 1a phd bién hon trong cac tin hiéu tan sb cao chir
khong phai c4c tin hidu tin sé thip, va dbi voi ung dung nay, mach xuyén chéo co
thé duoc st dung Kkét hop v6i hodc duge tich hgp trong thanh phﬁn cta bd loc trén
cao 40 dé dinh tuyén cac tin hiéu c6 tin sb cao dén (cac) bo kich hudng 1én trén va
céc tin hiéu tan s6 thip dén (cac) bo kich huéng truc tiép. Fig.7 13 hinh vé dang so

dd thé hién hé théng bo loc trén cao 4o ké ca mach xuyén chéo, theo mdt phuong an
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thue hién sang ché. Nhu dugc thé hién trong hé théng 700, dau ra tir bo thé hién 702
qua céc b khuéch dai (khong duoc thé hién) 1a tin hiéu dai thong ddy da va bd loc
loa trén cao 40 708 dugc dung dé truyén chirc ning chuyén mong mudn cta bd loc
trén cao dbi véi céc tin hi€u dugc chuyén dén loa phat 1én trén 712. Mach xuyén
chéo 706 tach tin hiéu dai thong ddy di tir bo thé hién 702 thanh céc thanh phén c6
tin s cao (trén cao) va tan sb thép (truc tiép) dé truyén dén céc loa phu hgp 712
(phét Ién trén) va 714 (truc tiép). Bo loc xuyén chéo 706 ¢ thé duoc tich hop véi
hodc tach biét khoi bo loc trén cao 708, va cac mach két hop hodc tach biét nay co
thé dugc tao ra & vi tri bét ky bén trong day chuyén xtr 1y tin hiéu, nhu giita bo thé
hién va hé théng loa (nhu dugc thé hién), nhu mot phén ctia b khuéch dai hoac bd
khuéch dai so bd trong day chuyén nay, bén trong chinh hé thong loa nay, hodc nhu
cac bd phéan dugc lép hodc dugc tich hgp mot cach chit ch& bén trong bd thé hién
702. Chitc ning xuyén chéo co thé duoc thuc hién trede hodc sau chire nang loc

trén cao ao.

Mach xuyén chéo thudng tach 4m tn thanh hai hodc ba dai tin sé c6 4m tin
dd dugc loc tir cac dai khac nhau dang dugc chuyén dén cac b0 kich thich hgp bén
trong loa. Vi du, trong b loc xuyén chéo hai dai, cac tan s thdp hon dugc chuyén
dén bo kich 16n hon c6 kha nang ti tao cac tin sd thdp mot cach dang tin cay (vi
dy, loa trAm/loa tAm trung) va céc tin s cao hon thudng duoc chuyén dén cac bo
chuyén dbi nhé hon (vi du, céc loa cao tdn) ma c6 kha ning cao hon dé tai tao mot
cach trung thyc hon cac tin sb cao hon. Fig.8A 1a hinh vé& thé hién so 6 mach &
muc do cao cua bd loc xuyén chéo hai dai dugce dung két hop v6i b loc trén cao 4o,
nhu dugc thé hién trén Fig.7, theo mdt phuong an thuc hién sang ché. Dua vao so
dd 800, tin hiéu 4m tin nap vao mach xuyén chéo 802 duogc chuyén dén bd loc
thong cao 804 va bd loc thong thép 806. Mach xuyén chéo 802 dugc dat hoic dugc
lap trinh v6i tan sb gidi han cu thé ma xé4c dinh diém xuyén chéo. Tan s6 nay c6 thé
khong dbi hodc c6 thé bién thién (nghia 13, thong qua mach tr& khang bién thién
trong phuong an thuc hién twong tu hodc théng sé xuyén chéo bién thién trong
phuong an thuc hién k§y thuét sé). B0 loc thong cao 804 ngét céc tin hiéu tan sb thép
(c4c tin hiéu tan sb nay dudi tin sb giéi han) va chuyén thanh phan c6 tan s cao
dén bo kich tin sb cao 807. Tuong tu, bo loc thong thép 806 ngét cac tin sb cao

(cdc tan sO trén tan soO giGi han) va chuyén thanh phén ¢6 tan so6 thap dén bo kich tn
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s6 thap 808. B¢ loc xuyén chéo ba chidu c6 chirc nang twong ty trir hai diém loc
xuyén chéo va ba bd loc dai thong dé tach tin hiéu 4m tan d4u vao thanh ba dai dé

truyén dén ba bd kich riéng biét, nhu cac loa cao tan, loa trung, va loa tram.

Mach xuyén chéo 802 c6 thé dugc thuc hién duéi dang mach twong tu béng
cach str dung cac thanh phén twong tu da biét (vi du, céc tu dién, cidc cudn cam, cac
tré khang, v.v.) va cac thiét ké mach d3 biét. Theo céch khac, mach nay c6 thé duoc
thyc hién dudi dang mach k¥ thuat sb bang cach st dung céc thanh phan cua bd xir
Iy tin hiéu k¥ thuat s (Digital Signal Processor - DSP), cic cbng logic, céc mang

1ap trinh dugc, hodc cac mach k§ thuat s6 khac.

Mach xuyén chéo dugc thé hién trén Fig.8A c6 thé duoc dung dé thyc hién it
nhét mot phén ctia bd loc trén cao a0, nhu b loc trén cao o 702 dugce thé hién trén
Fig.7. Nhu thiy duoc trén Fig.3, hiu hét viéc loc trén cao 4o dién ra & cac tin s 16n
hon 4kHz, ma 16n hon tan s6 gi6i han d6i v6i nhidu bd loc xuyén chéo hai chidu.
Fig.8B minh hoa b loc xuyén chéo hai dai ma thuc hién viéc loc trén cao 4o theo
duong loc thong cao, theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién
trén so' d6 820, bd loc xuyén chéo 821 c6 bd loc thong thap 825 va bo loc thong cao
824. B loc thong cao 13 phin ciia mach 820 ma c6 thanh phin ctia bo loc trén cao
a0 828. B¢ loc trén cao o ndy tmg dung dap tuyén cua bd loc trén cao mong mudn,
nhur dwong cong 302, déi véi tin hiéu da loc thong cao trude khi truyén dén bd kich

tan sd cao 830.

Chuyén mach r& 826 c¢6 thé dugc lip dé cho phép hé thdng hodc ngudi st
dung r& mach mach bd loc trén cao 4o trong cac thao tac hiéu chuin hodc cai dat
khién sao cho cdc bude xir Iy tin hiéu 4m tin khéc 6 thé v4n hanh ma khong anh
hudng dén bo loc trén cao o. Chuyén mach 826 c6 thé 1a chuyén mach bap bénh
dugc ngudi st dung van hanh theo céch thi cong ma dugc lép trén loa hodc bd phin
thé hién noi lip mach b¢ loc, hoic n6 c6 thé 1a chuyén mach dién tir dugc didu
khién boi phan mém, hogc loai chuyén mach thich hgp khéc bét ky. Thong tin dinh

vi 822 ciing c6 thé dugc cung cép cho bo loc trén cao 4o 828.

Sang ché theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.8B minh hoa bd
loc trén cao &o dung véi ting loc théng cao cua bd loc xuyén chéo. Can Iuu ¥ ring

theo phuong an thyc hién khac, bd loc trén cao 4o co thé dugc st dung véi bd loc
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thong thap sao cho dai ¢6 tan sb cang thp cling c6 thé dugc thay dbi dé tuong tu
cac tan sd cang thdp cua dap tuyén nhu dugc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, trong
hau hét cac ung dung thuc té, bo loc xuyén chéo co thé bi lam phtc tap mdt cach
khong thich dang xét theo céc tin hiéu dd cao nhé nhit co6 mit trong viing tan sb

thap.

Fig. 9 thé hién dap tuyén tan sd cua bd loc xuyén chéo hai dai dugc thé hién
trén Fig.8B, theo mot phuong an thyc hién sang ché. Nhu duge thé hién trén so dd
900, bd loc xuyén chéo c6 tan s giéi han 902 dé tao ra dudng cong dap tuyén tin
s6 904 cua bo loc thong thdp ma ngét cic tin s 16n hon tin sb giéi han 902, va
dudng cong dap tuyén tan sd 906 dbi véi bo loc thong cao ma ngit cac tdn sb nho
hon tan sd gidi han 902. Puong cong cua bo loc trén cao 40 908 dugc dit chéng 1én
dudng cong cua b loc thong cao 906 khi bd loc trén cao 4o duge g dung cho tin

hiéu am tan sau tang loc théng cao.

B0 loc xuyén chéo theo phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.8B gia
st réng loa trén cao 4o phat 1én trén dugce thuc hién béng cach st dung hai bd kich,
mot bd kich danh cho cac tin sb thép va mot bd .kich danh cho cac tan sd cao.Tuy
nhién, ciu hinh nay c6 thé khong phai 1a 1y tudng trong hau hét cac didu kién. Su
dinh huéng cu thé va c¢6 diéu khién cua loa hudng 1én trén thuong cé tinh quyét
dinh dé a0 hoa hiéu qua. Vi du, mot loa chuyén dbi thudng co6 hi€u qua hon khi thuc
hién loa trén cao 4o. Ngoai ra, mdt bo chuyén ddi nhé hon (vi du, duong kinh 3"
(7,62cm)) duge uu tién do né dinh huéng nhiéu hon & cac tin sé cao hon va kha thi

hon so vgi bo chuyén ddi 16n hon.

Theo mot phuong an thuc hién, loa phat 1én trén c6 thé bao gdm mot cap
hodc gian c6 hai hodc nhidu loa c¢6 cac kich thude va cac dac tinh khac nhau. Fig.10
minh hoa cac cu hinh loa phat vé phia trudc, truc tiép hodc phat 1én trén khac nhau
dé dung véi bd loc trén cao 4o, theo mot phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.10, loa phat 1én trén ¢ thé c6 hai bo kich 1002 va 1004, ca hai
dugc lap bén trong cing mdt hop 1001 dé phat 1én trén & cung mot gée. Cac bd kich
¢6 thé c6 cdu hinh tuong ty hodc ching c6 thé c6 cac cdu hinh khac nhau (kich
thudc, cong suét, dap tuyén tin sd, v.v.), tlly thudc vao cac nhu cau rng dung. Tin

hiéu 4m tan phat 1én trén (Up Firing - UF) dugc truyén dén loa 1001 nay va viéc xu
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Iy bén trong c6 thé duge st dung dé chuyén am tan thich hop dén mét trong sb hodic
ca hai bd kich 1002 va 1004. Theo phwong an thyc hién khac, mot trong s cac bd
kich huéng 1én trén, vi du, 1004 c6 thé dugc tao gdéc khéac vai bd kich khac, nhu
duoc thé hién trong loa 1010. Trong truong hop nay, bd kich hudng 1én trén 1004
dugc dinh hudng dé phat hau nhu vé phia trude ra khoi hop 1010. Can phai luu v
réng goc thich hop bét ky c6 thé duge chon cho mot trong sb hodc ca hai bd kich
1002 va 1004, va ring cu hinh loa ndy c6 thé c6 sb luong thich hop bat ky cua cac
bd kich hodc cac gian bd kich thudc céc loai khic nhau (nén, dai, vanh, v.v.). Theo
mot phuwong 4n thuc hién, cac loa phat 1én trén 1001 va 1002 c6 thé duoc lép trén
loa phat vé phia truéc hodc truc tiép 1020 ma ¢6 mot hodc nhiéu bd kich 1020 ma
truyén 4m thanh mot cach truc tiép ra khoi hop chinh. Loa nay tiép nhan tin hiéu

nap 4m tan chinh, duéi dang riéng biét vai tin hiéu 4m tan UF.

Fig.8C thé hién bd loc xuyén chéo ma két hop cédc mang loc xuyén chéo cua
loa phat vé .phl’a truée va phét 1én trén dé ding véi cac bd kich tAn s cao khéc
nhau, nhu dugc thé hién trén F ig.10, theo mdt phuwong an thyc hién séng ché. So dd
8000 minh hoa sing ché theo phwong 4an thuc hién cua né trong d6 bd loc xuyén
chéo riéng biét dugce lip cho loa phat vé phia truéc va loa trén cao 40. BO loc xuyén
chéo 8012 cuia loa phat vé phia trudc bao gdm bo loc thong thap 8016 ma cung cép
bo kich tan s thip 8020 va bo loc thong cao 8014 ma cung cip bod kich tin sb cao
8018. BO loc xuyén chéo 8002 cia loa trén cao 4o ¢6 bd loc thong thap 8004 ma
cling cung cdp bd kich tan sb thip 8020 qua su két hop vé6i ddu ra cta bd loc thong
thép 8016 trong bd loc xuyén chéo 8012. Bo loc xuyén chéo 8002 cua loa trén cao
40 ¢6 bd loc thong cao 8006 ma két hop chirc nang 8008 cua bd loc trén cao a0. Pau
ra cta thanh phan 8007 nay cdp bd kich tin s6 cao 8010. Bo kich 8010 1a b6 kich
huéng 1én trén va thuong 1a b kich nho hon va c6 thanh phin c6 thé khac so véi bo
kich tan sb thap 8020 cta loa phat v& phia true. Vi du, ving tAn s hitu hiéu déi
v6i bd kich tan s thap quay mat vé trude 8020 c6 thé dugc dit nim trong khoang
tir 40Hz dén 2Khz, dbi v6i bd kich tin sé cao quay mit vé trudc 8018 ndm trong
khoang tir 2KHz dén 20kHz, va d6i véi bd kich tin sb cao phat 18n trén 8010 ndm
trong khoang tir 400Hz dén 20kHz.

C6 mot s0 lgi ich tir viée két hgp cadc mang bd loc xuyén chéo d6i vai cac loa

phat 1én trén va phat vé phia truée nhu dwge thé hién trén Fig.10. Trudce hét, bo kich
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nhé hon dugc uu tién s€ khong c6 kha nang tai tao mot cach hiéu qua céac tan sb
thép hon va thuc t& ¢6 thé méo & cac mirc 4m thanh 1én. Do do, viéc loc va dbi
huéng cac tan sé thip dén cac bo kich tan sd thdp ctia loa phat vé phia truéce s& cho
phép mot loa nhé hon dugc st dung cho loa trén cao 4o va dem lai do trung thuc
16n hon. Ngoai ra, nghién ctru d4 cho thdy ring c6 it hiéu ting trén cao a0 dbi céc tin
hiéu 4m tan dudi 400 Hz, vi vay chi chuyén céc tAn s cao hon dén loa trén cao 4o

1010 thé hién viéc st dung toi vu cia bd kich nay.
Hiéu chinh phong véi cac loa trén cao ao

Nhu da ban trén ddy, viéc bd sung chirc ning loc trén cao 40 vao loa trén cao
40 bd sung cac tin hiéu nhan thitc vao tin hiéu 4m tin ma bd sung hodc cai thién su
nhén thirc d§ cao vao cac loa hudng 1én trén. Viéc két hop céc cong nghé loc trén
cao 4o vao trong cac loa va/hodc cac bo thé hién c6 thé 1a can thiét dé 1y giai cho
cdc quy trinh xtt 1y tin hiéu 4m tdn khac duge thuc hién bsi thiét bi phat lai. Mot
quy trinh nhu vay la sy hiéu chinh phong, 1a quy trinh théng thudng trong AVR c¢6
bén sin trén thi truong. Cac cong nghé hiéu chinh phong st dung micrd dit trong
mdi trudng nghe dé do dap tuyén thoi gian va tin sd cta cac tin hiéu thir nghiém am
tan dugc phat lai qua AVR c¢6 céc loa két ndi. Muc dich cia céc tin hi€u thir nghiém
va phép do micrd 1a do va bu mdt sd hé sb chinh, nhu cac hiéu &ng am hoc cua
phong va moi trudng theo am tan, ké ca cdc nit cua phong (cac diém bing khong va
cac dinh), dap tuyén tan sé khong Iy tudng cua cac loa phét lai, cdc @6 tré thoi gian
gitta nhiéu loa va vi tri nghe, va cac hé sb tuong tu khac. Su can br?lng hoa tan sb tu
dong va/hodc bl 4m luong tan sd tu dong c6 thé duge ap dung d6i véi tin hiéu dé
khic phuc cac hiéu ting bét ky dwoc phat hién boi hé théng hiéu chinh phong. Vi
du, d6i v6i hai hé sé du tién, su can bang hoa thudong duge ding dé bién ddi 4m tAn
phat lai qua AVR/hé théng loa, dé didu chinh cuong do dap tuyén tin sb ciia 4m tin
khién cho cac nut cta phong (céc dinh va céc ranh) va cac mirc khong chuin xac

cua dap tuyén loa dugc hiéu chinh.

Néu cac loa trén cao 4o duogc st dung trong hé théng va viéc loc ao duoc
kich hoat, hé théng hiéu chinh phong ¢6 thé phét hién bd loc trén cao 40 nhu nut cua

phong hodc loa di thudng va thir cin bing héa dap tuyén cuong do trén cao ao
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thanh phang. Sy hiéu chinh thir ndy 1a dic biét dang chti y néu bd loc trén cao 4o thé

hién ranh tan so cao rd rét, nhu khi tri s cua goc nghiéng la twong doi cao.

Hé théng loa trén cao 4o theo cac phuong 4n thyc hién sang ché c6 cac cong
nghé va cac bo phan dé ngin khong cho hé théng hiéu chinh phong pha hoai viéc
loc trén cao 4o0. Fig.11 1a hinh vé& dang so dd khdi thé hién hé thdng thé hién trén
cao 40 ma ¢6 cac kha nang hi¢u chinh phong va phat hién loa trén cao 4o, theo mot
phuong én thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén so dd 1100, AVR hodc bd
phéan thé hién khac 1102 duoc nbi voi mét hodc nhiéu loa trén cao 40 1106 ma két
hop quy trinh loc trén cao do 1108. Bo loc nay tao ra dap tuyén tin sé, nhu duoc
minh hoa trén Fig.7, ma c6 thé d& dang vdi cong nghé hiéu chinh phong 1104 hodc

cdng nghé bu di thuong khic duoc thuc hién bai bo thé hién 1102,

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thanh phan bu hiéu chinh phong c¢6 thanh
phan 1105 ma cho phép AVR hoic bd phan thé hién khac phat hién rang loa trén
cao 4o dugc ndi véi no. Mot cong ngh¢ phéat hién nhu vay la st dung giao dién
ngudi dung hiéu chuan phong va dinh nghia loa ma chi ra loai loa 14 loa trén cao a0
hodc loa trén cao khong 4o0. Céc hé théng 4m tan hién tai thuong cé giao dién ma
yéu cdu ngudi st dung chi rd kich thude cia loa & mdi vi trf loa, nhu kich thudc
nho, kich thude trung, kich thude 16n. Theo mdt phuong an thyc hién, loai loa trén
cao 40 dugc bd sung vao tdp hop dinh nghia nay. Do d6, hé théng nay c6 thé dy
doan sy ¢6 mdt cla cac loa trén cao ao thdng qua, chi tiét dit liéu bd sung, nhu kich
thudc nhd, kich thudce trung, kich thudc 16n, trén cao 2o, v.v. Theo phuong an thuc
hién khac, loa trén cao 40 c6 thé c6 phan cing bao hiéu ma chi ra rang no 1a loa trén
cao 4o khi déi dién véi loa trén cao khong 40. Trong truong hop nay, thiét bi thé
hién (nhu AVR) c6 thé do cac loa va tim kiém thong tin vé viéc xem loa cu thé bat
ky c6 két hop cong nghé trén cao 4o khong. Dit liéu nay c6 thé duoc cung cip qua
giao thirc truyén thong x4c dinh, ma c6 thé 1a két nbi khong day, k¥ thuat sd truc
tiép hodc qua duong din twong tu chuyén dung bang cach sir dung mbi két ndi riéng
bi¢t hodc day loa hi¢n cé. Theo phuong 4n thuc ihién khac nita, viéc phat hién c¢6
thé dugc thuc hién béng cach st dung céc tin hiéu thir nghiém va cac tién trinh do
ma dugc tao ciu hinh hodc thay dbi dé nhan dang cac dic tinh tin sb duy nhét cta
b loc trén cao o trong loa va xé4c dinh ring loa trén cao a0 dugc két nbi thong qua
phan tich tin hi€u thir nghiém do dugec.

-23-



24153

Mot khi co cu thé hién c6 cac kha ning hiéu chinh phong da phat hién thiy
su cO mat cua loa trén cao 4o (hodc céc loa) ndi véi hé théng, quy trinh hi¢u chuin
1105 duge thuc hién dé hiéu chudn mot cach chudn xac hé théng ma khong anh
hudng tidu cuc dén chire ning loc trén cao a0 1108. Theo mot phuong an thuc hién,
viéc hiéu chuén c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung giao thirc truyén théng ma
cho phép co ciu thé hién c6 loa trén cao 4o 1106 bd qua quy trinh loc trén cao ao
1108. Diéu nay co thé dugc thuc hién néu loa hoat dong va cé thé bo qua viéc loc.
Chtrc ndng bd qua co thé dugc thuc hién duédi dang chuyén mach lua chon bédi
ngudi st dung, hodc né cé thé dugc thuc hién dudi dang 1énh phin mém (vi du, néu
bd loc 1108 duoc thuc hién trong DSP), hodc dudi dang tin hiéu twong tu (vi du,

néu bd loc dugc thyc hién dudi dang mach tuong tu).

Theo phuong an thuc hién khéc, viéc hidu chuin hé théng c6 thé duoc thuc
hién bang cach st dung viéc loc chinh tang. Theo phuong an thuc hién nay, thuat
toan hi€u chinh phong 1104 thuc hi¢n viéc loc chinh téng trén tin hiéu thtr nghiém,
né tao ra va xudt dén céc loa dé dung trong quy trinh hidu chudn. Fig.12 1a dd thij thé
hién hiéu qua cta viéc loc chinh ting ddi véi viéc hi¢u chun, theo mot phuong an
thuc hién sang ché. B thi 1200 minh hoa dap tuyén tan sd loai thuong di véi bd
loc trén cao 4o 1204, va dap tuyén tan sd cia b{) loc chinh ting bu 1202. Bd loc
chinh tang dugc ung dung cho tin hi¢u thir nghiém 4m tan duoc dung trong quy
trinh hiéu chuin phong, khién cho khi duoc phat lai qua loa trén cao 4o, hiéu Gng
ctia bd loc bi x6a bo, nhu dugc thé hién béi cac dd thi bu cda hai duong cong 1202
va 1204 trong vung tan sb trén cta do thi 1200. Theo cach nay, viéc hiéu chuin s&

dugc ap dung dudng nhu biang cach sir dung loa trén cao khong 4o théng thuong.

Theo phuong 4n thuc hién khéac nita, viéc hiéu chuin co thé dugc thuc hién
bing cach bb sung dap tuyén cta bd loc trén cao 40 vao dap tuyén dich cua hé théng

hiéu chuan.

Trong mot trong s6 hai truong hop na‘tyr (bd loc chinh tang hozc bién dbi dap
tuyén dich), bo loc trén cao 4o dugc ding dé bién ddi tién trinh hidu chuin c6 thé
duoc chon dé phi hop mét cach chinh xac véi bo loc dung trong loa. Tuy nhién,
néu bd loc trén cao 4o dugce sur dung bén trong loa 1a b loc van nang, nhu dudng

cong 302, ma khoéng dugc bién doi nhu ham so cta vi tri loa va cac quy md cuia
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phong, thi thay vao d6 hé théng hiéu chuén c¢6 thé chon dap tuyén cta bo loc trén
cao 4o twong Umg v6i vi tri va cdc kich thuéc thuc néu thong tin ndy la c6 sin cho
hé thdng. Theo cach nay, hé théng hiéu chuin Ung dung hiéu chinh tuwong duong
v6i dO chénh léch gitta dap tuyén cta bd loc trén cao &o phu thudc vi tri, chinh xac
hon va d4p tuyén van ning dung trong loa. Trong hé thdng ghép nay, bd loc ¢b dinh
trong loa tao ra hi¢u Gng tdt vé dd cao ao, va hé théng hiéu chuin trong AVR con

tinh loc hiéu tmg nay bang sy hiéu biét hon v& moi truong nghe.

Fig.13 1a Iuvu dd minh hoa phuong phap thyc hién loc trén cao 4o trong hé
thdng am tn thich g, theo mdt phuong an thyc hién sang ché. Quy trinh dugc thé
hién trén Fig.13 minh hoa céc chirc nang dugc thyc hién béi cac bd phan duge thé
hién trén Fig.11. Quy trinh 1300 bat diu bang cich giri tin hidu hodc céc tin hiéu
thir nghiém dén céc loa trén cao a0 ¢6 viéc loc trén cao 4o cai sin, bude 1302. Viée
loc trén cao 4o cai sén tao ra dudng cong d4p tuyén tin sb, nhu dudng cong dugc
thé hién trén Fig.7, ma c6 thé dugc thdy dudi dang dudng cong di thuong ma s&
dugc higu chinh bdi cac quy trinh hiéu chinh phong bit ky. O bude 1304, hé théng
ndy phat hién su c6 mit cua céc loa trén cao 4o, khién cho thay ddi bét ky do tng
dung cdc phuong phap hiéu chinh phong c¢6 thé duge hiéu chinh hodc duge bu dé
cho phép tién hanh viéc loc trén cao 4o cua cac loa trén cao 4o, budc 1306. Nhu
dugc md ta trén dy va dugc minh hoa trén Fig.4A, Fig.4B va Fig.7, bd loc trén cao
40 c6 thé dugc thuc hién trong loa trén chinh loa nay hodc véi hodc nhu mot phé‘m
ctia mach xuyén chéo ma tach cac tin s6 4m tin diu vao thanh dai cao va dai thip,
hogc tiry thudc hon nita vao thiét ké cta bo loc xuyén chéo. Mot trong s cac mach
nay co thé dugc thyc hién dudi dang mach ky thuat sé6 DSP hodc mach khic ma
thuce hién viéc loc dap tuyén xung hitu han (finite impulse response - FIR) hodc dép
tuyén xung vo han (infinite impulse response - IIR) dé gin ding v&i dudng cong
cia bd loc trén cao 4o, nhu duge thé hién trén Fig.3. Mot trong sb bd loc xuyén
chéo, mach tach, va/hoic bd loc trén cao 4o c6 thé dugce thuc hién nhu cac mach
chu dong hodc bi dong, trong d6 mach chi dong can nguén dién riéng dé thuc hién
chtc ndng, va mach bi ddng ding ngudn dién dugc cung cip boi cac tin hidu hodc
céc by phan khac cta hé thong. Dbi véi sang ché theo phuong an thyc hién ma
trong do bd loc trén cao hodc bd loc xuyén chéo duge trang bi dudi dang mot phan

cua hé théng loa (hQp cOng véi cac bd kich), thanh phén nay c6 thé dugc thyuc hién
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trong mach tuong tu. Fig.14A 13 hinh v& dang so dd mach minh hoa mach tuong tu
cua bd loc trén cao 4o, theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Mach 1400 ¢6 bo
loc trén cao ao bao g6m két ndi cua cac b0 phan tuong tu c6 céc tri s6 chon dé gﬁn
ding véi duong lugng ciia dudng cong 302 c6 thong sb thang ty 16 a=0,5 dbi vai
loa dudng kinh 3 inso (7,62cm), dién tré 6 6m c6 dap tuyén phing danh dinh dén
18kHz. Dép tuyén tin s ciia mach nay dugc minh hoa trén Fig.14B nhu duodng
cong mau den 1422 cung v&i duong cong mong mudn 1424 mau xam. Mach 1400
1am vi du dugc thé hién trén Fig.14 ¢6 nghia 1a dé thé hién chi mét vi du cia thiét
ké hogc so' d6 mach kha thi déi v6i mach bd loc trén cao &o, va céc thiét ké khac 1
kha thi. Fig.15A minh hoa phuong 4n thuc hién k¥ thuat sb cia bd loc tin hiéu do
cao dé dung trong loa cong sudt trién khai mach DSP hoédc mach chi dong. Bo loc
dugc thuc hién nhu bd loc IIR bic bdn c6 céc hé sb duoc chon dbi véi tdc dd miu
1a 48kHz. Theo cach khac, b loc nay cé thé duoc chuyén dbi thanh mach chu dong
tuong ty twong dwong thong qua phuong tién di biét rong rai déi véi chuyén gia
trong linh vyc k¥ thuat nay. Fig.15B minh hoa dudng cong dap tuyén tin s lam vi

du 1524 ctia bd loc nay cing véi dudng cong dap tuyén mong mudn 1522.
Céc thong s6 loa

Céc loa dung trong hé thdng 4m tan thich Urng ma thuc hién viéc loc trén cao
4o dung cho nha hat quy m6 gia dinh hodc mdi trudng nghe twong tu c6 thé sir dung
c4u hinh ma dua trén céc cAu hinh 4m thanh vong hién ¢6 (vidy, 5.1, 7.1, 9.1, v.v.).
Trong trudng hop nay, sb lugng cac b kich dugce lép va dugc xac dinh theo nhu
quy uéc 4m thanh vong d3 biét, véi cac bo kich va cac dd nét bd sung duogc tao ra

danh cho céc bd phan 4m thanh phat 1én trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, cic b kich truc tidp va phét 1én trén c6 thé
dugc dong géi trong cac ciu hinh khaic nhau cé cac bo kich ddc 1ap khac nhau va
céc td hop cia cac bd kich trong céc hop duy nhét. Fig.16 minh hoa cAu hinh cia
céc loa phat truc tiép va phat 1én trén dang cho ing dung a4m thanh da dugc phan xa
ma st dung viéc loc trén cao 4o, theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Trong hé
théng loa 1600, hop chira cac b kich huéng truc tiép bao gdm loa trdm 1604 v loa
cao tan 1602. B0 kich huéng 1én trén 1606 dugc bd tri dé truyén céc tin hi€u ra khoi

mit trén ctia hop dé phan xa ra khoi trn nha ciia phong nghe. Nhu dugc md ta trén
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day, géc nghiéng c6 thé dugc thiét 1ap & mot goc thich hop bt ky, nhu 20 do, va bd
kich 1606 co thé duoc dich chuyén theo cach thi cdng hodc tu dong so véi goc
nghiéng nay. X6p hip thu am thanh 1610, hodc vat liéu giam am tuwong tu co6 thé
dwoc lip & cdng bd kich huéng 1én trén dé cach ly 4m thanh cta b kich nay ra khoi
phén con lai cia hé théng loa. C4u hinh duoc thé hién trén Fig.16 chi nhim muc
dich minh hoa, va nhiéu c4u hinh khac 1a kha thi. Kich thudc hdp, kich thuédc bd
kich, loai bd kich, vi tri bd kich, va cac dic tinh thiét ké loa khéc, tat ca déu c6 thé
duge tao cAu hinh theo cach khac nhau dua trén cac yéu cau va cac gidi han cda ndi

dung am tan, hé théng thé hién va méi trudng nghe.

Trong mdi trudng 4m tan thich tng thong thudng, sé luong vo loa s& dugc
chira bén trong moi truong nghe. Fig.17 minh hoa vi tri 1am vi du cua céc loa c6 céc
bd kich hudéng 1én trén va céc thanh phén loc trén cao 4o bén trong moi trudng
nghe. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, moi trudng nghe 1700 c¢6 bdn loa roi 1702,
mdi loa c6 it nhit mot bod kich phat vé phia trudc, phét vé phia bén va phat lén trén.
Madi trudng nghe ciing c6 thé chira cac bd kich ¢ dinh duoc dung cho céc ing dung
4m thanh vong, nhu loa trung tAm va loa siéu trAm hodc chi tiét c6 tan sb thap (low-
frequency element - LFE). Nhu c¢6 thé dugc thdy trén Fig.17, tuy thudc vao kich
thude cia moi treong nghe va cac cum loa twong (mg, vi tri chinh x4c cia céac loa
1702 bén trong mdi trudng nghe cé thé tao ra moi truong giau 4m tan do su phén xa
clia 4m thanh khoi tran nha tir s6 luwong cac bd kich huéng 1én trén. Céc loa c6 thé
duoc dy dinh dé tao ra su phén xa ra khéi mdt hodc nhidu diém trén mit phing tran
nha tuy thudc vao ndi dung, kich thudc méi trudng nghe, vi tri ngudi nghe, cac dic

tinh &m hoc, va céc thong s6 lién quan kh4c.

Nhu néu trén, géc t6i wu d6i vé6i loa phat 1én trén 1a goc nghiéng ctia bd kich
trén cao 40 ma dem lai ning lugng phan xa 16n nhét trén ngudi nghe. Theo mot
phuong an thyc hién, géc nay 13 ham s6 cta khoang cach tir loa va d6 cao tran nha.
N6i chung, khi d§ cao trdn nha 1a tuong tu véi tit ca cac bd kich trén cao 4o trong
phong cu thé, cic bd kich trén cao 4o khong thé cach déu tir ngudi nghe hodc vi tri
nghe 106. Céc loa trén cao 40 c6 thé dugc sir dung danh cho cic chirc ndng khéc,
nhu chirc nang 4m thanh vong va phat truc tiép. Trong truong hgp nay, cac goc
nghiéng khac nhau dbi véi cac bd kich huéng 1én trén c6 thé duogc st dung. Vi duy,
céc loa trén cao 40 4m thanh vong c6 thé duoc dit theo goc tu hon hodc goc nhon
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hon so véi cac bo kich trén cao ao phat vé phia trude tuy thudc vao cac diéu kién
clia phong va noi dung. Hon thé nira, cac hé sb thang ty 1& o khac nhau c6 thé duoc
st dung danh cho céc loa khéc nhau, vi du, dbi v6i cac bd kich trén cao 40 4m thanh
vong so voi cac bd kich do cao phét vé phia trude. Tuong tu, duong cong dap tuyén
cudng do c6 hinh dang khac c6 thé duoc sir dung danh cho md hinh trén cao 40 302
ma dugc ing dung cho céc loa khac nhau. Do d6, trong hé théng dugc trién khai ¢o
nhiéu loa trén cao o khéc, cac loa ¢ thé duoc dinh hudng theo cac goc khac nhau
va/hodc cac bd loc trén cao 4o danh cho cac loa nay c6 thé c6 cac dudng cong cua

bd loc khac nhau.
Thiét ké bd chuyén dbi riéng

Sang ché theo cac phwong 4n thuc hién ctia né da duge mo ta trong d6 duong
cong tan sb trén cao 4o dé dung véi cac bd kich hudng 1én trén dugce tao ra bdi
mach hozc thanh phan xi 1y k§ thuat sé riéng. Mach nay c6 thé bd sung khoan chi
phi nhét dinh va do phtre tap vao hé théng phét lai am tan, ma c6 thé 1a khong mong
mudn. Theo mot phuong an thuc hién, chirc nang truyén trén cao 4o mong mudn ¢6
thé dugc thiét ké thanh dap tuyén tin sb riéng ctia bo kich huéng 1én trén. Nhiéu loa
c6 céc sai s6 tan s6 cao ¢b hitu do cac phan ma khong duy tri tuyén tinh trong vung
van hanh ctia céc loa nay, va diéu d6 c6 thé 1a twong tu nhu chirc ning chuyén
mong mudn cta bd loc trén cao. Trong cac thiét ké bd kich hién tai, cac sai sb nay
thuong dugc giam dén mirc thip nhét dé tao ra loa tuyén tinh hon. Tuy nhién, dép
tuyén phi tuyén tinh riéng dé cai thién thong tin tin hidu do cao c6 thé dugc thiét ké
mdt cach tryc tiép thanh cac bd kich nhim phan xa 4m thanh ra khoi cac bé mit trdn
nha. Céac dic tinh va cac bd phén nhét dinh cta cac b0 kich hodc cac bo chuyén dbi
cta loa phat 1én trén co thé duoc thay dbi dé két hop duong cong chuyén déi tin
hiéu do cao riéng, nhu dudng cong dugc thé hién trén so dd 1800 dugc thé hién trén
Fig.18. Fig.18 minh hoa duong cong chuyén dbi tin hiéu do cao mong mudn 1804
so v6i duong cong tuyén tinh 1802 cta bo kich duge tuyén tinh hoa tdi wu. Duong
cong 1804 c6 thé tuong ung véi duodng cong cia bd loc trén cao 4o 302, hodc nd co
thé 14 dudng cong bién dbi dugc tdi wu héa déi véi thiét ké cua bo kich hodc céac bd

kich hudéng 1én trén.
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Céc bo phén nhit dinh ciia b kich huéng 1én trén duge cai bién dé tao ra
chirc néng chuyén d6 cao mong mudn 1804 theo céch danh riéng trong chinh bd
kich nay, va c6 th€ c6 nén cua bd kich, ndp chan bui, kiéng ba chan, hodc cac bo

phén khac.

Theo mot phuong an thyc hién, nén cta bd kich va/hoic mép non co thé
dugc cai bién d6i. Cum mép non c6 dai mong theo chu vi ctia nén hodc nhiéu dai co
do day thay dbi co thé duge sir dung. Theo cach khéc, nén ¢6 thé c6 mot doan khép
xoay hoic nhiéu doan khép xoay bang cach st dung cac vung c¢6 hinh dang chit ‘w’
hodc ‘v’ trén nén. B kich cling ¢6 thé sir dung cac dai cua viing nén ma khéng tiép
tuyén v6i bi€n dang nén chinh, nghia 13, cac bién dang hinh chit chi; hoic cac doan
clia phan chu vi nén bén ngoai ma & goc rat nhé so véi mit phing trude cia loa tao
ra viing gan nhu phang. Theo cach khéc, doan ctia chu vi mép bén trong ma & goc
rat nhé so voi mat phing trudc cia loa c6 thé duogc str dung dé tao ra viing gan nhu
phing ma c6 thé toa tia khong phu thude vao than nén. Piéu nay ciing ¢ thé hoan
tt nho doan cua chu vi mép bén trong ma & gbe rat nhon so v&i mat phang trudc
cia loa c6 lugng ting 1én vé khdi luong canh tay don & giao diém cua cum
n6n/mép. Nén ciing c6 thé két hop mot doan khép xoay hodc nhiéu doan khép xoay
bing cach s dung céc ving hinh chit ‘v’ hodc *v’ trén mép; hodc mép c¢o phin
mém déo hdu nhu bat dbi xtng gitta su dich chuyén vé phia trude va vé phia sau ma
tao ra cac song hai trong dai can thiét. T4t ca cac bién thé thiét ké nay déu duoc hiéu
dé tao ra céc song hai ma giup tao ra duong cong dép tuyén mong mubn 1804 dbi
véi b kich.

Non cua bd kich thuong dugc chup boi nép chup che bui dugc dinh vi ¢ tdm
clia dudng tron nén. Nép chup che bui ciing c¢6 thé dugc tao cAu hinh nhim giap tao
ra dudng cong tin sb mong mudn. Vi dy, cum nép chup che bui nén c6 doan no6n
tao khép xoay hodc cac doan nén méng ma cho phép nép chup che bui rung & céac
tin s6 cao theo ché dd hau nhu kht ghép c6 thé dugc sir dung. Theo céch khac, nap
chup che bui c6 thé duge tao hinh dang dé trd thanh bo tan nhiét thir cip hitu hiéu &
ving tan sb do cao mong mudn. Tuong ty, nip chup che bui ¢c6 may ly tdm hinh
dang nén hodc bd phan rung hodc xoay khac ma dugc tao hinh dang dé tré thanh bo

tan nhiét thir cap hiru hi€u & viing tan so trén cao c6 theé duge st dung. Nép chup

-29-



24153

che bui nay c6 thé dugc cai bién va dugc st dung riéng, hodc két hop véi cum nén
cai bién.

Noén thuong duge d& bdi khung kim loai hodc chat déo duge goi la kiéng ba
chan. Theo mdt phuong an thuc hién, kiéng ba chan c6 thé dugc cai bién thay vao
d6, hodc két hop vdi nén va/hodc nép chup che bui. Vi du, kiéng ba chan c6 phan
thuan gn nhu bt dbi xung gitta sy dich chuyén v& phia trude va vé phia sau ma tao

ra cac song hai trong dai can thiét c6 thé dugc st dung.

Céc thong s6 k¥ thuat nhit dinh c6 thé dwgc xé4c dinh d& t6i wu héa bo kich
huong 1én trén. Vi dy, thong s6 k§ thudt c6 thé x4c dinh bd chuyén dbi két hop nén
c6 hinh dang mit cét ngang thay dbi ma tao ra dap tuyén tan sb cao c6 do tdng 7kHz
& 5dB sau khi sut 7dB & 12kHz, va hinh dang mit cét ngang thay ddi nay c6 thé c6
doan hinh khuyén tao ra khép xoay ma cho phép noén & doan nay rung ngugc pha so
v6i phan con lai ctia than nén. Can phai lru ¥ ring tit ca cac thay ddi da dugc chira
déi v6i céc bd phan cilia b kich ¢6 thé dugc sir dung riéng hogc két hop véi nhau dé

tao ra duong cong dap tuyén tan s6 mong muon.

Thay vi phan nén cia b kich, dudng cong tin s mong mudn c6 thé duoc
dung thanh loa béng cach sir dung cac bd phan bd sung cua loa hodc cac bd phan
khac. Theo mdt phuong 4n thuc hién, éng din séng (vi du, vanh, thiu kinh, V.v.)
dugc st dung mot cach doc 1ap hoic két hop v6i bd kich hudng 1én trén dé tao ra
chirc ning huéng dich mong mubn 1804. Hé thdng theo phuong an thyc hién nay st
dung 6ng dan séng d& tao ra chic ning truyén mong mudn bang cach didu khién
tinh dinh huéng. Dbi véi phwong 4n thyc hién nay, chinh chic ning truyén mong
muén duoc tao ra béi hinh dang cuia 6ng dan song, va/hoic viéc sir dung dng din

song ket hop véi bo kich toi wu héa tao ra chirc ndng truyén mong mudn.

N6i chung, céc loa huéng 1én trén két hop cac cong nghé loc trén cao 4o nhu
duoc mo ta trong ban md ta nay duge sit dung dé phan xa am thanh ra khéi bé mat
cling ctia tran nha dé mo phong sy c6 mit clia céc loa trén diu/dd cao ndm trén trdn
nha. Thudc tinh c6 tinh thuyét phuc cta ndi dung 4m tan thich tmg 12 & chd am tan
da dang trong khong gian dugc tai tao bang cach sir dung gian loa trén dau. Tuy
nhién, nhu néu trén, trong nhidu truong hop, viée lap dit cac loa trén diu la qua dit

hodc khong thuc té trong moi truong gia dinh. Bang cach md phoéng céc loa trén cao
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bing cach st dung céc loa dinh vi thong thuong trén mit phing nim ngang, trai
nghiém 3D thuyét phuc ¢6 thé dugc tao ra véi cac loa da dang dinh vi. Trong truong
hop nay, hé théng 4m tan thich Ung dang st dung céc bd kich md phdéng hudng 1én
trén/trén cao theo cach méi vi ddi twong 4m tin va thong tin tai tao khong gian cia
ching dang duoc st dung dé tao ra am tan dang duoc tai tao boi cac bd kich hudng
Ién trén. Céac bd phén loc trén cao 4o gitp diéu hoa hodc giam dén murc thip nhit
c4c tin hidu d6 cao ma c6 thé dugc truyén mot cach truc tiép dén nguoi nghe so voi
am thanh da dugc phan xa khién cho su nhan thirc d§ cao dugc cung cép mot cach

chinh xac béi cac tin hiéu phan xa trén dau.

Hé¢ thdng theo c4c khia canh cua séng ché dugc mb ta trong ban mé ta nay co
thé duoc thyc hién trong moi trudng mang xr Iy &m thanh trén co s& mdy tinh thich
hop dé xir Iy céc tép tin 4m tAn dang s6 hodc dugc sb hoa. Cac phan cia hé théng
am tan thich tmg c6 thé ¢6 mot hodc nhiéu mang bao gdm sb luong mong mudn bt
ky ciia cac mdy riéng 1€, ké ca mot hodc nhiéu bo dinh tuyén (khong duge thé hién)
ma ¢6 tdc dung dém va dinh tuyén dir liéu truyén trong sd cac may tinh. Mang nay
¢6 thé dugc dyng trén cac giao thirc mang khéac nhau, va c6 thé 1a mang Internet,
mang dién rong (Wide Area Network - WAN), mang cuc bd (Local Area Network -
LAN), hodc t& hop bét ky ciia chung.

Mot hodc nhiéu trong sb cac bd phén, cac khéi, cic quy trinh hodc céc bd
phan chirc ning khéac c6 thé duge thyc hién thong qua chuong trinh may tinh ma
diéu khién viéc chay cua thiét bi dién toan dua trén bd x1r 1y clia hé théng nay. Cling
can phai luu y ring céc chirc ning khac nhau da bdc 19 trong ban mo ta nay c6 thé
dugc mb ta bang cach sir dung s luong céc td hop bt ky cua phén cimg, phén sun,
va/hodc dudi dang dit liéu va/hodc cac 1énh thuc hién trong cic vat ghi doc duoc
bing may hoic doc duogc bang may tinh, theo dic tinh tap tinh cta ching, chuyén
dang ky, thanh phén logic, va/hodc cac dic tinh khac. Vat ghi doc duoc béng may
tinh trong d6 dit liéu va/hodc cac 1énh dugc dinh dang nhu vdy cé thé duge thuc
hién bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, vat ghi thuc thé (khong chuyén tiép), bét

kha bién & nhidu dang khac nhau, nhu vat ghi quang, tir hoic ban dan.

Trir khi ngit canh quy dinh khdc mot cach rd rang, trong toan b phin mé ta

va yéu cau bao hd, cic tir “gdom”, “bao gom”, va cac tir twong tw phai dugc hiéu
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theo nghia bao ham ma ngugc v6i nghia loai trir hogic nghia day du; nghia 13, theo
nghia “bao gdm, nhung khong bi gi6i han 6”. Cac tir str dung s it hodc sé nhiéu
ciing 1an luot bao gdm céc sb nhidu hoic sb it. Ngoai ra, cac tir “0 day”, “bén dudi
day”, “trén day”, “sau ddy”, va cac tir c6 ndi dung twong ty chi toan bo don yéu cu
cép bang doc quyén sang ché nay va khong dugc ding dé chi phin cu thé bat ky
trong don nay. Khi tir “hodc” dugc sir dung khi dé cip dén danh muc bao gbm hai
hoic nhiéu muc, né bao gbm t4t ca cac giai nghia dudi ddy cua tir d6: muc bit ky
trong danh muc, tAt ca muc trong danh muc va td hop bét ky cta cac muc trong
danh muc.

Trong khi mdt hogc nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché d3 dugc md ta
thong qua cc vi du va lién quan dén cac phuong an thuc hién cu thé, cin phai hiéu
ring mét hodc nhiéu phuong é4n thuc hién khong bi gidi han & cic phuong an da
dugc boc 19. Trai lai, n6 dugc du dinh bao quat cac cai bién khac nhau va cic cach
b6 tri twong tu ma 1 hin nhién déi véi ngudi c6 hidu bibt trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay. Do d6, pham vi clia cac diém yéu ciu bao ho kém theo s& phu hop véi
sw giai nghia rong nhét dé bao ham toan bd céc cai bién ndy va céc cach bd tri twong

tu.
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YEU CAU BAO HO
1. B¢ kich loa thé hién 4m thanh d& phan xa ra khéi mit trén cia moi truong nghe,

bd nay bao gom:
non cda bd kich;
nap chup che bui nén c6 dinh vao phén gitta cia nén cta bo kich; va

khung lp chit nén nhim lip bén trong hop loa, trong d6 it nhit mot trong sb
non cua bo kich, nép chup che bui, va khung dugc tao cAu hinh dé ung dung bd loc
trén cao c¢6 dudng cong dap tuyén tin sé ma dugc tao cAu hinh dé loai bo it nhét
mot phan céc tin hiéu theo hudng ra khéi vi tri loa, va 16ng it nht mot phan cac tin

hi¢u theo hudng tir vi tri loa da dugc phan xa, duong cong dap tuyén tan sb dya trén;

dap tuyén tan sd thir nhit ciia 4m thanh theo mo hinh loc di truc tiép
tir vi tri loa dd dugc phan xa dén tai clia ngudi nghe & vi tr nghe, dé 16ng cac

tin hiéu theo hudng tir vi tri loa d3 dugc phan xa, va

dap tuyén tan s& bd loc thir hai ctia 4m thanh theo md hinh loc di truc
tiép tir vi tri loa dén tai cta ngudi nghe & vi tri nghe, dé loai bé céc tin hiéu
theo huéng déi voi 4m tin dang di doc theo duong truc tiép tir vi tri loa dén

nguoi nghe.

2. B0 kich loa theo diém 1, trong d6 bo loc trén cao dugc ap dung cho mot hodc
nhiéu tin hiéu 4m tan bao gdm céc thanh phan am thanh trén cao dugc truyén dén
b kich loa, va con trong d6 duong cong dap tuyén tan sb 1a dudng cong dap tuyén
tan sd ctia bo loc trén cao van nang, dudng cong nay biéu dién sb trung binh ctia cac
dap tuyén tan sé cua bd loc trén cao riéng 1é, ma mdi dap tuyén tdn sb cua bo loc
trén cao riéng 1é tuong Gng voi td hop khéc nhau cua vi tri loa da dugc phan xa, vi

tri nghe, va vi tri loa vét ly.

3. B0 kich loa theo diém 1, trong do6 dap tuyén bd loc trén cao thé hién dinh ndm &

khoang 7kHz va ranh nim & khoang 12 kHz.
4. Hé théng thé hién 4m thanh bang cach st dung céc yéu t6 4m thanh da dugc phan
xa, hé théng nay bao gbm:

loa dat & vi tri loa va bao gdm vé bao quanh bd kich hudng 1€n phia trén

duoc dinh huéng & mot goc nghiéng so vai mit dat va duoc tao cdu hinh dé phéan xa
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am thanh ra khoi mit trén cla moi truong nghe nham tao ra vi tri loa dugc phan xa;

\

va

b loc trén cao 4o ung dung dudng cong dap tuyén tn sé cho tin hiéu
am tan duoc truyén dén bo kich hudng lén trén, trong do6 bd loc trén cao 4o
loai b it nhdt mot phan céc tin hiéu theo hudng ra khoi vi tri loa va ldng it
nhit mot phén céc tin hi¢u theo huéng tir vi tri loa dd dugc phan xa, dudng

cong dap tuyen tan so dua trén:

dap tuyén tan sb thir nhat cia am thanh theo mé hinh loc di truc tiép
tur vi tri loa da dugc phan xa dén tai cta nguoi nghe & vi tri nghe, dé 16ng cac

tin hi€u theo huéng tir vi tri loa da duoc phéan xa, va

dap tuyén tin sb bo loc tht hai ctia Am thanh theo md hinh loc di truc
tiép tir vi tri loa dén tai cda nguoi nghe & vi tri nghe, dé loai bo cac tin hiéu
theo huéng ddi véi am tin dang di doc theo dudng truc tiép tir vi tri loa dén

nguoi nghe.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 tin hiéu 4m tan bao gém thanh phan 4m thanh
trén cao va con trong d6 dudng cong dap tuyén tan sé la duong cong dap tuyén tan
s6 bo loc trén cao van ndng ma biéu thi sb trung binh cua cac dap tuyén tan sd bd
loc trén cao riéng 1é, ma mdi dap tuyén tin sé cia bd loc trén cao riéng 1¢ tuong Ung

vé6i td hop khac nhau cua vi tri loa da dugc phan xa, vi tri nghe, va vi tri loa vat 1y.
6. Hé théng theo diém 4, trong do dap tuyén bd loc trén cao thé hién dinh ndm &
khoang 7kHz va ranh nim & khoang 12 kHz.
7. Hé thong theo diém 4, trong d6 goc nghiéng 1a thay déi duoc, hé théng nay con
bao gdm:

thanh phan vi tri duoc tao cu hinh dé x4ac dinh vi tri nghe t&i uu bén trong
moi truong nghe; va

thanh phan diéu khién dugc tao ciu hinh dé thay dbi goc nghiéng dé phan xa
cac song 4m thanh ra khéi mit trén dén vi tri nghe t6i wu.
8. Hé thdng theo diém 4, trong d6 hé thdng nay con bao gdm thanh phén do duoc
tao cau hinh dé phat hién sy c6 mit clia bd loc trén cao 4o trong mdi trudng nghe.

9. Hé thong theo diém 4, trong d6 hé thdng nay con bao gbm cong tic r& mach dé re
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mach bd lgc trén cao 4o trong quy trinh hiéu chuidn ma chuin bi thiét bi phat lai am

tan dé truyén cac song 4m thanh dén moi truong nghe.

10. Hé théng theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gém thanh phén hiéu
chinh phong thuc hién thao tac loc chinh ting trén cic séng 4m thanh dugc truyén
dén moi truong nghe dé bu viée loc trén cao 4o dugc ap dung dbi véi tin hidu duoc

truyén dén b kich hudng 1én trén.

11. Hé théng theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gbém thanh phan hiéu
chinh phong sinh ra dap tuyén dich ciia méi trudng nghe bang cach st dung tin hiéu
thim do va bd sung dap tuyén bo loc trén cao 4o mic dinh vao dap tuyén dich cua

moi trudng nghe.

12. H¢ théng theo diém 4, trong d6 bo loc trén cao ao thuc hién thuét toan béng
cach st dung hé sd thang ty 1& dé bu cac tin hiéu do cao c6 mat trong cac song am
thanh duoc truyén mét cach truc tiép qua méi trudng nghe tro giup cac tin hiéu do

cao cO mat trong &m thanh da duoc phan xa ra khoi mat trén cia mdi trudng nghe.

13. Hé théng theo diém 4, trong d6 bo loc trén cao 4o thé hién duong cong dap
tuyén tan s6 duy nhét, va trong d6 mot hodc nhidu dic tinh coa dudng cong dap

tuy€n tan sO duoc thay doi dua trén tri s6 cia goc nghiéng.

14. Hé thdng theo diém 4, trong d6 vé con bao quanh bd kich huéng vé phia trude
duoc tao cAu hinh dé truyén céc séng 4m thanh doc theo truc xap xi twong g voi

mat dat.

15. Hé théng theo diém 14, trong do loa bao gém hai thiét bi ddu cubi dau vao,
trong d6 thiét bi dau cudi ddu vao thtr nhat duoc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu
twong (mg v6i Am thanh can dugc phan xa ra khoi bé mit trén ctia moi truong nghe,
va thiét bi dau cudi ddu vao thir hai dugc tao cdu hinh dé thu cac tin hiéu tuong Ung

v6i cac song am thanh can dugc truyén doc theo truc xap xi twong tng véi mit dat.

16. Hé théng theo diém 14, trong d6 hé théng nay con bao gdm bo loc xuyén chéo,
bd loc xuyén chéo nay c6 phan thong thip dugc tao ciu hinh dé truyén cac tin hiéu
tan s6 thap dudi tn sd ngudng cho bd kich huéng vé phia trudce, va phan thong cao
duoc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu tAn sd cao trén tan sb ngudng cho bd kich

hudng lén phia trén.
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17. Loa truyén cac song am thanh can dugc phan xa ra khoi mit trén cia moi trudng

nghe, loa nay bao gdm:
vO;
bo kich huéng 1én trén bén trong vo va dinh hudng theo goc nghiéng so véi

mat dat va dugc tao cau hinh dé phan xa am thanh ra khoi diém phan xa trén mit

trén cta moi trudong nghe; va

b loc trén cao 4o tmg dung dudng cong dap tuyén tan s cho tin hiéu
dugc truyén dén bo kich hudng 1én trén, dudng cong dap tuyén tan sb dua

trén:

dap tuyén tan s6 thir nhét cia am thanh theo mo hinh loc di
truc tiép tir vi trf loa da dugc phan xa dén tai ctia ngudi nghe & vi tri

nghe, dé 10ng céc tin hiéu theo hudng tir vi tri loa d& dugc phan xa, va

dap tuyén tan sb bo loc tht hai cia am thanh theo mo hinh loc
di truc tiép tir vi tri loa dén tai ctia ngudi nghe & vi tri nghe, dé loai bo
céc tin hidu theo huéng dbi voi 4m tin dang di doc theo duong truc

tiép tir vi tri loa dén nguoi nghe.

18. Loa theo diém 17, trong d6 tin hiéu bao gbm thanh phin am thanh trén cao va
con trong d6 dudng cong dép tuyén tan sb 1a duong cong dap tuyén tdn sb bo loc
trén cao van ning ma biéu thi sb trung binh ctia cac dap tuyén tin sb bo loc trén cao
riéng 1, ma mdi dap tuyén tin sb bd loc trén cao riéng 1€ twong tng véi td hop khac

nhau cua vi tri loa da dugc phan xa, vi tri nghe, va vi tri loa vat ly.

19. Loa theo diém 17, trong d6 dap tuyén bo loc trén cao thé hién dinh nim &

khoang 7kHz va ranh nim & khoang 12 kHz.

20. Loa theo diém 17, trong d6 loa nay con bao gdm giao dién vat ly cho phép vo
dugc lap trén hop bod kich huéng vé phia trude ma duoce tao ciu hinh dé truyén céc

song am thanh doc theo truc hau nhu tuong tng véi mat dat.
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