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SINH

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh thu héi cac san pham tir sinh khéi cua loai thuy sinh
bao gom cac budc: tao sinh khéi; dung giai sinh khdi dé tao ra sinh khdi da dung giai; tach
sinh khoi da dung giai dé tao ra dich va pha ran tha nhét; loc dich dé tao ra dich da loc va
pha ran thr hai; [am trong dich da loc dé tao ra dich da lam trong va pha ran th ba; két tu
protein tir dich d3 1am trong dé tao ra canh thang chira phan cb protein wét; tich phan co
protein uét tir canh thang; sdy phan co protein wdt dé tao ra phan ¢ protein kho; tao san
pham sinh hoc tho uét bang cach sir dung pha ran thir nhat; lam khé pham sinh hoc tho uét
dé tao ra it nhat mot san phém duoc chon tir san phém sinh hoc thd kho va bot thé giau
hydrat cacbon; trong d6 cac san phim nay bao gém cac san pham dugc chon tir phan ¢
protein kho, san phém sinh hoc tho khd, va bot tho giau hydrat cabon; va trong do it nhat
50% protein trong cac san phim ndy nam trong phan co protein kho.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh thu hdi cac san phdm tir sinh khdi caa loai thuy

sinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac ngudn protein tir bién thudng duoc st dung trong thirc #n chin nudi vi
chung 12 ngudn giau axit amin thiét yéu, axit béo, vitamin va chit khoang, va vi ching
thuong 1am ting vi ngon. Céc thanh phan thay thé c6 thé dwoc sir dung trong nganh
cong nghiép thic dn chin nudi thay cho bét ca. Vi ly do nay, nhiéu nghién ctru vé viéc
thay thé cac protein tir bién dét tién bang c4c thanh phan ré tién hon da dwoc thuc hién.
Dang cha y nhét 1a viéc thay thé bot c4 bing protein thuc vat; béo cam, 13 ngudn protein
tu nhién, c6 hang loat axit amin thiét yéu t6t hon so véi hdu hét cac protein thuc vat
khac va gin nhu gidng vé6i protein dong vat. Béo cam méi thu hoach chua t&i 43%
protein theo khdi lugng kho va co thé dugc st dung dé lam thic dn chin nudi hoan
chinh cho c4 ma khong can xir ly thém. So véi hau hét cac thuc vat khac, 14 béo cam
chira it chit xo (5% trong chét kho ddi v6i cdy dugc nudi trdng) va it dén gin nhu
khong c6 chit khong tiéu héa duge ngay ca véi cac dong vat co da day don. Diéu nay
tr4i nguoc voi thanh phéan cta nhiéu loai cdy trong, chang han nhu, dau tuong, lua va
ngd, x4p xi 50% sinh khéi ctia ching chtra cac ba gidu chét xo va c¢6 kha nang tiéu hoa

thap.

Lemna 14 10ai ciy thuy sinh trdi ndi trén mat nude thude ho béo cam, con duge
biét 12 ho Lemnaceae. Loai cdy phét trién manh nay dwgc sir dung 1am hé md hinh cho
cac nghién ctu vé sinh hoc thuc vét co ban, vé doc hoc mdi trudng, vé san xudt cac san
phdm sinh duge, va 1am ngudn thirc dn cho doéng vat cho cic nganh ndng nghiép va

nudi trong thiy san.
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Céc loai Lemna moc thanh cac tan tr6i ndi don gian trén hodc ngay dudi mat
nude. Hau hét déu nhd, dai khoéng qua 5mm, ngoai trit Lemna trisulca 13 dai va c6 ciu
trac nhanh. Lemna thalli c6 r& don. Loai cdy nay sinh truéng cha yéu bing cach sinh
san sinh dudng. Dang sinh trudng nay c6 thé cho phép xam chiém cac vung nudc mdi

rat nhanh.

Su sinh trudng nhanh ctia béo cdm dugc tng dung vao viéc xir Iy sinh hoc céac
ving nude bi 6 nhiém va 1a sinh vat thir nghiém cho cic nghién ciru méi truong. N6
cling dang dugc sir dung lam hé thong bicéu hién d€ san xuat cac san pham sinh dugc

hoc phtrc tap mot cach tiét kiém.

Béo cam kho c6 thé 1a thic an t6t cho gia stic. N6 ¢6 thé chira 25-45% protein
(thy thudc vao diéu kién sinh trudng), 4,4% chit béo, va 8-10% chét xo, duge tinh theo
khéi luong khé.

Béo cdm c¢6 thé dugc trong hitu co, bang cac chat dinh dudng dugc cung cap tir
nhiéu ngudn khéac nhau, vi du nhu, phan gia stc, chat thai cta lon, bun thuc vat tir hdm

U khi sinh hoc, hodc chit hiru co khéac & dang huyén phu dic.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuét quy trinh thu hdi cdc san phdm tir sinh khéi
clia loai thiy sinh. Quy trinh ndy c6 thé bao gdm cac budc: tao ra sinh khéi; dung giai
sinh khdi dé tao ra sinh khéi da dung giai; tach sinh khéi da dung giai dé tao ra dich va
pha rin dau tién; tao ra phan cb protein u6t bang cach st dung dich nay; lam kho phin
cd protein w6t nay dé tao ra phan cd protein kho; tao ra san phim sinh hoc thd w6t bing
cach stir dung pha rén tht nhét; 1lam kho san phém sinh hoc tho w6t dé tao ra it nht mot
san phém duoc chon tir san phém sinh hoc tho kho va bot tho giau hydrat cacbon; trong
do6 cac san phidm nay c6 thé bao gém cac san phdm dugc chon tir phan ¢d protein kho,
san phdm sinh hoc thd kho, va bot thd gidu hydrat cacbon, va trong do6 it nhit 50%
protein trong cac san phdm nay nam trong phan ¢b protein khod. Theo mot vai phuong
an, budc tao ra c6 thé bao gdm: san xuit sinh khdi cua loai thiy sinh & quy mo cong
nghi€p; va thu hoach sinh khdi. Theo mot vai phuong 4n, budce tach c6 thé bao gém nén

sinh khéi di dung giai. Tuong tu, theo mot vai phuong 4n, quy trinh nay c6 thé bao
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g61n loc dich dé tao ra dich da loc va pha rén thir hai; 1am trong dich d3 loc dé tao ra
dich da lam trong va pha rén thir ba; két tu protein tir dich da lam trong dé tao ra canh

thang chita phin cd protein uét; va tach phan ¢b protein u6t tir canh thang.

Theo mot vai phuong an, it nhét mot trong sb: pha rén tht nhé, pha rén thi hai,
pha ran thit ba, va canh thang, cé thé dugc st dung dé thu hoi san phém sinh hoc tho
va/hodc bot thd gidu hydrat cacbon. Loai thity sinh nay c¢6 thé bao gdm, vi du nhu, loai
Lemna. Buéc dung giai c6 thé bao gdém st dung it nhat mot trong s6 cac thiét bi: may
nghién bi, may nghién keo, may nghién dao, may nghién bua, may nghién xay, may
nghién nhuyén va may ép loc. Budc ép c6 thé bao gbm budc sir dung it nhit mot may
ép bang tai, may ép kiéu quat, may ép quay, may ép vit, may ép loc va may ép két thuc.
Dich nay c6 thé bao gém protein hoa tan. Quy trinh nay c6 thé bao gbm budc nén it
nhit mét trong s pha rén tht nhét, pha rén thr hai, hodc pha rén thir ba dé tao ra dich
thir hai va san pham sinh hoc tho. Theo mdt vai phuong an, dich thi hai c6 thé duge két
hop vé6i dich nay. Tuong tu, theo mdt vai phuong an, budc ép tiép cé thé duge thuc
hién bang cach st dung may ép vit. Theo mot vai phuong &n, bude xir Iy nay co thé con
bao gdbm budc lam khé san phim sinh hoc thd. Bude lam khd c6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung it nhat mot trong s6 may siy quay nhanh, may sdy phun, may sdy
trdng, may siy quay nhanh, may siy tAng s0i, may sdy tréng kép, va may sdy quay.
Budc loc ¢6 thé duge thue hién béng cach st dung it nhét mot trong céac thiét bi: may
tach rung, may loc sang rung, mdy tach rung vong tron, may lic chuyén dong tuyén
tinh/nghiéng, may ly tim lang gan, va may ép loc. M4y tach rung c6 thé bao gdm it nhét
mot mdy loc sang rung. Budc lam trong ¢ thé bao gdm ly tim va/hodc loc thém dich
da loc, chang han, vi du, it nhit mot trong s6 ly tm nhiéu chéng dia toc dd cao, vi loc,

si€u loc va tuong tu.

Theo mét vai phwong én, dich da 1am trong c6 thé dugc bao quan trong thung
bao quan, chéng han, vi dy, thung bao quan lanh. Buéc két tu co thé bao gém budc lam
giam do pH cda dich da lam trong, vi du, dén khoang duéi 6, hoic duédi 5, hoic dén
khoang 4,5 hodc thap hon. Buéc lam giam do pH c6 thé bao gdm bude st dung it nhét
mot axit duge chon tir axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric, va axit twong tu. Budc két
tu c¢6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung may lam két tua bao gbm it nhit mot bd

trao dbi nhiét, chéng han nhu, vi duy, it nhit mot dia, hodc 6ng hoidc bd trao ddi nhiét
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bom hoi nuéc, hodc bd phén twong tu. Bude két tu 6 thé bao gém budc gia nhiét dich
da lam trong dén nhiét do thir nhét dé tao ra canh thang; va lam mat canh thang nay dén
nhiét do thir hai. Theo mét vai phuong 4n, nhiét d thir nhat c6 thé 1a tir khoang 40°C
dén khoang 100°C, twong tu, nhiét d6 the hai c6 thé dudi khoang 40°C hodc duéi
khoang 30°C. Budc tach cé thé bao gdm budc st dung may ly tdm nhiéu chdng dia tbc
d6 cao. Theo mdt vai phuong an, phén cd protein uét ¢é thé duge bao quén trong thung
bao quan, ching han, vi dy, thing bao quan lanh. Quy trinh ndy c6 thé con bao gdm
budc lam khd phan cb protein u6t dé tao ra phan cb protein khé. Budc 1am kho nay co
thé dugc thuc hién be°1ng cach st dung, vi dy, may séy phun, may séy tréng, may séy
quay nhanh, may sdy nhanh, may sy ting sbi, may sdy trong kép, may sdy quay va
may tuong tw. Theo mot vai phuwong 4n, quy trinh nay c6 thé con bao gdm bude cho
nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gdm: pha rén thtr ba va dich da lam trong tiép xuc
v6i it nhét mot trong sb, vi dy, ruou, dung moi, nudc, va tuong tu va cho nguyén liéu
nay tiép xic thém véi chét xic tic axit, d& tao ra hdn hop, tach hdn hop nay thanh pha
long va pha rén, nhd dé lipit va cac thanh phdn tao tro, va cac thanh phan tuong tu
trong nguyén liéu nay dwgc tach vao pha long. Trudc hodc truc tiép sau quy trinh nay
¢6 thé con bao gdm budc dung gii, rira sinh khdi bang céch sir dung dung méi chtra

nu6e hodc chit twong tu.

Céc phuong 4n theo sang ché ciing dé xuét cac hé thdng thu hdi cac san pham tir
sinh khéi ctia loai thiy sinh; cac hé thdng nay c6 thé bao gdm, vi du, thiét bi dung giai
dé dung giai sinh khdi dé tao ra sinh khdi da dung giai, thiét bi tach dé tach sinh khéi da
dung giai dé tao ra dich va pha ran; thiét bi tao phén cO protein uét bé‘mg cach sir dung
dich nay; thiét bi siy protein dé lam khé phan cé protein uét dé tao ra phin cd protein
kho; va thiét bi séy san phém sinh hoc thd w6t dé tao ra it nhit mot san phém duogc chon
tir san phdm sinh hoc thd khé va bot thd giau hydrat cacbon, trong d6 san phim sinh
hoc thd wét nay c6 thé bao gdm pha rin; va trong d6 cic san phdm nay c6 thé bao gdm
cac san pham duoc chon tir, vi du, phén cd protein kho, san phim sinh hoc thd kho, bt
tho gidu hydrat cacbon, va cic san phim tuong tu, va trong do it nhét 1a khoang 50%
protein trong cAc san phdm nay nam trong phén ¢ protein kho. Thiét b dung giai nay
c6 thé bao gém it nhat mot thiét bi duoc chon tir may nghién keo, may nghién dao, may
nghién bi, may nghién btia, may nghién xay, may nghién nhuyén, va may ép loc. Thiét

bi tach c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi dugc chon tir may ép bing tai, may ly tdm
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ling gan, may ép kiéu quat, may €p quay, mdy ép vit, may ép loc, va may ép hoan thién.
Thiét bi tao phén cO protein udt béng cach st dung dich c6 thé bao gdm it nhit mot
thiét bi dwgc chon tir, vi dy, thiét bi loc, thiét bj lam trong, thiét bi két tu protein, va
thiét bi thu gom protein. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi loc ¢6 thé bao gdm it nhit
mdt thiét bi duge chon tir, vi dy, may tach rung, may loc sang rung, mdy tach rung vong
tron, may lic chuyén dong tuyén tinh/nghiéng, may ly tim ldng gan, may loc ép va may
tuong tu. Thiét bi 1am trong nay c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi hogic quy trinh dugc
chon tir, vi du, may ly tim chdng dia téc do cao, may vi loc, may si€u loc, va may
tuong tu. Theo mdt vai phuong 4n, thiét bi két tu protein nay c6 thé bao gdm it nhit mot
thiét bi duoc chon tir, vi du, may két taa gia nhiét, thiét bi két tua béng axit, va cac may

tuong tu.

Thiét bi thu gom protein nay c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi duge chon tix, vi
du, méy ly tdm nhiéu chdng dia tbc d6 cao, thing ling, may lam trong, méy ly tdm ling
gan, va cac may tuong tu. Thiét bi sdy protein c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi dugc
chon tir, vi du, may sdy phun, may sy tréng kép, may sy nhanh, va may tuong tu.
Thiét bi séy san phém thé sinh hoc ¢6 thé bao gém it nhét mot thiét bi duge chon tir, vi
du, may sy ting s6i, may sy quay nhanh, may sdy nhanh, may sdy trdng, may siy
quay, va may tuong tu. Tuong tu, theo mot vai phuong an, hé théng nay c6 thé con bao

gom thiét bi v¢ sinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a luu d6 minh hoa quy trinh san xudt nguyén liéu ché bién nhién liu

sinh hoc va phan c6 protein tir lemnaceae dugc lay 1am vi du.

Fig.1B 1a so d6 khbi minh hoa quy trinh nuéi trdng, thu hoach va xt ly céc cay

trdng c6 kich thude nhé duoc 14y 1am vi du.

Fig.2 12 Ivu d minh hoa quy trinh dwoc 14y 1am vi du dé tach protein tlr beéo cam

tuol.

Fig.3 1a biéu do cot thé hién hiéu suit twong dbi cua protein sdy (phan ¢b protein

khd) va hiéu suét tuong d6i ctia san pham sinh hoc tho tir may ép vit.
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Fig.4 la bi€u do cot the hién vi du vé ham am cda phan c6 protein w6t duoc tao

ra trong quy trinh nhu dwgc thé hién trong Fig.2.

Fig.5 1a biéu db cot thé hién do6 tinh khiét protein theo 16 dwgc tao ra trong quy

trinh duogc thé hién trong Fig.2.

Fig.6 la biéu dd cot thé hién ham 4m cua san phém sinh hoc thd udt duoc tao ra

trong quy trinh duoc thé hién trong Fig.2.

Fig.7 1a biéu db cot thé hién thanh phan theo 16 cia san phim sinh hoc thd kho

duoc tao ra trong quy trinh duoc thé hién trong Fig.2.

Fig.8 1a biéu db cot thé hién san lwong twong dbi cia trang trai nudi thity san thi

di€m qua nhiéu giai doan khac nhau.

Fig.9 1a biéu do cdt thé hién vi du veé su tach pha rén sau khi béo cam tuoi dugce

dung giai va dugc ép nhu dugc mo ta trong Fig.2.

Fig.10 12 biéu d cot thé hién vi du vé su tach pha rén sau khi dich thd két hop

duogc cho qua may tach rung dugc thé hién trong Fig.2.

Fig.11 thé hién viéc tinh toan dugc 14y 1am vi du vé su tich nguyén lidu bing

cach st dung cac két qua dugce chi ra trong Fig.10 va Fig.11.

Fig.12 1a biéu d cot thé hién thu nghiém lam vi du vé su tach pha ran sau khi

dich da loc di qua thiét bj 1am trong bang cach ly tim nhu dugc chi ra trong Fig.2.

Fig.13 12 biéu dd cot thé hién thir nghiém mau vé sy tach pha rén sau khi dich loc

quay dugc két tia dé két tu protein.

Fig.14 1a biéu dd cot thé hién vi du vé hidu suét thu dugc san phidm ctia may sdy

phun nhu dugc thé hién trong Fig.2.

Fig.151a biéu dd cot thé hién vi du vé su tach pha rdn sau khi van hanh mdi thiét

bi.
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Fig.16 minh hoa c4ch tinh todn hiéu suit protein (phin c6 protein kho) dyua vao

Iwu lwong khéi ciia céc chit rin di qua céc thiét bi van hanh.
Fig.17 12 Iuvu d6 minh hoa quy trinh 1am vi du dé tach protein tir béo cam.

Fig.18 14 Iuu dd chi tiét hon vé quy trinh duoc thé hién trong Fig.17 minh hoa

quy trinh tach protein tir béo cam dugc 14y lam vi du.

Fig.19 la biéu d6 cot thé hién su tach pha ran tuong ddi béng thiét bi van hanh

trong quy trinh dugc thé hién trong Fig.17 va Fig.18.

Fig.20 thé hién vi du vé& cach tinh toan su tich nguyén liéu sau khi quy trinh

chiét loai nudc #1 va chiét loai nuéc #2 duge thé hién trong Fig.19.

Fig.21 minh hoa vi du vé cach tinh toan hidu suét (phan ¢ protein kho) dva vao

luu lugng khéi cta cac chit ran di qua thiét bi van hanh.

Fig.22 1a biéu @ cot thé hién muc thu hdi protein twong dbi bing thiét bi van

hanh trong quy trinh dugc thé hién trong Fig.17 va Fig.18.

Fig.23 minh hoa cach tinh toan hiéu suét protein dwa vao luu lugng khéi cua

protein dugc 14y 1am vi du di qua cac thiét bj van hanh.

Fig.24 1a biéu @0 cot thé hién sy tach pha rin sau khi dich tho/dich da xu 1y (E1
& E2) di qua thiét bj 1am trong bang cach ly tam.

Fig.25 1a biéu dd cot thé hién sy tach pha rén sau khi dich da 1am trong duoc tiét

tring cho buéc két tu protein.

Fig.26 14 biéu dd cot thé hién sy tach pha rén tuong d6i sau khi canh thang dugc

tao ra trong budc két tu protein dugc cho qua may ly tim dé tach protein.

Fig.27 1a biéu db cot thé hién sy tach pha rin twong ddi sau khi phan c6 protein

udt duge 1am kho bang cach sdy phun.

Fig.28 thé hién quy trinh thir nghiém véi cac vi du vé luu lwong khdi cua céc

chat rin duoc thé hién trong Fig.24-Fig.27.
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Fig.29 14 Ivu d6 minh hoa quy trinh tach protein va cac san phdm khac tir béo

cam tuoi duoc 1dy 1am vi du.
Fig.30 1a lvu d6 minh hoa quy trinh 1am vi du dé tach protein tir béo cam tuoi.

Fig.31 14 biéu d4 minh hoa quy trinh tach protein tir béo cam tuoi dugc lay lam

vi du.

Fig.32 13 biéu @4 minh hoa quy trinh tach protein tir béo cam tuoi duoc ldy lam

vi du kém theo diéu chinh d6 pH tiy ¥ va rira protein uét.

Fig.33 1a luvu d6 minh hoa quy trinh tach protein tir béo cam tuoi dugc 1iy lam vi
du kém theo tron nguge va rira protein tiy y ciing nhu san xuét ra cac san phim khéc

(vi du nhu, san phdm sinh hoc thd).

Fig.34 14 luu d6 minh hoa quy trinh tach protein tir béo cam tuoi dugc 14y lam vi

du kém theo trdn lai va bd sung nudc vao cac thung tron.

Fig.35 12 luu d minh hoa quy trinh tach protein va cic sin phim khac tir béo

cam tuoi dwoc 1iy 1am vi du véi may nghién bi va thung ling gan.

Fig.36 1 luu d6 minh hoa quy trinh nudi tréng va thu hoach béo cam tuoi duoc

14y lam vi duy.

Fig.37 1a luu dd minh hoa quy trinh tach protein va cac san phim khac tir béo

cam tuoi dugc lay lam vi du.

Fig.38 14 Ivu d6 minh hoa quy trinh tach protein va cic san phdm khac tir béo

cam tuoi dugc léy lam vi du.
MO ta chi tiét sang ché

Theo mdt vai phuong an, cac tri s6 thé hién lugng cda céc thanh phﬁn, dac tinh,
chang han nhu khéi lugng phan ttr, cac didu kién phan tng, va v.v. duoc sir dung dé mo
ta va yéu cdu bao ho cac phwong 4n nhat dinh ctia sang ché dugc hiéu 1a c6 thé thay dbi

trong mot sb truong hop nhd thuat ngir “khoang”. Theo d6, theo mot vai phuong an, cac
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tham sd bang sb duoc chi ra trong ban md ta va yéu cau bao ho di kém 1a céc tri sb gan
ding ma c6 thé thay ddi tiry theo cac dic tinh mong mudn thu duge nhd mot phuong an
cu thé. Theo mot vai phuong an, cac tham sb béng s6 nén dugc hidu 1a tri s cta céc sb
¢6 ¥y nghia dugc bao céo va bing cach 4p dung cac phuong phép lam tron thong thuong.
Mic du khoang sb va cac tham s, ma dua ra pham vi rong ctia mot sb phuong an cua
sang ché, 1a cac trj sb xdp xi nhung cac gia tri sé ma duge dua ra trong cac vi du cu thé

nay dugc bdo cdo la chinh xac d€n murc kha thi.

Bét ky ban luan nao vé giai phap k¥ thuat da biét trong toan bd ban moé ta nay
khong duge coi nhur 13 thira nhan rang giai phap k¥ thuat da biét nhu vay dugc biét dén

rong rai hodc tao ra mot phan kién thirc chung phd bién trong linh vuc nay.

Trir khi duoc quy dinh theo cach khac mdt cach chinh xéc, trong toan b ban mo

0 ?

ta va yéu cdu bao hd, cac thuat ngit "bao gém”, “chira” va céc thudt nglr twong tu dugc
hiéu theo nghia bao gdm trai voi nghia loai trir hodc toan dién; nghia 13, theo nghia Ia

"bao gdm, nhung khong gi6i han &".

Céc loai thuc vat trong ho Lemnaceae (ciing dugc biét dén 1a beo cam) sinh
truéng manh & nhidu ving trén thé gidi va vi thé duoc nghién ctru sdu rong vé kha nang
st dung trong céng nghiép, bao gdm céc ing dung lam thirc 4n gia stc. Cac loai trong
ho nay chtra protein v6i ndng d6 cao nam trong khoang tir 15 dén 43% (tinh theo khéi
lwong khd) tao ra gia tri tiém nang dé lam thirc an gia stc doi héi cac ngudn protein cb
dic. Véi dic diém xac dinh nay, cac loai nay c6 thé 1a thich hop d& 1am ngudn protein
thay thé cho thirc &n nudi trong thiy san, thirc an cho dong vat, ciing nhu céc ung dung
khac.

Mbi trudng hién nay bao gdm su thay dbi khi hau va cc ngudn tai nguyén bén
vitng huéng téi viéc phat trién thwong mai héa céc nguyén liéu tir Lemnaceae lam
nguyén liéu cho nganh cong nghiép nhién lidu sinh hoc va phan cb protein. Fig.1A thé
hién Iuu dd ctia quy trinh san xuét nguyén liéu dung cho nhién liéu sinh hoc va phan ¢b
protein tir Lemnaceae duoc ldy 1am vi du. Hydrat cacbon c6 thé dugc tach tur nguyén
liéu co chét dé su dung cho cac ing dung nhién li¢u sinh hoc, trong khi d6 phan doan
protein (cling chira chit béo véi luong dang k&) ¢6 thé duge sir dung cho céc ung dung

lam thire an gia stic. Pang chi y 13, & quy md cong nghiép san xuat nhién liéu sinh hoc
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nhét dinh, viéc thuong mai héa cac quy trinh nay c6 thé tao ra kha ning st dung ngudn
protein bén viing & quy mé 16n. Ngoai ra, c6 thé thu dugc phin co protein chira t&i
65%-70% protein (tinh theo khdi lwong kho), hodc cao hon. Bang 1 thé hién sb liéu vé
axit amin thiét yéu, thanh phan dién hinh, va s liéu vé kha ning tiéu héa so bo cia béo
cém, minh hoa cho hiéu qua tiém ning ciia ngudn protein nay cho céc tng dung lam

thirc &n nudi trong thay san.

Bang 1 — Profin axit amin thiét yéu ctia phan c6 protein tir béo cam

Axit amin thiét yéu Protein (g/100g)
Lysin 5,9
Leuxin 9,7
Isoleuxin 5,1
Methionin 2.4
Phenylalanin 6,3
Threonin 4.4
Tryptophan 2,0
Valin 6,3
Histidin 2,7
Arginin 6,8

Nhu dugc minh hoa trong Fig.1A, céc loai thuy sinh, vi du nhu, cac loai cdy c6
kich thu6c nho, ching han nhu béo cam, c¢6 thé dugc nudi trong trong hé théng nudi.
Heé théng nudi nay c6 thé bao gdm mét hodc nhidu binh phéan tng sinh hoc. (Cac) binh
phéan tmg sinh hoc nay c6 thé c6 quy md 16n, quy mé trung binh, hodc quy md nhé hodc
t6 hop ctia chiing. Quy mo ctia (cac) binh phan @ng sinh hoc nay c6 thé dugc lua chon
dwa trén cac can nhic bao gdm, vi du nhu, khong gian sin c6 dé x4y dung hé théng
nudi va/hodc cac diu kién xir ly, nguén nudc (hodc moi trudng sinh trudng khac cho
cac loai cdy c6 kich thudc nho), va cac didu kién tuong tw. (Cac) binh phan tng ¢6 thé
1a binh phan tmg hé, binh phan tng kin, hodc binh phin tng nira hd, hodc td hop cta
chiing. Hé thdng nudi nay c6 thé bao gdm hé théng giam sét. (Cac) binh phén Ung nay
c6 thé bao gdm hé théng giam sat gan lién. Hé théng giam séat nay c6 thé didu chinh cac

diéu kién van hanh bao gom, chang han, vi duy, toc dd chay cia cac chat dinh dudng
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va/hogc CO, vao cac binh phan ung sinh hoc, su tiép xtc v6i 4nh sang, thoi gian
va/hodc toc do thu hoach, hodc céac diéu kién tuong tu hoac to hop cua ching. Viéc diéu
chinh ndy c6 thé dugc thuc hién theo thdi gian thuc hodc dinh ky. Viée didu chinh nay
c6 thé t6i vu hoa tde do sinh trudng va/hodc hi€u suét cua loai thiy sinh. Vi duy, loai cay
c6 kich thudc nhé dugc nudi trong trong cac binh phan tng sinh hoc hé quy mé 16n ¢6
hé thdng giam sat gén lién dé dam bao su tiép xuc tdi wu véi 4nh sang va hdn hop cac

chét dinh dudng cho tc do sinh trudng tbi wu.

Sau khi loai thay sinh trudng thanh, n6 c6 thé dugc thu hoach tir hé théng nuoi.
Theo mot vai phwong an, nhu duge minh hoa trong Fig.1A, loai thiy sinh nay, vi du,
cay c6 kich thuéc nhé, c6 thé duge thu hoach bang cach vét chan khong tir binh phan
g sinh hoc qua may loc mang tinh. Theo mdt vai phuong &n, bun sinh khéi chtra loai
thay sinh dugc thu hoach véi ti 16 16n nudc hodic méi trudng sinh trudng khac bat ky co
thé dugc chuyén vao mang rung nghiéng ma tai d6 sinh khéi chua loai thay sinh nay c6
thé dugc tach khoi nuéc hoic méi trudng sinh truéng bing cach dé nude hodc moi
trudng sinh trudng chay qua mang. it nhit 12 40%, hoic it nhit 12 50%, hozc it nhit 1a
60%, hogc it nhit 1 70%, hodc it nhit 1a 80%, hodc it nhit 1a 90%, hodc it nhat 12 95%
nude hodc mdi trudng sinh trudng da dwoc thu gom bang chan khong c6 thé duoc tai
tudn hoan dé sir dung trong twong lai. Vi du, nuéc hodc méi truong sinh trudng tai tudn

hoan ¢6 thé dugc phan phéi tré lai binh phan @ng va duoc sir dung lai.

Sinh khéi da thu hoach chira loai thay sinh c6 thé dugc xir Iy thanh 2 phan: pha
ran giau hydrat cacbon va pha 16ng giau protein, con duge goi 1a dich. Quy trinh nay c6
thé dugc thuc hién bang cach st dung may ép vit, may ép bang tai, may nghién dao,
may nghién bi, va thiét bi tuong tu, hoac td hop cua ching. Vi dy, sinh khéi da thu
hoach ¢6 thé dugc dung giai trong may nghién dao. Nhu duogc st dung ¢ day, “dung
giai” sinh khdi bao gém céc quy trinh co hoc hodc héa hoc ma lam x4o tron td chuc cua
sinh vat & cép do tung té bao don 1& hodc cac cdu trac da bao, nhdr d6 lam cho hydrat
cacbon, protein va cac vi chit dinh dudng c6 mit trong sinh vét sinh khéi tré nén dé
dang hon cho viéc xir ly phia sau cac nguyén li€u chira hydrat cacbon, protein da tinh
ché, hodic dich chtra vi chét dinh dudng. Budc dung giai cb thé bao gém, vi du, chit,
cét, 1am vd, ép, lam rach, dung giai bang 4p luc thim thu, hoic xt Iy héa hoc lam

thoai bién cAu tric sinh hoc. Sinh khéi da dung giai c6 thé duoc ép trong may ép bang
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tai dé tao ra dich va pha rin thi nhit; va pha rén thir nhat nay c6 thé duoc ép trong may
ép vit dé tao ra nhiéu dich va nguyén liéu w6t hon, dugc goi 1a “san phim sinh hoc tho”
u6t. San phim sinh hoc thd uét nay c6 thé bao gdm pha rén giau hydrat cacbon, va co
thé dugc xit Iy thém. Dich dugc tao ra trong cac quy trinh ép khac nhau c6 thé dugc thu

gom lai dé xir 1y thém.

“San phim sinh hoc-thd” va “san phdm sinh hoc thd" duge st dung thay thé 13n
nhau. San phadm sinh hoc thd w6t ¢6 thé dugc xtt Iy dwa trén céc can nhéc, ching han, vi
du, kha nang thich hop cho céc ing dung khéc. Vi dy, san phém sinh hoc thd c6 thé
duoc lam khé dé sir dung lam nguyén lidu cho nha may dién. Theo cic phuong 4n khéc,
san pham sinh hoc thd c6 thé duoc t6i vu hoa bing cach tao két vién hoic k¥ thuat
tuong tu dé cung dbt chay véi cac nhién liéu dua trén hydrocacbon khéc, chéng han nhu
than d4. Theo cac phuong 4n khac, san phdm sinh hoc thd dugc sir dung lam nguyén
liu cho chuyén héa nhién liéu sinh hoc. Theo cic phuwong 4n khac, san phdm sinh hoc
thd duge xir Iy thém bing cach sit dung cic phuong phéap vat 1y hodc hoa hoc dé chiét
thém thanh phan protein. Theo cac phurong 4n khac, san phdm sinh hoc thé c¢6 thé dugc

xU Iy bang cach, vi duy, tao két vién theo tiéu chuén cia ngudi dung.

Nhu duge minh hoa trong Fig.1A, theo mot vai phuong 4n, dich chira pha léng
gidu protein duoc xir Iy dé két tu va/hodc két tia protein dé tao ra cac chét rdn c6 ham
lwong protein cao, ma theo mét vai phuong an duoc xtt Iy thém d tao ra protein c6 do
tinh khiét cao hon. Cac chét rin c6 ham lugng protein cao nay la thich hop dé lam thirc

an cho dong vat.

Fig.1B thé hién biéu d6 khéi cia quy trinh nuéi tréng, thu hoach, va xir Iy cic
cdy trdng c6 kich thude nhod duoc 14y 1am vi du. Quy trinh nay dwoc thiét ké dé dua vao
cac thé tich 16n nguyén liéu dau vao 1a "cac cy tréng c6 kich thudc nhd", vi du beéo
cam, va mot sb san phdm dau ra bao gdm phén ¢ protein, nguyén lidu san xuét nhién
liéu (con duge goi 1a “san pham sinh hoc thd™), va thirc an cho dong vét giau hydrat
cacbon (con dugce goi la “bot thd beo cdm™). San lugng, hi¢u sult, va su phéan bd cac
san pham ddu ra c6 thé dugc thay dbi va dugc thiét ké bang cach thyuc hién cac quy
trinh cu thé. Fig.1B minh hoa quy trinh nay dudi dang so @6 khéi co ban. Cac yéu té

khac ma co6 thé dugc téi uu hoéa bao gdm x4c dinh va st dung, nhu mot phén ctia quy
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trinh nay, céc thiét bi van hanh ma c6 thé dinh quy mo dua vao san lugng dau ra du
kién. Phan tich nay bao gdm quy trinh van hanh theo kiéu mé hay lién tuc va c6 thé c6

tdc dong dén san pham cuoi va/hodc cac san lugng san xuat duoc.

Quy trinh dugc 14y 1am vi du bao gdm bd phén ngoai trdi va bd phén trong nha.
Quy trinh dugc 14y 1am vi du nay bit d4u bing cac thang phan ung sinh hoc 1a céc ao
san xuét duoc thiét ké dé cung cip cac didu kién sinh trudng ti vu cho viée san xudt
cac cdy trong c6 kich thuée nhé ndi trén bé mat. Hé thdng tu dong hoa gidm sat luong
chit dinh dudng va kiém soat thanh phan da dwgc chi rd ciia céc chit dinh dudng trong
ao. Trong qua trinh thu hoach, hé théng vét tw déng rut cac lugng xac dinh cdy trdng c6
kich thuéc nhé khéi céc ving dugc chi dinh trong cic ao va chuyén sinh khéi nay qua
hé théng bom vao mang rung nghiéng dé tach sinh khéi w6t khéi nude va manh vo.
Hon 99% nudc duge tai tudn hoan trd lai vao cac ao qua duong éng phan phdi tré lai dé
tao ra sy tron ddng nhét trong toan ao. Sinh khéi w6t nay dugc thu gom va duge vin
chuyén dén trung tdm xir ly (thiét bi xur 1y trong nha). Khi di vao thiét bi xir 1y trong
nha, sinh khdi w6t nay dugc dung giai (bing cong nghé nghién bi, cong nghé nghién
bua, hodc cong nghé nghién tuong tu khac) dé giai phong nude bén trong. Dong dich
thu dwoc giau protein va duge xir Iy thém dé chiét protein tao ra phin cd protein thich
hop 1am thanh phan cho thic an cho dong vat va thirc dn cho nguoi tiém ning. Protein
hoa tan trong dich nay dugc két tu bang cach sir dung cong nghé két tua bing nhiét,
cong nghé két tiia bang axit, hodc cong nghé twong tu. Sau d6 két ta protein nay dugc
tach ra bang cach sir dung cong nghé ly tdm nhiéu chdng dia téc do cao. Dich nbi bé
mat dugc tai tudn hoan tré lai cac ao trong khi phin ¢b protein u6t duoc lam kho bang
cach st dung may siy dugc Iya chon riéng dé t8i wru hoa san phim cudi cing (bao gdm
may sdy phun, may sy tréng, v.v.). Sau d6 san phdm kho nay dwoc déng goi. Nguyén
lidu con lai sau khi chiét dich 13 bun giau hydrat cacbon. Bun nay duoc xur ly thém dé
tao ra mot trong sb cac san pham bat ky sau ddy: san pham sinh hoc thd dugc st dung
dé bt chay, san pham sinh hoc thd dugc sir dung lam nguyén liéu luyén cbe (dé tinh
luyén) hodc bot thd béo cam duge sit dung 1am thirc &n cho ddng vat. Mdi tmg dung c6
céc dic tinh san pham cudi xac dinh (va khac nhau) quyét dinh chat luong c6 thé chip
nhén duogc. Cac dic tinh ndy bao gém kich thudc hat, ham 4m, ham luong tro, v.v.. Co
ché 1am kho thay ddi va dugc lua chon dé cai thién hodc ti wu hoa céc ddc tinh nay

trén co s& san pham cudi. Trong mot so trudong hop, bude xtt ly thém céd thé dugce ap
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dung dé lam giam ham lugng tro. Quy trinh loai bé tro (néu duoc st dung) dugc mo ta

thém & phan khac trong don nay.

Theo mot vai phuong éan, khi lya chon cay tréng ¢ kich thude nho ndi trén bé
mit, loai chiém uvu thé & dia phuong cé cac dac tinh ciu tao va sinh truéng da chon ma
da phat trién vé& mat lich st trong céc diéu kién moi truong dia phuong, duoc lya chon.
Loai chiém wu thé & dia phuong cé thé canh tranh vuot troi cac loai khéc trong céac ao
hodc céc thung phan tng sinh hoc hé (va doi khi ngay ca trong cac moi truong hoic
thung phan Ung sinh hoc kin). Quy trinh Iya chon bt dau béng viéc chon mdt s loai tir
cac ao va hd dia phuwong, va nghién ciru sy sinh truéng ciia ching va san phim tiém
nang cia chung (nghia 1a thanh phan). Hon hop céc loai chiém wu thé c6 thé thay dbi
theo mua. Didu nay xac dinh cac cdy trdng c6 kich thude nhé tiém ning ma dugc trdng
vao cac mia va khi hau khac nhau. Mot sb loai dia phwong duoc Iya chon. Cac khom
mong mudn dugc tao ra tir cic 1an Iya chon dé sir dung trong quy trinh san xuét ngoai

troi quy mo 16n hon.

Theo mot vai phuong 4n, thing phan Gng sinh hoc (vi du nhu, ao) 14 bdn chua
bing dit nung c6 vién lam bang dit nén 14y tir ddy trong cia thing phan Gng sinh hoc
nay. Nhiéu thing phéan ung sinh hoc dugc xép hang va thiét ké dé cung cép cac didu
kién t&i wu cho sy sinh truéng clia béo cam (bao gdbm kha ning sin c6 vé dinh dudng,
chit lwong nude, v.v.). Thung phan Gng sinh hoc ¢6 cac kich thudce duge lya chon dé
t6i wu hoa chi phi vén va chi phi van hanh dé san xuét ra thé tich nguyén liéu thu dugc
16n nhét. Dién tich bé mit dugc thiét ké dé didu tiét luong nuéec mua dic trung cho
ving cu thé. Luong nudéc thira duge thiét ké dé chay vao thung trir nudc mua (vi du

nhu, ao trit nudc mua).

Theo mdt vai phuong 4n, cdy trong c¢6 kich thuéc nhé moc nhanh va tao ra tham
ndi trén mit nudc ciia thing phan tng sinh hoc (vi du, ao). P& duy tri luong chit dinh
dudng dong nhit va nhiét do mong mudn trong toan bd binh phan tng, nhidu k¥ thuét
tai tudn hoan khac nhau (h¢ théng déy, banh cheo, v.v.) dugc st dung va duogc kiém
soat dé tao ra cac didu kién nudi trong céi tién cho quin thé tham. Trong qua trinh tai
tudn hoan, chit lugng nudce c6 thé duoc giam sat va néu can céc chét dinh dudng thiét

yéu, bao gdm ti 1& cin bing cla tit ca chit dinh dudng da lugng va vi lugng ma cay
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trong c6 kich thude nhé can, dugc bo sung vao dé gitt cho chat dinh dudng & cac ndng

dd xéc dinh.

Theo mdt vai phuong dn, moi trudng sinh truéng bao gdbm nudc. Nude nay cb
dinh dudng cin bang cho cdy trdng c6 kich thude nhd. Theo céc phuong an khac, mot
hoic nhiéu chit dinh dudng ma céy trdng c6 kich thudc nhé can duge bd sung vao moi
truong sinh trudng. Vi dy, mdi truong sinh truéng nay bao gdm nudc giéng ma cé chit

lwgng nuéc chap nhan dugc va sau d6 1a lwong dinh dudng can bang thich hop.

Theo mot vai phuwong 4n, cdc thung phan ng sinh hoc nhé hon (nghia 13, ao)
duoc thiét ké va dinh ¢ dé ding lam céc thing phan tng sinh hoc “tiép liéu” cho thing
phan tng sinh hoc 16n hon. Céc thing phan ting sinh hoc nhé hon dau tién duoc cdy va
duoc nudi dén mat do cao ma tai d6 ching c6 thé gay gidng tét nhit cho thung phan

ting sinh hoc 16n hon theo cach thuc déy sinh truéng nhanh hon.

Theo mot vai phuong 4n, mdi trudng sinh truéng (vi du nhu, nude) duge bd
sung vao thung phan tng sinh hoc (vi du nhu, ao) va dugc duy tri & mirc xac dinh trude
nhit dinh. Pé c6 niang suit ciy trdng co kich thudc nhé (hoic sinh khéi) t6i vu, nude
dugc giam sat dé duy tri cac chit dinh dudng va cac thanh phin & mic do chuin. Bo
cam bién dugc cai dat trong bd cam bién sinh hoc dé theo dai va ghi lai lugng céc chét
dinh dudng va cac thanh phan bao gdm, vi du, amoniac, d6 pH, kha ning oxy hoa khur
(oxidation reduction potential: ORP), va nhiét d9, va tuong tu, hoic td hop cta ching.
Bo cam bién amoniac dugc si dung nhu 13 bd phan hdi dé kiém soat lugng nito trong
thiing phan tng sinh hoc qua hé thdng bom trong thing dinh dudng. Bo truyén chét
long dugc lap dit trong thung phan tng sinh hoc dé dam bao rang muc nudc khong tut

xudng dudi d§ sdu mong muon.

Theo mdt vai phuong 4n, thing phan mg sinh hoc dugc lip mot hodc nhiéu b
cam bién dé theo ddi va kiém soat nhiéu khia canh khac nhau bao gdm chét luong nudéc,
chét dinh dudng, cac diéu kién mdi trudng, va cac yéu td tuong tu, hoic t6 hop cia
ching. Céc tham s6 nay déu dugc kidm so4t va theo ddi qua cac hé thdng kiém soat

chuyén dung bao gdm cac PLC va cac hé théng quan ly sb liéu.
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Dé c6 nang suét cay tréng ¢6 kich thuéc nhé (hodc sinh khéi) t6i wu, d6 day cua
tham cdy trdng c6 kich thudc nhé duge theo ddi va duy tri & d6 day mong mudn. Budc
thu hoach c6 thé duoc thuc hién bé’lng mot sb co ciu vat 1y va & céc thoi diém khéac nhau
trong nim (dwa vao cac diéu kién méi trudng va sy sinh trudng tuong Ung cla cac loai

cu thé).

Theo mot vai phwong 4n, khi cac diéu kién thu hoach mong muén dugc dap ung,
tham cdy trong c6 kich thudc nho dwoc van chuyén qua cac thiét bi vét va bom vao
mang rung ma tai d6 cdy tréng c6 kich thudc nhéd nay duge tach ra va thu gom trong

phéu dé xtr Iy thém. Nuéde chay ra duoc thu gom va duoc tai tudn hoan trd lai ao.

Quy trinh thu gom dugc kiém soat bing may kiém soat logic c6 thé 14p trinh

(programmable logic controller: PLC) va giao di€én may/ngudoi (HMI).

Thao luén thém vé viéc lua chon loai cay tréng ¢0 kich thudc nho, va viéc nudi
trdng va thu hoach né c6 thé duge tim thdy, vi dy, trong céng bd don yéu cau cip Bing
doc quyén sang ché My s§ 20080096267, ndp ngay 15, thang 3, 2007, va cong bd don
quic té s&6 WO 2007109066, ndop ngay 15 thang 3, 2007, c6 tén "SYSTEMS AND
METHODS FOR LARGE-SCALE PRODUCTION AND HARVESTING OF OIL-
RICH ALGAE;" coéng bd don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché M§ sb
20100151558, ndp ngay 12, thang 3, 2009, va cong bd don qudc té s6 WO 2008033573,
ndp ngay 13, thang 9, 2007, c¢6 tén "TUBULAR MICROBIAL GROWTH SYSTEM;"
don tam thdi My s6 61/171,036, ndp ngay 20, thang 4, 2009, va céng bd don quéc té s6
WO 2010123943, ndp ngay 20 thang 4, 2010, c6 tén "CULTIVATION, HARVESTING
AND PROCESSING OF FLOATING AQUATIC SPECIES WITH HIGH GROWTH
RATES;" va don tam thoi My 61/186,349, ndp ngay 11, thang 6, 2009, cong bd don
qubc t& s& WO 2010144877, ndp ngay 11, thang 6, 2010, c6 tén "VEGETATION
INDICES FOR MEASURING MULTILAYER MICROCROP DENSITY AND
GROWTH." Tét ca cac don yéu cdu cdp Bang doc quyén sang ché nay dugc dua vao

day bang cach vién dan.

Quy trinh va hé théng thu hdi cac san phim tir quy trinh san xuét sinh khdi co
quy md cdng nghiép dugc md ta & day c6 thé dugc diéu chinh cho thich hop dé tao ra

cic dic diém k¥ thuat duge mong mudn clia san pham véi hon hop loai/loai dic trung
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clia cdy trdng c6 kich thuée nhé dugc sir dung 1am ngudn cung cip. Vi myc dich minh
hoa, béo cam (loai ban dia ctia Florida) duoc dé cap dén trén quan diém nay. O mot sb
phin cta sang ché, béo cam con dugc goi 12 Lemna. Céc san phim dugc thao luan dudi
day bao gdm phén ¢b protein (thich hop lam, vi dy, thirc dn cho dong vat) va dong chay
giau hydrat cacbon ma c6 thé dugc xir Iy thanh “san pham sinh hoc thd” (thich hop lam,
vi dy, nguyén liéu dé san xuét nhién liéu) hozc thanh phin bd sung vao thic an cho
dong vat dugce goi 1a “bot thd béo cam™. Cac san phdm nay chi nhim muc dich minh
hoa, va khong dugc dy dinh giéi han pham vi ciia sang ché. Nguoi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay sé& hiéu ring quy trinh va/hodic hé théng duoc md ta & day la
thich hop dé xtr Iy cac cdy trong c6 kich thude nhé hodc cac loai khac. Vi du, quy trinh
va/hodc hé théng xtt Iy nay 1a thich hop dé xtr 1y tao, béo cam, béo phén, béo hoa dau,
beo ong, beo cai, hodc cac loai twong tu, hoic hdn hop loai/loai cu thé cua cay tréng cod
kich thuéc nhoé ma ngudn cung cip nguyén lidu & quy mo codng nghiép cé san mot cach

dé dang.

Mbt s& wu diém ciia quy trinh va hé théng thu hdi cac san phidm tir quy trinh san
xuét sinh khéi quy mé céng nghiép duge mod ta & day bao gdm it nhit 12 wu diém sau
ddy. Quy trinh va hé thdng nay c6 thé thu hdi hiéu qua cac san phim c6 gi4 trj thuong
mai (vi du, phan ¢d protein khd, san phim sinh hoc thd khd thich hgp lam nguyén liéu
san xuit nhién liéu, bot thic dn cho dong vat hodc bot thirc &n cho cé, v.v.) tir nguyén
lidu tho gia ré. Quy trinh va hé thdng nay c6 thé 1a than thién véi moi truong. Nguyén
liéu tho nay c6 thé bao gdm loai hodic hdn hop loai ma c6 thé 1a loai ban dia va/hoic cb
kha nang sinh truéng nhanh. Thém vao d6, nhiéu chit con lai cia quy trinh nay (vi du,
nuéce, chét 1éng duge tao ra trong quy trinh nay va cac chét twong tu) c6 thé duoc tai
tudn hoan c6 hoic khong cin budce xir 1y. Vi du, khi sinh khéi bao gbm loai thuy sinh
dugc thu hoach dé xtr 1y, mot luong nude dang ké (hodic moi truong sinh trudng khac
bat ky) c6 thé dugc loai bo khoi sinh khéi va c6 thé dwoc st dung lai, vi du, lam mbi
truong sinh truéng, c6 hoic khong can bude xir Iy. Quy trinh va hé théng nay 14 thich

hop dé van hanh & quy mé cong nghiép.

Nhu dugc su dung & déy, thuat nglt “quy md cdng nghiép” ¢6 nghia 1a quy trinh
va hé théng nay 1a kha thi v& mat thuong mai hodc c6 kha nang xur Iy mot luong 16n

nguyén liéu thd. Vi du, quy trinh va hé théng dwoc mé ta & day c6 kha nang xu ly it
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nhét 14 100kg, hodc it nhét 1a 500kg, hodc it nhit 1a 1000kg, hodc it nhit 1a 1500kg,
hodc it nhat 12 2000kg, hoc it nhét 1a 2500kg, hodc it nhat 1a 3000kg hodc lugng nhiéu

hon nguyén liéu thd mot ngdy, va c6 thé van hanh theo kidu lién tuc hoic theo mé.

Cé4c phuong 4n ciia sang ché dé xuét quy trinh thu hdi céc san pham tir sinh khéi
cla loai thily sinh. Quy trinh nay c6 thé bao gbém: tao ra sinh khéi; dung giai sinh khéi
dé tao ra sinh khéi da dung giai; tach sinh khéi da dung giai dé tao ra dich va pha rén
thir nhét; tao ra phin ¢ protein udt bang cach st dung dich ndy; lam khé phdn co
protein w6t dé tao ra phan cb protein kho; tao ra san phdm sinh hoc thd w6t bang cach
st dung pha rin thtr nhét; 1am khé san phim sinh hoc thd w6t dé tao ra it nhit mot san
phrflm duogc chon tir san phém sinh hoc tho kho va bot tho giau hydrat cacbon; trong do
cac san pham c6 thé bao gdm céc san phidm dugc chon tir phén ¢cb protein kho, san
phdm sinh hoc thd khd, va bot thd gidu hydrat cacbon, va trong d6 it nhat 50% protein

trong cac san pham nay nadm trong phan co6 protein kho.

Nguyén liéu thd c6 thé duge thu hoach tir hé théng nudi nhu dugc md ta trén
day. Nguyén liéu tho c6 thé chira sinh khéi va nudc hodc moi truong sinh trudng tir hé
thdng nudi nay. Sinh khéi nay c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb cac dac diém sau:
sinh truéng nhanh, nudi cdy, thu hoach va xir Iy v6i gia thanh ré, ham lugng protein
cao, than thién v&i moi trudng, hodc déc diém tuong tu. Theo cdc phuong an nhét dinh,
sinh khéi nay co thé bao g6m béo cam, tao, béo tAm, béo phén, beo hoa dau, béo ong,

béo cai, va loai twong tuw, hozic hdn hop ciia chung.

Nguyén liéu thd nay co thé dugc van chuyén béng cach st dung, vi duy, mang
rung nghiéng, tir thung phan ng sinh hoc dén tram loai nuéc. Tram loai nudc nady co
thé dugc bd tri trong nha xir Iy chinh hodc phwong tién xr 1y, hodc gin chinh thung
phan tmg sinh hoc, tiy theo khach hang/nhu ciu dic hiéu vi tri hodic kich thudc cia
phuong tién. Nuée c¢6 thé chay qua mang, trong khi d6 sinh khéi uét c6 thé duoc
chuyén xudng mang. Viéc loai nudce tir sinh khdi w6t c6 thé duge gia ting bang cach, vi
du, rung & bién do thip. Nudc nay co thé duoc bom tré lai vao thung phan Gng sinh
hoc. Tuy y, trude khi nuée duge bom tré lai vao thung phan ting sinh hoc, lugng chét
dinh dudng hodc céc thanh ph?ln c6 thé duge do, va/hodc bién ddi néu mudn. Mang nay

¢6 thé 1am ling sinh khdi u6t vao hé théng thu gom ma tai d6 sinh khdi uét nay sau d6
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dugc chuyén va nap vao thiét bi nghién. Pha loai nuéc nay c6 thé bao gdm nhiéu 1n di

qua va/hodc nhi€u loai quy trinh loai nude khac véi mang rung nghiéng.

Theo mét vai phuong é4n, budc "loai nuéc" c6 thé ding dé chi quy trinh loai
nudc tir nguyén ligu thd. Theo mét vai phuong an, bude “loai nuéc” ¢ thé ding dé chi

quy trinh loai dich (vi dy, dich giau protein) tir pha rén.

Theo mdt vai phuong é4n, viéc dung giai dugc thuc hién theo cach co hoc (con
dugc goi 14 nghién), vi du, bing cach nghién, xay, hoic cét sinh khdi dé tao ra sinh khdi
da dung gidi. Nghia 12 viéc nghién c6 thé lam dut, xay, va cit sinh khéi va 14 sinh khéi
dé dung giai thanh té bao, cho phép nuéc, protein, va cac thanh phan khac duoc giai
phoéng ra va sin sang dé s dung. Cac thiét bi van hanh c6 thé thay thé cho nhau bao
gébm méy nghién bi, may nghién keo, may nghién dao, may nghién bua, may nghién

xay, may nghién nhuyén, may ép loc va thiét bi tuong tu, hodc td hop cia chung.

M4y nghién bi c¢6 thé hoat dong bing cach lam cho xylanh doc hodc ngang quay
trén tryc clia nd véi moi trudong nghién bén trong. Vi du, téc do quay la 1Hz, 10Hz,
hodc 20Hz, hodc 30Hz, hodc 40Hz, hodc 50Hz, hoic 60Hz, hodc 70Hz, hoic 80Hz,
hoic 90Hz, ho#c 100Hz, hodc cao hon 100Hz, hoic tir 1Hz dén 10Hz, hodc tir 10Hz
dén 30Hz, hodc tir 30Hz dén 50Hz, hodc tir 50Hz dén 70Hz, tir 70Hz dén 90Hz, tur
90Hz dén 120Hz. Mbi truong nghién dién hinh c6 thé bao gdm céc vién bi ma duoc lam
tir gém, thép khéng gi, thuy tinh va tuong ty, hodc hdn hop cia ching. Mbi trudng
nghién nay c6 thé dugc quay boi chuyén dong quay tron cia may nghién bi. Vi méi
truong nghién nay duoc dich chuyén doc theo thanh trong, sau d6 moi trudng nay co
thé roi xudng tré lai, va manh vao béo cam. Chuyén dong khong ngliing cia cac vién bi

di chuyén va cham vao nhau ciing c6 thé gy ra tic dung nghién giup nghién béo cam.

May nghién keo c6 thé hoat dong bing cach dua béo cam vao day ranh quay tao
ra su cha xat va cit manh. Sau do, cac luc nay co thé tac dong dé cit beo cam thanh

ting manh.

May nghién dao c6 thé st dung truc quay doc ma trén d6 céc ludi dao duge gin
vao. Roto ¢6 thé duoc quay & tde do cao trong khi d6 nguyén liéu dugc nap qua phéu

nap nho dugc tao ra bén trong. Nguyén liéu nay c6 thé duoc cét va day qua mang & day
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ciia may nghién. Thiét bi nay c6 thé cit 14 clia béo cdm dé giai phong ciu truc té bao

bén trong, cho phép nudc va protein dugc 14y ra nhidu hon.

May nghién bia c6 thé van hanh tuong tw nhu may nghién dao nhung thay vi
dao, cac canh chéo ti 16n c6 thé dugce sir dung. Céc canh cheo nay co thé ép béo cam
vao mang cod rang cua, tao ra ap luc va luc ct cao, luc nay sau d6 pha v& cAu truc cay
ra trng manh. Khi chu tric nay dugc pha v& ¢ mac du, mot sb hodc gén nhu toan b

céc thanh phan bén trong c6 thé sin sang dé chiét.

Céc thiét bi dugc 14y 1am vi du @& nghién hodc dung giai sinh khéi wét, vi du,
béo cam, dugc md ta chi nhdm muc dich minh hoa cho muc dich nay, va khong duogc
du dinh 14 1am giéi han pham vi cia sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay, khi doc ban mo ta, s& hiéu réng cac thiét bi khac c6 thé dugc st dung dé thuc

hién budc nghién hodc dung giai.

Theo mot vai phuong 4n, sinh khdi nay dwoc nap vao quy trinh dung giai (hodc
nghién) & tdc do hing dinh, trong khi d6 theo cac phuong an khéc, né dugc nap véi toe
do thay d6i. Theo mét vai phuong 4an, sinh khéi nay dugc nap vao quy trinh dung giai
(hodc nghién) lién tuc, trong khi d6, theo céc phuong an khac, n6 dugce nap khong lién
tuc. Toc do nap va/hodc kiéu nap co thé duoc xac dinh dua vao cac cin nhic bao g61n,
nang suit muc tiéu, thiét bi dwgc st dung trong quy trinh, dic diém cua nguyén li¢u, va
tuong ty, hodc td hop cua chung. Theo mot vai phuong 4n, tbc d6 nap it nhét 1a
10kg/gid, hodc it nhit 1a 50kg/gid, hodc it nhit 1a 100kg/gid, hodc it nhét 1a 200kg/gid,
hodc it nhat 1a 300kg/gid, hodc it nhét 1a 400kg/gid, hodic it nhit 1a 500kg/gio, hdac it
nhét 14 600kg/gid, hodc it nhit 1a 700kg/gid, hodc it nhét 1a 800kg/gid, hodc it nhét 1a
900kg/gid, hodc it nhét 1a 1000kg/gid, hodc cao hon 1000kg/gid. Theo mdt vai phuong
an, toc do nap 1a tir 10kg/gid dén 200kg/gid, hodc tir 200kg/gidy dén 400kg/gid, hogc tir
400kg/gio dén 600kg/gid, hodc tir 600kg/gid dén 800kg/gid, hodc tir 800kg/givy dén
1000kg/git, hodc cao hon 1000kg/gio.

Theo mdt vai phuong 4n, cac quy trinh héa hoc duoc sir dung dé dung giai sinh
khdi w6t. Theo céc phuong an cu thé, bude dung giai dugc thuc hién béng cach lam
thay d6i tri s pH ctia sinh khdi wét. Tri sé pH c6 thé dugc lam taing dén mirc cao hon

7,0, hodc cao hon 7.5, hodc cao hon 8,0, hodc cao hon 8,5, hodc cao hon 9,0, hoic cao

-21-



24149

hon 9,5, hodc cao hon 10,0. Tri s6 pH cua sinh khéi w6t c6 thé dugc duy tri nam trong
khoang tir 7,0 dén 7,5, hodc tir 7,5 dén 8,0, hodc tir 8,0 dén 8,5, hodc tir 8,5 dén 9,0,
hodc tir 9,0 dén 9,5, hodc tir 9,5 dén 10.,0. Tri sb pH cua sinh khéi w6t co thé duoc duy
tri ndm trong khoang tlr 7,0 d&én 14,0, hodc tir 7,0 d&én 13,0, hodc tir 7,0 dén 12,0, hodc
tr 7,0 dén 11,0, hogc tir 7,0 dén 10,0, hogc tir 7,0 dén 10,5, hogc tir 7,0 dén 10,0, hozc
tr 7,0 dén 9,5, hodc tir 7,0 d&én 9,0, hodc tir 7,0 dén 8,5, hodc tir 7,0 dén 8,0, hodc tir 7,0
dén 7,5. Tri s6 pH c6 thé duge 1am giam dén thip hon 7,0, hodc thép hon 6,5, hodc thip
hon 6,0, hoic thdp hon 5,5, hoic thip hon 5,0, hodc thip hon 4,5, hodc thip hon 4,0,
hoac thép hon 3,5, hoédc thép hon 3,0. Tri s pH cua sinh khéi w6t c6 thé dugc duy tri
nam trong khoéng tir 3,0 dén 3,5, hoic tir 3,5 dén 4,0, hodc tir 4,0 dén 4,5, hoc tir 4,5
dén 5,0, hodc tir 5,0 dén 5,5, hogc tir 5,5 dén 6,0, hodc tir 6,0 dén 6,5, hodc tlr 6,5 dén
7,0. Tri s& pH cua sinh khéi uét ¢6 thé dugc duy tri ndm trong khoang tir 3,0 dén 7,0,
hogc tlr 3,5 dén 7,0, hodc tir 4,0 dén 7,0, hogc tir 4,5 dén 7,0, hodc tir 5,0 dén 7,0, hodc
tir 5,5 dén 7.0, hodc tir 6,0 dén 7,0, hoic tir 6,5 dén 7,0. Theo céc phuong an nhét dinh,
nguyén liéu chua sinh khéi da dung giai va nudc hodc méi trudng sinh trudng sau khi
qué trinh dung giai duoc nap truc tiép vao quy trinh tiép theo dé tach protein; theo céc
phuong 4n khéac, nguyén lidu nay duoc trung hoa trude khi nap vio quy trinh tiép theo

dé tach protein va/hodc (cac) san phdm khac.

Theo céc phuong 4n khac, viéc dung giai duge thuc hién bang cach st dung tb

hop quy trinh co hoc va hoa hoc.

Theo mot vai phuwong an, budc dung giai dugce thuc hi€én & nhiét do phong, hodc
& &p suét khi quyén. Theo cac phuong 4n khac, budc dung giai dugc thuc hién & céac

nhiét do hoic 4p suét tang dan.

Theo mot vai phuong &n, sinh khdi béo cam di qua quy trinh vé sinh (vi dy, rira)
trude hodc sau quy trinh dung giai dé loai bo cac chét doc dinh vao bé mit hoic bam
vao béo cim trong qua trinh sinh truéng cua sinh vat nay. Budc nay c6 thé dugc thuc
hién bang cach cho sinh khdi béo cam tiép xiic véi dung dich hodc dung mdi, bing cach
nhting nuée, phun, hoic cic quy trinh khic da duge biét trong linh vuc nay. Dung dich
hodc dung méi nay c6 thé 1a dung dich hodc dung méi chira nude. Dung dich hodc dung

moi nay co thé & nhiét do cao. Dung dich hodc dung méi nay cé thé dugc phun & ap
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suét cao. Theo mot phuong 4n, nudc dugce st dung lam dung dich hodc dung mdi. Co6
thé c6 mot sb bude rira. Theo mot vai phuong an, trude hét sinh khdi béo cam duoc cho
tiép xic véi dung dich hodc dung méi chira mot hodc nhiéu thanh phan thuong dugc sir
dung dé rira cdy, ching han axit béo, rugu, hodc clo. Sau khi tiép xuc v6i dung dich
hodc dung mdi nay, sinh khéi nay sau d6 dugc rira lai bing nude. Dung dich hodc dung
mdi nay cé thé co tac dung nhu chat diét khudn va c6 thé lam giam dang ké lugng vi
sinh vat, chéng han vi khuén, virut va mbc. Muc do lam gidm céc vi sinh vat nay phu
thudc vao cac yéu t& bao gdm, vi du, ndng dd chit oxy hoa, thoi gian tiép xuc, va cic

yéu t6 twong tu hodc td hop céc yéu té nay.

Vi du, sau khi loai nuégc, sinh khdi uét bao gf“)m beo cam dugc 1am vé sinh. Thiét
bi v& sinh tach cac manh v& 16n va cac sinh vat trorig mdi trudng 16n hon ra, chéng han
thuc vat va dong vat (néu c6 thé ap dung hodc néu mudn). Sau d6, béo cam da rira béng
nude dugc bd sung dung dich hodc dung méi oxy héa. Dung dich hodc dung méi nay co
thé ¢6 tac dung 1am chét chdng vi khuén va c6 thé lam giam dang k& luong vi sinh vat,
ching han nhu vi khudn, virut, va mdc. Mirc giam vi sinh vat nay phu thudc vao céc
yéu t6 bao gdm, vi du, ndng d6 chit oxy hoa, thoi gian tiép xtc véi béo cam, va cac yéu

td tuong tu, hodc tb hop cta ching.

Theo mét vai phuong 4n, béo cam da nghién hodc da dung giai duoc tach thanh
pha rén thir nhét va dich. Theo mot vai phuong an, béo cam chua dung giai (vi dy, béo
cam thu dugce tir bude loai nuée ma khoéng can quy trinh nghién hodc dung giai) duoc
xir Iy dé tach pha rin thir nhit va dich. Theo mot vai phuong 4n, hdn hop béo cam da
nghién hodc di dung giai va béo cam chua dugc dung giai duge xit Iy dé tach pha rén
tha nhit va dich. Muc dich 1a dé tao ra cach thic hiéu qua dé xu ly mdt luong 16n
nguyén licu dau vao trong khi dang thuc hién budc tach, tai d6 lugng protein hoa tan tbi
da c6 thé 1a lién tuc véi dong dich beo cam. Thiét bi van hanh c6 thé thay thé bao gém
may ly tim ling gan, may ép bang tai, may ép kiéu quat, may ép quay, may ép vit, may

¢ép loc, may €p hoan thién, va thiét bi tuong tu, hodc tb hop cua chung.

May ly tdm ling gan c6 thé hoat déng bang cach bom hdn hop bao gdm chét rin
va dich vao xylanh quay. Khi Iuc ly tim ddy cac chit rin ép vao thanh ngoai, cudn quay

bén trong co thé dich chuyén cac chat ran 4p vao thanh ve€ phia dau xa chat ran. Pau xa
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chit rin c6 thé c6 ban kinh gidm theo cudn nay dé khop véi kich thude giam. Khi céac
chit ran dich chuyén 1én bd dc duge tao ra béi ban kinh thu nho, cdc chét ran nay co
thé duoc loai bo khéi chidu sau cua bé bén trong phéu, cho phép loai nuéc thém. Sau
d6, cac chét rdn da loai nudce c6 thé dugc ddy ra lién tuc. Dich nay c6 thé dugc diy vé
dAu con lai cia thing ldng gan nho luc ly tdm, va trong qua trinh di chuyén cia n6 vé

phia bén kia, c6 thé loai bé cac chét rin bang luc ly tam.

May ép bing tai c6 thé st dung co ché ép co hoc bing cach nghidn hodc dung
giai béo cam dugc dua vao gilta hai bang tai ciang c6 céac 18 cé kich thudc nho co
micromet. Sau d6, cic bing tai c6 thé di qua mét loat cac con lan dé ép dich ra khoi cac
16 trong bang tai. Sau d6 cac chét rin dong banh duoc diy ra & chd ma hai bang tai nay
tach ra & ddu cing cua thiét bi van hanh. Dich nay c6 thé nhé giot vao ndi & day cua
thiét bi ma tai d6 bang cach sir dung luc hép din no6 c6 thé dugc dy ra qua 15 hé thong

thuong va dugc chuyén xudi xudng dé xir ly thém.

My ép vit c6 thé st dung co ché ép co hoc dé ép dich bén trong ra khoi 14 sinh
khéi da dung giai. May ép vit c6 thé hoat dong bing cach dua nguyén lidu vao thiét bi
ma twong tw nhu mdy khoan vit. Truc quay trén may ép vit c6 thé chuyén nguyén liéu
vao thiét bi, tai d6 khi nguyén liéu di vao, khay ning, hodc khoang cach giita cac duong
ren cua vit, ngay cang nhé hon hodc truc tré nén cach xa hon. Khi khay nang giam
khoang céch, tong thé tich trong khoang giita cac ren giam di, tao ra tac dong nén. Béo
cam c6 thé dugc ép giita cac khay nang va dich c6 thé dugc ép ra. Truc quay ¢ thé
duoc boc bang mang ludi ¢é kich thudc nhd ¢ micromet ma c6 thé gift san phdm sinh
hoc thd uét trong vit nhung cho phép dich dwge ép ra ngoai. Viée l4y dich ra c¢6 thé lam

giam ham lugng 4m chung cta san phdm sinh hoc thé wét.

My ép loc c6 thé van hanh bang cach st dung bom dich chuyén chu dong va
bom béo cam da nghién hoic da dung giai vao mot loat budng loc. Cac budng loc nay
c6 thé ¢ céc 18 hé c6 kich thudc nhod ¢ micromet ma c6 thé ddy dich va nuéc ra ngoai
bang cach st dung ap luc ciia bom dich chuyén chu dong. Khi cac chit rin da tich 1ty
dii bén trong may loc va dich khong thé dugc chiét thém, viéc “ép” c6 thé dugc thuc
hién bang cach phun nudc hoic khong khi vao cic qua bong nam trong khoang giira céc

budng loc, tao ra ap suét bd sung trén banh loc. Khi cac qua béng ddy ra ngoai, ap luc
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bd sung c6 thé duogc tao ra trén cac buéng loc khi cac thanh déy vao trong. Chét long bd
sung (vi du, dich) c6 thé duoc giai phong. Khi dich nay da duoc liy ra voi lugng du,
cac buéng ép loc co thé dugc mé ra va banh loc rén c6 thé duoc déy ra tai chd ma cac
chat rin nay di xudi xubng dé xir Iy thém, vi du, xir ly san pham sinh hoc thd va/hoidc

xu ly bot tho beo cam.

May ép hoan thién c6 thé hoat dong tuong tw may ép vit, nhung thay vi vit ¢6
cac ren, c6 mdt truc quay cé cac mai chéo cé thé dy nguyén lidu theo kich thuée. Pha

ran con lai cia nguyén liéu sau d6 c6 thé dugce day ra khéi may €p hoan thién.

Theo mot vai phuong an, quy trinh tach duogc thuc hién véi tdc do hﬁng dinh,

hodc & toc do thay ddi. Quy trinh tdch nay dugc thyuc hién lién tuc hodc gian doan.

Theo mdt vai phuong 4n, quy trinh tach dugc thyc hién ¢ nhiét 46 phong, hoac &
ap suét khi quyén. Theo cac phuong 4n khéc, quy trinh tach nay dwgc thuc hién & cac

nhiét dd cao hodc ap suat khi quyen.

Theo mot vai phwong &n, quy trinh tach nay bao gdm budc tach mot giai doan,
va san phim sinh hoc thd w6t bao gdm pha rén thir nhét. Theo cac phwong 4n khac, quy
trinh tach nay bao gém buéc tach 2 giai doan, hodc tach 3 hoic nhiéu giai doan, trong
d6 pha ran tht nhét nay dugc xir Iy thém dé chiét nhidu dich hon tir pha rén nay, va pha
rén duoc tao ra trong mot giai doan c6 thé dugc nap vao giai doan tach tiép theo. Nhiéu
giai doan tach c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung cung mot thiét bi tach. it nhét
mdt giai doan cé thé dugc thuc hién béng cach st dung thiét bi tach khac véi mdt giai
doan hodc nhiéu giai doan con lai. Viéc 14y thém dich tir pha ran thir nhit nay c¢6 mot
hodc nhiéu loi ich bao gém, lam gidm ham 4m chung cia san phim sinh hoc thd udt,
gi4 thanh van hanh thp hon va chi phi vbn thip hon cho may sdy san pham sinh hoc
tho, hiéu sut thu hoi dich tir sinh khdi ting; cai thién hidu sudt thu hdi protein tir sinh

khéi va twong tu.

Vi dy, sinh khéi nay duoc ép trong may ép bang tai dé tao ra dich va pha rén tha
nhit; va pha ran thr nhit dugc ép trong may ép vit dé tao ra nhidu dich hon va san
phim sinh hoc thd wét. Theo mdt vai phuong 4n, ép bang tai 1a giai doan ép chinh (hodc

giai doan tach dich chinh) d6i v6i sinh khdi. Sinh khéi, da dung giai (hodc da nghién),
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hodc chwa dung giai, hodc hdn hop cuia chiing, dugc bom tir phéu giita hai may loc bing
tai duoc duc 16. Céac bdng tai mang sinh khéi & gifta nay dugc cho qua mot loat con lan.
Khi cac bang tai di qua cac con lan, dich bén trong dugc ép ra khoi sinh khéi dé tao ra
dich va pha ran thtr nhit. Dich da ép chira nuée cling nhu céc hop chit tan trong nudc,
ching han protein hoa tan va cac chit khoang. Khi di qua mdy ép, pha rin thir nhat
duoc 14y ra, vi du, bang cach thai ra. Theo mot vai phuong 4n, pha rin tht nhét dugc
nap vao giai doan €p thr hai. Theo mot vai phuong an, may ép vit dugc st dung & giai
doan ép thtr hai. M4y ép vit sir dung co ché ép co hoc cua vit dé ép dich bén trong con
lai ra khdi pha rén tht nhit dé tao ra dich va san phém sinh hoc thd udt. Theo mot vai
phuong an, dich dugc tao ra & ddy dugc két hop véi dich dugc tao ra trong giai doan ép
chinh va/hodc (c4c) giai doan ép khac bét ky dé xtr Iy thém. Sau khi di qua may ép vit,
céc chét ran da ¢ép, nghia 14, san phém sinh hoc thd uét, dugc thu gom, vi du, trong phéu

di dong 16n, dé xu ly thém béng cach, vi du, séy.

Vi du khac, sinh khéi dugc dung giai (hodc nghién) hodc chwa dwgc dung giai,
hodc hdn hop ctia ching, dugc nap vao may ly tdm ling gan cho budc tach chinh dé thu
duoc dich va pha rin thir nhét. Pha rin thi nhit nay dugc nap vao mdt hodc nhiéu giai
doan ép co hoc dé tach thém dich khéi pha rén thér nhét. Dich thu duge tir may ly tdm
va tir mdt hodc nhiéu giai doan ép co hoc dugce thu gom lai dé xur ly thém. Néu mot giai
doan ép co hoc dugce st dung, san phém sinh hoc thd w6t duge thu gom tir bude ép co
hoc. Néu nhiéu hon mot giai doan ép co hoc dugc st dung, pha rin duoc tao ra trong
mdt giai doan ép co thé dwoc nap vao giai doan ép tiép theo, va san pham sinh hoc thd
uét duge thu gom tir giai doan ép cudi ciing. Mot hodc nhidu giai doan ép co hoc ¢6 thé
dugc thuc hién bang cach st dung thiét bj ép bao gdm, mdy €p bidng tai, may ép vit,

méy ép loc va thiét bi twong tw, hoic td hop clia chung.

Céc thiét bi dugc léy lam vi du dé tach dich va pha rdn cla sinh khéi, vi du, béo
cam, dugc mé ta chi nhdm muc dich minh hoa, va khong du dinh 1am gidi han pham vi
ctia sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, khi doc ban mé ta sé&

hiéu rang cac thiét bi khac c6 thé dugc st dung dé thyc hién chirc ndng nay.

Theo mdt vai phuong 4n, dich duge tao ra bang quy trinh tich nay duoc loc dé

tao ra dich da loc va pha rén thr hai. Mot sb thiét bi van hanh c6 thé thay thé khac c6
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thé duoc sir dung dé loc cac chét rin tho ra khoi dich. Céc thiét bi van hanh nay bao
gbém viéc st dung, vi du, may tach rung vong tron, may lic chuyén dong tuyén
tinh/nghiéng, may ly tdm ldng gan, may ép loc, va thiét bi twong tw, hodc té hop cua

chung.

May tach rung vong tron c6 thé van hanh va loai bd cac chit rin du thira bing
cach dua dong chit 16ng (vi du, dich) 1én nén rung vong tron. Nén nay c6 thé bao gdbm
luéi loc ma tai d6 chét 16ng nay c6 thé di qua va cac chét rin nay c6 thé van con lai trén
ludi. Chuyén dong rung vong tron nay c6 thé cho phép cac chét rin dwgc ddy vé phia
thanh ngoai ctia nén vong tron, rung va loai nude lién tuc. Sau do, cac chét rin nay co
thé dugc diy ra qua cira bén ma tai 6 chung c6 thé dugc tai tudn hoan hodc duoc xir Iy
v6i san phim sinh hoc thd uét. Dich di qua luéi thir nhat ndy c6 thé duoc sang lan thw
hai (hodc thtr ba) v&i lu6i rdy nhé hon bén dudi. Cubi cuing, chét 16ng nay (vi du, dich
da loc) dugc thu gom trong binh rin & day cla thiét bi va dugc ddy ra tai chd ma no co

thé dugc bom phia sau thém dé xir 1y thém.

May lic chuyén dong tuyén tinh (hodc nghiéng) c6 thé van hanh tuong tu véi
may tach rung vong tron, nhung thay vi nguyén liéu dugc diy vé phia thanh ngoai ctia
vong tron, cic chét rin nay c6 thé dugc rung lién tuc doc theo dudng di clia may lic
chuyén dong tuyén tinh dén khi dugc dy ra & diu con lai. Chit 1ong c6 thé di qua ludi
loc nhu véi may tach rung vong tron dé tao ra dich d loc, va dugc bom xubng dé xt 1y

thém.

May ly tdm ling gan c6 thé dugc sir dung. Chét 16ng véi cac chit ran c6 thé
duge dua vao thiét bi xylanh quay, tao ra luc ly tAm. Céc chét rin nay c6 thé dugc day
v& phia thanh ngoai va tai d6 truc quay chuyén cac chit ran nay vé phia diu ra. Dich
nay c6 thé dugc xa ra & dau con lai, tai d6 luc ly tdm tiép tuc tach chit rin khoi chit

long dé tao ra dich di loc.

May ép loc, dugec md td & cac phan khac trong sang ché, cling c¢6 thé dugce su

dung dé loai bo chit rdn khoi chét long (vi dy, dich) dé tao ra dich da loc.

Vi dy, bude loc c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung may loc. Theo mét vai

phuong 4n, mdy loc mang rung c6 kich thuéc 16 loc bang 106 micromet duoc st dung.
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May loc ¢6 kich thude 16 loc khac 106 micromet, hodc cac may loc khac véi kidu rung
cling c6 thé duge sir dung. Kich thuée 18 loc thich hop cho quy trinh loc bao gdm nho
hon 1000 micromet, hodc nhé hon 800 micromet, hodc nhd hon 600 micromet, hodc
nho hon 500 micromet, hodc nho hon 400 micromet, hodc nho hon 300 micromet, hoic
nho hon 200 micromet, hodc nhé hon 180 micromet, hodic nhé hon 150 micromet, hodc
nho hon 120 micromet, hodc nho hon 100 micromet, hodc nhé hon 90 micromet, hoic
nho hon 80 micromet, hodc nho hon 70 micromet, hodc nho hon 60 micromet, hoic nhd
hon 50 micromet, hodc nhé hon 40 micromet, hodc nhd hon 30 micromet, hodc nhé hon

20 micromet.

Theo céc phuong an nhét dinh, bude loc dugc thuc hién & nhiét d0 phong, hodc
& ap suit khi quyén. Theo cac phwong 4n khac, buée loc duge thuc hién & nhiét do hodc

ap suét hodc chan khong cao hoc thap.

Theo cic phuong 4n nhét dinh, pha rén thi hai dwoc nap vao quy trinh tach.
Theo cic phuong 4n khéc, pha ran thi hai dugc két hop véi san phdm sinh hoc thd w6t
dugc tao ra bang quy trinh tach dé xr Iy thém. Theo cac phuong 4n cu thé, ham luong
nudc cua san phém sinh hoc thé w6t nhdé hon 90%, hodc nho hon 80%, hodc nhé hon

70%, hodc nhd hon 60%, hodc nhd hon 50%, hoic nhé hon 40% theo khbi luong.

Theo mot vai phuong é&n, dich loc dugc lam trong dé tao ra dich da lam trong va
pha ran thi ba. Quy trinh 1am trong nay c6 thé 1a budc tach cubi cung céc hat nhé hon
trong dich da loc, cac hat nay chwa dugc loai ra trong quy trinh loc truéce khi tinh ché
protein. Quy trinh ndy cling c6 thé dugc goi 1a khir sach. Quy trinh nay c6 thé tuy vy,
phu thudc vao cac nhu ciu cu thé vé san phim cin quan t4m. Cac chét rén con lai nay
¢6 thé c6 co hat rat nho. Dich da loc c6 thé duge 1am trong béng cach st dung, vi du,
may ly tdim chéng dia toc do cao, may vi loc, si€u loc, va thiét bi twong tu, hodc td hop
ctia ching. Khi méy ly tim duoc st dung dé 1am trong dich da loc, dich da 1am trong

dugc tao ra bdi quy trinh 1am trong ciing ¢6 thé dwoc goi 1a dich loc quay.

May ly tdm chéng dia tbc do cao co thé dugc st dung. Dich da loc ¢ thé dugc
bom vao méy ly tim, tai d6 luc ly tAm c6 thé day dich da loc ra ngoai doc theo duodng di
clia cac dia nghiéng. Cac chét ran nay c6 thé duoc déy 1én dbc nghiéng xudng cta cac

dia va dich nay dugc day lén doc theo céac dia dén cira ra. Cac chét ran c6 thé dugce xa ra
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lién tuc ho#c gian doan. Céac chit rin da duoc x4 ra tao thanh pha ran thi ba, va dich da

xarala dich da dugc lam trong.

May vi loc va méy siéu loc c6 thé st dung mang xbp dé tach cac hat khong
mong muodn ra dua vao c¢& hat. Kich thude va ki€u mdi trudng loc cé thé thay dbi dé

tach chon loc cac thanh phén khéac nhau ra khéi dich d3 loc.

Quy trinh 1am trong ndy c6 thé gitt mot ti 18 16n cac hydrat cacbon ciing nhu chét
x0 trong pha ran thir ba. Theo mot vai phuong 4n, pha rin thr ba nay duoc nap vao
thiét b tach, vi dy, thing ling gan, may ép bang tai, mady ép vit, va cdc may tuong tu,
dé thu hdi thém protein trong pha rin thtt ba, do d6 lam giam lugng hao hut protein.
Theo céc phuong 4n khéc, pha rén thi ba c6 thé duge két hop vé6i san phdm sinh hoc

thé w6t dé xur Iy thém.

Theo mot vai phuong 4n, dich di lam trong ndy duoc bom vao thung bao quan,
vi du, thiing bao quéan lanh, dén khi xi ly tiép. Thung béao quan lanh dugc gitt & nhiét do
thdp hon nhiét do phong. Theo cic phuong an cu thé, thung bdo quan lanh dugc gitt &
nhiét do thap hon 50°C, hoic thip hon 40°C, hogc thip hon 30°C, hoic thép hon 25°C,
hogc thdp hon 20°C, hoc thip hon 15°C, hoc thip hon 10°C, hogc thip hon 5°C, hoic
thap hon 2°C. Viéc bao quan dich da dugc 1am trong & nhiét do thip dén khi xit 1y tiép
¢6 thé lam giam hoat dong phan gidi protein, va do do, c6 thé cai thién hiéu suit thu hdi
protein qua budc xtr Iy tiép dugc mé ta dudi ddy. Dich duge tao ra trong quy trinh [am
trong co thé duoc goi la "dich dugc lam trong” hodc “dich dugc khit sach". Vi du, dich
duogc tao ra trong quy trinh lam trong dugc goi 1a "dich duoc khir sach" trude khi nd di
vao thung bao quén (vi dy, thung dich), va dugc goi 1a "dich da dugc lam trong" sau khi
no ¢ trong thung bao quan (vi dy, thung dich). Xem, vi dy, Fig.37. Theo c4c phuong 4n
khéac, dich da lam trong dugc nap truc tiép dé xir 1y tiép ma khong can giit trong thing

bao quan.

Chat 16ng chira protein c6 thé dugc xu Iy dé két tu protein dé tao ra canh thang
chra phén cb protein wét. Quy trinh nay ciing c6 thé duoc goi 1a két tua protein. Quy
trinh két tia protein c6 thé dugc thuc hién bang cach xtt ly bang nhiét, xir ly bang axit,
hodc nhiéu quy trinh khac. Chét 16ng chira protein c6 thé bao gdm dich da lam trong

(hodc duge khit sach), dich di loc (néu khéng c6 quy trinh lam trong nao dugc thuc
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hién) va cdc chét léng twong tu. Trong mot sd phdn cua sang ché, chét 1ong chua

protein nay dung dé chi dich da lam trong.

Theo mot vai phuong é4n, protein trong dich da lam trong dwgc két tu bing cach
xtr ly bing axit (con dugc goi la két tua bing axit), nhd 1am gidm do pH cua dich da
lam trong. D§ pH ndy c6 thé duge lam giam xubng thap hon 7,0, hodc thdp hon 6,5,
hoéc thép hon 6,0, hodc thép hon 5,5, hodc thép hon 5,0, hoic thép hon 4,5. b6 pH da
1am gidm cta dich di 1am trong c6 thé gay két tu va két tia mot sb protein nhét dinh ra

khoi dich d3 lam trong dé tao ra canh thang chira phan cb protein uét.

D0 pH cua dich da lam trong cé thé dugc lam gidm di béng cach st dung, vi du,
axit clohydric, axit sulfuric, hodc axit twong tw, hodc hén hop clia ching. Axit ndy co
thé duge bd sung vao & dang ma né duge st dung trong quy trinh ndy. Theo cach khac,
axit nay co thé duoc tao ra tai chd. Theo céc phuong an dugc léy lam vi dy, trong do
axit hydrocloric dugc st dung, axit nay c6 thé dugc tao ra & dang axit clohydric khan,
hodc c6 thé dugc tao ra tai chd béng cach bd sung ca axit sulfuric va natri clorua vao

dich da lam trong.

Nhiét do cua dich da lam trong c6 do pH da dugc lam giam c6 thé dugc duy tri ¢
nhiét do phong, hoac thép hon nhi€t d§ phong. Vi du, nhiét do nay co thé duoc duy tri
thép hon 30°C, hoac thép hon 25°C, hoac thép hon 20°C, hoéc thép hon 15°C, hoac
thép hon 10°C, hoic thip hon 5°C, hoic thép hon 0°C.

Theo cac phuong an khéc, protein trong dich da 1am trong c6 thé dwgc két tu
bang cach xir Iy biang nhiét. Trong sang ché, quy trinh nay s& dugc goi 1a két tu bing
nhiét hodc két tua bé’lng nhiét. Theo cédc phuong an cu thé duoc léy lam vi du, dich da
lam trong c6 thé dugc bom & tdc do chay didu chinh dugc vao méy két tia bang nhiét
(twong tw may trao d6i nhiét) gdm mot loat may trao dbi nhiét. Cac may trao ddi nhiét
c6 thé 1a may trao d6i nhiét dang dia hodc 6ng trong 6ng. Nhiét c6 thé dugc dua vao
béng moi trudng gia nhiét bao gém, vi dy, ddu gia nhiét, nudc, hoi nudce, va mdi truong
tuong tw, hodc t6 hop cta ching. Mai truong gia nhiét nay va dich dugc lam trong co
thé tuong tac theo kiéu cung chiéu hodc nguoc chiéu. Nhu dugc st dung & day, kiéu
cting chidu chi ra 14 gradien nhiét do cua dong méi trudng gia nhiét gin nhu 13 cing

chiéu v6i gradien nhiét do cia dong dich da 1am trong trong may két tiia bang nhiét; va
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kidu nguoc chidu chi ra la gradien nhiét do cia dong méi trudng gia nhiét gin nhu 1a
ngugc chidu voi gradien nhiét do cua dong dich da dugc lam trong trong may két tia
béng nhiét. Trong may két tua béng nhiét, dich dugc lam trong cé thé dugc gia nhiét
dén nhiét d¢ thtr nhit ndm trong khoang tir 40°C dén 100°C, hoic tir 50°C dén 95°C,
hogc tr 60°C dén 90°C, hodc tir 70°C dén 90°C, hoic tir 80°C dén 85°C. Trong may két
ta bing nhiét, dich da lam trong nay c6 thé dwoc gia nhiét dén nhiét do tha nhét cao
hon 40°C, hodc cao hon 50°C, hodc cao hon 60°C, hodc cao hon 70°C, ho#c cao hon
80°C. Dich da lam trong dugc gia nhiét sau d6 c6 thé dugce lam ngudi nhanh dén nhiét
d6 tht hai thip hon 100°C, hogc thip hon 90°C, hodc thdp hon 80°C, hoic thdp hon
70°C, hodc thép hon 60°C, hoac the“ip hon 50°C, hoic thép hon 40°C, hoic thép hon
30°C. Viéc lam ngudi c6 thé duoc thuc hién trong it hon 60 phut, hodc it hon 50 phut,
hodc it hon 40 phut, hodc it hon 30 phut, hodc it hon 20 phut, ho#c it hon 15 phut, hoic
it hon 10 phut, hodc it hon 5 phut, hodc it hon 3 phut, hodc it hon 2 phut, ho#c it hon 1
phat. Viéc gia nhiét va 1am ngudi c6 thé khién protein dong lai hodc két tia ra khoi
dung dich da lam trong dé tao ra canh thang chira phin c6 protein u6t. Can hiéu ring
viéc gia nhiét va/hodc 1am ngudi c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi khac vé6i céc thiét

bi dugc mo ta trén day.

Nhu dugc st duyng & day, “canh thang” dung dé chi hdn hop chira phin co
protein w6t dugc tao ra béng cach két tu protein nho, vi dy, xt ly bé‘tng axit, hodc két tu
béng nhiét (hoic két tua béng nhiét), hodc cac phuong phap tuong tw, hoic td hop cia

chang.

Protein trong dich da lam trong c6 thé dugc két tu bing cach két hop thay ddi do
pH va thay ddi nhiét do. Theo cac phuong 4n cu thé dugc 1dy lam vi du, protein trong
dich dugc lam trong c6 thé dugc két tu bing cach xir ly bang nhiét d& tao ra canh thang
chira phin co protein u6t. Canh thang, trudc hodc sau khi loai bé mot phin phan cb
protein wét, c6 thé di qua budc két tu protein thur hai bang cach lam gidm do pH cua

canh thang dé két tia it nhit mot sb protein con lai trong canh thang,.

Theo mot vai phuong 4n, canh thang chita phin c6 protein w6t nay c6 thé duogc
xtr 1y thém d& thu gom phén c6 protein uét. Pha chét léng con lai duge goi 1a "dung

dich". Dung dich nay c6 thé thu duoc bﬁng cach, vi duy, lgc, ly tdm, hodc phuong phéap
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tuong tu hodc t6 hop ciia cac phwong phap ndy. Vi du, phan cd protein w6t thu dwogc tir

canh thang bang cach loc sir dung méy loc qua mang.

Theo céc phuong 4n dugc 1iy lam vi du khéc, méy ly tdm chdng dia tdc do cao
duge st dung. Phan cd protein uét c6 thé dugc tach khéi dich ndi (goi 1a “dung dich”)
bang cach ly tdm. Trong may ly tAm, dung dich nay bi ddy 1én dinh ctia mdy ly tAm boi
luc huéng tam va cé thé duoc bom ra, trong khi d6 phén cd protein w6t dic cé thé duoc
thu gom & ddy va c6 thé duoc ddy lién tuc hodc gian doan ra khoi may ly tdm. Dung
dich nay c6 thé di qua quy trinh két tu protein va/hodc quy trinh tdch dugc mo ta trén
day 1an thtr hai @& thu hdi thém ham luwong protein. Sau khi di qua cac quy trinh nay,

dung dich nay c6 thé dugc loai bo hodc tai tudn hoan trd lai hé théng nudi.

Phan c6 protein u6t da tach khoi canh thang c6 thé duogc rira bang cach st dung,
vi dy, nu6c dé loai bo tap chét. Quy trinh rira 14 tay ¥. Vi du, nude duge bd sung vao
phan cd protein wdt va dugc tron trong khoang thoi gian tron da dé thu duoc hdn hop
mong mudn. Luong va/hoac diéu kién (vi duy, nhiét 4o, 46 pH, chit 1am sach hoat dong,
hodc chét twong tw, hodc hdn hop cla chuing) cda nudc co thé duoc chon dé t6i vu hoa
viéc van hanh. Nuéc cling c6 thé bao gdm chét lam sach hoat déng néu mubn. Phin ¢6
protein di rira ¢6 thé duoc thu gom tir hdn hop ciia phin cb protein wét va nude rira
bang cach sir dung, vi du, may ly tdm chdng dia tbc d6 cao, thung léng (hoic may lam

trong), may ly tim ling gan, hoic thiét bi twong tur, hodc t& hop cia ching.

Hon hop ctia phan cd protein ut va nude rira c6 thé di qua may ly tdm khac
bang cach sir dung, vi du, may ly tim chdng dia tdc do cao, tai do dung dich rua (hoac

dich nbi) dugc loai bd va phan cb protein u6t da rira duge ddy ra.

Thung ldng hodc may lam trong c6 thé van hanh bing cach dua hdn hop cua
phén cd protein wét va nude rira vao thung, tai do cac protein da duoc két tu tich tu lai.
Céc hat ning hon chita protein dugc tich ra khéi dung dich rira nho su ling trong luc.
Thung lang hodc may lam trong c6 thé bao gdm mdt loat dia va/hodc khay duoc thiét ké
dé gia tdng viéc tdch. Dung dich rira dugc xa ra & vi tri trén thung ma co thé tao thuan

loi cho viéc thu hdi protein duoc tdi wu (1dy ra khéi hdn hop).
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Sau d6, phan co protein w6t da rira c6 thé duge lam khod bing cach st dung may

lam kho protein.

Phan c6 protein w6t tach khoi canh thang hodc phan cd protein w6t da rira néu
quy trinh rira dugc thuc hién, c6 thé dugc lam lanh dé bao quéan nhim 1am gidm sy
thodi bién va duy tri chét lugng cao dén khi xu ly tiép bao gdm, vi dy, 1am bay hoi, lam
kho, va tuwong tu, hodc t6 hop cta chung. Vi du, phin cb protein uét (hodc phan ¢b
protein w6t da rira dugc gilt trong thing bio quan lanh dén khi xir 1y thém. Thung bao
quan lanh c6 thé dugc duy tri & nhiét do thap hon nhiét do phong. Theo cac phuong an
cu thé, thing bao quan lanh nay dugc giit & nhiét do thdp hon 50°C, hoic thip hon
40°C, hoac thép hon 30°C, hoic thép hon 25°C, hoac thép hon 20°C, hoic thép hon
15°C, hogc thip hon 10°C, hoic thap hon 5°C, hoic thdp hon 0°C, hodc thap hon -5°C,
hoic thap hon -10°C.

Phén ¢ protein uét (hodc phin co protein w6t da rira) c6 thé chira ham 4m cao
(hodc ham lugng nudc cao), tuy theo su két hop céc thiét bi van hanh trén day. Ham Am
cao (hogic ham lugng nudc) c6 thé anh huong truc tiép dén chi phi vén va chi phi vén
hanh cda quy trinh, bao gém, vi dy, lam khoé protein. Ham 4m khac nhau (hodc ham
lwgng nuéc) cling ¢ thé anh hudéng dén cac loai may lam kho protein thich hop. Tuy y
14, quy trinh lam bay hoi c6 thé dugc bao gdm d& 1am giam ham 4m (hodc ham luong
nuéce) ciia phan ¢ protein w6t (hodc phin ¢ protein w6t da rira) trudce quy trinh sdy.
Budc 1am bay hoi c6 thé duoc thuc hién, vi du, bang cac phuong phap co hoc, phuong
phap nhiét hoc (1am bay hoi), hodc cac phuong phép twong tu hoic td hop cia chung.
Vi dy, viéc lam bay hoi dugc thuc hién béng cach sir dung may ép loc, may lam bay

hoi, hodc may twong tu hodc t6 hop cia ching.

May bay hoi c6 thé loai bd hoi 4m va/hoidc cac chét dé bay hoi khoi dong nguyén
liéu (vi du, phan cd protein wét, hodc phin cd protein w6t da ria). M4y bay hoi ¢6 thé
duoc lua chon dwa vao cac diac diém vat ly va hinh thai cta phén cO protein udt (hoic
phin cb protein u6t da rira). Cac loai va kiéu dang mdy bay hoi bao gdm may bay hoi
mang 1én, mdy bay hoi mang xudng, may bay hoi tudn hoan tu nhién (dtng hodc nim
ngang), may bay hoi mang khudy, may bay hoi nhiéu hiéu ting, va cac thiét bj trong tu.

Nhiét c6 thé duge cung cép truc tiép vao may bay hoi, hodc gién tiép qua vo boc gia
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nhiét. Nhiét c6 thé dén tir nguén thé (vi du, dbt chay khi tu nhién, propan, v.v. hoic hoi
nuéce tir ndi ct) hodc tir dong nhiét thai (nhiét thai ciia mdy sdy). Bing cach loai bé 4m
tir phan cb protein w6t (hodc phén cb protein w6t da rira), ham 4m (hodc lugng nuéce) co
thé giam xudng, nhd d6 lam giam toan bo lugng nudc cin dugce loai bd khi lam kho

protein.

Theo mot vai phuwong 4n, phin cb protein w6t duge lam khd dé tao ra phén c6
protein kho. Quy trinh 1am kho c6 thé 1am giam ham 4m cua phén ¢6 protein uét (hodc
phan cb protein u6t da rira, c6 hoic khong kém theo quy trinh bay hoi) dén mic do
mong mubn. Nhiét d6 ctia quy trinh 1am kho c6 thé khong vuot qua tri s6 ma c6 thé pha
hiy cac dic diém quan trong cia san pham can quan tAm. Phan ¢6 protein kho nay cé
thé duoc st dung lam thirc #n cho c4, thtc dn cho dong vat, nguyén liéu dé xu ly thém
(vi du, tao két vién), hodc tuong tu, hoic hdn hop cta chang. Vi du, phén cd protein
khd dugc st dung 1am nguyén liéu dé tao ra san phim protein c6 ndng do protein cao
hon dé str dung cho ngudi. Cu thé 1a, phan co protein khd theo mot vai phwong 4n nhét
dinh 1a sy thay thé hiéu qua cac dich phan lap protein ddu tuong, dich nay hién nay

dugc st dung trong mdt lugng 16n san phim thuc phim cho nguoi.

Quy trinh lam khd c6 thé duoc thyc hién bing cach sur dung, vi dy, may siy
phun, may sdy hai tréng, may sdy nhanh, hoic cic thiét bi tuong tu, hodc to hop cua
ching. Theo mdt vai phuwong an, nhiét do dau vao (nhiét do & ctra vao may séy) la cao
hon hodc cao hon 25°C, hodc cao hon 50°C, hodc cao hon 75°C, hoic cao hon 100°C,
hodc cao hon 125°C, hodc cao hon 150°C, ho#c cao hon 175°C, hodc cao hon 200°C,
hodc cao hon 225°C, hodc cao hon 250°C, hodc cao hon 275°C, hodc cao hon 300°C,
hodc cao hon 325°C, hodc cao hon 350°C, hodc cao hon 375°C, hodc cao hon 400°C,
hodc cao hon 425°C, hodc cao hon 450°C, hodc cao hon 475°C, hodc cao hon 500°C.
Theo mdt vai phuong 4an, nhiét d§ dau vao nim trong khodng tir 25°C dén 50°C, hodc
tr 50°C dén 75°C, hogc tir 75°C dén 100°C, hogc tir 100°C dén 125°C, hoic tir 125°C
dén 150°C, hodc tir 150°C dén 175°C, hogc tir 175°C dén 200°C, hoic tir 200°C dén
225°C, hodc tir 225°C dén 250°C, hodc tir 250°C to 275°C, hoic tir 275°C dén 300°C,
hodc tir 300°C dén 325°C, hodc tir 325°C dén 350°C, hodc tir 350°C dén 375°C, hodc tir
375°C dén 400°C, hodc tir 400°C dén 425°C, hodc tir 425°C dén 450°C, hoic tir 450°C
dén 475°C, hoic tir 475°C dén 500°C, hodc cao hon 500°C. Theo mét vai phuong an,

-34-



24149

nhiét d6 dau vao nim trong khodng tir 50°C dén 100°C, hogc tir 100°C dén 150°C, hodc
tr 150°C dén 200°C, hodc tir 200°C dén 250°C, hodc tir 250°C dén 300°C, hodc tir
300°C dén 350°C, hoc tir 350°C dén 400°C, hoic tir 400°C dén 450°C, hoic tir 450°C
dén 500°C, hodc cao hon 500°C. Theo mot vai phuong an, nhiét do dau ra (nhiét do &
clra ra tir may sdy) 1a thip hon 300°C, hodc thap hon 275°C, hodc thip hon 250°C, hoic
thip hon 225°C, hodc thdp hon 200°C, hodc thdp hon 175°C, hogc thip hon 150°C,
hogc thip hon 125°C, hogc thip hon 100°C, hoic thip hon 75°C, hodc thip hon 50°C,
hodc thdp hon 25°C. Theo mdt vai phwong an, nhiét do diu ra nim trong khoang tir
300°C dén 275°C, hoic tir 275°C dén 250°C, hoic tir 250°C dén 225°C, hoic tir 225°C
dén 200°C, hodc tlir 200°C dén 175°C, hodc tir 175°C dén 150°C, hodc tir 150°C dén
125°C, hodc tir 125°C dén 100°C, tir 100°C dén 75°C, hodc tir 75°C dén 50°C, hoc tur
50°C dén 25°C, hoic thip hon 25°C. Theo mot vai phuong 4n, nhiét d6 déu ra nim
trong khoang tr 300°C dén 250°C, hodc tir 250°C dén 200°C, hodc tir 200°C dén
150°C, hodc tir 150°C dn 100°C, tir 100°C @n 50°C, hogc tir 50°C dén 25°C, hoic
thip hon 25°C.

May sdy phun c6 thé hoat dong bing cach bom nguyén lidu qua vdi hodc bd
phan phun, véi myc dich tao ra cac giot nhd chita protein c6 dién tich bé mit gia ting
(hodc ti 1¢ dién tich bé mit so véi thé tich tang 1én). Dién tich bé mit ting lén (hoic ti 1é
dién tich bé mit so vé6i thé tich tang 1én) c6 thé cho phép sdy voi hiéu sudt dugc cai
thién. Khong khi néng dwgc bom truc tiép vao budng sdy c6 thé lam kho cac giot chtra
protein ma sau d6 cac giot nay c6 thé dwgc mang bang cach nén khi boi khong khi vao
binh thu gom, chéng han nhu thung xo4y, buéng loc, hodc thiét bi twong tu, hodc td hop
ctia chting. Vi du, phan cb protein w6t (hodic phan cd protein w6t di rira) duge chuyén tir
thing bao quan lanh hodc tir may ly tim hozc thiét bi ngugc dong khac vao may sy
phun. May sy phun c6 thé st dung may phun ly tdm tdc d6 cao dé phun swong min vao
buéng séy dugc gia nhiét. Swong min nay co thé tao ra nhiéu dién tich bé mit hon, va
do d6, 1am ting hiéu qua sdy. Nudc c6 thé bay hoi dudi dang cac hat nhd roi xubng ddy.
Phén c6 protein kho, con duoc goi 1a bot tho protein kho, sau d6 ¢ thé duge thu gom
bing cach sir dung may tach kiéu xody, budng loc, hodc thiét bi tuong tu, hodc td hop

cta chung.
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May séy tréng kép c6 thé hoat dong bang cach quay hai xylanh theo céc hudng
nguoc nhau. Phan ¢6 protein u6t (hodc phin ¢b protein w6t da rtra) ¢6 thé dwoc phun
1én bé mat ctia cac xylanh, hodc trdng, dich nay c6 thé dugc gia nhiét truc tiép bang hoi
nuée. Viée tiép xtc tryc tiép voi bé mit da gia nhiét c6 thé lam kho phan c6 protein udt
(hodc phdn ¢ protein w6t da rira). Sau d6 cac méanh con lai (hoic phén c6 protein kho)

6 thé duogc le“iy ra khéi bé mat cia tréng hinh tru va dugc thu gom.

May siy nhanh c6 thé nhé phn c6 protein w6t (hoic phén c6 protein u6t da rira)
vao hé thdng vong khép kin véi khong khi néng dugc bom theo phuong tiép tuyén dén
bé mat ngoai ciia vong. Khong khi néng nay cé thé chuyén phéan cb protein w6t (hodic
phan cd protein w6t da rira) doc theo canh ngoai cia vong, sdy lién tuc va lam giam kich
thugc hat. Khi kich thuéc hat va ham 4m (hodc ham lugng nudc) dugc lam gidm dén
mirc mong mubn, san phim nay (phan cb protein kho) c¢6 thé duge chuyén bing khi nén
vao thiét bi thu gom, chéng han, thung xoay, buﬁ‘)ng loc, hoic thiét bi tuong tu hodc két

hop cua ching.

Theo mot vai phuong &n, quy trinh tron nguge duoc st dung khi, vi dy, ham 4m
(hodc lwgng nuéce) ctia phan cd protein wét (hodc phin cd protein wét da rua) la cao hon
ham 4m ma mot may séy cu thé c6 thé chép nhén lam dau vao. Viéc tron nguoc dugce
thuc hién bang cach tron san phdm cudi cing da kho (phan cb protein khd) véi phan ¢
protein u6t (hodc phan ¢b protein wét d rira) dé lam ting ham luong céc chét rin dugc

chuyén vao may say.

Theo mot vai phuong 4n, phan cd protein khd c6 mit trong may sdy dugc dong
g6i va/hodc han kin trong ti theo tiéu chuin cong nghiép hodc tréng c6 kich thudce
khac nhau. Phuong phap han kin theo tiéu chudn cong nghiép c6 thé duoc st dung dé
dam bao han st dung va cac diéu kién van chuyén thich hop. Tui hoidc tréng c6 thé bao
gém cdc huéng dan duge in hodc cac md ta vé, vi du, viéc st dung du kién, han st
dung, cac diéu kién bao quan dugc goi y, cac diéu kién van chuyén, cac ché phém, hodc

thong tin twong tw, hodc td hop cia né.

Theo mot vai phuong 4n, phan cb protein w6t (hodc phin co protein udt da ria)
dugc dua vao quy trinh siy dé 1am giam ham 4m (hodc lugng nuéc) dé tao ra phin co

protein khd. Ham 4m (ham luong nuwdce) ciia phin b protein kho 13 thip hon 40%, hogc
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thép hon 30%, hogc thép hon 20%, hoic thdp hon 10%, hodc thdp hon 5% theo khdi
luong phén c6 protein kho. Ham lugng céc chit rin cua san phim sinh hoc thd kho it
nhét 1 60%, hodc it nhét 12 70%, hogc it nhat 1a 80%, hoc it nhét 1a 90%, hoic it nhit
12 95% theo khéi lwong san phdm sinh hoc thd khé.

Theo mot vai phuong 4n, phin c6 protein (hoic nguyén chét) chtra phén ¢o
protein kho c6 thé 1a khoang tir 30% dén 95%, hoic tir 40% dén 90%, hogc tir 50% dén
85%, hoidc tir 60% dén 80%, hodc tlr 70% dén 75% theo khébi lwgng ctia phin ¢b protein
kho. Theo mot vai phuong 4n, phan co protein (hodc nguyén chit) chira phin c6 protein
kho véi lugng cao hon 30%, hodc cao hon 40%, hoéc cao hon 50%, hodc cao hon 60%,
hodc cao hon 70%, hoic cao hon 75%, hodc cao hon 80% theo khéi lugng phén co
protein kho. Phan con lai ctia phan ¢ protein kho c¢6 thé bao gdm hydrat cacbon, chat

khoéng va cac chét twong tu, hodc hdn hop cua chung.

Theo mot vai phuong 4n, phan ¢b protein kho bao gdm mot hodic nhiéu axit amin
thiét yéu. Theo mét vai phuong 4n, phan cd protein kho bao gdm mét hodc nhidu axit
amin dugc chon tu leuxin, isoleuxin, lysin, methionin, phenylalanin, theronin,
tryptophan, valin, histidin, arginin, axit aspartic, serin, axit glutamic, prolin, glyxin,
alanin, tyrosin va xystein. Theo mét vai phuong an, ndng dd ctia mot axit amin thiét yéu
it nhit 1a 1g/100g phan cb protein khd, hodc it nhét 14 1,5g/100g phin ¢b protein khd,
hodc it nhit 1a 2g/100g phan cb protein khd, hodc it nhat 14 2,5g/100g phén cb protein
kho, hodc it nhat 12 3g/100g phin cb protein khd, hodc it nhat 1a 4g/100g phin co
protein kho, hodc it nhét 14 5g/100g phin ¢b protein kho, hodic it nhét 13 6g/ 100g phén
cd protein kho, hodc it nhat 1a 7g/100g phan cd protein khd, hodc it nhét 1a 8g/100g
phan co protein kho, hoic it nhit 1a 9g/100g phin cb protein kho, hodc it nhit la
10g/100g phin cb protein kho. Theo mét vai phuong 4n, ndng do ctia mdt axit amin
thiét yéu dwgc danh gia bang ti 1¢ phan trim khdi luong cia protein dugc tinh ché tur
phin co protein khd nay, va it nhit 1a 1g/100g protein, hodc it nhét 1a 1,5g/100g protein,
hoac it nhét 1a 2g/100g protein, hodc it nhit & 2,5g/100g protein, hodc it nhit la
3g/100g protein, hodc it nhat 12 4g/100g protein, hodc it nhét 14 5g/100g protein, hodc it
nhit 14 6g/100g protein, hogc it nhit 1a 7g/100g protein, hoic it nhat 12 8g/100g protein,
hoic it nhét 1a 9g/100g protein, hodc it nhit 1a 10g/100g protein.
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Theo mot vai phuong 4n, phan ¢6 protein kho chtra chit béo véi luong thip hon
50%, hodc thép hon 40%, hoic thép hon 30%, hoic thép hon 25%, hoic thép hon 20%,
hodc thr?ip hon 15%, hodc tha‘ip hon 10%, hoic thép hon 5%, hoic thép hon 4%, hoac
thip hon 3%, hoic thip hon 2%, hodc thip hon 1% theo khéi luong ctia phan ¢b protein
kho. Theo mot vai phuong 4n, phan c¢b protein kho chia chét béo véi lwong ndm trong
khoang tir 1% dén 10%, hodc tir 10% dén 20%, hoic tir 20% dén 30%, hodc tir 30% dén
40%, hoic tir 40% dén 50% theo khéi lugng phan ¢b protein kho. Theo mot vai phuong
an, phan cd protein kho chira chit béo véi lugng ndm trong khoang tir 1% dén 50%,
hoic tir 2% dén 40%, hoic tir 5% dén 30%, hodc tir 8% dén 20%, hoic tir 10% dén 15%
theo khdi lwong phin ¢ protein kho. Phin ¢o protein kho c6 thé dugc xir Iy thém dé

dap ing ham luong chit béo mong mubn.

Theo mot vai phwong 4n, phan ¢d protein kho chua tro véi lwong thip hon 50%,
hodc thép hon 40%, hodc thép hon 30%, hoac thép hon 25%, hoac thép hon 20%, hoac
thip hon 15%, hodc thdp hon 10%, hodc thip hon 5%, hodc thip hon 4%, hodc thép
hon 3%, hoic thap hon 2%, hodc thip hon 1% theo khéi lugng phan ¢d protein kho.
Theo mot vai phuong 4n, phén ¢6 protein khé chira tro véi lwong tir 1% dén 10%, hoic
tir 10% dén 20%, hogc tir 20% dén 30%, hodc tir 30% dén 40%, hoac tir 40% dén 50%
theo khdi lugng ctia phin cb protein kho. Theo mot vai phuong 4n, phéan ¢ protein kho
chira tro v6i lugng tir 1% dén 50%, hodc tir 2% dén 40%, hodc tir 3% dén 30%, hoic tir
3% dén 20%, hogc tlr 3% dén 15%, hodc tir 3% dén 10%, hoic tir 5% dén 10%, hodc tir
5% dén 15% theo khéi lwong phin cb protein khd. Phan co protein kho c¢6 thé dugc xt

ly thém dé dép tmg ham lugng tro mong mudn.

Theo mot vai phuong an, phan cb protein khd chua hydrat cacbon véi luong thip
hon 50%, hogc thip hon 40%, hodc thap hon 30%, hodc thdp hon 25%, hodc thip hon
20%, hodac thép hon 15%, hoic thép hon 10%, hoéc thép hon 5%, hodc thép hon 4%,
hogc thép hon 3%, hodc thip hon 2%, hodc thip hon 1% theo khdi lvong phin cb
protein kho. Theo mdt vai phwong 4n, phdn c6 protein kho chira hydrat cacbon voi
lugng nam trong khoang tir 1% dén 10%, hodc tir 10% dén 20%, hodc tir 20% dén 30%,
hogc tir 30% dén 40%, hodc tir 40% dén 50% theo khéi lwgng phan co protein kho.
Theo mdt vai phuong an, phan ¢ protein kho chua hydrat cacbon véi lugng nim trong

khoang tir 1% dén 50%, hodc tir 2% dén 40%, hodic tir 5% d&n 30%, hoic tir 8% dén
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20%, hoc tir 10% dén 15% theo khdi lwgng phdn cb protein kho. Phin c¢b protein kho

¢6 thé duoc xtr Iy thém dé dap ung ham lugng hydrat cacbon mong mudn.

Theo mot vai phwong 4n, phin cb protein kho chira chét xo véi lwong thdp hon
20%, hodc thip hon 15%, hoic thip hon 10%, hogc thip hon 8%, hodc thip hon 5%,
hogc thip hon 4%, hoidc thip hon 3%, hoic thdp hon 2%, hodc thip hon 1% theo khbi

lugng phan cb protein khd.

Vi du, phan cé protein kho dugc san xuit bing quy trinh dugc mé ta & day chira

céc thanh phan sau day dugc tom tit trong bang 2.

Bang 2 — Céc thanh phén dwgc 1iy 1am vi du ctia san phdm phén cb protein kho

San pham 1 San pham 2 San pham 3

% chat ran > 90 >88-90 >95

% ham 4m <10 <12-10 <5

% protein > 50 tir 60 dén 80 > 65-75
% chét béo <20 tir 5 dén 20 <5-15

% tro <15 tir 1 dén 10 <2-10
% hydrat cacbon <20 tir 5 dén 20 <10-15
% chét xo <10 <5 <5

% thanh phan khac 10 5-20 10-15

Theo mot vai phwong 4n, cac dic diém khéc ctia phin co protein kho, vi du, ¢
hat, dic diém vi khudn, hodc tuong tu, hoic tb hop cia ching, 1a thich hop cho muc
dich du kién. Theo mét vai phuong 4n, sé lugng vi khuln trong dia chuén thip hon
100.000cfu/g, hogc thdp hon 80.000cfu/g, hodc thip hon 60.000cfu/g, hodc thp hon
50.000cfu/g, hodc thap hon 40.000cfu/g, hodc thip hon 30.000cfu/g, hodc thip hon
25.000cfu/g, hodc thip hon 20.000cfu/g, hoic thip hon 15.000cfu/g. Theo mdt vai
phuong én, bot tho nay khong chira E. coli & mirc dd c6 thé phat hién duge. Theo mot
vai phuong 4n, bot thd nay khong chtra salmonella & mic dd c6 thé phat hién dugc.
Theo mdt vai phuong 4n, bot thd nay chira nAm men/méc v6i ham luong thip hon
500/g, hodc thap hon 400/g, hogc thap hon 300/g, hodc thip hon 250/g, hodc thip hon
200/g, hodc thdp hon 150/g, hodc thip hon 100/g, hodc thip hon 50/g.
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San phdm sinh hoc thé w6t c6 thé duge tao ra bang quy trinh bét ky trong sb cac
quy trinh sau dy hogc t6 hop cta cic quy trinh sau day da dugc md ta trén day: quy
trinh dung giai, quy trinh tach, quy trinh loc, quy trinh 1am trong. San phim sinh hoc
thd w6t nay c6 thé dugc xir 1y nhu duge md ta trén day dé chiét thém thanh phin
protein. San pham sinh hoc thd w6t ndy c6 thé duge xit ly thém bang cach, vi dy, lam
kho, dén cac ddc tinh mong mudn (vi du, c& hat mong mudn, va/hodc ham 4m mong
mubn) cho cic ung dung khéc. San pham sinh hoc thé kho nay c6 thé dugc sir dung lam
nguyén li€u cho nha may dién, nguyén liéu dé chuyén héa nhién li€u sinh hoc, hodc
tuong tw, hodc hdn hop ctia ching. San phdm sinh hoc tho kho ndy c6 thé dugc xu ly
thém, vi du, béng cach tao két vién, dé bao quén hodc sir dung. Viéc séy san phém sinh
hoc thd c6 thé duoc thyc hién bing cach st dung, vi du, may siy tang soi, may sdy quay
nhanh, may siy nhanh, may sy tréng, may sy quay, hodc céc thiét bi tuong tu, hoic tb
hop cua ching. Theo mgt vai phwong an, nhiét do du vao (nhiét d§ & ctra vao cia may
séy)lé cao hon hodc cao hon 25°C, hodc cao hon 50°C, hodc cao hon 75°C, hoic cao
hon 100°C, hodc cao hon 125°C, hodc cao hon 150°C, hodc cao hon 175°C, hoic cao
hon 200°C, hodc cao hon 225°C, hodc cao hon 250°C, hodc cao hon 275°C, hoic cao
hon 300°C, hodc cao hon 325°C, hodc cao hon 350°C, hodc cao hon 375°C, hoic cao
hon 400°C, hodc cao hon 425°C, hodc cao hon 450°C, hodc cao hon 475°C, hoic cao
hon 500°C. Theo mdt vai phuong 4n, nhiét d§ diu vao nam trong khoang tir 25°C dén
50°C, hoic tir 50°C dén 75°C, hodc tir 75°C dén 100°C, hodc tir 100°C dén 125°C, hodc
tr 125°C dén 150°C, hogc tir 150°C dén 175°C, hodc tir 175°C dén 200°C, hodc tir
200°C dén 225°C, hogc tir 225°C dén 250°C, hojc tir 250°C dén 275°C, hoic tir 275°C
dén 300°C, hogc tir 300°C dén 325°C, hoic tir 325°C dén 350°C, hogc tir 350°C dén
375°C, hoic tir 375°C dén 400°C, hoic tir 400°C dén 425°C, hodc tr 425°C dén 450°C,
hodc tir 450°C dén 475°C, hodc tir 475°C dén 500°C, hodic cao hon 500°C. Theo mdt
vai phuong 4n, nhiét 6 ddu vao nim trong khoang tir 50°C dén 100°C, hoic tir 100°C
dén 150°C, hogc tir 150°C dén 200°C, hoic tir 200°C dén 250°C, hogc tir 250°C dén
300°C, hodc tir 300°C dén 350°C, hogc tir 350°C dén 400°C, hoic tir 400°C dén 450°C,
hoic tir 450°C dén 500°C, hodic cao hon 500°C. Theo mot vai phuong 4n, nhiét o dau
ra (nhiét do & ctra ra cia may siy) 1a thip hon 300°C, hodc thip hon 275°C, hoidc thép
hon 250°C, hodc thip hon 225°C, hoic thip hon 200°C, hoic thip hon 175°C, hoic
thép}unl150°C,hoacthéplun1125°C,hoacthéplun1100°C,hoacthéplun175°C,hoac
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thép hon 50°C, hoac tha“ip hon 25°C. Theo m¢t vai phuong an, nhiét do dau ra nim
trong khoang tir 300°C dén 275°C, hoic tir 275°C dén 250°C, hoic tir 250°C dén
225°C, hogc tir 225°C dén 200°C, hodc tir 200°C dén 175°C, hoic tir 175°C dén 150°C,
hogc tir 150°C dén 125°C, hoic tir 125°C dén 100°C, tir 100°C dén 75°C, hoic tir 75°C
dén 50°C, hodc tir 50°C dén 25°C, hoic thip hon 25°C. Theo mét vai phuong 4n, nhiét
dd dau ra ndm trong khoang tir 300°C dén 250°C, hogc tir 250°C dén 200°C, hodc tir
200°C dén 150°C, hodc tir 150°C dén 100°C, tr 100°C d&n 50°C, hodc tir 50°C dén
25°C, hoic thap hon 25°C.

May siy tang sbi ¢6 thé hoat dong va 1am khd nguyén lidu (vi du, san phdm sinh
hoc tho uét) bing cach dwa nguyén liéu 1én nén rung v6i khong khi da lam ndng di truc
tiép hodc gian tiép qua nguyén liéu. Viéc rung va khong khi c6 thé tao ra huyén phu héa
16ng ctia nguyén liéu, c6 thé 1am tang dién tich bé mit dugc 1am kho. Tac dung nay c6
thé 1am cho viéc sdy tAng s6i trd nén hiéu qua va dung dich c6 kha ning bién dbi dé lam

kho san pham sinh hoc tho uét dén cac dic tinh mong mudn.

My sdy quay nhanh c6 thé sdy san phdm sinh hoc thé w6t trong thung khudy,
thung nay 1am cho nguyén liéu dugc tao huyén phi va vi ap sudt khong khi tao ra tac
dung treo lo ltmg. Sau d6, cac hat duge 1am gidm kich thudc c6 thé dwgc chuyén qua
mdy phan loai & trén cling ciia budng sdy dwoc mang boi dong khi vao thiét bi thu gom,
chéng han nhu thung xody, buéng loc, hodc thiét bi teong ty, ma nguyén liu nay duoc

thu gom sau do.

May siy nhanh c6 thé hoat dong bang cach dua san pham sinh hoc thé w6t vao
vong khép kin. Khong khi néng c6 thé duoc bom theo phuong tiép tuyén doc theo
thanh clia vong ma cé thé bude san phdm sinh hoc thd wét di chuyén lién tuc trong
vong, sdy doc theo thanh. Bing cach lam cho nguyén liéu lan doc theo thanh dugc diéu
khién bang dong khi, tac dung lam gidm c& hat c6 thé duoc tao ra — khi ¢& hat di nho,
cac hat c6 thé xa tu do khoi dong khi va duge van chuyén doc éng xa ndm & phén bén
trong clia vong dén thiét bi thu gom, ching han nhu thing xo4y, budng loc hogc thiét bi

tuwong tu, dugce thu gom.

Mdy sdy tréng c6 thé 1a binh 16n. N6 ¢6 thé dwoc van hanh theo kidu tng mé,

ki€u lién tuc hodc ki€u ban lién tyc. Binh, khi dugc hoat hoa, c6 thé lam x4o trdn doc
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theo truc ma tai d6 nhiét c6 thé dwgc cép truc tiép vao binh hoic gian tiép qua 16p vo
gia nhiét trén binh. Khong khi néng c6 thé duge dua truc tiép vao binh dé sdy san phim
sinh hoc thd uét mot cach truc tiép; hodc dau gia nhiét c6 thé duge dua vao 16p vo gia
nhiét ctia binh dé gia nhiét gian tiép (va/hodc sdy). San phdm sinh hoc thd uét c6 thé
duoc 1am x40 trdn dén khi ham 4m (hodc ham lugng nudc) duge lam giam dén mac du

va sau do dugc loai bo theo ki€u tirng mé hodc lién tuc.

May sdy quay 1 may sdy hinh tru dai, trong d6 san pham sinh hoc thd w6t c6 thé
duoc dua vao & mot dau, va duge van chuyén bing luc hip din hodc khi nén vao diu
kia ctia may sdy. Nhiét c6 thé duoc cép truc tiép bang cach thdi khong khi néng cung
dong hodc ngugc dong vao may sy, hodc gian tiép bang cach st dung diu dugc gia

nhiét trong 16p vo gia nhiét bao quanh 16p ngodi cling cia may say.

Vi du, may sdy quay nhanh dugc sir dung @& sdy san phdm sinh hoc thd wét. San
phdm sinh hoc thd w6t c6 thé dugce thu gom trong céc phéu di dong, va dwoc nap vao
mAy sdy quay nhanh. Trong may sdy quay nhanh, san pham sinh hoc thd w6t dugc nhd
giot vao binh cung cdp nguyén liéu khudy ctia may sdy quay nhanh, va sau d6 nap vao
budng siy dugc lip v6i bd phén trén quay. Khong khi néng c6 thé di qua san pham sinh
hoc thd uét khi bd phan tron phé v cac khéi san phém sinh hoc thd w6t 16n bét ky. San
phdm sinh hoc thd wét, ning c6 thé dugc giir trong budng siy dén khi ham luong nude
dii thip dé san phdm sinh hoc thd nay di nhe dé mang dugc vao may tach kiu xody
bing dong khong khi néng. Sau d6, san phdm sinh hoc thd kho c¢6 thé dugc thu gom &

day cta thung xoay.

Theo mdt vai phuong 4n, san phdm sinh hoc thd w6t duge dua vao quy trinh siy
dé lam gidm ham lugng dm (hodc ham lugng nudc) dé tao ra san phém sinh hoc thd
kho. Ham 4m (hodc ham lugng nudc) clia san phém sinh hoc tho kho 1a thép hon 40%,
hodc thdp hon 30%, hodc thip hon 20%, hoic thip hon 10%, hodc thip hon 5% theo
khdi lwong san phdm sinh hoc thé kho. Ham luong chét rin cta san pham sinh hoc tho
kh it nhat 1a 60%, hodc it nhat 1a 70%, hogc it nhét 1a 80%, hogc it nhét 1a 90%, hoic it
nhit 1a 95% theo khéi luong san phdm sinh hoc thd kho.

Theo mét vai phuong 4n, san pham sinh hoc thé khé chira protein véi luong thip

hon 50%, hodc thép hon 40%, hodc thép hon 30%, hodc thép hon 25%, hodc thép hon
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20%, hoac thép hon 15%, hoac thép hon 10%, hoac thép hon 5% theo khéi lugng san
phim sinh hoc thd khd. Theo mot vai phuong 4n, san pham sinh hoc thd kho nay chtra
protein véi luong ndm trong khoang tir 1% dén 10%, hoic tr 10% dén 20%, hodc tu
20% dén 30%, hodc tir 30% dén 40%, hodc tir 40% dén 50% theo khéi luong san phém
sinh hoc thd khé. Theo mdt vai phwong 4n, san pham sinh hoc thd kho chta protein v&i
luong nam trong khoang tir 1% dén 50%, hodc tir 5% dén 40%, hodc tir 5% dén 30%,
hogc tir 5% dén 20%, hodc tir 5% dén 15%, hoic tir 5% dén 10%, hodc tir 10% dén
50%, hoiic tir 10% dén 40%, hoidc tir 10% dén 30%, hodc tir 10% dén 20%, hoac tur
10% dén 15% theo khdi lwong san phim sinh hoc thd khd. San phdm sinh hoc thd khd

nay c6 thé dugc xir Iy thém dé dap ung ham lugng protein mong mudn.

Theo mot vai phuong 4n, san pham sinh hoc thd kho nay chta chét xo voi luong
thép hon 50%, hodc thép hon 40%, hoic thép hon 30%, hoic thép hon 20%, hodc thép
hon 15%, hodc thap hon 10% theo khéi lugng san phim sinh hoc tho khd. Theo mot vai
phwong 4an, san phim sinh hoc thé kho nay chira chét xo véi lwong nam trong khoang tir
1% dén 10%, hodc tir 10% dén 20%, hodc tir 20% dén 30%, hoic tir 30% dén 40%,
hodc tir 40% dén 50% theo khdi luong cia san phim sinh hoc thé kho. Theo mot vai
phuong 4n, san pham sinh hoc thd kho nay chira chit xo véi lwgng ndm trong khoang tir
1% dén 50%, hodc tir 5% dén 40%, hodc tir 5% dén 30%, hoic tir 5% dén 20%, hojc tir
5% dén 15%, hodc tlr 5% dén 10%, hodc tir 10% dén 50%, hodc tir 10% dén 40%, hoic
tir 10% dén 30%, hodc tir 10% dén 20%, hoc tir 10% dén 15% theo khéi lugng cia san
phim sinh hoc thd khd. San phim sinh hoc thd kho nay c6 thé dwgc xu Iy thém dé dap

ung ham luong chat xo mong muon.

Theo mot vai phuong 4n, san phim sinh hoc thd khé nay chira tro véi lugng thap
hon 50%, hogc thap hon 40%, hodc thip hon 30%, hodc thédp hon 25%, hodc thp hon
20%, hodc thap hon 15%, hogc thép hon 10%, hodc thip hon 5% theo khdi lugng cua
san phdm sinh hoc thé kho. Theo mot vai phuong 4n, san phdm sinh hoc thd kho nay
chira tro véi lugng tir 1% dén 10%, hoic tir 10% dén 20%, hoidc tir 20% dén 30%, hoic
tir 30% dén 40%, hoic tir 40% dén 50% theo khdi lwong cia san phdm sinh hoc thd
kho. Theo mdt vai phuong 4n, san phim sinh hoc thd kho nay chtra tro véi luong tr 1%
dén 50%, hoic tir 2% dén 40%, hodc tir 3% dén 30%, hodc tir 3% dén 20%, hoic tir 3%
dén 15%, hodc tir 3% dén 10%, hodic tir 5% dén 10%, hodc tir 5% dén 15%, hoic tir 5%
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dén 20% theo khéi lugng ctia san phim sinh hoc thé khé. San phim sinh hoc thd khd co

thé duoc xir ly thém dé dap tng ham lugng tro mong mudn.

Theo mot vai phuong 4n, san pham sinh hoc tho khé chita chit béo véi lugng
thép hon 50%, hodc thép hon 40%, hoac thép hon 30%, hoac thép hon 25%, hoic thip
hon 20%, hogc thip hon 15%, hodc thép hon 10%, hodc thip hon 5% theo khdi lugng
clia san phdm sinh hoc thé khé. Theo mot vai phuong 4n, san phidm sinh hoc thd kho
chita chét béo véi lugng nam trong khoang tir 1% dén 10%, hoidc tir 10% dén 20%,
hogc tir 20% dén 30%, hogc tir 30% dén 40%, hoac tir 40% dén 50% theo khéi lugng
clia san phdm sinh hoc thé khd. Theo mot vai phuong 4n, san phdm sinh hoc thé kho
chira chit béo véi lugng nim trong khoang tir 1% dén 50%, hodc tr 1% dén 40%, hoic
tir 1% dén 30%, hoic tir 1% dén 20%, hodc tir 1% dén 15%, hodc tir 1% dén 10%, hodc
tir 1% dén 5%, hodc tir 2% dén 40%, hoic tir 2% dén 30%, hodc tir 2% dén 20%, hoic
tir 2% dén 15%, hoic tir 2% dén 10%, hodc tir 2% dén 5%, hodc tir 3% dén 30%, hoic
tir 3% dén 20%, hoic tir 3% dén 15%, hodc tir 3% dén 10%, hodc tir 3% dén 5%, hoic
tir 5% dén 10%, hoic tir 5% dén 15%, hoic tir 5% dén 20% theo khéi luong cua san
pham sinh hoc thd khd. San phim sinh hoc thd kho nay c6 thé duoc xu Iy thém dé dap

g ham lugng chat béo mong muon.

Theo mot vai phwong 4n, san phdm sinh hoc thd khé nay chira hydrat cacbon véi
lugng cao hon 30%, hodc cao hon 40%, hoac cao hon 50%, hodc cao hon 60%, hoic
cao hon 65%, hoac cao hon 70%, hodc cao hon 75%, hoac cao hon 80%, ho#c cao hon
85% theo khdi lugng cda san phém sinh hoc thd khd. Theo mot vai phuong an, san
phdm sinh hoc thd kho nay chira hydrat cacbon véi lwong nim trong khoang tir 30%
dén 90%, hodc tir 40% dén 90%, hogc tir 50% dén 90%, hoic tir 60% dén 90%, hoic tir
70% dén 90%, hodc tir 80% dén 90%, hoic tir 30% dén 85%, hoic tir 40% dén 85%,
hogc tir 50% dén 85%, hodc tir 60% dén 85%, hogc tir 70% dén 85%, hoc tir 30% dén
80%, hogc tir 40% dén 80%, hodc tir 50% dén 80%, hodc tir 60% dén 80%, hoic tir
70% dén 80% theo khéi lugng ciia sin phim sinh hoc thd kho. San phdm sinh hoc tho

kho nay c6 thé duge xir 1y thém dé dap ing ham lugng hydrat cacbon mong mudn.

Theo mot vai phuong 4n, san phdm sinh hoc thé kho nay chira lugng khong dang

ké chit d& bay hoi. Theo mot vai phuong 4n, san phim sinh hoc thd kho nay chura chit
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dé bay hoi véi lugng thip hon 1%, hodc thip hon 2%, hodc thip hon 5%, hodc thdp hon
10%, hoac thép hon 15%, hoac thé.p hon 20% theo khéi lugng cia san phém sinh hoc
tho kho. Theo mdt vai phuong 4n, san phdm sinh hoc tho kho nay chira chit d& bay hoi
voi lugng tir 1% dén 5%, hodc tir 1% dén 10%, hodc tir 1% dén 15%, hoic tir 1% dén
20%, tir 2% dén 10%, hoic tir 2% dén 15%, hodc tir 2% dén 20%, tir 5% dén 10%, hoic
tir 5% dén 15%, hoic tir 5% dén 20% theo khéi luong ctia san phdm sinh hoc thd kho.

Theo mdt vai phuwong an, san phém sinh hoc thd kho chira nang lugng véi lugng
cao hon 3MJ/kg, hodc cao hon SMJ/kg, hodc cao hon 8MJ/kg, hodc cao hon 10MJ/kg,
hodc cao hon 12MJ/kg, hodc cao hon 15MJ/kg, hodc cao hon 18MJ/kg, hodc cao hon
20MJ/kg. San pham sinh hoc thd khd c6 thé duge xt ly thém dé dap ung ham luong

ning lugng mong muon.

Vi du, san phim sinh hoc thd khé duoc san xuét bdi quy trinh dugc mo ta ¢ day

bao gdm cac thanh phan dugc tom tét trong bang 3 dudi day.

Béng 3 — Thanh phéan dwoc 14y 1am vi du cia san phim sinh hoc thd kho

San pham 1 San pham 2 San pham 3

% chét ran > 90 >88-92 > 95

% ham 4m <10 <12-10 <5

% protein >20 tir 10 dén 20 >15-20
% chit béo <20 tir 5 dén 20 <5-10

% tro <15 tir 1 dén 15 <5-10
% hydrat cacbon <50 tir 60 dén 90 < 65-70
% chat xo <50 <40 <30-35
Nang luong (MJ/kg) >10 >10 >15

% thanh phan khac 10 5-20 10-15

Tuy theo hinh théi ctia may sdy dugc sir dung trong quy trinh sdy san phim sinh
hoc thd va/hodc cdc md ta veé ngudi st dung cudi doi véi san pham, viée tao két vién co
thé tuy ¥ dwgc thuc hién. Mdi may sy c6 thé san xuét ra san phdm khéc nhau khong

dang ké va c6 theé dugc danh gia d€ xac dinh may say toi wu d6i véi cac dic tinh ca san
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phém. Céac dc tinh nay cling c6 thé duogc danh gia theo cac yéu cau ngudi sir dung cudi

12 liéu san pham cudi nay c6 can dugc tao két vién hay khong.

Vi du, néu viée tao két vién dugc thuc hién, thi may séy duoc lya chon tbi wu
dugc st dung dé sdy san phim sinh hoc thé w6t dén khoang ham 4m nhét dinh (hodc
ham lugng nuéc) ma trong d6 san phdm sinh hoc thdé khd duoc dua vao cac 15 nhé
trong khuon rép (hozc hinh dang bit ky ma khach hang hodc nguoi st dung cudi mong

muodn) va dugce nén bang cac con lan.

Theo mot vai phwong 4n, san phdm sinh hoc thd kho ma cé trong may siy
va/hodc may tao két vién dugc déng g6i va/hodc han kin trong thi dat tiéu chuén cong
nghiép hoic tréng c6 cac kich thude khac nhau. Quy trinh han kin dat tiéu chudn cong
nghiép c6 thé dugc sir dung dé dam bao han sir dung va cac diéu kién van chuyén thich
hop. Tui hodc tréng c¢6 thé bao gdm céc huéng dan duge in hodc cic md ta vé, vi du,
viée st dung du kién cua no, han sir dung, cac diéu kién bao quan goi y, cac didu kién

van chuyén, cac thanh phan, hodc trong ty, hodc td hop cta ching.

Theo mdt vai phwong 4n, san phim sinh hoc thd dugc st dung lam nguyén li¢u
dé ché bién nhién liéu. San phdm sinh hoc thd khé c6 thé dugc sir dung lam nguyén liéu
cho nha may tinh ché hoac luyén cbc. San phém sinh hoc thé khd c6 thé dugc sir dung
lam nguyén liéu dé d6t chay. San phim sinh hoc tho kho cling c6 thé duoc str dung [am

nguyén liéu dé 1én men.

Theo mot vai phuong an, thirc &n (thirc &n dong vat hodc thirc dn cho c4), vi du,
thirc an tr béo cam néu béo cam duge st dung lam nguyén li¢u thd, dugc thu gom tir
san phdm sinh hoc thé wét qua céc quy trinh twong tw nhu cic quy trinh san xuét
nguyén li¢u sinh hoc thd khd. Cac khac biét trong céc quy trinh xtt 1y cudi cung dbi vé6i
thirc dn (ma c6 thé dung dé nudi gia suc, lon, c4, v.v.) 1a dya vao céc td hop may sdy
va/hogc thiét bi tao két vién cu thé. Sy két hop nay 1a dé dam bao céc dic tinh hoiic cac
dic trung cta san pham cu thé dugc yéu cdu cho muc dich dung lam thc d4n mong
mudn bao gﬁ‘)m, vi du, ham 4m (ham lugng nudc), han st dung, bao quan, kich thudc
két vién, c& hat, két cAu, va tuong tu, hoic td hop cua ching. Yéu cAu vé& ham 4m thép

(hodc ham lugng nuéc) va/hodc viée tao két vién cu thé c6 thé dat duge bang cach lya
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chon thi€t bi dugc md ta trén ddy (hodc to hgp cia chung) d6i véi viée san xuit sén

phim sinh hoc thd kho.

Theo mdt vai phuong 4n, san phim sinh hoc thé w6t duge dua vao quy trinh sdy
@ lam gidm ham 4m (hodc ham lugng nuéc) dé tao ra thic &n. Ham 4m (hodc ham
lugng nuéc) cla thirc an 1a thp hon 40%, hodic thap hon 30%, hoic thip hon 20%,
hodc thdp hon 10%, hoic thap hon 5% theo khéi lugng cta thirc n. Ham luong chét
rén cta thirc &n it nhat 1a 60%, hodc it nhit 1a 70%, hoc it nhit 1a 80%, hodc it nhat la

90%, hodc it nhét 13 95% theo khdi luong cta thuc an.

Theo mét vai phwong én, thitc &n ndy chita protein véi luong thap hon 50%,
hoidc thép hon 40%, hoac thép hon 30%, hodc thép hon 25%, hoidc thép hon 20%, hoéc
thip hon 15%, hodc thap hon 10%, hoic thip hon 5% theo khéi lugng cda thirc an trén
co so khdi luong kho. Theo mot vai phuong an, thic in nay chua protein véi lugng
nam trong khodng tir 1% dén 10%, hodc tir 10% dén 20%, hoic tir 20% dén 30%, hodc
tir 30% dén 40%, hoic tir 40% dén 50% theo khdi luong cua thic n. Theo mot vai
phuong én, thirc 4n ndy chtra protein v6i lwgng ndm trong khoang tir 1% dén 50%, hoic
tir 5% dén 40%, hodc tir 5% dén 30%, hodc tir 5% dén 20%, hoic tir 5% dén 15%, hoic
tr 5% dén 10%, hodc tir 10% dén 50%, hodc tir 10% dén 40%, hodc tir 10% dén 30%,
hodc tir 10% dén 20%, hoc tir 10% dén 15% theo khéi luong thie dn. Thic dn ndy c6

thé duoc xir ly thém dé dap tng ham luong protein mong mudn.

Theo mot vai phuong 4n, thirc #n niy chira chit xo véi lugng thip 50%, hoic
thép hon 40%, hoidc thép hon 30%, hoic thép hon 20%, hodc thép hon 15%, hodc thép
hon 10% theo khdi lugng thirc &n. Theo mdt vai phuong an, thirc &n ndy chira chit xo
vai lugng nam trong khoang tlr 1% dén 10%, hoic tir 10% dén 20%, hoiic tir 20% dén
30%, hodc tir 30% dén 40%, hoac tir 40% dén 50% theo khéi lugng thirc &n trén co s
khéi lwong khé. Theo mot vai phuong 4n, thitc in ndy chira chit xo véi luong nam
trong khoang tir 1% dén 50%, hodc tir 5% dén 40%, hodc tir 5% dén 30%, hoic tir 5%
dén 20%, hoic tir 5% dén 15%, hodc tir 5% dén 10%, hodc tir 10% dén 50%, hodc tir
10% dén 40%, hodc tir 10% dén 30%, hogc tir 10% dén 20%, hoic tir 10% dén 15%
theo khdi luong thirc an. Thirc &n nay cé thé dugc xir ly thém dé dap ung ham lugng

chat xo mong muon.
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Theo mot vai phuong an, thirc dn nay chira tro véi lugng thép hon 50%, hodc
thdp hon 40%, hogc thédp hon 30%, hogc thép hon 25%, hodc thip hon 20%, hodc thip
hon 15%, hodc thép hon 10%, hoic thép hon 5% theo khéi lugng thirc an trén co sd
khdi Iwong kho. Theo mot vai phuong 4n, thirc dn nay chira tro véi luong tir 1% dén
10%, hodc tir 10% dén 20%, hoic tir 20% dén 30%, hodc tir 30% dén 40%, hoic tir
40% dén 50% theo khdi lugng cua thuc in nay. Theo mot vai phuong an, thirc dn nay
chira tro véi lugng tir 1% dén 50%, hodc tir 2% dén 40%, hodc tir 3% dén 30%, hoic tir
3% dén 20%, hoic tir 3% dén 15%, hodic tir 3% dén 10%, hodc tir 5% dén 10%, hoic tir
5% dén 15%, hodc tir 5% dén 20% theo khdi lwgng cua thirc an. Thitc &n nay c6 thé

dugc xtr Iy thém dé dap tmg ham lugng tro mong mubn.

Theo mdt vai phuong 4n, thirc dn ndy chtra chét béo véi lwong thap hon 50%,
hozc thép hon 40%, hoic thip hon 30%, hoic thip hon 25%, hogc thdp hon 20%, hoidc
thdp hon 15%, hozc thip hon 10%, hoidc thip hon 5% theo khéi luong cua thirc an trén
co s& khéi lwong kho. Theo mot vai phuong 4n, thirc dn ndy chira chét béo véi lugng
nam trong khoang tir 1% dén 10%, hodc tir 10% dén 20%, hoic tir 20% dén 30%, hoic
tir 30% dén 40%, hoic tir 40% dén 50% theo khdi lugng cua thirc an. Theo mot vai
phuong 4n, thirc n nay chita chét béo véi lugng nim trong khoang tr 1% dén 50%,
hoic tir 1% dén 40%, hodc tir 1% dén 30%, hogc tir 1% dén 20%, hoic tir 1% dén 15%,
hoc tir 1% dén 10%, hodc tir 1% dén 5%, hogc tir 2% dén 40%, hoic tir 2% dén 30%,
hodc tir 2% dén 20%, hodc tir 2% dén 15%, hodc tir 2% dén 10%, hodic tir 2% dén 5%,
hofc tir 3% dén 30%, hodc tir 3% dén 20%, hogc tir 3% dén 15%, hoic tir 3% dén 10%,
hofc tir 3% dén 5%, hogc tir 5% dén 10%, hoic tir 5% dén 15%, hoic tir 5% dén 20%
theo khéi luong cia thire an. Thirc an nay c6 thé duoc xir ly thém dé dap ung ham

lugng chat béo mong mudn.

Theo méot vai phuong 4n, thirc an nay chtra hydrat cacbon v6i luong cao hon
30%, hodc cao hon 40%, hodc cao hon 50%, hodac cao hon 60%, hodc cao hon 65%,
hodc cao hon 70%, hodc cao hon 75%, hoic cao hon 80%, hodc cao hon 85% theo khbi
lugng cua thitc &n. Theo mot vai phuong an, thirc &n nay chira hydrat cacbon véi lwgng
nidm trong khoang tir 30% dén 90%, hoiic tir 40% dén 90%, hoic tir 50% dén 90%, hoic
tlr 60% dén 90%, hogc tir 70% dén 90%, hoic tir 80% dén 90%, hogc tir 30% dén 85%,
hoic tir 40% dén 85%, hogc tir 50% dén 85%, hoic tir 60% dén 85%, hodc tir 70% dén
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85%, hodc tlr 30% dén 80%, hodc tir 40% dén 80%, hodc tir 50% dén 80%, hodc tir
60% dén 80%, hogc tir 70% dén 80% theo khéi lrgng cta thirc an. Thirc an nay c6 thé

dugc xir Iy thém dé dap ung ham lugng hydrat cacbon mong muén.

Theo mét vai phuong 4n, cic dic tinh khac cta thirc &n, vi du, c¢& hat, két cAu,
dic tinh vi khudn, hoic céac dic tinh twong tu, hoic tb hop cta ching, 1a thich hop cho
muc dich dy kién. Theo mot vai phwong 4n, sb lugng vi khuin trong dia chuan 1a thip
hon 100.000/g, hoac thép hon 80.000/g, hodc thép hon 60.000/g, hoac thép hon
50.000/g, hodc thap hon 40.000/g, hoic thdp hon 30.000/g, hoic thip hon 25.000/g,
hoic thip hon 20.000/g, hodc thip hon 15.000/g. Theo mot vai phuong an, thic an nay
khong chira E.coli v6i lugng cé thé phat hién duge. Theo mot vai phuong éan, thirc an
nay khong chtta salmonella vé6i lugng c6 thé phat hién dwgc. Theo mot vai phuong an,
thirc &n nay chira nAm men/méc vé6i lugng thip hon 500/g, hozc thdp hon 400/g, hoic
thdp hon 300/g, hodc thip hon 250/g, hodc thdp hon 200/ g, hozic thdp hon 150/g, hoic
thap hon 100/g, hodc thip hon 50/g.

Theo mdt vai phwong 4n, quy trinh nay thu hdi dugc cc san phim tir quy trinh
san xudt nguyén lidu thd & quy mé cong nghiép chira sinh khdi cta loai thiy sinh. Céac
san phdm nay bao gdm phan c¢6 protein khd va it nhit mot san phdm dwoc chon tir san
phdm sinh hoc thd khé va thirc an. Hiéu suét cua mdi san pham c6 thé duge danh gia
dwa vao khéi luong khé ciia nguyén lidu thd. Nhu duge sir dung & day, “khéi luong
kho” dung dé chi khdi lugng ciia nguyén liu thd sau khi né dwoc 1am kho trong, vi du,

thiét bi sdy. Thiét bi sy nay c6 thé 13, vi du, 16 chan khong, hodc tuong tu.

Theo mot vai phuong an, hiéu suét cua ph?m cd protein kho it nhét 1a 5%, hodc it
nhét 12 10%, hoic it nhit 1a 15%, hodc it nhét 1a 20%, hodc it nhét 1a 25%, hoic it nhét
1a 30% khéi lugng kho cua nguyén liéu thd. Theo mot vai phuong 4n, hiéu suét cia
ph?m cd protein khd nam trong khoang tir 5% dén 50%, hoic tir 5% dén 40%, hoac tur
5% dén 30%, hoic tir 5% dén 25%, hodc tir 5% dén 20%, hodc tr 10% dén 50%, hoic
tir 10% dén 40%, hodc tir 10% dén 30%, hodic tir 10% dén 25%, hodc tir 10% dén 20%,
hoic tir 15% dén 50%, hodc tir 15% dén 40%, hodc tir 15% dén 30%, hoic tir 15% dén
25%, hoidc tir 15% dén 20%, hodc tir 20% dén 50%, hodc tir 20% dén 40%, hoic tir
20% dén 30%, hodc tir 20% dén 25% theo khéi lwong kho ciia nguyén liéu the.
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Theo mt vai phuong 4n, hiéu suét ctia sin phim sinh hoc tho khd it nhat 1a
10%, hodc it nhét 1a 15%, hodc it nhét 1a 20%, hodc it nhét 1a 25%, hodc it nhat 1 30%,
hodc it nhét 1a 40% khdi lugng kho clia nguyén lidu thd. Theo mdt vai phuong 4n, hiéu
suét ctia san phdm sinh hoc thd khé nim trong khoang tir 5% dén 60%, hoic tir 5% dén
50%, hodc tir 5% dén 40%, hodic tir 5% dén 30%, hodc tir 5% dén 25%, hoic tir 5% dén
20%, hodc tir 10% dén 60%, hoic tir 10% dén 50%, hodc tir 10% dén 40%, hodc tir
10% dén 30%, hodc tir 10% dén 25%, hoic tir 10% dén 20%, hodic tir 15% dén 60%,
hodc tlr 15% dén 50%, hodc tir 15% dén 40%, hoic tir 15% dén 30%, hodc tir 15% dén
25%, hodc tir 15% dén 20%, hoic tir 20% dén 60%, hodc tir 20% dén 50%, hoic tir
20% dén 40%, hodc tir 20% dén 30%, hodc tir 20% dén 25% khéi lugng kho cua

nguyén li€u tho.

Theo mdt vai phwong 4n, hidu sudt cia bot thé it nhit 1a 10%, hogc it nhat 1a
15%, hodc it nhit 1a 20%, hodc it nhét 1a 25%, hodc it nhat 1a 30%, hodc it nhét 1a 40%
khéi lugng kho ciia nguyén liéu tho. Theo mét vai phuong an, hiéu suit cta bot thd nay
nim trong khoang tir 5% dén 60%, hodc tir 5% dén 50%, hodc tir 5% dén 40%, hoic tir
5% dén 30%, hoic tir 5% dén 25%, hoic tir 5% dén 20%, hodc tir 10% dén 60%, hoic
tir 10% dén 50%, hodc tir 10% dén 40%, hodc tir 10% dén 30%, hoic tir 10% dén 25%,
hodc tir 10% dén 20%, hoic tir 15% dén 60%, hodc tir 15% dén 50%, hodc tir 15% dén
40%, hodc tir 15% dén 30%, hodic tir 15% dén 25%, hodc tir 15% dén 20%, hodc tir
20% dén 60%, hodc tir 20% dén 50%, hoic tir 20% dén 40%, hodc tir 20% dén 30%,
hoic tir 20% dén 25% khéi luong kho coa nguyén liéu tho.

Theo mot vai phwong 4n, véi tong luong protein trong céc san pham, it nhét
30%, hofc it nhét 1a 35%, hodc it nhét 1a 40%, hogc it nhét 1a 45%, hogc it nhét 1a 50%,
hofc it nhét 1a 55%, hodc it nhat 1a 60%, hogc it nhit 12 65%, hodc it nhat 1a 70%, hodc
it nhat 1a 75%, hodc it nhit 12 80%, hodc it nhét 13 85% nam trong phén cd protein kho.
Theo mot vai phuong 4n, véi tdng lugng protein trong céc san phdm, nho hon 70%,
hodc nhé hon 65%, hodc nhd hon 60%, hodc nhé hon 55%, hodc nhd hon 50%, hoic
nhd hon 45%, hodc nhoé hon 40%, hodc nhé hon 35%, hodc nho hon 30%, hodc nhd hon
25%, hodc nhé hon 20%, hodc nhé hon 15% nim trong san phém sinh hoc tho kho

va/hodc bot tho.
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Mot pha 16ng (vi du, dich, dich loc, dich dugc lam trong hodc dugc khir sach)
hodc pha rin bat ky (vi dy, pha rin thir nhit, pha ran tht hai, pha rin thi ba, san pham
sinh hoc thd wét) duge tao ra trong mot quy trinh c6 thé duge bao quan trong thung bao
quan trude khi né dugc nap vao mot hodc nhiéu quy trinh hodc thiét bi phia sau. Didu
nay c6 thé giup tao ra pha 16ng ddng nhét hodc pha rin ddng nhat cho cac quy trinh
hoic thiét bj phia sau. Viéc nay cé thé tao ra céc ké hoach hodc kiéu van hanh khéc
nhau bao gém, vi du, kiéu lién tuc, kiéu theo mé, hodc nhiéu dong nap vao mdt hoac
nhiéu quy trinh va/hoic thiét bj phia sau. Pha 16ng trong thiing bao quéan c6 thé duoc
duy tri & nhiét d0 mong mudn dé lam gidm sy thodi bién va duy tri chét lugng cao dén
khi xtr Iy thém. Vi du, phan c6 protein w6t (hodc phin cd protein w6t da rira dugc bao
quan trong thing bao quan lanh dén khi xtr ly thém. Thing bao quan lanh c6 thé dugc
duy tri & nhiét d6 thap hon nhiét 6 phong. Theo cic phwong 4n cu thé, thung bdo quan
lanh dugc duy tri & nhiét d6 thip hon 50°C, hodc thép hon 40°C, hoic thip hon 30°C,
hoéc thép hon 25°C, hoac thép hon 20°C, hoic thép hon 15°C, hodc thép hon 10°C,
hodc thép hon 5°C, hodc thép hon 0°C, hodc thép hon -5°C, hoéc thép hon -10°C.

Hiéu suét ciia quy trinh tach protein tir sinh khéi chira loai thity sinh c6 thé dugc

cai thién thém bing quy trinh bét ky hodc 6 hop cia cac quy trinh sau day.

Theo céc phuong 4n duge ldy 1am vi du nhit dinh, sinh khéi chira loai thay sinh
c6 thé duge xir Iy dé chiét thanh phdn lipit bang cach sir dung dung mdi va/hodc nudce,
vi du, hexan, etanol, hodc dung mdi twong tu, hodc hdn hop cta chung, nhu 1a chét tién
xtr ly trudc quy trinh tach protein hodc sau xir 1y. Theo céc phwong 4n khac dugc 14y
lam vi dy, sinh khéi chira loai thily sinh c6 thé dwogc xir ly dé loai bo céc thanh phan cua
sinh khdi ma c6 thé 13, nhu lipit. Quy trinh nay c6 thé dugc 4p dung cho sinh khdi w6t
ngay trude khi séy, hodc n6 c6 thé duge st dung véi dich thu dugc tir viée tich no khoi
sinh khéi nguyén liéu thé (hodc sinh khdi da duoc loai nuée). Quy trinh ndy ¢6 thé
duoc thuc hién bang cach bd sung dung méi hodc nude vao nguyén lidu, sau d6 bd sung
axit (clohydric, nitric, hodc axit khac). Sau d6, nguyén li¢u nay dugc trdn, trong cac
phuong &n nhét dinh trong céc diéu kién nhiét do hodc ap suét cao. Theo céc phuong an
khéc, viéc tron duge thyc hién & nhiét do phong va ap sudt khi quyén. Sau do, hdn hop
nay duoc dua vao thiét bi ling gan. Trong thiét bi nay, hdn hop nay duge quay ¢ tde dd

cao, va chét 16ng trong d6 dwoc ép qua cac 16 dé tach khédi chit rin khoi chét long.
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Theo céc phuong an dugc 14y 1am vi du nhit dinh, tri s§ do pH cua bét ky mot
hodc cdc san phdm sau: nguyén liéu chura sinh khéi da dung giai, dich dugc tao ra bang
quy trinh tach, dich loc duogc tao ra béng quy trinh lgc, hodc dich da lam trong dugc tao
ra bing quy trinh 1am trong, ¢6 thé duoc thay ddi. Theo céc phuong 4n cu thé dugc 1ay
lam vi du, tri s d6 pH cua nguyén liéu chira sinh khéi da dung giai c6 thé dugc lam
tang dén muc cao hon 7,0, hodc cao hon 7,5, hodc cao hon 8,0, hodc cao hon 8,5, hoic
cao hon 9,0, hodc cao hon 9,5, hodc cao hon 10,0. B pH cta nguyén liéu cb thé dugc
gia ting bang cach, vi du, bd sung NaOH hoic céc chit khac da biét véi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay. Tuong tu, tri sb do pH cua dich loc ¢6 thé duoc lam
tang. Su thay ddi tri sé d6 pH c6 thé dugc duy tri trong toan bd phan con lai cua quy
trinh tach protein nay. Su thay dbi vé trji s6 d6 pH c6 thé dwoc trung hoa sau quy trinh

ma trong d6 tri s6 6 pH da thay dbi c6 thé dugc mong mubn.

Thoi gian 6n dinh trong phan bét ky cta quy trinh tach protein c6 thé dwogc tdi uu
hoa dé 1am tang hiéu suit ciia quy trinh. Theo c4c phwong 4n nhét dinh dugc liy lam vi
dy, thoi gian 6n dinh c6 thé duge lya chon dé 1am ting murc thu hdi cac protein hoa tan

trong dich chua lam trong sau khi di qua may €p loc.

Theo cac phuong 4n khac dugc 1y 1am vi du, cac quy trinh duge sir dung dé cai
thién hiéu suat clia quy trinh ny bao gdbm pha lodng sinh khdi da dung giai v6i nudc dé
lam tang murc thu hdi lwong protein hoa tan trong dich chwa lam trong sau khi di qua
maéy ép loc, gdy séng 4m sinh khéi da dung giai dé ting cudng mic thu hdi thanh phan
protein hoa tan trong dich chua lam trong sau khi di qua may ép loc, dua sinh khdi da
dung giai vao cac enzym carbohydraza don 1& hodc hdn hop, cho pha rin bt ky trong
sd cac pha rn dugc tao ra trong cac quy trinh dugc mo ta trén ddy vao enzym proteaza
don 1é hodc trong hdn hop dé 1am giam luong protein va/hodc tro va dé lam tdng lugng
hydrat cacbon, thuc hién céc quy trinh sic ky, va hoa tan protein khong tan trong nudc
(bang, vi du, xir Iy do pH) trong pha rin bat ky trong s6 cac pha rin dugc tao ra trong

céc quy trinh thu hdi protein dwoc mé ta trén day.

Céc phuong 4n theo sang ché ciing d& xuét cac hé théng thu hdi cac san pham tir
sinh khéi ctia loi thay sinh; cac hé théng nay c6 thé bao gdm, vi du: thiét bi dung giai

dé dung giai sinh khéi dé tao ra sinh khéi da dung giai; thiét bi tach dé tach sinh khéi da
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dung giai dé tao ra dich va pha rén; thiét bi dé tao ra phan ¢b protein w6t bang cach st
dung dich; thiét bi sdy protein dé sdy phan cb protein uét dé tao ra phén ¢6 protein kho;
va thiét bi dé séy san phém sinh hoc tho uét dé tao ra it nhét mot san phém duoc chon
tir san pham sinh hoc thd kho va bot thd giau hydrat cacbon, trong d6 san phim sinh
hoc thd uét niy c6 thé bao gdm pha rén; va trong d6 cac san phdm c6 thé bao gdm céc
san phém duoc chon tur, vi duy, phén ¢0 protein kho, san phém sinh hoc thd khé, bdt thod
gidu hydrat cacbon, va cac sin phdm twong ty, va trong d6 it nhit khoang 50% protein

trong cac sadn pham nay nam trong phan c6 protein kho.

Dugc tom tit trong bang 4 13 céc thiét bj dwoc 14y 1am vi du c6 thé ndm trong cac

thiét bi dugc mo ta trén day.

- Céc thiét bi dugc 14y lam vi du

Thiét bi dugc chon

Thiét bi dung giai M4y nghién keo, méay nghién dao, may nghién bua,

méy nghién xay, may nghién nhuyén, may €p loc

Thiét bj tach M4y €p bing tai, may ly tim gan, may ép kiéu quat,
may €p quay, may ép vit, may ép loc, may ép hoan

thién

Thiét bi tao phdn cb | May tach rung, mady loc mang rung, may tach rung
protein udt vong tron, may lic chuyén dong tuyén tinh/nghiéng,
may ly tAm gan, méy ép loc, may ly tim chdng dia toc
doc cao, may vi lgc, may si€u loc, may két toa br?lng
nhiét, may két tia bang axit, thing ling, may lam

trong.

Thiét bi siy protein Mdy sdy phun, may siy dang trdng, may sdy nhanh

Dugc hiéu 1a cac thiét bi dugc 14y 1am vi du cho mdi thiét bi nay duoc liét ké chi
nhdm muc dich minh hoa, va khong dugc du dinh lam gidi han pham vi cla séng ché.
Viéc két hop cu thé cac thiét bi ndy hodc cac thiét bi khac c6 thé dugc thiét 18p trong hé

thong nay cho viéc st dung du dinh dya vao cac mo ta trong sang ché.
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Vi du thye hién sang ché

Vi du khéng gidi han sau ddy dugc cung cp dé minh hoa thém cac phuong an
clia sang ché. Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu rang cic k¥ thuat
dugc md ta trong cac vi du ma theo cac phuwong phap dugc phat hién béi cac tic gia
séng ché 13 hoat dong tét khi thuc hanh sang ché, va do d6 c6 thé dugc xem la tao thanh
céc vi du vé cac phuong thirc thuc hién sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc ndy nén, theo ban mo ta nay, hiéu rd 1a nhidu thay dbi co thé dugc
tao ra theo cdc phuong 4n cu thé ma dugc md ta va van thu duoc két qué tuong ty hodc

gidng hét ma khéng nim ngoai y twdng va pham vi ciia sang ché.
Vi du 1-Phuong phép xit Iy béo cam duge 1dy 1am vi du

Phuong phéap duogc 14y 1am vi du dé xu ly béo cdm dugc mé ta & day. Quy trinh

nay dugc kiém tra bing cac thir nghiém.

Trong qua trinh thu hoach, hé théng vét tu dong thu gom cac lugng cay trong co
kich thuéc nhd, vi dy, béo cam, tir cdc ving da dugc chi dinh trong hé théng nuoi tréng
bao gdém céc ao (thing phan ng sinh hoc), va bun chira sinh khéi (con dugc goi la
nguyén liéu thd) dugc van chuyén thong qua hé thdng bom 1én mang rung nghiéng. Bun
sinh khéi duge thu gom béng mang nay va dugc chuyén vao may nghién bia kiéu dao
ma tai d6 céc 14 sinh khéi w6t duge dung giai dé giai phong nude va protein bén trong.
Dich chira protein tir cac 14 nay sau d6 dugc chiét bang cach nén lién tiép trong may ép
bang tai va may ép vit. San phdm sinh hoc thd uét duogc dAy ra khoi may ép vit dugc
thu gom dé sy trong may sdy quay nhanh, trong khi d6 dich dugc loc bang cach su
dung may tach rung. Dich di loc bao gdm cac chét rin dang hat min ma dugc loai ra
bang cach ly tdm. Protein trong dich da ly tdm sau d6 dugc két tiia bang cach lam giam
tri s6 do pH cua dich da ly tdm, hoac dugc két tua béng nhiét b%ng cach st dung may
trao d6i nhiét, dé tao ra canh thang chtta phan ¢ protein u6t. Sau dé phan ¢b protein
uét duoc tach bang cach st dung may ly tdm nhiéu chdng dia téc do cao. Chét l6ng bé
mat duge loai bo, trong khi d6 phan ¢d protein w6t dugce sdy bang may sdy phun. San

pham da lam khé duoc déng goi.
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Mic du khong dugc thuc hién trong vi du nay, sinh khéi béo cam c6 thé duoc xi
Iy thém dé 1am giam luong tro, chit béo hodc cac thanh phéan khéng mong mubn khac

trong san pham cuoi.

Sau khi rira, béo cam dugc ddng nhét, tron, ép ldy nuéce, 1am trong bang céch ly
tam, loc va dung dich dugc dua vé do pH thép dé két tua cac protein va tao ra canh
thang chtra phin cb protein u6t. Canh thang ndy dugc ly tdm dé tao ra két vién chira
phan c6 protein udt. Két vién nay dugc rira lién tyc va lam trong bang ly tdm, va sau do

duogc 1am khd d tao ra phén cb protein kho.

Phan c6 protein kho dugc tao ra theo cach nay chira protein véi lugng ndm trong

khoang tir 50% dén 80% theo khéi lugng.

Bun sinh khdi thu hoach dugc tir hé théng nuéi tréng dugce bom vao nha xt 1y tai
do6 n6 dugc loai nude va nén qua nhiéu giai doan dé chiét dich bén trong cda nd. Cac
hat rén 16n (pha rén tht nhét) sau d6 duoc loc ra khéi dich bang cach sir dung may tach

rung (may loc mang rung).
a. Bidu ché
i. Mang rung nghiéng

Bun sinh khéi dugc chuyén nho st nuée vao nha xt Iy bing cach bom sinh
khéi véi mot phan 16n nu6e vao nha xir ly. Sinh khéi nay dwogc tach khoi nude bing
mang rung nghi€ng. Nudc chdy qua mang va dugc bom trd lai vao cac ao (thung phan
ting sinh hoc), trong khi d6 sinh khéi duoc chuyén xudng mang bang cach rung & bién
do thap. Mang nay lam ling sinh khéi w6t vao phéu cla vit tai nghiéng. Vit tai nap
nguyén liéu nay st dung vit Archimedes dé nap sinh khédi twoi vao phéu ctia may
nghién bua kiéu dao (may nghién dao) véi tc do hing dinh. Loi ich thém cua viéc st
dung vit tai nap liéu 1a n6 cho phép rat thém nuéc khéi sinh khdi udt nhd nghiéng vit

tai.

ii. My nghién dao
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May nghién dao si dung truc quay nim ngang ma trén d6 dao duoc lap vao.
Roto dugc quay véi toc do cao trong khi d6 bun sinh khéi duoc nap qua phéu nap
nguyén liéu nhoé dugc ldp & bén trong. Bun sinh khdi dugc dung giai va dugc ddy qua
mang & ddy clia may nghién. May nghién nay ct 14 sinh khéi dé boc 16 cu trac té bao

bén trong, cho phép loai bé nhidu nuée va protein bén trong.
iii. May ép bang tai

M4y ép bing tai la giai doan ép chinh dbi véi sinh khdi dung giai. Sinh khéi da
dung giai dugc bom tir phéu giita hai mdy loc bang tai duc 18. Cac bang tai nay duoc di
qua mot loat con lan. Khi cdc bang tai nay di qua céc con lin, dich bén trong duoc day
ra. Dich chtta nuéc ndy cling nhu cdc hop chét tan trong nude, ching han nhu protein
va céc chét khoang hoa tan. Khi di qua mdy ép, pha rin thir nhit dugc gat vao giai doan

ép thr hai.
iv. May ép vit

May ép vit 1a giai doan ép thtt hai d6i vi pha rén thir nhét ciia sinh khéi da dung
gidi. May ép ndy st dung lyc nén co hoc ctia vit dé ép it nhit mot phin dich bén trong
con lai khoi pha rén tht nhit. Sau khi di qua may ép vit, cac chit ran da ép (con duogc

g0i 1a san phdm sinh hoc thd uét) dwoc thu gom vao phéu di dong 16n dé sdy.
v. May tach rung

Dich chay tir may ép vit vao may loc mang rung c6 c& 16 tr 10 dén 200
micromet. O ddy, cc hat 16n ma di qua may ép vit duogc loc. Cac chét rin nay (bot
nhdo), con dwgc goi 1a pha rén thi hai, duoc tai tudn hoan trd lai may ép vit, trong khi
d6 dich da loc dugc dua di tinh ché protein. Su tai tudn hoan pha ran tht hai cho phép

dich dugc ép thém tir pha rén tht hai.
b.Tinh ché protein

Mot khi duge loc qua mang rung, dich da loc dugc tinh ché sau d6 dé tach

protein c6 dic. Viéc ly tim va két tu dwoc sir dung trong giai doan tinh ché nay.

1. Ly tdm (lam trong)
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Dich da loc dugc bom qua mdy ly tim nhiéu chdng dia tbc do cao dé loai bo cac
hat nhé hon ma chua dugc loai bd trong may tach rung. Budc nay ciing loai bo phan 16n
céc hydrat cacbon ciing nhu chét xo. Pha rén thit ba dugc loai ra tir mady ly tim dugc bd
sung tr¢ lai vao may ép vit nhd d6 su hao hut protein dugc giam thiéu. Dich da ly tdm
(con dugc goi la dich da 1am trong) sau d6 dugc bom vao thung bao quén lanh trude khi

xtr ly thém.
ii. Két tu protein

Céc protein trong dich da ly tim dugc két tu bing cach lam giam do pH. bd pH
dugc 1am giam dén thip hon 5 bang cach sir dung axit clohydric hodc axit sulfuric. Quy
trinh xir Iy bang axit 1am cho it nhit mot phin protein két tu va két tia, tao ra canh

thang chira phan cb protein uét.

Ngoai ra, dich da ly tdm dugc bom & toc d6 chay da quy dinh vao may két tua
gém mot loat bo trao ddi nhiét dang dia. Trong vung gia nhiét cua may két taa, dich da
ly tdm dugc gia nhiét dén nhiét do bat ky tir 40°C dén 90°C. Dich da ly tAm, bay gio
duogc xem la canh thang, sau d6 dugc lam mat nhanh dén nhiét d6 ndm trong khoang
10°C dén 40°C. Viéc gia nhiét va lam mat nay 1am cho protein két tu va két tua ra khoi

dich d4 ly tAm dé tao ra canh thang chira phan cb protein u6t.
iii. Ly tdm (tach protein)

Phan cd protein w6t duge tach ra tir phan con lai ctia canh thang. Canh thang nay
dugc di qua mdy ly tAm nhidu chdng dia tdc d6 cao dé tach phin co protein udt khoi
chat léng bé mit, con duoc goi 12 "dung dich". Trong mdy ly tdm, dung dich dugc ép
Ién phan trén ciing cta may ly tdim bing luc hudng tim va duge bom ra, trong khi do
dich ¢d uét chira protein ddc dugc thu gom & day va dugc loai b dinh ky khoi may ly
tAm. Sau d6 phan cb protein wdt dugc rira bing nude dé loai bo cac tap chét va duoc ly
tam lai. Phin ¢ protein w6t tir 1an ly tAm thi hai nay duoc lam lanh trong qua trinh bao

quan d€ lam gidm sy thoai bieén va duy tri chat lugng cao dén khi né dugc say.

c. Sy
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San pham sinh hoc thd w6t va phan ¢ protein uét duge chuyén vao quy trinh sdy
dé 1am giam ham luong nuéce cua chiing dén 8-12%. San phim sinh hoc thd w6t duogc
sdy bang cach sir dung may sdy quay nhanh, trong khi d6 dich c6 udt chira protein duoc
sdy bang may siy phun. Mot khi dwoc sy, dich ¢b chira protein uét duge goi 14 phin ¢b

protein kho.
i. Sdy san phdm sinh hoc thd

San pham sinh hoc thé w6t tir may ép vit dugc thu gom trong céc phéu di dong.
Sau d6 san phim sinh hoc thé uét duge dua vao may siy quay nhanh bang cach nhé
giot vao binh nap nguyén liéu khudy ctia may siy quay nhanh. San phim sinh hoc thd
u6t duge nap tir binh nap nguyén liéu vao budng sdy duoc ndi véi may tron quay.
Khong khi néng di qua san phdm sinh hoc thd wét khi may tron phé v céc cuc 16n bat
ky. San phdm sinh hoc thd ning dwoc gift trong budng siy dén khi ham luong nudce
(con duoc goi 1a ham 4m) 1a du thip @& nguyén liéu da nhe dé duge mang vao may tach
kiéu xoay bang dong khong khi néng. Sau d6 san phdm sinh hoc thd kho nay dugc thu

gom ¢ day cua thung xody.
ii. Say protein

Phén c¢b protein uét dugc bom tir thung bédo quan lanh vao may siy phun. May
sdy phun sir dung b6 phun ly tAm tdc do cao dé phun suwong min vao budng sdy da gia
nhiét. Swong mu min tao ra nhiéu dién tich bé mit hon, do d6 lam tang hi¢u suét séy.
Nuéc bay hoi dudi dang cac hat nhé roi xudng day. Phan co protein khd, con dugc goi
14 bot thd protein kho, sau d6 dugce thu gom bang cach sir dung may tach kiéu X04y va

két hop buéng loc.
iii. Déng gobi

San pham sinh hoc thd kho va phan co protein kho di ra khéi may sdy va duoc
dong goi trong cac tai c6 kich thudc khac nhau va dugc dan nhan sau khi dugc phan

tich vé ham am.

bicu nay dugc hiéu 1a mdt s6 bude duge mo ta trén ddy 1a tiy y, va cac thiét bi

ngoai cac thiét bi da dugc md ta trong vi du nay co thé dugc str dung dé dat duoc cac
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chirc ning giéng hodc twong tw. Mot sb phuong phap xit Iy khac duge 1ay lam vi du

dugc mo ta & cac doan khac trong don nay.
Vi du 2 — Téach protein

Quy trinh tach protein tir béo cam dugc mod ta trong vi du nay. Quy trinh nay

duoc kiém tra bing cach thir nghiém.

Trong qua trinh thu hoach, hé thdng vét tw déng dinh ky céc lugng twong duong
cay tréng ¢ kich thuée nhd, vi dy, béo cam, tlir cac ving dugc chi dinh trong hé théng
nudi trdng bao gdm céc ao (thang phan {mg sinh hoc) va bun chira sinh khéi (con dugc
goi 12 nguyén ligu tho) dugc van chuyén nhd hé théng bom 1én mang rung nghiéng.
Bun sinh khdi dugc thu gom va duge chuyén vao may nghién bua kiéu dao ma trong do
14 sinh khéi u6t dwoc dung giai dé giai phéng nuée va protein bén trong. Dich chira
protein tlr cdc 14 ndy sau d6 dugc chiét bang cach ép lién tiép trong may €p bang tai va
méy ép vit. San phdm sinh hoc thd w6t duoc ddy ra khoi may ép vit duoc thu gom dé
sdy trong may sdy quay nhanh, trong khi d6 dich nay dugc loc bang cach st dung may
tach rung. Dich loc chira cac chét rin dang hat min dugc loai bd béng cach ly tam.
Protein trong dich ly tAm sau d6 dwgc két tu bang nhiét bing cach st dung bo trao dbi
nhiét dé tao ra canh thang chira phin c6 protein u6t. Phin ¢6 protein w6t sau d6 dugc
tach bang cach str dung may ly tAm nhiéu chdng dia tbc d6 cao. Chit 16ng bé mit duoc
loai bo, trong khi d6 phin ¢6 protein w6t dugc sdy bang may sdy phun. San phdm da sdy

dugce dong goi.
a. Ché bién
1. Mang rung nghiéng

Bun sinh khéi duoc chuyén bing sirc nude vao nha xu Iy bang cach bom sinh
khdi véi mot phin 16n nude vao nha xi ly. Sinh khéi nay duoc tach khoi nude bang
mang rung nghiéng. Nudc chdy qua mang va dugc bom trd lai vao ao, trong khi d6 sinh
khéi duoc chuyén xudng mang bang cach rung bién d6 thip. Mang d6 sinh khéi wt vao
phéu cla vit tai nghiéng. Vit tai nap nguyén liéu nay st dung vit Archimedes dé nap

sinh khoi tuoi vao phéu ctia may nghién bua kiéu dao (may nghién dao) véi tbe dd hing
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dinh. Loi ich bd sung thém cua vit tai nap nguyén liéu 1a n6 cho phép rit lugng nude

thira ra khoi sinh khéi w6t do nghiéng vit tai.
ii. M4y nghién dao

May nghién dao sir dung truc quay nim ngang ma trén d6 cac ludi dao duge gén
vao. Roto dugc quay & tdc dd cao trong khi d6 bun sinh khdi duogc nap qua phéu nap
nho lap bén trong. Bun sinh khdi dugc dung gidi va dugc day ra qua mang & day cua
may nghién. M4y nghién nay cét 14 sinh khéi d& boc 1§ cdu tric té bao bén trong, cho

phép nhiéu nuée va protein dugc 14y ra hon.
iii. May €p bang tai

Mdy ép bang tai la giai doan ép dau tién di véi sinh khdi da dung gidi. Sinh
khdi da dung giai duge bom tir phdu giita hai may loc bang tai duc 16. Cac bang tai nay
dugc di qua mot loat con lan. Khi céc bang tai di qua cdc con lan, dich bén trong duoc
ddy ra. Dich nay chita nu6c ciing nhu cac chit tan trong nude, ching han nhu protein va
chit khoang hoa tan. Khi di qua may ép, pha rén thir nhat dugc gat vao giai doan €p thu
hai.

iv. May ép vit

May ép vit 1 giai doan ép thir hai cho pha rin thir nhit coa sinh khéi da dung
gidi. May ndy st dung strc ép co hoc ciia vit dé ép it nhat mot phan dich bén trong con
lai ra khéi pha rén thir nhit. Sau khi di qua may ép vit, cac chat rin da ép (con dugc goi

1a san pham sinh hoc thd wét) duge thu gom vao céc phéu di dong 16n dé sdy.
v. May tach rung

Dich chay tir may ép vit vao may loc mang rung c6 kich thude 16 tir 10-200
micromet. Céc hat 16n & ddy ma di qua may ép vit duoc loc. Cac chit rén nay (bot
nhdo), con dugc goi 1a pha ran tht hai, duoc tai tudn hoan tré lai may ép vit, trong khi
d6 dich di loc dugc dua di tinh ché protein. Viéc tai tudn hoan cua pha rin tht hai cho

phép ép nhiéu dich hon ra khéi pha rén th hai.

b. Tinh ché protein
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Khi loc qua mang rung, dich loc sau d6 dugc tinh ché d@é tach protein da cd dic.

Viéc ly tim va két tu duogc st dung trong budc tinh ché nay.
1. Ly tdm (lam trong)

Dich dé lgc dugc bom qua may ly tAm nhiéu chéng dia tbc do cao dé loai bé cac
hat nho hon ma chua dugc loai bo trong mday tach rung. Budc nay ciing c6 thé loai bo
phan 16n cc hydrat cacbon ciing nhu chit xo. Pha rén tht ba duoc loai ra khdi may ly
tam duogc bd sung lai vao mdy ép vit nho d6 su hao hut protein dugc giam thiéu. Dich
da ly tim (cOn dugc goi la dich da lam trong) sau d6 dugc bom vao thing bao quan

lanh trude khi xtr Iy thém.
ii. Két tu protein

Dich da ly tdim dugc bom véi tdc dd chay quy dinh vao may két tia chira mot
loat bo trao d6i nhiét dang dia. Trong ving gia nhiét cia may két tia, dich da ly tAm
dugc gia nhiét dén nhiét do bit ky nam trong khoang tir 80°C dén 85°C. Dich d ly tAm,
bay gid dugc xem nhu canh thang, sau d6 dugc lam mat nhanh dén nhiét do tir 10°C
dén 40°C. Viéc gia nhiét va 1am mat nay 1am cho protein két tu va két tia khoi dich da

ly tim dé tao ra canh thang chira phin co protein uét.
iii. Ly tdm (tach protein)

Phén ¢b protein w6t dugc tach ra tix phan con lai ctia canh thang. Canh thang nay
chay qua may ly tdm nhiéu chdng dia téc do cao dé tach phén ¢b protein w6t khoi dich
noi bé mit con goi 1a dung dich. Trong may ly tdm, dung dich nay dugc ép 1én phia trén
ctia mdy ly tAm bang lyc huéng tAm va dugc bom ra, trong khi d6 dich c¢6 uét chira
protein ddc dugc thu gom & ddy va dwgc ddy dinh ky ra khoi may ly tm. Sau d6, phan
¢d protein wét duge rira bang nuée dé loai bo cac tap chit va duoc ly t4m lai. Phén c6
protein w6t tir 1an ly tAm thér hai nay dwogc lam lanh trong qua trinh bdo quan dé lam

gidm su thodi bién va duy tri chat lwong cao dén khi né duoc say.

c. Sy
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San pham sinh hoc thd w6t va phin o protein w6t dugc chuyén vao quy trinh sy
dé lam giam ham luong nuéc dén 8-12%. San pham sinh hoc thd w6t duge sdy bing
céch str dung may sdy quay nhanh, trong khi d6 dich ¢b w6t chira protein dugc siy bang

mdy siy phun. Mot khi dugc sdy, phin co protein w6t dugc goi 1a phan ¢6 protein kh.
i. Siy san pham sinh hoc thd

San pham sinh hoc thd w6t tir may ép vit dugce thu gom vao cac phéu di dong.
Sau d6, san phdm sinh hoc thd w6t duoc dua vao may siy quay nhanh bang céch nhé
giot vao binh nap li€u khuéy clia may séy. San phém sinh hoc thd uwét duoc nap vao
budng sdy dugc 1ip may tron quay. Khéng khi néng di qua san phdm sinh hoc thé wot
khi may tron pha v& cac cuc 16n bat ky. San pham sinh hoc thd w6t nang dugc giit trong
budng siy dén khi ham luong nuéc (con dwoc goi 1a ham 4m) 13 du thdp dé nguyén lidu
di nhe d& dwa dugc vao mdy tach kiéu xoay bing dong khong khi néng. Sau do, san

pham sinh hoc thé khé dugc thu gom & day cia thing xody.
ii. Sdy protein

Phén cd protein uét duge bom tir thiing bao quan lanh vao may siy phun. My
sdy phun sir dung bd phun ly tdm tdc d6 cao dé phun swong min vao budng sdy duoc
gia nhiét. Suong min tao ra nhiéu dién tich bé mit hon, do d6 1am tdng hi¢u sut séy.
Nudc duge lam bay hoi khi céc hat nhé roi xuéng day. Phan ¢ protein kho, con dugc
goi 14 bot tho protein kho, sau d6 duge thu gom bing cach st dung két hop may tach

ki€u xody va buodng loc.
iii. Péng goi

San phdm sinh hoc thé kho va phan c6 protein kho ra khoi may sdy va duoc
dong goi trong tii ¢6 nhiéu kich thudc khac nhau va duoc dan nhan sau khi dwoc phéan

tich ham 4m.
Vi du 3 — Luu d0 ctia quy trinh tach protein dugc 14y 1am vi du
Fig.2 thé hién luu db cta quy trinh tach protein dugc 1iy lam vi du tir loai thuy

sinh, vi du, béo cam tuoi.
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Béo cam tuoi (con duge goi 1a bun sinh khdi hoic nguyén liéu thd) duoc chuyén
vao may nghién dao trong d6 14 sinh khédi w6t duoc dung giai dé giai phong nude va
protein bén trong. Sinh khéi da dung giai dugc chuyén vao may ép bang tai, trong do
sinh khéi da dung giai duoc ép dé tao ra pha rén thir nhit (duoc x4c dinh trong Fig. nay
1a "san phim sinh hoc thé w6t thu duge nhe may €p bang tai") va dich (dugc xac dinh
trong Fig. nay 1a "dich tho thu dugc bing may ép bang tai"). Pha rin tht nhit dugc
chuyén vao may ép vit dé xir Iy thém dé tao ra dich tht hai (dugc xéc dinh trong Fig.
Nay la "dich thd thu dugc nho may ép vit") va san phém sinh hoc thd wét. Pha ran thi
nhat con lai trong méy ép bang tai dugc rira bing nuée (duoc xé4c dinh trong Fig. nay la
"nuéc rira thu duge tir may loc bing tai"). Cac chit rin trong may loc bing tai da rira
thu dugc bing cach nay dwoc nap vao may ép vit dé xur ly thém. San pham sinh hoc thd
w6t dugce diy ra khoi may ép vit dugc thu gom dé sdy bing may sy san phim sinh hoc
thd (may sdy quay nhanh) @& tao ra san phdm sinh hoc thdé kho. Dich tho trong may ép
bing tai va dich thd trong mdy ép vit duge két hop lai dé tao ra dich tho két hop va
dugc nap vao may tach rung trong dé dich tho két hop dugc loc dé tao ra bdt nhdo chira
céc chét rdn duoc tai tudn hoan) va dich loc. B6t nhdo dugc nap vao may ép vit dé xur ly
thém. Dich loc dugc bdo quan trong thung chtra dich 1. Thung dich 1 1a thung bao quan
lanh. Dich loc tir thiing dich 1 dugc 1am trong bang cach st dung may ly tAm dé tao ra
cac chét rin duoc ly tdm tir dich da loc va dich da loc quay (con dugce goi la "dich da
lam trong"). C4c chét rin d4 ly tAm tir dich loc dwoc nap vao may ép vit dé xur 1y thém.
Céc chét rin da ly tam tir dich loc dugc st dung 1am san pham sinh hoc thd uét. Dich
loc quay dugc bao quan trong thung dich 2, va dd pH cua né duoc diéu chinh dén dudi
7,0. Sau d6, dich loc quay dwgc xtt Iy trong thiing két tia dé gy ra két tu protein bing
nhiét, tao ra canh thang chira phan c6 protein w6t. Theo cac phuong an khac, protein
trong dich loc quay duge 1am két tu bang cach xi 1y bang axit, két hop xt Iy bang axit
va nhiét. Dé tach protein khéi phin con lai ciia canh thang, canh thang nay dugc ly tim
dé tao ra dung dich va phan c6 protein uét. Dung dich nay duogc tai tudn hoan trd lai cac
ao nudi trong (con dugc goi 1a thung phan tng sinh hoc). Theo cac phuong an khac,
dung dich nay duoc loai bo. Phan ¢é protein w6t duge rira hodc pha lodng bing cach bd
sung nude vao phan cd protein w6t dé tao ra nude rira phan cb protein wét. Ti 16 phén ¢b

protein w6t so véi nude 1a 1:1 dén 1:10 theo khdi lugng. Nudce rira phan b protein uét
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thu dugc duoc siy bing may sdy protein (mdy sdy phun) dé tao ra phan ¢b protein kho.

Phén cd protein khé dwoc dong g6i dé str dung hoac phan tich thém.

Trong Fig.2, m&i dong cham thé hién dong khéi tai tudn hoan, trong khi d6 mdi
chit cai hoac td hop chit cai/sb trong hinh lyc gidc thé hién vi tri léy mau hoic ID

nguyén ligu.
Vi du 4 — Hiéu suét phan cb protein kho va hiéu suit san pham sinh hoc thd w6t

Béo cam tuoi duge xtt ly theo quy trinh dugc thé hién trong Fig.2 va duge mo ta

trong vi du 2 trong khoang thoi gian x4p xi mot thang.

Fig.3 thé hién hiéu suét san phém sinh hoc tho w6t (dugc dan nhan “san phém
sinh hoc thd”) dugc ldy miu & D3 cia Fig.2, va hiéu suit cia phan ¢6 protein kho
(dugc dan nhan “protein kho") dwgc 14y miu & O1 cua Fig.2. Nhu duoc st dung & day
va dugc mo ta & céc vi tri khac trong sang ché, cac nhan truc, chéng han nhu D1, D2,

D3, va v.v., thé hién s0 16 ctia cdc mau dugc phan tich.

Céac két qué dugc biéu dién duéi dang ti I¢ khéi lugng clia san phém sinh hoc tho
hodc phan co protein kho so v&i béo cam tuoi duge xir Iy dé thu duogc cac san phim
nay. Truc ngang thé hién ID 16. Vi mbi ciip cot trong cung ID 18, cot trai 14 két qua cua

san phim sinh hoc thd, trong khi d6 cot phai 1a két qua cua protein kho.

Sé liéu tuong d6i duoc chi ra trong Fig.3. Biéu dd nay thé hién 1a ti 1& c4c chit

rén con lai trong dong san phdm sinh hoc thd 1a cao hon dang ké so voi dong protein.
Vi du 5 — Hiéu suét phan ¢o protein kho va w6t

Fig.4 thé hién ham 4m (ham luong nuéc) cia phan co protein w6t & diém I1
trong quy trinh duge thé hién trong Fig.2 va duoc thyc hién trong vi du 4. Cac két qua
duoc biéu dién dudi dang ti 1& phan trim khdi lwong nude so véi phan cd protein wat.

Truc ngang thé hién s6 ID 16.

Fig.5 thé hién d9 tinh khiét protein theo 16 dugc tao ra trong cung mat quy trinh.
Céc két qua duoc biéu dién dudi dang ti 18 phin trim khéi lugng protein so v&i phan cd

protein khd. Truc ngang thé hién s ID 16.
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Fig.5 thé hién 1a do tinh khiét protein clia phan cb protein kho dd tao ra ndm

trong khoéng 52 - 67% trong khoang thoi gian nay.
Vi du 6 — Hiéu suét san phém sinh hoc thd u6t va khod

Fig.6 thé hién ham 4m (ham lugng nuéc) cla san pham sinh hoc thd w6t thu
dugc tir may ép vit va dugc 14y miu & diém D3 trong Fig.2. Két qua duoc biéu didn
dudi dang ti 1& phan tram khdi luong nudce so véi téng khéi lugng san pham sinh hoc

tho wét. Truc ngang thé hién sé ID 16.

Fig.7 thé hién thanh phan theo 16 san phim sinh hoc tho khé duge tao ra trong
quy trinh dugc chi ra trong Fig.2. Céac két qua dugc biéu dién duéi dang ti 1& phén trim
khdi lugng ctia timg thanh phan so v6i tdng khéi lwong cua san pham sinh hoc thd kho.
Truc ngang thé hién s6 ID 16. Trong mbi cot tuong ing v4i mot 10, tir day téi dinh, vach
thtr nhét thé hién ham 4m; vach thr hai thé hién ham lugng protein; vach tht ba thé
hién ham lugng tro; vach thir tu thé hién ham lugng chét béo; vach thir ndm thé hién

ham lugng chit xo tho; va vach thr squ thé hién céc hydrat cacbon sin co.

Fig.7 thé hién 14 san phim sinh hoc thd kho ndy giau hydrat cacbon, ¢ dang cac

hydrat cacbon sén c6 va chit xo tho.
Vi du 7 — Hiéu suét san phém sinh hoc thd u6t va kho

Fig.8 thé hién thé tich thu hoach béo cam cla co s thir nghi€ém trong hai thang.
Vach mau x4m dim thé hién khoi lugng cla béo cam udt duge xir Iy sém sau khi thu
hoach; vach mau xam nhat thé hién khéi lugng ctia béo cdm udt duge bao quan dé xur ly
sau; va vach c6 mau xam trung binh thé hién khéi lrong béo cam udt dugc dua di dé xir

ly theo hudng khéc.
Vi du 8 — Tach chét rin trong thiét bi vin hanh

Fig.9 thé hién vi du v& su tach pha rin sau khi béo cam tuoci dugc thu gom nhu
dugc md ta trén day duge dung gidi va duge ép nhu duge md ta trong Fig.2. Viéc ép
duoc thuc hién lién tiép bang may ép bang tai va may ép vit. Bing tai duoc rira bing

nudce rira mdy loc bang tai, va cac chat ran thu dugc tir may loc bing tai da rira duoc tai
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tudn hoan vao mdy €p vit. Cac két qua duoc bibu didn dudi dang ti 1 phin trim khéi
lugng céc chét rin trong san pham sinh hoc thé (twong ing véi san pham sinh hoc tho
udt (D3) cua Fig.2) hodc trong dich (twong tng véi dich thd két hop (E1) cua Fig.2) so
v6i cac chét rén trong sinh khéi da dung giai (& C1 trong Fig.2). Cac Fig. nay, va cac
Fig. lién quan dén su tach chét rén trong nhiéu dong san phim khac nhau trong cac vi
du sau day, thu duogc béng cach séy cac mau chira san phém sinh hoc thé va dich dé thu
dugc lugng chét rén trong dé. Céc sb lugng nay duge bd sung vao dé thu duoc lugng
chét rin duoc gia dinh trong sinh khdi da dung giai. Truc nim ngang chi ra s6 ID 16.
Véi mbi cdp cot trong cing mot ID 106, cdt bén trai thé hién lugng chét rin trong san
pham sinh hoc thd, trong khi d6 cot bén phai thé hién luong chét rin trong dich. Khéi
luong chit rin trong san phim sinh hoc thd trung binh 1a 23,5% so v&i khdi luong cua
sinh khéi dung giai, trong d6 21% 1a san phim sinh hoc thé uét, trong khi d6 2,5% 1a
cac chét rin duoc rira khoi may loc bang tai. Cac chét rin trong dich nay bao gom,

trung binh, 76,5% chét rin trong sinh khdi da dung giéi.

Fig.10 thé hién vi dy vé su tach chét rin sau khi dich tho két hop di qua may tach
rung nhu dugce chi ra trong Fig.2. Cac két qua dugc bidu dién duéi dang ti 1& phén tram
khdi luong cua cac chit rin trong bot nhio (Q1, twong tng véi "bot nhio (cac chit rin
duogc tai tudn hoan)" (Q1) cta Fig.2) hodc trong dich (F1, twong tng véi "dich d3 loc"
tir thung dich 1 cta Fig.2) so vé6i cac chat ran trong dich tho két hop (E1) cua Fig.2.
Truc ngang thé hién s ID 16. V&i mdi cap cot cho cung ID 16, cot bén trai thé hién két

qué ddi v6i bot nhdo (Q1), trong khi d6 cot bén phai thé hién céc két qua cho dich (F1).

Fig.10 thé hién két qua tht nghiém duoc liy 1am vi du cho céc chit rén duoc

tach dbi véi may tach rung.

Fig.11 thé hién viéc tinh toan xem lam thé nao dé tinh toan nguyén li€u dugc
tach tir Fig.9 va Fig.10. Vung dugc bao boi dudng chim va dwgc danh diu "A" tuong
ing véi cac két qua duge chi ra trong Fig.9; trong khi d6 ving dugc bao bdi cac duong
chidm va danh ddu "B" tuong tng véi cac két qua duge thé hién trong Fig.10. O A, sau
khi dung giai va ép bing may ép loc bang tai (FP) va mdy ép vit (SP), vé trung binh céac
chét rén trong san pham sinh hoc thd (twong tng v6i "san phdm sinh hoc thd wot" (D3)

cua Fig.2) chtra 23,5% chét rén trong sinh khdi béo cam tuoi, trong khi d6 trung binh
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cac chat ran trong dich ndy (twong Gng véi "dich thd két hop" (E1) cua Fig.2) chuia
76,5% chét rén trong sinh khdi béo cdm twoi. O B, sau khi di qua mdy tach rung trong
giai doan loai nudc thir hai, trung binh bdt nhdo (Q1, twong ng véi "bot nhio (cac chit
rdn dugc tai tudn hoan)" cta Fig.2) chira 28% chét rin trong dich thd két hop, trong khi
d6 trung binh céc chét ran trong dich da loc (F1, twong Ung véi “dich da loc” tir thung
dich 1 trong Fig.2) chtta 72% chit rin trong dich tho két hop. Theo d6, trung binh san
pham sinh hoc thd w6t két hop, chira ca san phdm sinh hoc thd wét thu duge sau khi di
qua mdy ép loc va may ép vit va cac chat rin duoc tai tudn hoan thu duoc sau loc dich
tho két hop bing cach st dung may téch rung, chtta 44,9% chét rén trong sinh khéi beo
cdm tuoi, trong khi d6, trung binh cdc chat rin trong dich da loc chtra 55% chét rén

trong sinh khéi béo cam tuoi.

Fig.12 thé hién su tach chét rén sau khi dich loc dugc 1am trong bang cach ly tim
nhu dugc chi ra trong Fig.2. Cac két qua dugc bidu dién dudi dang ti 1& phan trim khéi
luong ctia cdc chét ran trong cac chit rén da ly tam (Q2, twong tng véi "cac chét rin da
ly tam tir dich loc" cua Fig.2) hodc trong dich (F5, twong tng véi "dich dugc loc quay”
ctia Fig.2) so v6i cac chit rin trong dich loc (F1) cia Fig.2. Truc ngang thé hién sé ID
16. Vi mdi cdp cot trong ciing ID 16, cot trai thé hién két qua déi véi bot nhéo ly tam

(cAc chét ran da ly tam, Q2), trong khi d6 cot phai thé hién két qua dbi véi dich (F5).

Fig.12 thé hién thir nghiém duoc liy 1am vi du v& viéc tach chit rén cua may ly

tam lam trong.

Fig.13 thé hién két qua thtr nghiém duoc léy 1am vi du v& viéc tach chit rén sau
khi dich di loc quay di qua may két tua dé lam két tu protein. Cac két qua duogc bidu
dién duéi dang ti 1¢ ph?m traim cta khéi luong chét rn bi hao hut (da tinh toan) ("hao
hut") hodc khdi luong cua cac chét rin trong canh thang (& H1 trong Fig.2) v6i khéi
lwong ciia cac chét ran trong dich loc quay truée khi két taa (F6 trong Fig.2). Truc
ngang chi ra s ID 16. Vi mbi cap cot trong cing mot ID 16, cdt bén trai thé hién khéi
lugng bi hao hut, trong khi d6 ¢4t bén phai thé hién khdi luong cia canh thang trong
may két tia (H1).

Fig.13 minh hoa 1a phan 16n chit rin di qua may két taa dé xu ly thém.
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Viéc tach pha rin thu dugc tir quy trinh tach protein bang cach ly tim ciing duoc
danh gid. Trong vi du nay (budc 6, Fig.15), cac chat rin trong dung dich (dich ndi bé
mit) chira 70% khdi lwong chét rén cta canh thang trudc khi ly tdm, trong khi do céac
chét rin trong phén cb protein uét thu duogc tir két vién chtra 30% chét rén trong canh

thang.

Fig.14 thé hién vi du vé viéc thu gilt san phém vi no lién quan dén hiéu suét cua
may sy protein. Fig.14 thé hién 1, trung binh, phan ¢ protein kho chia 63% khdi
lwong chat rén cta phin co protein uét, trong khi d6 trung binh 37% khdi lugng chét

ran ciia phan ¢b protein w6t bi hao hut di trong quy trinh sdy nay.
Vi duy, bing 5 tém tét cac két qua duoc thé hién trong Fig.9 dén Fig.14.

Béang 5. Tém tat vé viéc tach cac chat ran

Thiét bi von hanh | Bugc # Khéi lugng chat | Khéi lwong chét | Tong
rin trong dich | rin trong san
(con duwong | phdm rin (con
protein) duong khac/san
phdm sinh hoc
tho)
M4y nghién dao Budc 1 100,0% 0,0% 100%
Méay ¢ép  bang | Budc 2 76,5% 23,5% 100%
tai+ép vittmay loc
bang tai
May tach rung Budce 3 72,0% 28,0% 100%
Mday ly tdm lam | Buéc 4 71% 29,0% 100%
trong
May két tia protein | Budc 5 87,0% 13,0% 100%
May ly tdm tach Budc 6 30,0% 70,0% 100%
May sdy phun Budce 7 63,0% 37,0% 100%

Fig.15 thé hién vi du vé& cac két qua dugc tom tit trong bang 5. V6i mdi cdp cot

trong cung mdt budce, cot trai thé hién ti 1& khéi lugng chét rén trudc xu ly trong dich
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thu dugc ddi voi protein, trong khi d6 cot phai thé hién ti 16 phan trim khéi lugng chét
rén trudc xir Iy trong cic chét rin thu duge dbi véi san pham khéc/san phim sinh hoc

tho.

Fig.16 minh hoa vi du vé viéc lam thé nao dé tinh todn hiéu suét san xuét
protein. Budc tir 1 dén 3 cuia bang 5 va Fig.15 bao gbm "chiét-loai nu6c cac chét rin"
trong Fig.16, trong khi d6 céc buéc 4 dén 7 ciia bang 5 va Fig.15 bao gbm "tach céc
chat rdn" trong Fig.16. Trong vi du nay, phan ¢b protein khé thu dugc chiém trung binh
6% khdi luong chit ran trong sinh khéi béo cam. Didu nay dugc xéc nhén bai cac luong

protein kho thu dugc béng thuc nghiém, nhu dugc thé hién trong Fig.3.
Vi du 9 — Luu d6 cta quy trinh tach protein dugc 1y 1am vi du
Fig.17 thé hién lwu dd clia quy trinh tach protein tir béo cam dugce 1iy lam vi du.

Vé tdng quan, quy trinh ndy bao gbém dung giai va/hodc xir ly sinh khéi béo cam
(con duge goi 1a bun sinh khéi hodc nguyén liéu thd) dé tao ra dich va san phdm sinh
hoc thd ("quy trinh ép san phim sinh hoc thd 16n"; quy trinh nay duoc goi 1a "loai nudc
dung giai #1" va "chiét #1"); loc va/hodc lam trong dich dé tao ra dich khac hodc san
phim sinh hoc thd khac ("quy trinh ép san phdm sinh hoc thd nho" quy trinh ndy dugc
goi 12 "loai nuéc #2 1am trong" hodc "chiét #2"); viée két tu protein tir dich da loc hodc
da 1am trong dé tao ra canh thang chira protein (dugc goi 1a "két tu protein"); va tach
canh thang dé tao ra san phdm protein va dung dich (dugc goi 1a "tach protein"). Dung

dich nay duoc tai tuan hoan lai ao (thing phan tmg sinh hoc).

Fig.18 1a luu dd chi tiét hon md ta quy trinh dwoc 14y 1am vi du dé tach protein

tir béo cam dugc chi ra trong Fig.17.

Nhu dugc chi ra trong Fig.18, béo cam dugc nudi trong trong hé théng nudi
tréng nhu duge md ta trén day. Bun sinh khéi chira béo cam da thu hoach (con dugc goi
1a nguyén liéu tho) duoc chuyén qua hé théng bom (vi du, budng bom) lén mang rung
(A0-A5), va sau d6 1€n phia trén cta vit tai nghiéng (B). Tl phia trén cta vit tai nghiéng
(B), bun sinh khéi duge chuyén vao may nghién dao (C), tai d6 14 sinh khéi w6t dugc
dung giai dé giai phong nude va protein bén trong. Sinh khéi da dung giai duoc chuyén

vao mdy ép vit 16n, trong d6 sinh khdi da dung giai dwoc ép dé tao ra san phim sinh hoc
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tho wét (D2) va dich. San pham sinh hoc thé wét (D2) duoc sdy ("sdy tw dong") dé tao
ra san pham sinh hoc tho khd (dugc goi 1a “quy trinh ép san phim sinh hoc thd kho
16n”) (P2), trong khi d6 dich duoc loc béng cach sir dung may tach rung dé tao ra bot
nhdo (cdc chit rin dugc tai tudn hoan, Q1) va dich (duoc goi 1a "dich tho/dich da xir
Iy") (E1 & E2). Bot nhéo (Q1) duge chuyén vao may ép vit nhé dé ép thém dé tao ra
dich thir hai va san phém sinh hoc thé udt khac (D1). San phém sinh hoc thd udt nay
(D1) duoc lam khd bing cach siy quay nhanh dé tao ra san phim sinh hoc thd kho
(dugc goi 1a "quy trinh ép san phém sinh hoc thé kho nhé") (P1), trong khi d6 dich thu
hai dugc chuyén vao may tach rung dé loc. Dich thd hodc da xu ly (E1 & E2) ra khoi
mang dugc l1am trong bang cach ly tim dé tao ra bt nhdo ("bdt nhio ra khoi may ly
tdm") (Q2) va dich dad lam trong. Budc nay con dugc goi 1a "ly tAm #1." Dich da lam
trong dugc bdo quan trong thung lanh, tai d6 né dugc goi 1a "dich da loc trong thung
lanh" (F&G). Sau d6 dich da l1am trong nay di qua may két tia hodc xir 1y bang axit dé
lam két tu c4c protein, dé tao ra canh thang chira phan cb protein u6t. Canh thang dugc
bao quén trong thing canh thang (H1 & H2). P& tach protein khoi phin con lai cua
canh thang, canh thang nay duoc ly tim d tao ra dung dich (J1 & J2) va phan ¢
protein u6t (I1 & 12). Budc nay con duogc goi l1a "ly tdm #2". Dung dich nay duoc tai
tudn hoan lai ao nudi trdng (thing phan @ng sinh hoc) hodic dugc bé di. Phin ¢ protein
uét duoc rira hodc duge pha lodng bing cach sir dung nude. Phan ¢o protein udt dugce
sdy bang cach sdy phun dé tao ra san phdm protein kho (phan cb protein kho, O1 &

02). San pham protein khd dugc déng goi dé st dung hodc phén tich thém.
Vi du 10 — Tach chét rén trong thiét bi van hanh

Béo cam duoc xit Iy theo quy trinh dugc thé hién trong Fig.17 va Fig.18 va dugc

mo ta trong vi du 9.

Fig.19 thé hién muc thu hdi chit rin twong dbi biang thiét bi van hanh trong quy
trinh dwoc thé hién trong Fig.17 va Fig.18. Céc két qua dugc minh hoa duéi dang ti 16
phﬁn tram khéi lugng céc chét rin trong dich hodc san phém protein (dich thd hodc dich
da xt Iy E1 & E2, dich d& lam trong, hodc canh thang) hoc trong cac san phdm dau ra
khac (bot nhio, san pham sinh hoc thd wét, dung dich, v.v.) véi khéi lugng clia cac chét

rén trong nguyén lidu ban ddu cua timg thiét bi van hanh. Truc ngang thé hién cac thiét
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bi van hanh. "Loai nudc chiét #1" twong tng vo&i "chiét #1" cua Fig.17; "Loai nudc
chiét #2" tuong Gmg véi "chibt #2" cta Fig.17; "Két tia" twong ng véi quy trinh [am
két tu protein trong may két tua cua Fig.18; trong khi d6 cac quy trinh duoc goi 1a "ly
tAm #1," "ly tdm #2", va "sdy phun" dung dé thé hién quy trinh giéng nhau nhu dugc
chi ra trong Fig.18. V&i mdi cip cot trong cing ID 16, cdt trai thé hién dong san pham

sinh hoc tho va ¢t phai thé hién dong protein.

Fig.20 thé hién vi du v& viéc tach pha rin thu duoc tir quy trinh chiét loai nuéc
#1 va chiét loai nu6c #2, dugc tom tit trong Fig.19. Vung dugc khoanh tron bing
dudng chdm va dugc ky hidu "A" tvong tng véi quy trinh chiét loai nu6c #1, va ving
duoc khoanh tron bing duong chidm va dugc danh diu "B" tuong tng véi quy trinh
chiét loai nudc #2. Fig.20 thé hién 14 trong vi du ndy, sau quy trinh chiét loai nuéc #1
va chiét loai nudc #2, trung binh 62% chit rén trong sinh khéi béo cam c6 mit trong
san phim sinh hoc thd, bao gdm "san phdm sinh hoc tho ép 16n" va "san phim sinh hoc
thd ép nhd" (con duge goi la quy trinh ép san phim sinh hoc thd nhd), trong khi d6 38%

chét ran trong sinh khoi beo cdm gdc nam trong dich.

Fig.21 thé hién vi du v& viéc 1am thé nao dé tinh toan hi€u suét san phdm cia
phan ¢ protein kho dya vao dong khéi qua cac thiét bi van hanh. Quy trinh "chiét cac
chit ran" néu trong Fig. nay bao gbm quy trinh chiét loai nu6e #1 va chiét loai nudc #2
cua Fig.19, trong khi d6 quy trinh "tich céc chét rin" néu trong Fig. ndy bao gdm céc
quy trinh “ly tam #1", "két taa", "ly tim #2" va "siy phun" néu trong Fig.19. Phan ¢

protein kho chira trung binh 8,5% sinh khdi béo cam gbc theo khéi lugng.
Vi du 11 — Thu hdi protein trong thiét bi van hanh

Sinh khéi béo cam dugc xir ly theo cdc quy trinh dugc chi ra trong Fig.17 va

Fig.18 va dugc mo ta trong vi du 9.

Fig.22 thé hién mirc thu hdi protein bing thiét bi van hanh trong cdc quy trinh
duoc thé hién trong Fig.17 va F ig.18. Cac két qua nay dugc biéu dién dudi dang ti 1€
phén tram cta khoi lwong protein hodc dich chira protein hodc cia céac san phém déu ra
khéc ma tao thanh san phdm sinh hoc thd hodc céc san phim dAu ra khéac (bdt nhdo, san

phém sinh hoc thd uét, dung dich, v.v.) véi khdi lugng cua ché phém tao ra nguyén li¢u
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dau vao cia tung thiét bi van hanh d6. Tryc ngang thé hién tung thiét bi van hanh. Quy
trinh "chiét loai nuéc #1" twong ng véi quy trinh "chiét #1" néu trong Fig.17; quy trinh
"chiét loai nudc #2" tuong tng véi "chiét #2" cua Fig.17; "quy trinh két tia" tuvong ung
v6i quy trinh két tu protein trong mdy két tia dugc mod ta trong F ig.18; va "ly tdm #1,"
"ly tim #2" va "sy phun" lan lugt twong Ung véi cac quy trinh tuong tu trong Fig.18.
V6i mdi cdp cot twong Ung véi cling mot s ID 16, cot bén trai thé hién cac két qua dbi
véi san pham sinh hoc thé va cac san phém khéc, trong khi d6 cot phai thé hién két qua
dbi véi protein va dich chira protein. Vi du, nguyén liéu ddu vao ban ddu cho quy trinh
chiét loai nuéc #1 1 sinh khdi béo cam; Fig.22 thé hién 1a sau khi sinh khdi di qua quy
trinh chiét loai nudc #1, trung binh san pham sinh hoc thé ("san phim €p sinh hoc tho
16n") chira 20% khdi lugng sinh khéi ddu vao, trong khi d6 trung binh dich tao thanh

chtra 80% sinh khdi béo cam.

Fig.23 minh hoa cach tinh toan hiéu sut protein dua vao dong khi di qua thiét
bi van hanh. Trong Fig. ndy, quy trinh "chiét protein" bao gdm quy trinh chiét loai nuéc
#1 va chiét loai nu6c #2 néu trong Fig.22, trong khi d6 quy trinh "tach protein" bao
gdm quy trinh ly tim #1, két tua, ly tim #2 va sdy phun néu trong Fig. nay. Hiéu suét

protein trung binh 1a 12% sinh khéi béo cam theo khéi luong.
Vi du 12 — Tach chét rin trong thiét bj van hanh

Sinh khdi béo cam dugc xir 1y theo cac quy trinh dugc chi ra trong Fig.17 va

Fig.18 va dugc mo ta trong vi du 9.

Fig.24 thé hién sy tach pha rin sau khi dich tho hodc da xir Iy (E1 & E2) duoc
lam trong bang cach ly tdm. Buéc lam trong nay tuong Ung vdi quy trinh ly tim thi
nhét trong Fig.18, tao ra bot nhdo (trong Fig.18, "bot nhdo ra khoi may ly tam" (Q2)) va
dich da loc. "Bot nhdo ra khoi may ly tAm" (Q2) néu trong Fig.18 twong (ng voi "bot
nhdo ly tAim" ma v&i s6 liéu thanh phan dugc cung cp trong Fig.24, trong khi do dich
loc néu trong Fig.18 twong ting véi canh thang trudc khi két tia ma sb liéu cua né cling
duoc thé hién trong Fig.24. Céc két qua nay duoc biéu difn dudi dang ti 1& phan trim
khéi luong ciia ting thanh phan cia bt nhio ly tim hogc cuia canh thang trude khi két
tia d6i v6i cung thanh phan d6 trong nguyén li€u dugc dua vao quy trinh lam trong, ma

trong trudng hop nay 1a dich thd hodc dich da xir Iy (E1 & E2). Truc ngang thé hién céc
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thanh phan. D&i véi mdi cap cot thé hién cing mot thanh phén, cot bén trai thé hién céc
két qua d6i v6i bot nhao ly tdm, trong khi d6 cot bén phai thé hién cac két qua canh

thang trudc khi két tua.

Fig.25 thé hién su tach pha rén sau khi dich da loc duoc két taa dé két tu protein.
Quy trinh két tia néu trong Fig. ndy twong Gng véi quy trinh két tu protein bang nhiét
trong may két tiia néu trong Fig.18. "Tinh toan lugng hao hut" thé hién lwong chét rin
hao hut dugc tinh toan trong quy trinh két tia, trong khi d6 “canh thang sau khi két tia”
chi canh thang thu dugc sau quy trinh két tia. Cac két qua duoc biéu dién dusi dang ti
1& phan trim khdi luong cua ting thanh phan trong tinh to4n lwong hao hut hoic trong
canh thang sau khi két tia so v6i khéi lwong cua clng thanh phan d6 trong nguyén liéu
dugc tiét tring, ma 1a canh thang trude khi két taa, thanh phén ciia n6 dugce chira trong
Fig.24. Truc ngang thé hién cac thanh phdn khéc nhau. Véi mbi cip cot thé hién cing
mot thanh phﬁn, cOt bén trai thé hién cac két qua cta muc hao hut da& duoc tinh todn,
trong khi d6 cot bén phai thé hién lwong cua thanh phan trong canh thang sau khi két

tua.

Fig.26 thé hién su tach chét rin sau khi canh thang thu duge tir quy trinh két tu
protein dugc ly tAm dé tach cac protein ra (twong Ung voi quy trinh ly tdm #2 trong
Fig.18). "WPC" ding dé chi phin ¢b protein uét thu dugc sau khi dung dich nay duogc
loai ra khoi canh thang sau quy trinh két taa. Céac két qua dugc biéu dién dudi dang ti I¢
phin tram vé khdi lugng tirng thanh phén trong WPC hodc trong dung dich so véi khbi
lugng cta cling thanh phin do6 trong nguyén liéu dugc dua vao quy trinh ly tim #2,
nguyén liéu nay 1a canh thang sau quy trinh két tiia néu trong Fig.25. Truc ngang thé
hién nhiéu thanh phén khac nhau. Véi mbi cip cot thé hién cing mdt thanh phin, cot
bén tréi thé hién luong ctia thanh phan trong WPC, trong khi d6 cot phai thé hién luong
ctia thanh phén nay trong dung dich.

Fig.27 thé hién sy tach chét rin sau khi phin ¢b protein wét duge sdy phun. Viéc
sdy phun WPC dugc tao ra bing quy trinh ly tAm thtt hai tao ra phan cd protein kho
("protein kho"). Mot lugng chét ran bi mét di (“nudc + Ca bi mit"). Cac két qua dugc
biéu dién dudi dang ti 18 phin trim khdi lugng cla ting thanh phén trong protein kho

hoic trong khéi Iwong bi mit so v&i khdi lugng clia cling thanh phan nay trong nguyén
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liéu dugc sdy phun, nguyén liéu nay 1a phan ¢ protein w6t thu duge tir quy trinh ly tdm
thir hai. Truc ngang niy thé hién nhiéu thanh phan khac nhau. Véi mi cip cot thé hién
clng mot thanh phén, cot bén trai thé hién lugng ctia mdt thanh phan trong protein kho,

trong khi d6 cot phai thé hién lugng clia thanh phin do6 trong khéi luong bi mét.

Fig.28 thé hién tom tit vé dong khdi lién quan dén cac két qua duoc thé hién
trong Fig.24-Fig.27. Sau khi chiét cac chét rin tir sinh khéi (bao gbm quy trinh chiét #1
va/hodc chiét #2 dugc thé hién trong Fig.17), 38% chét rin trong sinh khéi ban ddu vin
con trong dich thd. Dich thd nay chta, trung binh, 38% chét rin trong sinh khéi beo
cam ban d4u. Dich thé nay dugc ly tdm (quy trinh ly tdm #1 trong Fig.28) dé lam trong
dich. Quy trinh nay tao ra bdt nhdo (két vién rén) chura, trung binh, 31% chét rin trong
dich thd, va dich (dich néi) chira, trung binh, 66% chét rén trong dich thd. Dich nay
dugc xir Iy bang axit hoic bang nhiét dé lam két tu cac protein, tao ra canh thang. Trung
binh, 5% chét rdn c6 mit trong dich trudc khi xir ly bi mit di trong quy trinh xi ly,
trong khi d6 trung binh 95% chit rin c6 mat trong dich truéc xit Iy van con trong canh
thang sau khi xir ly. Sau d6 canh thang da xir Iy nay dugc ly tdm (quy trinh ly tAm #2)
dé tach protein; trong quy trinh ndy, trung binh, 14% chét rin trong canh thang bi mét,
trong khi d6 86% chit rén trong canh thang ndy van con trong san phim protein (phan
cd protein wét). San phdm protein nay dugc sdy phun, trong quy trinh nay, trung binh,
41% chét ran trong phdn b protein wét bi mét, trong khi d6 59% chit rén trong phén co
protein w6t vin con trong san pham protein cubi cing (phin cd protein kho). Theo do,
trung binh, 8,4% chit rin trong béo cam duoc chuyén thanh san phim protein cudi

(phan ¢6 protein kho). Két qua nay phil hop véi két qua dugc thé hién trong Fig.21.
Vi du 13 — Luu @6 quy trinh va cac thoi diém 14y méu

Fig.29 thé hién luu dd cia quy trinh dugc 14y lam vi du vé viéc tach protein tur

loai thuy sinh, vi dy, beo cdm tuoi. Quy trinh nay dugc kiém tra béng cac tht nghiém.

Beo cam tuoi (con dugc goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén lidu tho) duoc chuyén
vao may nghién dao, trong d6 14 sinh khéi w6t duoc dung giai dé giai phong nudc va
protein bén trong. Sinh khdi da dung giai dugc chuyén vao may ép bang tai véi nudc
rira mdy loc bing tai, va sinh khdi da dung giai duoc ép dé tao ra pha rin thir nhat (dugc

xac dinh trong Fig. nay la “san phim sinh hoc thd w6t trong may ép bang tai”) va dich
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(duoc xac dinh trong Fig. nay 1a "dich tho trong may ép bing tai"). Pha rén tha nhat
duoc chuyén vao may ép vit dé tao ra dich tht hai (duoc x4c dinh trong Fig. nay la
“dich tho trong may ép vit”) va san phém sinh hoc thé w6t. Pha rin th nhét con lai
trong may ép bang tai dugc rira bang nudc (dugc xac dinh trong Fig. nay 1a "nudc rira
mdy loc bang tai"). Cac chét rin trong may loc bing tai da rira thu dugc bang cach nay
dugc nap vao méy ép vit dé xir ly thém. San phim sinh hoc thd wét dugc dy ra khoi
mdy ép vit dugce thu gom bang cach siy bang may sdy san phim sinh hoc théo (may say
quay nhanh) dé tao ra san phdm sinh hoc thd khd. Dich thd trong may ép bang tai va
dich tho trong mdy ép vit duge thu gom dé tao ra dich tho két hop va nap vao may tach
rung, trong do6 dich tho két hop nay dugc loc dé tao ra bot nhdo chira cac chét rin duoc
tai tudn hoan va dich da loc. Bot nhéo nay dugc nap vao may ép vit dé xu ly thém. Dich
da loc dugc bao quan trong thung chtra dich 1. Thung chira dich 1 1a thing bao quan, tdt
hon, néu dugc 1am lanh. Dich da loc tir thung dich 1 dugce lam trong béng cach st dung
may ly tdm dé tao ra cac chét rin da ly tdm tir dich loc va dich loc quay (con dugc goi la
“dich da lam trong”). Cac chéit rin da ly tdm tir dich loc dugc nap vao may ép vit dé ép
thém. Céc chét rin da ly tdm tir dich lgc nay dugc st dung lam san phém sinh hoc tho
udt. Dich da loc quay dugc bao quan trong thung dich 2, va dd pH cua né duogc diéu
chinh dén thép hon 5 va dé qua dém. Nhiét d6 nay dwoc duy tri thép hon 35°C. Dich
duoc loc quay duge xtr ly trong may két tha dé gay ra sy két tu protein do nhiét, tao ra
canh thang chira phan c¢6 protein wét. Canh thang nay duoc ly tAm dé tao ra dung dich
va phan cb protein uwét. Dung dich nay dugc tai tudn hoan tré lai ao nudi tréng (con goi
la thung phan tng sinh hoc). Theo cac phuong an khac, dung dich nay duoc loai bé.
Phan cb protein uét ("WPC") dugc rira 3 14n sau khi duge pha loang bang cach bd sung
nuéc vao phin cd protein uét dé tao ra nuée rira phin cd protein wét. Ti 1& phén cd
protein w6t so véi nude 1a 1:1 dén 1:10 theo khdi lwong. Nudc rira phan cd protein udt

thu duge duge siy bang may sy protein (may sdy phun) dé tao ra phin co protein kho.

Trong Fig.29, mdi miii tén nét lién thé hién dong xur Iy, mdi miii tén nét dut thé
hién dong khéi tai tudn hoan, trong khi d6 mdi chit c4i hodc td hop chit cai/sb trong
hinh lyc giac thé hién vi tri iy mAu hodc ID nguyén liéu. Chu thich "d6 pH duoc diéu
chinh dén <5 va dugc dé qua dém", "nhiét d¢ dugc duy tri <35°C," va "WPC (II) duoc
rira 3 1an véi (1:1 dén 1:10 WPC:H,0) va dugc ly tAm lai" dwoc xem xét déi véi quy

trinh nay.
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Vi du 14 — Luu db quy trinh

Fig.30 thé hién luu db cua quy trinh tach protein tir loai thiy sinh duoc l4y lam

vi du, vi du, béo cam twoi. Quy trinh ndy dugc kiém tra bing céc thir nghiém.

Béo c4m twoi (con duge goi la bun sinh khdi hogc nguyén liéu thé) duge chuyén
vao may nghién dao, tai d6 14 sinh khdi w6t dugc dung giai dé giai phong nuée va
protein bén trong. Sinh khéi da dung giai dugc chuyén vao may ép bang tai, trong dé
sinh khéi da dung giai dugc ép dé tao ra pha rén thir nhit (dugc xac dinh trong Fig. nay
1a "san phdm sinh hoc thd wat trong may €p bang tai") va dich (dugc x4c dinh trong Fig.
ndy 1a "dich thd trong may ép bang tai"). Pha rin thir nhit duoc chuyén vao may ép vit
dé ép thém dé tao ra dich thir hai (dugc x4c dinh trong Fig. nay 1a "dich th6 trong may
ép vit") va san phdm sinh hoc thé w6t. Pha rén thir nhat con lai trong may ép béng tai
dugc rira bing nudc (duge xac dinh trong Fig. nay 1a "nudc rira may loc bang tai"). Cac
chit ran trong may loc bang tai da rira thu duoc bang cich nay dugc nap vao may ép vit
dé ép thém. San pham sinh hoc thd w6t duge dAy ra khoi may ép vit duoc thu gom dé
sdy bang cach st dung may sdy san phim sinh hoc thd (may sdy quay nhanh) dé tao ra
san pham sinh hoc tho khd. Dich thd trong may ¢ép bang tai va dich tho trong may ép vit
dugc thu gom lai dé tao ra dich tho két hop va dugce nap vao may tach rung, trong do
dich tho két hop duge loc dé tao ra bot nhdo chtta cac chit rin duogc tai tudn hoan) va
dich di loc. Bot nhdo dugc nap vao may ép vit dé ¢ép thém. Dich da loc dugc bao quan
trong thing dich 1. Dich loc tir thung dich 1 dugc lam trong bang cach st dung may ly
tAm dé tao ra cAc chét ran da ly tAm tir dich da loc va dich loc quay (con duoc goi la
“dich da lam trong™). Cé4c chét ran da ly tdm tir dich da loc dugc nap vao mdy ép vit dé
ép thém. Céc chat rin da ly tAm tir dich da loc duogc st dung 1am san pham sinh hoc tho
udt. Dich loc quay dugc bao quén trong thung dich 2, va dd pH ctia né dugc didu chinh
dén 8,5 va duoc gitt & 4o pH=8,5 trong 1 gid, sau d6 duoc didu chinh lai dén do pH
cudi cling 12 7,0. Sau d6, dich loc quay dugc xit Iy trong may két tiia dé gy ra su két tu
protein do nhiét, tao ra canh thang chira phan c6 protein u6t. Theo céac phuong an khac,
protein trong dich loc quay dugc lam két tu bang cach xir 1y bang axit, két hop xtr ly
bing axit va bang nhiét. D& tach protein tir phan con lai ciia canh thang, canh thang nay
duoc ly tim dé tao ra dung dich va phan ¢cb protein uét. Dung dich nay dugc tai tudn

hoan tr& lai cdc ao nudi trdng (con duge goi 1a thung phan Gng sinh hoc). Theo cac
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phuong 4n khéc, dung dich nay dugc loai bé. Phan ¢b protein w6t duge rira hodc duoc
pha lodng bang cach bd sung nudc vao phan ¢d protein udt dé tao ra nuéc rira phén ¢
protein uét. Nudc rira phin ¢ protein w6t nay dugc sy bing may sdy protein (may siy
phun) d tao ra phan ¢ protein khd. Phén cb protein khd dugc déng goi dé sir dung tiép

hoic phan tich tiép.

Trong Fig.30, mdi miii tén nét lién thé hién dong xt 1y, mdi miii tén nét dut thé
hién dong khdi tai tudn hoan, va mdi chit cai hodc td hop chit c4i/sd trong hinh luc giac
thé hién vi tri léy mau hoic ID nguyén liéu. Cha thich “diéu chinh do pH (NaOH) dén
8,5, gitt trong 1 gid, va sau d6 dugc diéu chinh lai dén do pH cudi cung 1a 7,0" thé hién

su xem xét lai quy trinh nay.
Vi dy 15 — Luu dd quy trinh

Fig.31 thé hién luu db cua quy trinh tach protein tlr loai thiy sinh dwoc ldy lam

vi du, vi du nhu, béo cam tuoi. Quy trinh nay dugc kiém tra béng cac thir nghi¢m.

Béo cam tuoi (con dugc goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén liéu thd) dugc chuyén
vao may nghién dao, trong do 14 sinh khéi w6t duoc dung giai dé giai phéng nudce va
protein bén trong. Sinh khéi da dung giai dugc chuyén vao may €p bang tai, trong do
sinh khéi d4 dung giai dugc ép dé tao ra pha rin thir nhét (dugc xac dinh trong Fig. nay
14 "san phdm sinh hoc thd w6t trong may ép bang tai") va dich (dugc xac dinh trong Fig.
nay 1a "dich tho trong may €ép bang tai"). Pha rin thir nhit dugc chuyén vao may ép vit
dé ¢ép thém dé tao ra dich tha hai (duoc xac dinh trong Fig. nay la "dich thé trong may
ép vit") va san phdm sinh hoc thé wét. Pha rén tht nhat con lai trong may ép bang tai
duoc rira bang nude (dwoc x4c dinh trong Fig. nay la "nudc rira may loc bang tai"). Cac
chat rin trong méy loc bing tai d rira thu duge bing cach nay dugc nap vao may ép vit
dé ¢p thém. Mot luong san phém sinh hoc tho w6t duoc déy ra khoi may ép vit dugc tai
tudn hoan tré lai vao may ép vit. San phim sinh hoc thd udt duge dAy ra khoi may ép
vit duge thu gom dé siy bang may siy san phim sinh hoc tho (méy sdy quay nhanh) dé
tao ra san pham sinh hoc tho kho. Dich thd trong may €p bang tai va dich thd trong may
ép vit dugc thu gom dé tao ra dich tho thu gom va dugc nap vao mdy tach rung, trong
dé dich tho thu gom duogc loc dé tao ra bdt nhio chira cac chét rn da tai tudn hoan) va

dich loc. B¢t nhdo dugc nap vao may ép vit dé ¢p thém. Dich d3d loc dugc bao quan

-77-



24149

trong thung dich 1. Thung dich 1 1 thing bao quéan lanh. Dich loc tir thing dich 1 dwgc
1am trong bang cach ly tAm dé tao ra céc chét rén da ly tdm tir dich dd loc va dich duoc
loc quay (con duge goi 1a "dich da 1am trong"). Céc chét rin da ly tm tr dich da loc
dugc nap vao mdy ép vit d& ép thém. Cac chét rin da ly tdm tir dich loc dugc st dung
lam san phém sinh hoc thd wét. Dich loc quay dugc bao quan trong thung dich 2, va do
pH cta né dugc diéu chinh dén 8,5, va nhiét do dugc diéu chinh dén 15°C qua dém.
Sau do, dich loc quay dugce xi ly trong may két tua dé gly ra sy két tu protein do nhiét,
tao ra canh thang chtta phin cb protein w6t. Theo céac phuong én khéc, protein trong
dich loc quay dugc lam két tu bing cach xir 1y bang axit, két hop xir 1y bing axit va
bang nhiét. Dé tach protein tir phin con lai ctia canh thang, canh thang nay duoc ly tAm
dé tao ra dung dich va phan cb protein uét. Dung dich nay duoc tai tudn hoan lai ao
nudi trong (con duge goi 1a thing phan ung sinh hoc). Theo cidc phuong an khéc, cac
dung dich dugc loai bd. Phin cd protein w6t dugc rira hodic pha loang bing cach bd
sung nuéc vao phan ¢ protein w6t dé tao ra nuée rira phan cd protein wét. Ti 18 phén ¢b
protein w6t véi nudce 1a 4:1 theo khéi Iugng. Phan co protein w6t thu duge duoc sdy
bing méy sdy protein (méy siy phun) dé tao ra phan ¢b protein kho. Phin ¢b protein

khd duoc déng géi dé st dung tiép hodic phén tich tiép.

Béo cam, nudce rira may loc bang tai, sdn phém sinh hoc tho udt, san phém sinh
hoc thd khd, san pham sinh hoc thd khd, diéu chinh do pH va didu chinh nhiét do, phin
cd protein uét, va phan cb protein kho 1a cac tri s§ do duoc. Sinh khdi da dung gidi, san
phim sinh hoc thd udt trong may ¢€p bang tai, dich tho trong may ép bang tai, dich thd
trong may ¢ép vit, dich tho két hop, va canh thang 1a céc tri sb tinh toan dugc. Dich da
loc, dich da loc quay, va dung dich 1a cdc nguyén liéu ma thé tich ciia né dugc lay ra va
khéi lugng ctia nd duoc tinh toan dwa trén ti trong. Céc chét rin trong mady loc bang tai
duoc rira va bdt nhdo (cac chit rin duoc tai tudn hoan) 1a nguyén liéu duoc tai tudn

hoan. Céc chéit rin da ly tdm tir dich loc nguyén liéu dugc can va duge loai bo.

Trong Fig.31, mdi mili tén nét lién thé hién dong xtr ly; mdi mi tén nét dit thé
hién nguyén liéu duoc tai tudn hoan; mdi miii tén chim thé hién nguyén li¢u dugc can
va dugc loai bo; mdi chit cai hodc td hop chir cai/sb trong hinh luc gidc thé hién vi tri
l4y mau hodc ID nguyén liéu béo cam tuoi, nude rira may loc bing tai, nudc, san phim

sinh hoc thd wét, san phdm sinh hoc théd kho, phén ¢b protein udt, va phén ¢6 protein
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kho 1a cac tri s6 do duogc; sinh khdi da dung giai, san phdm sinh hoc thd uét trong may
¢p béng tai, dich tho trong may ép bang tai, dich tho trong mdy ép vit, dich thd thu gom
va canh thang thé hién cac tri sb do duogc; dich di loc, dich dugc loc quay, dung dich
(duogc tai tudn hoan lai c4c ao nudi trff)ng) thé hién cac tri sb khbi lugng tinh toan dugc
tir thé tich do duoc va ti trong da biét; cac chét rin trong may loc bang tai da rira va bot
nhédo (cac chét rin duoc tai tudn hoan) thé hién nguyén liéu duoc tai tudn hoan; va cac

chét rén dugc ly tm tir dich loc thé hién nguyén liu duoc can va loai bo.
Vi du 16 — Luu db quy trinh

Fig.32 thé hién luu db quy trinh tach protein dugc 14y 1am vi du tir loai thuy sinh,
vi dy béo cam tuoi, kém theo diéu chinh d6 pH tily ¥ va rira protein w6t. Quy trinh nay

dugc kiém tra bang cac thir nghiém.

Béo cam tuoi (con dugc goi 1a bun sinh khéi hodc nguyén lidu thd) duoc chuyén
vao may nghién dao, tai d6 14 sinh khbi w6t dugce dung giai dé giai phong protein va
nudc bén trong. Sinh khéi dd dung giai dwoc chuyén vao may ép bdng tai, trong d6 sinh
khéi da dung giai duoc ép dé tao ra pha rén tht nhit (duoc xac dinh trong Fig. nay la
"san pham sinh hoc thd wét trong may ép bang tai") va dich (dugc xac dinh trong Fig.
nay 1a "dich thd trong méy ép bang tai"). Pha ran thir nhat duoc chuyén vao may ép vit
dé ép thém dé tao ra dich thu hai (dugc xéac dinh trong Fig. nay 1a "dich tho trong may
ép vit") va san pham sinh hoc thd u6t. Pha rin tha nhét con lai trong may ép bang tai
dugc rira bang nuée (duoc xac dinh trong Fig. nay 1a "nudc rira may loc bang tai"). Cac
chat rin trong may loc bang tai dugc rira thu duge bing cach nay dugc nap vao may ép
vit & ép thém. Mot it san phdm sinh hoc thd w6t duge dAy ra khoi may ép vit duoc tai
tudn hoan lai vao may ép vit. San phim sinh hoc thd wét duge day ra khoi may ép vit
dugc thu gom dé sdy biang méay siy san phdm sinh hoc thd (may sdy quay nhanh) dé tao
ra san pham sinh hoc thd khé. Dich tho thu dugc tir may ép bang tai va dich tho thu
dugc tr may €p vit dugc két hop dé tao ra dich tho két hop va dugc nap vao may tach
rung trong d6 dich thd két hop nay duogc loc dé tao ra bot nhio chira cac chét rin duoc
tai tudn hoan va dich loc. Bot nhédo dugce nap vao may ép vit dé €p thém. Dich loc duoc
bao quéan trong thung dich 1. Thung dich 1 1a thung bao quan lanh. Dich lgc tr thung

dich 1 dugc lam trong bang cach sir dung may ly tdm d8 tao ra cac chit rén da ly tAm tr
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dich loc va dich loc quay (con dwgc goi 1a "dich dugc lam trong"). Cac chét rén da ly
tam tr dich loc duogc léy mau. Cac chét rén da ly tdm tr dich loc dugc str dung lam sén
pham sinh hoc thd wét. Dich loc quay dugc bao quan trong thung dich 2, va do pH cua
né dugc diéu chinh dén duéi 7. Sau dé dich loc quay duoc xit 1y trong may két tia dé
gdy ra su két tu protein do nhiét, tao ra canh thang chira phan co protein uét. Theo cac
phwong an khéc, protein trong dich loc quay dugc lam két tu bang cach xir ly bang axit,
két hop xir Iy bang axit va bing nhiét. P8 tach protein khoi phan con lai cta canh thang,
canh thang nay dugc ly tdim dé tao ra dung dich va phin co protein u6t. Dung dich nay
duoc tai tudn hoan lai ao nudi trong (con dugc goi 1a thung phéan ng sinh hoc). Theo
céc phuong 4n khac, dung dich nay dugc loai bd. Phan cb protein w6t duge rira bang
cach bd sung nudc vao phan cd protein w6t dé tao ra nudce rira phdn cb protein u6t va
rira troi cac tap chét khoi san phdm cubi. Ti 16 phdn c6 protein uét véi nudce 1a 4:1 d&én
10:1 theo khdi lwong. Nudc rira phan cb protein w6t tao thanh dwgc sdy bang may sy
protein (mdy sdy phun) dé tao ra phan cb protein kho. Phén co protein khd dugc dong

g6i dé sir dung hoic phan tich tiép.

Trong Fig.32, mdi miii tén nét lién thé hién dong xt 1y; mdi mii tén nét dut thé
hién nguyén liéu dugc tai tudn hoan; cha thich "diéu chinh do pH &én dudi 7, va dugc
xir Iy qua “may két tia”," "chay mot ngay duy nhét", “canh thang”, “nuéc rira phan ¢b
protein uat”, "12", va "ti I¢ 4:1 cta nude dugce bd sung vao phén cd protein so vGi san
phim cudi rira" duoc xem xét lai véi quy trinh nay; "ldy mau ngay 1", "ldy mau ngay
2" va “nhiét do dugc diéu chinh dén 15°C qua dém" 1a cac tham s6 duge rat ra tr quy
trinh nay; va mdi chir cai hoic t6 hop chit cai/sd trong hinh luc giac thé hién vi tri léy

mau hodc ID nguyén liéu.
Vidu 17 — Luu dd xir 1y

Fig.33 thé hién luu dd cua quy trinh tach protein dugc 4y 1am vi du tir loai thuy
sinh, vi du, béo cdm twoi, kém theo trdn lai va ria protein tuy y. Quy trinh ndy dugc

kiém tra bang cac thir nghiém.

Béo cam tuoi (con duge goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén liéu thé) duoc chuyén
vao méay nghién dao, trong d6 14 sinh khéi w6t dugc dung giai dé giai phong nuée va

protein bén trong. Sinh khdi d4 dung giai duoc chuyén vao thung tron ma nudc R/O
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duge b6 sung vao d6. Ti 1é nude véi sinh khéi 1a 1:1. Sinh khéi d& dung giai dugc
chuyén vao may ép bang tai ma trong d6 sinh khdi da dung giai dugc ép dé tao ra pha
rén thir nhit (dugc thé hién trong Fig. nay 12 "san pham sinh hoc tho w6t trong may ép
bang tai"), dich (dwgc thé hién trong Fig. nay 1a "dich thd trong may €p biang tai"), va
céc chét rin duoc vét ra (dwgc thé hién trong Fig. nay 1a "céc chét rin trong may €p loc
bang tai"). Pha chit rin diu tién dwoc chuyén vao may ép vit #1 d& tao ra dich tht hai
(duoc x4c dinh trong Fig. ndy 1a "dich tho trong may ép vit") va san phadm sinh hoc thd
uét. San pham sinh hoc thé nay dugc chuyén vao may ép vit #2 dé ép thém dé tao ra
dich (dugc x4c dinh trong Fig. nay 1a "dich thd trong may ép vit") va san pham sinh hoc
thd wét. Pha rin dau tién con lai trong may ép bang tai duoc rira bing nudc (dugc xéac
dinh trong Fig. ndy 1a "nudc rira trong may loc bang tai"). Cac chét rin trong may loc
bang tai dugc rira thu duoc bang cach nay dugc bo di. Mot it san phim sinh hoc thd w6t
duoc day ra khoi may ép vit tir may ép vit #1 va may ép vit #2 dugc nap vao thung tron
lai. San phdm sinh hoc thd w6t duoc diy ra khéi may ép vit #2 dugc thu gom dé sdy
bang may sdy san phdm sinh hoc tho (may siy quay nhanh) dé tao ra san phdm sinh hoc
tho kho. Dich tho trong mdy ép béng tai va dich tho trong may ép vit #1 va may ép vit
#2 duogc két hop lai dé tao ra dich thd két hop va duge nap vao may tach rung, ma trong
dé dich tho két hop nay duogc loc dé tao ra bot nhdo chtra cac chét rin duoc tai tudn
hoan va dich loc. Bot nhdo nay dugce nap vao thung trdn lai. Dich da loc dugc bao quan
trong thung dich 1. Thung dich 1 1a thung bao quan lanh. Dich lgc tr thung dich 1 duoc
lam trong bang cach ly tAm & tao ra cac chét rin ly tAm tir dich loc va dich loc quay
(con dugc goi 1a “dich da lam trong”). Céac chét rin da ly tdm ttr dich loc dugc nap vao
thung tron lai. Dich lgc quay duoc bdo quéan trong thung dich 2. Dich loc quay sau do
duoc xtr Iy trong may két tia d& giy ra sy két tu protein do nhiét, tao ra canh thang
chira phin cd protein uét. Theo cac phuong an khac, protein trong dich loc quay dugc
lam két tu bang cach xir ly bang axit, két hop xir Iy bang axit va bang nhiét. Dé tach
protein tir phan con lai ctia canh thang, canh thang duoc ly tAm dé tao ra dung dich va
phin ¢6 protein wdt. Dung dich nay duoc tai tudn hoan lai ao nudi trdng (con duge goi
la thung phan tng sinh hoc). Theo cac phwong 4n khéc, dung dich nay duoc bo di. Phin
cd protein uét duge rira hodc pha lodng tily y bing cach bd sung nudc vao phin co
protein w6t dé tao ra nuée rira phin co protein u6t. Ti 16 phan co protein w6t véi nude 1a

4:1 theo khdi lugng. Nude rira phan cb protein w6t thu duge duge sdy bang may sy
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protein (may sdy phun) dé tao ra phan c6 protein kho. Phin co protein kho dugc dong

g6i dé str dung hodc phan tich tiép.

Trong Fig.33, mdi mili tén nét lién thé hién dong xtr Iy, mdi mili tén chdm thé
hién céc budc xr ly tiy ¥, moi mili té€n nét dat thé hién nguyén liéu duoc tai tuan hoan,
va mdi chit cai hodc t6 hop chit c4i/so trong hinh luc gidc thé hién vi tri 14y méu hoic

ID nguyeén ligu.
Vi du 18 - Luu dd xir ly

Fig.34 thé hién luu dd cta quy trinh tach protein duge 14y lam vi du tir loai thuy
sinh, vi du, béo cam tuoi, kém theo tron lai va bd sung nudc vao cic thung tron. Quy

trinh nay dugc kiém tra bing cac thir nghiém.

Béo cam tuoi (con duoc goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén liéu thd) duoc chuyén
vao may nghién dao, tai d6 14 sinh khdi uét dwoc dung giai dé giai phong nude va
protein bén trong. Sinh khéi di dung giai dwgc chuyén vao thing trén ma nuéc R/O
duoc bd sung vao d6. Ti 18 nude voi sinh khéi 1a 1:1 d&én 5:1. Sinh khéi da dung giai
duoc chuyén vao may ép bang tai, trong d6 sinh khéi di dung giai duogc ép dé tao ra pha
ran tht nhét (duoc x4c dinh trong Fig. nay 1a "San phdm sinh hoc thd uét trong may ép
bang tai"), dich (dugc xac dinh trong Fig. nay 1a "Dich tho trong mday ép béng tai"), va
céc chét rin dugc hét ra (duoc xac dinh trong Fig. nay 1a "Céc chét rin trong may ép
loc bang tai"). Pha rin thir nhit duoc chuyén vao may ép vit #1 va may ép vit #2 dé ép
thém dé tao ra dich thtr hai (duoc xac dinh trong Fig. niy 1a "Dich thd trong may ép
vit") va san phdm sinh hoc thd uét. Pha ran thir nhit con lai trong may ép bang tai dugc
rira bang nudc (duoc xac dinh trong Fig. nay 13 "Nude rira may loc bang tai"). Cac chét
rdn trong may loc bang tai da rira thu dugc bang cach nay duoc nap vao thing tron lai.
MGOGt it san phém sinh hoc thd udt duoc déy ra khéi may ép vit dugc nap vao thung tron
lai. San phdm sinh hoc thd w6t dwoc dy ra khoi may ép vit #2 duoc thu gom dé siy
bing may sdy san pham sinh hoc thd (may sdy quay nhanh) dé tao ra san phim sinh hoc
thd kho. Dich tho trong may ép bang tai va dich tho trong may ép vit tir may ép vit #1
va may €p vit #2 dugc két hop lai dé tao ra dich tho két hop va duge nap vao may tach
rung, trong d6 dich thd két hop nay duogc loc dé tao ra bot nhdo chira chét rin duoc tai

tudn hoan va dich loc. Bot nhdo ndy dugc nap vao thung trdn lai. Dich loc duge bao
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quan trong thung dich 1. Thung dich 1 la thung bao quan lanh. Dich loc tir thung dich 1
dugc lam trong béng céach ly tam dé tao ra cac chit rin ly tdm tir dich lgc va dich loc
quay (con dugce goi 1a “dich da lam trong”). Cac chét rin da ly tAm tir dich loc dugc nap
vao thung trdn lai. Protein trong dich loc quay dugc lam két tu bing cach xir Iy bing
axit, két hop bd sung axit va/hodc 1am két tu bﬁng nhiét. Dé tach protein tir phén con lai
cla canh thang, canh thang dugc ly tim dé tao ra dung dich va phén cb protein uét.
Dung dich nay duoc tai tudn hoan lai ao nuéi tréng (con duoc goi 1a thung phan Ung
sinh hoc). Theo cac phuong 4n khac, dung dich ndy duogc bé di. Phan cb protein udt
duogc rira hodic pha lodng bang cach bd sung nuéc (1:1 dén 10:1) vao phén ¢b protein
w6t dé tao ra nudc rira phan cd protein wét. Nude rira phin cb protein w6t thu duogc
dugc sdy bang may sdy protein (may sy phun) dé tao ra phan cd protein kho. Phin co

protein kho duoc dong géi dé sir dung hodc phan tich tiép.

Trong Fig.34, mdi mili tén nét lién thé hién dong xt 1y, mdi miii tén nét dut thé
hién nguyén liéu dugc tai tuan hoan, va mdi chit cai hodc to hop chit céi/sd trong hinh

luc gidc thé hién vi tri léy mau hoic ID nguyén liéu.
Vi dy 19 - Luu db xtt Iy

Fig.35 thé hién luu @0 cta quy trinh tach protein duoc 14y 1am vi du tir loai thay
sinh, vi du, béo cam tuoi, véi may nghién bi va thing ling gan. Quy trinh nay duoc

kiém tra bang cac thir nghiém.

Béo cam tuoi (con dugce goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén liéu thd) duge chuyén
vao may nghién bi ma nudc R/O duge bd sung vao dé, tai d6 14 sinh khéi w6t duoc
dung giai dé giai phong nude va protein bén trong. Ti 16 nude véi sinh khéi 1a 1:1 dén
5:1. Sinh khéi dd dung giai dugc chuyén vao thing ling gan trong d6 sinh khéi da dung
giai dugc ép dé tao ra pha rén thir nhat (dugc xé4c dinh trong Fig. nay 1a "san phdm sinh
hoc thd wét") va dich (duoc x4c dinh trong Fig. nay 1a "dich thd"). Pha rin tht nhét
duoc chuyén vao may ép vit #2 dé ép thém dé tao ra dich thir hai (dwgc xac dinh trong
Fig. nay 1a "Dich th") va san phim sinh hoc thd wét. San phim sinh hoc thd w6t duge
day ra khoi may ép vit #2 duoc thu gom dé sdy bang may sdy san phim sinh hoc thd
(méy sdy quay nhanh) dé tao ra san phim sinh hoc thd khé. Dich thd tir may ép vit #1

va dich tho tir may ép vit #2 duogc két hop lai dé tao ra dich tho két hop va nap vao cac
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thing didu ché axit (thing tron xt ly), trong d6 protein trong dich loc quay dugc lam
két tu bang cach bd sung axit H,SO,. Dé tach protein tir phén con lai cua canh thang,
canh thang dugc ly tAm trong may ly tdm #1 dé tao ra dung dich va phin ¢ protein uét.
Dung dich ndy dugc ti tudn hoan lai ao nudi trdng (con dugc goi 1a thung phan Ung
sinh hoc). Theo cac phuong 4n khéc, dung dich ndy duge bo di. Phidn ¢d protein u6t
duoc rira biang cach bd sung mot luong nude da biét (1:1 dén 10:1) vao phén ¢cb protein
w6t dé tao ra nudc rira phan cd protein udt. Protein dugc tach ra trong may ly tAm #2 dé
tao ra dung dich rira, dung dich nay duoc tai tudn hoan vao ao nudi tréng (con duge goi
la thung phan trng sinh hoc). Theo cdc phuong an khac, dich loc dugc loai bo. Nudc rira
phan cd protein w6t thu dugc duoc sdy bing may sdy protein (mdy sy phun) dé tao ra

phén cd protein kho. Phan ¢o protein khd dugc dong goi d& sir dung hodc phan tich tiép.

Trong Fig.35, mdi mii tén nét lién thé hién dong x1r ly, mdi miii tén nét dut thé
hién nguyén liéu dugc tai tudn hoan, va mdi chit cai hodc td hop chit c4i/s6 trong hinh

luc giac thé hién vi tri léy mau hoic ID nguyén liu.
Vi du 20 - Luu d6 xir Iy cia thiét bi quy md thuong mai dé nuéi va thu hoach béo cam

Fig.36 thé hién luu d6 cia quy trinh nudi va thu hoach loai thay sinh dwoc ldy

lam vi du, vi dy, béo cam tuoi. Quy trinh nay duoc kiém tra béng cac thir nghiém.

Thung phan tmg sinh hoc, con duge goi 13 “thiing phan g nudi trong” dugc db
diy nudc giéng dap ing cac tiéu chuén thich hop vé chit lwong nude ¢ thé chp nhan
duoc va sau d6 dugc can bang dinh dudng hop ly. Cac ao nhé hon duoc thiét ké va dinh
& dé thich hop lam ao “tiép lidu” cho céc thung phan tng sinh hoc 16n hon. Céc ao nho
hon duogc céy trude tién va duoc nudi dén mat dd cao, ma tai mat do nay chung c6 thé
lam gidng tiiy ¥ cho cac ao 16n hon sao cho tdc do sinh trudng 12 nhanh nhét. Phan bén
duogc dua vao tram dinh dudng, va cac chat dinh dudng duoc cip cho thung phan tng

nuodi béo cam.

Nudc giéng dugce chuyen vao bé loc cat nhanh véi nude tir tram bom bom nude
vao va tir ho chira nude. Mot luong nude tir be loc cat nhanh va nude giéng dugc bd
sung vao tram dinh dudng. Mot lugng nude tir bé loc c4t nhanh va nuée giéng dugc bd

sung vao thing phan tng nudi béo cam dé duy tri murc thing phan Gng & diém nhét
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dinh. Mot lugng nude tir bé loc cat nhanh va nuée giéng dugc bd sung vao binh phun,
binh nay déng vai trd 1a hé théng 1am mat cho thing phan tng nudi béo cam. Dé c6
hidu suét cay trong kich thudc nhé tdi wu, nude dugc giam séat chat che dé duy tri cac
chét dinh dudng can thiét va cic nguyén té trong nudc & cac mirc dd chudn. Bo cam
bién duoc ldp dit trong ao gidm sat va ghi lai cac lugng amoniac, o pH, kha niang oxy
hoa khr (oxidation reduction potential: ORP), va nhiét do. BO cam bién amoniac dugc
st dung 1am cdng cu phan hodi dé kiém soat lugng nito trong céc ao qua hé thdng tiém
vao thing dinh dudng. B van chuyén luong chét 1éng dugc cai dit trong mdi ao dam

bao rang mrc nudc khong thap hon chiéu sdu mong muodn.

Pé ¢6 ning suét sinh khéi toi da, do day cia tham cay trong cé kich thude nho
dugc giam sat va duy tri & do day mong mudn. Viéc thu hoach c6 thé dién ra nhd mot
s6 co ché vat ly va & céc thoi diém khac nhau trong ndm, dya vao céc didu kién mdi
trrong va sy sinh trudng twong Ung cua céc loai cu thé. Khi cac didu kién thu hoach
mong mudn dugc dap tmg, tham cay tréng ¢ kich thudc nhé dugce vén chuyén qua bd
phén v6t va bom vao mang rung, tai d6 cay trong c6 kich thudc nhé dugc tach ra va
duoc thu gom trong phéu dé xir 1y thém. Quy trinh thu hoach dugc kiém soat bing may
kiém soat logic ¢o thé 14p trinh duoc (programmable logic controller: PLC) va giao dién

nguoi/may (human/machine interface: HMI).

Nudc rat tran ra tir thing phan ing nudi béo cam va nuée chay ra khéi ddng thu
hoach dugc chuyén vao thung thu hoach. Nuéc tir thung thu hoach dugce nap vao thung

can bang, tir d6 nudc dugce nap vao tram bom va bé chtra nude.

Nguyén liéu tir thing thu hoach dugc chuyén vao may nao co hoc. Béo cam uét

duge chuyén vao tram 1am kho dé thu duge béo cam kho dé xi 1y thém.

Trong Fig.36, mbi chit viét mau den thé hién cac dong xir ly; "nudc giéng #1,"
"bé loc c4t nhanh", “tram bom”, “bé chira nuéc” va “thing can bang”, thé hién ngudn
cung cip nuéc; "tram dinh dudng" va "phin bon" thé hién cac chét dinh dudng; "thing
thu hoach", "mday cao co hoc" va “tram lam kho” thé hién viéc thu hoach loai nuéc; va

mbi s6 ndm trong hinh thoi thé hién thiét bi van hanh.

Vidu 21 - Luu dd xir 1y ctia thiét bi & quy md thuong mai dé tach protein tir béo cam
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Fig.37 thé hién luu db cua quy trinh tach protein dugc 14y lam vi du tir loai thiy

sinh, vi du, béo cam troi. Quy trinh ndy duge kiém tra bing cac thir nghiém.

Béo cam tuoi (con duoc goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén li¢u thd) duoc chuyén
vao hé thdng vé sinh ma tir 46 dong chay tran va chit thai rén dugc loai bo. Nguyén
liéu duge chuyén vao may ly tAm loai nudc hogic hé thdng bang tai mang lic va nudce
tach ra duoc tai tudn hoan tré lai hé thdng vé sinh. Nguyén liéu nay dugc nap vao biang
tai va sau d6 vao may nghién bi, tai d6 14 sinh khéi w6t dugc dung giai dé giai phong
nude va protein bén trong. Sinh khéi di dung giai dwoc chuyén vao thing nap dang
thing ling gan dé tién hanh budc tron. Sinh khdi da dung giai duge chuyén vao thung
ling gan tao ra dich tho trong thung ling gan. Pha rin duoc chuyén vao giai doan ép co
hoc #1 dé tao ra dich tht hai (dugc x4c dinh trong Fig. nay 1a "dich thé") va san phém
sinh hoc thd. San phim sinh hoc thé dugc chuyén vao giai doan ép co hoc #2 @& ép
thém d tao ra dich (dugc xac dinh trong Fig. nay 1a "dich thé trong may ép vit") va san
phém sinh hoc wét. San phém sinh hoc uét nay duogc chuyén vao giai doan ép co hoc
#3. San pham sinh hoc thd w6t duge diy ra khoi may ép vit #3 duoc thu gom dé sy
bing may sy san phim sinh hoc thd (may sdy quay nhanh) & tao ra san phim sinh hoc
tho khd.

Dich tho trong thiing ling gan va dich thé trong may ép vit tir giai doan ép co
hoc #1 va giai doan ép co hoc #2 dugc két hop lai dé tao ra dich tho két hop va dugc
nap vao thiing loc cac chét rin tho, trong d6 dich tho két hop nay dugc loc dé tao ra bot
nhdo chira chit rén duoc tai tudn hoan va dich lgc. B4t nhdo dugc nap vao thung trdn
lai. Dich loc dugc bao quén trong thung dich. Thung dich dwoc ndi voi may lam lanh.
Dich loc tir thung dich dugc lam trong bang cach sir dung may ly tAm kht sach dé tao
ra cac chit rin ly tdm tir dich loc va dich lam trong. Céc chét rin da ly tam tir dich loc
duoc nap vao thung trdn lai. Dich da 1am trong dugc chuyén vao may két taa béng nhiét
dé gay ra su két tu protein do nhiét, tao ra canh thang chtta phén c6 protein u6t. Theo
cac phuong an khéc, protein trong dich loc quay dwoc lam két tu bing cach xi ly bing
axit, két hop xir 1y bang axit va/hodc bang nhiét. P& tach protein tir phan con lai cia
canh thang, canh thang dugc ly tim dé tao ra dung dich va phan ¢b protein wdt. Dung
dich nay dwoc tai tudn hoan lai ao nudi tréng (con dugc goi 1a thung phan Gng sinh

hoc). Theo cac phuong 4n khac, dung dich ndy duge bd di. Phan cb protein uét duge
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rira trong thiing protein bang cach bd sung nudce vao phin ¢d protein w6t dé tao ra nudce
rira phan ¢ protein u6t. Protein dugc tach ra trong mdy ly tAm d tao ra dung dich rura,
dung dich nay dugc tai tuan hoan trd lai ao nudi tréng (con duge goi la thung phéan Ung
sinh hoc). Theo cdc phuong 4n khéc, dung dich rira dugc loai bd. Nuéc rira phan co
protein uét thu dugc dugc siy bang may siy protein (méy sdy phun) dé tao ra phan ¢

protein kho.

Trong Fig.37, mdi miii tén nét lién thé hién dong xr ly; mdi mili tén nét dut thé
hién dong duoc tai tudn hoan; mdi miii tén chdm thé hién loi ich; "hé théng vé sinh",
"may ly tAm loai nudc" va "bing tai" thé hién hé thdng vé sinh; "may nghién bi", "thing
nap ling gan (tron)", "thung ling gan", "giai doan ép co hoc #1", "giai doan ép co hoc
#2". "giai doan ép co hoc #3", "may sdy san phém sinh hoc thé" va "trdn lai" thé hién
quy trinh xtr Iy san phdm sinh hoc thd; va "loc chit rén tho", "thing dich", "may ly tim
khtr sach", "may lam lanh", "thung dich ly tdm", "mdy két tia bang nhiét", " tach
protein (ly tdm)", "thung protein (nuéc rira protein)", "nudc rira tach protein (ly tdm)",

"thing protein” va "may lam kho protein" thé hién quy trinh xi Iy protein.
Vi du 22 - Luu d6 xir 1y ctia qua trinh chay duoc ching nhan dé tach protein tir béo cam

Fig.38 thé hién luu dd ctia qué trinh chay dugc chimg nhén dé tach protein tlr

loai thity sinh, vi du, béo cdm tuoi. Quy trinh nay dugc kiém tra bing céc thir nghiém.

Béo cam twoi (con dugce goi 1a bun sinh khdi hodc nguyén lidu thé) dwoc chuyén
vao may nghién bi tai d6 14 sinh khdi u6t dugc tron voi nude va duge dung giai dé giai
phéng nudce va protein bén trong. Sinh khéi da dung giai duge chuyén vao thing cip
ling gan dé ding cho budc tron. Sinh khéi da dung giai duge chuyén vao thing lang
gan tao ra dich tho trong thing ling gan va san pham sinh hoc thd w6t trong thung ling
gan. San phdm sinh hoc thd wét trong thing ling gan duoc chuyén vao giai doan ép co
hoc #1 dé tao ra dich thd va san phém sinh hoc tho ép l4n dau. San phém sinh hoc thd
ép lan dau duoc chuyén vao giai doan ép co hoc #2 dé tao ra dich tho trong may €p vit
va san pham sinh hoc thé ép 1an hai. San phim sinh hoc tho ép lan hai duoc thu gom dé
sdy bang may sdy san phdm sinh hoc thd (may sdy quay nhanh) dé tao ra san phim sinh
hoc tho kho.
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Dich thé thu dugc tir thing ldng gan, dich thé thu dwgc tir may ép vit tir giai
doan €p co hoc #1, va dich tho thu dugc tir may ép vit tir giai doan €p co hoc #2 dugc
két hop lai dé tao ra dich tho két hop va dugce nap vao thung loc chét rén tho, trong do
dich théo két hop nay duoc loc dé tao ra bot nhdo chira chit rdn dugc tai tudn hoan va
dich loc. Bot nhdo nay duoc nap vao giai doan ép co hoc #1. Dich loc duge bao quan
trong thung dich. Dich loc tir thiing dich duge lam trong bing cach sir dung may ly tim
khir sach va duoc rira b%mg nude dé tao ra cdc chit rin ly tdm tur dich loc va dich di lam
trong. Dich d4 lam trong dugc chuyén vao may két tia bing nhiét & gay ra su két tu
protein do nhiét, tao ra canh thang chira phin c6 protein w6t. D& tach protein tir phin
con lai ctia canh thang, canh thang dugc ly tim dé tao ra dung dich va phin ¢ protein
u6t. Dung dich nay dugc tai tudn hoan lai ao nudi trong (con dugc goi 14 thung phén
ing sinh hoc). Theo cdc phuong 4n khac, dung dich nay dugc bd di. Phin cd protein
uét duge rira trong thing protein bang cach bd sung nuée (1:1 dén 10:1) vao phan ¢o
protein w6t dé tao ra nudc rira phan cb protein uét. Protein dwoc tach ra trong may ly
tam dé tao ra dung dich-nugc rira, dung dich nay duoc tai tudn hoan tr& lai ao nudi
trdng (con dugc goi 1a thing phan tng sinh hoc). Theo cac phuong an khac, dung dich
rira duoc loai bé. Nude rira phin cd protein wét thu duoc duge siy bing may sdy

protein (mdy sy phun) dé tao ra phin c6 protein kho.

Trong Fig.38, mdi miii tén nét lién thé hién dong xur 1y, mdi mili tén nét dut thé
hién dong tai tudn hoan; mdi miii tén chim thé hién dong duge bo di; va mdi chir cai
hoic td hop chit cai/sd trong hinh luc giac thé hién vi tri 14y mau hoic ID nguyén liéu.
A0, P1, va O1-W thé hién cdc miu duoc léy ra dé phén tich bén trong va bén ngoai. C1,
K2, D2, D3, F5, Q2, J1, J1-W, II, va 11-W thé hién cac mau dugc liy ra dé phan tich

bén trong.
Vi du 23 — Sy sinh truéng clia beo cam va phuong tién xtr 1y

Quy trinh nuoi va thu hoach béo cam dugc mo ta trong vi du nay. Quy trinh nay

duogc kiém tra bang cac thir nghiém.

a. Thung phan tmg sinh hoc kiéu éng d4n nuéc
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Phuong tién dugc thiét ké dé sir dung nhidu thung phan tmg sinh hoc kiéu éng
dan nuéc. M&i dng dén nude duge ndi véi nhwa LDPE (30 mil) qua mang dia chét (8

oz). Hang rao chan gi6é bang nguyén liéu PE tao ra sy can gio.

Viéc cung cap nuéc cho kénh dan nude duge thuc hién bédng cac bom hoi luu bét
nguon tir ao chira so cap. Ngudn cung cap nude khéc duge thao luan trong phan cung
cap nude & bao quan dudi ddy. Toan bo lugng nude chiay vao mdi éng din nude duge

giam sat. Dong nuée vao mdi dng din nuéce thu hoach dugc giam sét tu dong.

Mot sé phuong phap cung cap nudc khac hién c6 dé cung cip nuée cho kénh
dan nude bang cach st dung céc van tu dong duoc kiém soat bai PLC trung tim. Viée
cung cdp nudc cé thé dugc diéu khién bing cip dng phan phdi tudi phun, 6ng phan
phdi ctia dung cu lam sach canh gat banh gudng, hodc éng phén phdi kiéu éng gop
nuéce. Trong thiét bi twéi phun, dung cu 1am sach dang canh gat, va 6ng gop nude, tde
do dong dugc kiém soat. Viée cung cip nudc c6 thé duoc didu khién bang dng phan

phdi hat 1am sach/tudi dudi nude.

Theo mdt vai phuwong 4n, su luu théng cia kénh din nude duge diéu khién qua
banh gudéng. Banh gudng nay nim & dau tai tudn hoan bén ngodi cia mdi kénh din
nuéc, kénh nay 13 dau van hanh. Téc d6 quay banh gudng duogc kiém soat bang bo din
dong tan sb bién dbi (variable frequency drive: VFD), va van tc bé miat dwgc kidm soat

tu dong.

Béo cam dugc thu hoach tir kénh din nuéc sinh truéng bing may vt thu hoach
chim. Hai modun vét dugc ldp dit trong mdi kénh din nude. Modun thir nhit ndm phia
duéi hé quay vong bén ngoai gin banh gat. Mddun thit hai nim phia duéi hé quay vong
bén trong. Céc may v6t duge cdu tao gdbm dudng éng PVC lip trong cac hop bétdng
chim. Chu ky thu hoach bao gdm thu hoach bing mdi cip may vét thu hoach cua kénh
dan nugce. Trong chu ky thu hoach, cdc may vét duge dwa 1én bé mit ao bing bd din
dong tuyén tinh va bd lién két co hoc. Viéc thu hoach dugc thuc hién béng cach hut 1én
qua 6ng vét bang mot trong sb hai bom thu hoach tham song song. Béo cam da thu
hoach dugc bom vao nha xur ly dé xu ly thanh céc san phém khac nhau, bao gém,
nhung khong gi6i han & phan cb protein, san phdm sinh hoc thé, va bot thd béo cam

(dong vat). Dong chay qua bom thu hoach tham duoc kiém soat bing cach khoi dong

-89-



24149

cac van dong chay cia may vét dé dap ung diém da cho déi véi FIC-141. Hai bom thu
hoach tham nay phuc vu cho ca 3 kénh din nudc. Cac bom nay duogc dat ¢ tram thu

hoach trén d4u van hanh cuia cac kénh dan nuéec.

Cac manh vun sinh khdi duoc thu hoach tir déy kénh din nudc bang hé théng thu
hoach du6i nuge. Dong thu hoach duéi nuéce thu duoc bing cach hit 1én véi bom thu
hoach duéi nuéc. Manh vun sinh khdi dugc bom vao nha xir ly dé xir ly v6i may vt
thu hoach. Viéc thu hoach du¢i nuéc dugc van hanh lién tuc tir ca ba kénh dan nudc.
Trong qua trinh thu hoach duéi nuéc, luu lugng duge giam sat va dugce tinh gdp nho
may tinh. Luong thu hoach duéi nuéc dugc rit ra tir kénh din nude bing cach sir dung
cac van tu dong dugc kiém soat bing PLC trung tdm (programmable logic controller:
bd kiém soat logic c6 thé 1ap trinh dwgc). Ngoai ra, viéc thu hoach dudi nudce co thé
dugc diéu khién tir cac hdp mang thu hoach duéi nuéc trong mdi kénh din nuée, hoic

tir ong hut dudi nudc trong mdi kénh dan nude.

Trang thiét bi va viéc phan tich nuéc ctia kénh din nuéc duge thyc hién béng
cach giam sat mirc nude va nhiét do nude. Mic nudce trong kénh din nude duoc giam
sat, va thiét bj bdo dong thong bao cho PLC khi dat t6i cac diém dwoc dit bao dong cao
hoac thép. Viée kiém soat muc nude co thé duogc thyc hién tv dong hodc khong tu
dong. Nhiét 46 nudc trong kénh din nuée ciing dugc kiém soat, va bd phén bao dong
thong bao cho PLC khi dat tdi cac diém dugce dit bao ddng cao hoac thép. Viéc kiém

soat nhiét d6 nudc c6 thé duge thuc hién tu dong hodc khong tu dong.

Trong hé théng 14y miu tw dong, bom 14y méu phén tich c6 thé rut nude tir bat
ky trong sé ba kénh din nudc bing cich mé van 14y mau. Luu lrgng bom 14y méu

duoc cho chay qua may loc mau dé loai bé céc hat ¢6 kich thudc cu thé.

Cac kénh din nuée duge bao vé khoi sy tran khi ¢6 mua to béng hé théng thu
dong nam & dau chay tran cua mdi kénh din nuée. Truc khuyu duge dit & do cao thip

hon d9 cao thanh cta kénh din nuée cho phép nuée duge théo ra.
b. B4do quan va cung cap nudc

Nuée cung cip c6 thé dugc cung cép cho phuong tién bing cic bom cung cip

nuGe hodc bang bom nudc gieng. Nude bé mit hodc nude giéng duge bom qua cdc man

-90-



24149

ngin nuéc cung cip dé loai bo cac hat c6 kich thude cu thé. Nu6c qua man duge chay
qua may loc nudc qua cat cung cip va duge chuyén vao hé théng nudi va thu hoach.
Nuéce duge thu hdi tir quy trinh nay duogc rit bing trong lyuc tir cac thing nudc thu hdi

trong nha xt 1y vao cac kénh din nuéc va ao chira.

Trong hé thong hoi luu nuée, cdc bom hdi luu phan phdi nuée tir ao chira nude
thtr cép dén cac kénh din nudc va nha xir Iy. Ngoai ra, bom hdi luu c6 thé hut tir ao
chia thtt cap va phan phéi cho cac phuong tién hodc ao chua thi cép. Nudce hdi luu

dugc bom qua cdc man ngén nude cung cdp d€ loai bod cac hat ¢ kich thudce cu thé.

Ao chira thir cap duogc st dung 1am bé chira nude xur ly dé cung cap cho ao chira
so cap khi can. Nuéc cé thé dugc chuyén tir ao chira so cap va céc kénh din nudc bing

trong luc.
c. Hé théng dinh dudng

Hé¢ thdng dinh dudng bao gdm cip thung dinh dudng, trong d6 dung dich dinh
dudng dugc tron theo cdc mé ma dugc cung cép cho céac kénh din nudc. Viée tron chét
dinh dudng 1a quy trinh ban tw dong ma nhd d6 nude cung cip dugc do cho cac thing
dinh dudng. Thiét bi van hanh st dung céc van tu dong dé nap ddy thing dinh dudng.
Hén hop dinh dudng kho dugc bd sung bang tay hodc tw dong theo ndng d6 lidu mong
mudn. Khi hdn hop dinh dudng khd duge bd sung vao, cac bom dinh dudng tai tuan

hoan nuéc cung cip trong cac thung dinh dudng.

Khi cac kénh dan nuéc duge nap déy dé van hanh va khéi dong, lidu dinh dudng
khéi ddu duoc phan phdi. Cac lidu dinh dudng duy tri dugc yéu cdu trén co so thuong
xuyén dé duy tri ndng d6 dinh dudng mong mubn trong nuée trong cac kénh din nuéc.
MB3i liéu 1a hdn hop cac chét dinh dudng & ndng do ma s& duy tri cac mtc ndng dd dinh
dudng mong mubn. Khi dung dich dinh dudng dugc tron va thung dinh dudng chira
dung dich da diéu ché, quy trinh phan phéi 12 ban ty dong. Bom dinh dudng c6 thé phan

phdi lidu cho kénh din nuéc bat ky bang cach sir dung cac van tu dong.
ii. Xt ly béo cam

a. Sang loc va loai nudc
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Béo cam dugce thu hoach béng cdc mdy vét thu hoach nhd bom thu hoach tham
dugc loai nuéc bang méy sang loc béo cam da thu hoach, may nay la méy loc hai ting
tach cdc nguyén li€u qua c& va cdc manh v khoi béo cam. Cac manh v& duoc loai ra
khoéi kénh din nudc bdi bom thu hoach dudi nude va duge sang loc béng may sang loc
thu hoach duéi nuéc. Nude thu hoach trong kénh din nudce tir ca hai méy sang loc dugc
thu gom trong thiing nuéc tai tudn hoan, cac thing nay 1a hai thung ndm ngang dugc lip
trén san nang cao dugc dit truc tiép dudi ting ling ciia may sang loc. Cac thung nudc
tai tudn hoan dugc lién két bang stirc nu6e dé két hop hiéu qua thé tich cia ching va
tich lily dong nudc tai tudn hoan tir ca hai méy sang loc. Cac thing nay ciing phan phdi
cac dong chay ra khéi quy trinh xir Iy ¢6 thé tich nhé hon sau day: dich ép thai tir quy
trinh ép vit #3, dung dich tr quy trinh ly tdm canh thang protein, dung dich tir quy trinh
ly tAm protein da rira, va nuGc 1am mat tai tudn hoan duoc tir my lam mat dich. Céc
thung nay thoat nuéc bang trong luc qua ng PVC vao ao chira so cdp. Khi dat ti mirc
cao, thiét bi ngét & mirc cao s€ bdo hi¢u va khép vao nhau dé tit bom thu hoach tham va
bom thu hoach dudi nude. Dé do téc d thu hoach béo cam, béo cdm di thu hoach tur
may sang loc béo cdm da thu hoach va ménh vun tir may sang loc thu hoach dudi nude
roi vao may nap lidu bang tai can dé dugc do bang cam bién tai trong dugc chuyén vao

quy trinh xtr ly.
b. Phéu tach 16ng chira béo cam duge loai nudce

Phéu tach 1éng chira béo cam duoc loai nudc 1a phéu hinh chit nhat duoc lam
bang thép c6 kich thuée duge lya chon d cung cip sb lwong kénh din nuéc cu thé
trong qua trinh san xudt. Phéu tach 16ng chira béo cam duoc lam kho 1a phéu c6 day di
dong duge 1am réng boi bang tai vit, bang tai nay phan phdi béo cam da thu hoach cho
méy nghién. Téc d6 quay bing tai dwgc kiém soat boi VFD dé phi hop vé6i luu luong

clia quy trinh nghién phia sau.
c. Nghién béo cam

May nap liéu nghién bi nhan dong nguyén liéu tir bang tai phéu tich long chua
béo cam da loai nudc va kiém soat dong chay vao may nghién bi. Béo cam duoc nghién
thanh bdt nhdo bing may nghién bi va dugc rat vao thing tron bt nhdo. Nng do mong

muodn cda toan bd cac chat ran trong bdt nhdo dd nghién dugc toi vu hoa dé tao dicu
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kién thuén lgi cho viéc xtt ly trong thiing ling gan béo cam. May nap liéu nghién bi c6
thé nhan dong nguyén lidu tir dong tai tudn hoan tir thung tron bot nhdo, dich protein tir
bd phan nhan chét 1éng cia thung ling gan béo cam, va nude tr voi phun cda nha xt ly.
Bot nhdo béo cdm di nghién dugc giit trong thung tron bot nhao, thiing khudy c6 dung
tich dé chira tit ca téng luong thu hoach hang ngay dugc du doan trude cliia béo cam da

loai nudc tir tat ca cac kénh dan nude.
d. Lang gan beo cam

Téc d6 nap vao thing ling gan béo cam duogc kiém soat béi VFD bom bot nhao.
T4t ca cac chirc ning tu dong hoa trong ban truot léng gan béo cam duoc kiém soat bai
bang kiém soat ban truot thing ldng gan béo cam. Luong cac chit rin sinh hoc tho ra
khoi thing ling gan khéi dong dong xir Iy san phdm sinh hoc thd. Séan pham sinh hoc
thd duge chuyén tir dong x4 cila thing ling gan sang thiét bi ép san phdm sinh hoc tho
bang bang tai san phim sinh hoc thé uét. Lugng chit 1ong tir thung ling gan khoi dong
dong xir 1y protein. Dich protein ra khoi thing ldng gan vao bd phan nhén dich, va dugc
phan phdi tir bd phan nhan nay dén thiét bi sang loc dich bing bom dich. Cac dong tai
tudn hoan, bao gdm dich ép tir quy trinh ép vit #1, dich ép tir quy trinh ép vit #2, va bot
nhdo tir quy trinh ly tAm khtt sach, ciing duoc chuyén vao bd phan nhan dich. Dich
protein két hop va cac dong tai tudn hoan tir bd phan nhén dich dugc phan phdi vao
may loc dich béng bom dich. Céc chét rén lo ltmg tir dong dich protein dugc sang loc
qua may loc dich. Céc chit rin dugc x4 ra khoi may loc dich mot céch truc tiép vao
bang tai san phim sinh hoc thd w6t d& phan phébi dén quy trinh ép san phdm sinh hoc
thd. Dich dugc x4 vao thung dich da loc va duoc chuyén vao thung dich #1 béng bom
dich loc.

iii. Xir Iy san phdm sinh hoc thd
a. Ep san phim sinh hoc tho
May ép vit #1

Dong san phdm sinh hoc thé tir thing ling gan béo cam duge loai nude dé chuin

bi siy bang mot loat quy trinh ép vit. Quy trinh ép vit #1 13 giai doan ddu tién. San

-93-



24149

lugng hang ngay du kién cia quy trinh ép san phim sinh hoc thd 1an thtr nhét s& thay

d6i tity theo sb luong thung phéan tng sinh hoc va kich thude trung tim xtt ly.
Quy trinh ép vit #2

San phim sinh hoc thé dwoc loai nude thém sau khi dugc xa ra truc tiép tir quy
trinh ép vit #1 vao quy trinh ép vit #2. San lugng hang ngay du kién ctia quy trinh ép
san phdm sinh hoc kho 14n thir hai s& thay ddi tiry theo sb luong thung phéan Ung sinh

hoc va kich thudc cua phuong tién xir ly.
Thu hdi dich ép

Dich ép két hop tir quy trinh ép vit #1 va quy trinh ép vit #2 dugc chuyén vao bo
phén nhan dich ép. Dich ép di thu hdi dwgc tai tudn hoan trd lai bang tai san phdm sinh

hoc thd w6t bang bom dich ép.
Quy trinh ép vit #3

San phém sinh hoc thé dugc loai nude thém sau khi duoc xa truc tiép ra khoi
quy trinh ép vit #2 vao quy trinh ép vit #3. Cac didu chinh tuy y bao gbém bom hoi nudce
vao quy trinh ép vit #3. San luong hang ngay du kién cua quy trinh ép san phim sinh
hoc tho 14n thit ba s& thay dbi tily theo s6 lugng thing phan ung sinh hoc va kich thuéc
phuong tién xir ly. San pham sinh hoc tho da ¢ép duoc x4 ra tir quy trinh ép vit #3 vao
bang tai san pham sinh hoc thd, bang tai ndy phén phéi san phim sinh hoc tho dén phéu

chira san phdm sinh hoc tho da ép.
Tai tudn hoan dich ép thai

Dich ép tir may ép vit #3 dugc chuyén vao bd phan nhan dich thai. Dich thai
dugc bom béng bom dich thai vao cac thing nuéc tai tudn hoan dé dua trd lai ao chta

SO cp.
b. Sdy san phim sinh hoc thd

Phéu chira san pham sinh hoc thd da ép c6 dung tich theo quy dinh 1a 125% tdng

san lugng hang ngay du kién ctia san phdm sinh hoc thé duoc €p. San luong hang ngay
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dugc giit trong phéu dén sau ngay van hanh, khi n6 dwoc lam khé va déng gbi. San
phédm sinh hoc tho da ép dugc chuyén bang bang tai san pham sinh thd da ép dén phéu
nap clia may sdy véi tbe do duge kiém soat bang VFD d& duy tri mirc van hanh trong

phéu nap liéu clia may say san pham sinh hoc thd.

San pham sinh hoc thd da ép dugc sy bang may sdy séan phadm sinh hoc thd.
Theo mdt vai phwong 4n, mdy sdy san phim sinh hoc tho 1a mdy sdy quay nhanh véi
luong vao duge lam néng biang may gia nhiét bing khong khi dugc d6t chay bang khi
tu nhién. Céc thung khi ty nhién héa 1ong (liquified natural gas: LNG) dugc dit & vi tri
dé cung cAp cho su chay. San phim sinh hoc thd khd duge xa vao phéu san phdm va
duoc chuyén dén phong déng goi. Cac chire nang ty dong hda trong pham vi ctia ban
truot clia may sdy san pham sinh hoc thd dugc kiém soat bang bang kiém soat chuyén

dung.
c. Péng géi san phdm sinh hoc thé

Khu vuc déng goi 1a khu vuc duge kiém soat khi hau dé 1am gidm céc tac dong
clia dd 4m trén san phém sinh hoc tho. San phém sinh hoc thd dugc dong goi trong tui

dac thu cho san phém, tang soi, hodc cac dd chira khac.
iv. Xt Iy phan cb protein
a. Ly tdm khir sach
Khtr sach dich

Céac chét rin con lai duoc loai bd d6i véi dich protein da loc béng cach ly tam

khtr sach.
T4i ché bot nhao

Céac chét rin dugc x4 ra khoi may ly tdm khir sach dwgc chuyén vao bd phan
nhan dich tr thing ling gan, tai d6 cac chit rin dwgc tai tudn hoan vao may loc dich va

béang tai béo cam udt.

b. Két tua protein
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Két tiia bang cach bom hoi nuéc

Céc protien 1ong trong dich da khtt sach dugc két tia dé tach bang may két tua

nho bom hoi nude.
¢. Ly tdm canh thang protein

Canh thang protein c6 dac

Canh thang protein dugc ¢d dic bing may ly tim canh thang protein. Canh thang

ndy duge nap vao may ly tim canh thang protein bang bom cua thing chira canh thang.
Téi tudn hoan dich

Pha bd sung tir may ly tdm canh thang protein 1a pha 1édng. Dung dich dugc xa

vao céac thung nudce tai tuan hoan dé quay trd lai ao chira so cap.
d. Ly tdm va rlra canh thang protein

Canh thang protein c6 dic dugc rira dé c6 dic thém cac chét rén protein da két
tua. Trudce khi dua vao thung rira canh thang, canh thang da c¢6 dac duoc trdn véi nude
rira. Canh thang da rira dugc chuyén dén may ly tdm canh thang d& ra. Canh thang
dugc nap vio may ly tAm rira bang bom rira canh thang. Canh thang da rra dugc tach
khéi nuéc bang may ly tdm rira. Canh thang da rira dugc chuyén tir may ly tdm vao
thiing protein. Téc d6 chay dwoc theo ddi va giri toi bang kiém soat ly may ly tim rta.
San lugng hang ngay du kién cia canh thang d3 rira thay d6i tiy theo sb lugng cla cac
thung phéan tng sinh hoc va kich thudc ciia phuong tién xir ly. Pha 16ng tach ra trong
may ly tim rira dugc chuyén dén cac thing nuéce tai tudn hoan dé quay trd lai ao chira

SO cap.
e. Say protein

Thung protein ¢6 dung tich quy dinh 14 125% tong san lugng hang ngay du kién
clia phan cb protein rira. Thing protein dugc lap 40 nudc lanh dé duy tri nhiét do cua
céc thanh phan & nhiét d6 mong muébn. San lugng hang ngay duoc giit trong thung dén

khi n6 duge 1am kho va dong goi. Protein da cd dwgc lam khd bang may sy protein.
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Theo mdt vai phuong an, may sdy protein 13 may sy phun véi lugng vao duogc gia
nhiét bing may gia nhiét bang khéng khi dugc dt chay bing khi tu nhién. Cac thung
khi ty nhién héa 16ng (LNG) dugc dit & vi tri ¢é cung cip cho su chay. San luong hang
ngay du kién ctia phan c6 protein kho s& thay ddi tity theo sb lugng thung phén Gng sinh
hoc va kich thuéc clia phuong tién xir Iy. Phin ¢6 protein khd dugc chuyén vao phéu

san pham va duoc chuyén sang phong dong goi.
f. Béng gobi protein

Khu vuc déng géi 1a khu vue duge kiém soat khi hdu dé 1am gidm tac dung cuia
do 4m dén san pham phan ¢ protein. Phan ¢d protein dugc déng géi trong céc tai dic

thi cho san pham thich hop hoic cac tang soi.
v. Chtra va lam lanh chét léng xr ly
a. Muc dich cta thiét ké hé théng

Hé théng chtra va 1am lanh dung dich xir ly dwoc thiét ké dé bao quan bot nhao
da xir Iy mot phan, dich hodc canh thang trong qua trinh thoai bién do quy trinh. Céc vi
tri xtr Iy sau day c6 thé chuyén san phdm da xir Iy mot phan dén hodc tir hé théng chira
va lam lanh: dich lgc, dich d& khir sach, canh thang két tua, canh thang c¢6 dac va canh

thang dugc rira.
b. Cac thanh phan ciia hé théng
Lam mat so bd

Cac dich xtr ly tr dich lgc, dich khir sach, canh thang két taa, canh thang co ddc
va canh thang da rtra di qua may lam mat dich @ thiét 1ap hodc duy tri nhiét d6 & muc

mong muon.
Lam lanh

Céc dich xir ly ra khoi may 1am mat dich cling di qua may 1am lanh dich dé thiét

1ap hodc duy tri nhiét d0 & mic mong mubn. Viéc cung cép dich lam lanh dugc thuc
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hién boi ban truot 1am lanh nuée, ban truot nay hoat dong trong mdt vong khép kin.

Nhiét do cia dich xur Iy ra khéi may lam lanh dich dugc kiém soat.
Thung chtra

Thung dich da lam lanh c¢6 dung tich quy dinh bang 100% tdng san lwong hang
ngay du kién cta bot nhio béo cam dugc nghién. Thing dich duoc lam lanh dugc lap

40 nuéc 1am lanh @& duy tri nhiét do cia cac thanh phén & diém da cho mong mudn.
vi. Hé thdng 1am sach tai chd (clean-in-place: CIP)
a. Ban truot CIP

Ban trugt CIP duoc lép v6i hai thung duge dinh ¢& thich hop cho thé tich
nguyén liéu dang dugc xtr ly. Thung rira CIP thudng chira nuéc néng duge sit dung dé
rira thiét bi xir Iy trude va sau khi lam sach bang dung dich xut, va dung dich xut dugc
str dung dé lam sach thiét bi xt ly bing cach tai tuin hoan. Bom CIP 1a bom ly tdm
phan phdi dung dich CIP va rira cho bd phan sir dung trong hé théng CIP. M4y gia nhiét
CIP 1am 4m dung dich CIP dén nhiét do mong mudn. Dong chay c6 thé tai tudn hoan
qua mdy gia nhiét CIP va mot trong hai thung CIP dé dat t&i diém nhiét do da cho mong

mudn.
b. Nudc rira va dung dich CIP

Dung dich CIP la dung dich xut duoc gia nhiét dén diém da cho mong mudn.
Dung dich nay dugc diéu ché bang cach pha lodng véi lugng nude thich hop. Nudce rira

CIP dung ché chi nuéc lam sach dugc gia nhiét dén diém chi dinh da cho.
c. Cung cip CIP va hdi luu

Céc bd phan st dung trong hé théng CIP 1a nhu sau: thung trdn bt nhio, thing
dich #1, méy ly tdm khir sach, thung chira canh thang, may ly tdm canh thang protein,
thung rira canh thang, mdy ly tim rira, may lam mat dich, may lam lanh dich, thung

dich dugc lam lanh, va thung protein.
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Vi du 24 — Tinh ché protein, hi¢u suét san phém protein, va hi€u suit san phém sinh hoc
tho

Phan c6 protein kho va san pham sinh hoc thé kho dugc san xuat theo luu dd xir

ly duogc chi ra trong Fig.38 va dugc md ta & day.

Duoc tom tit trong bang 6 13 d6 tinh khiét cia protein, hiéu sudt san phédm
protein, va hiéu suét san phém sinh hoc tho. Nhu dugce st dung & ddy va duge mo ta &
cac doan khac trong sang ché, @6 tinh khiét protein dugc tinh toan la ti 1€ phén tram
chit kho trén téng lvong san phém cudi, hiéu suit protein dugc tinh 1a ti 1€ phén tram
khdi luong chit kho trén téng nguyén liéu, va hi¢u suét san phém sinh hoc thd duogc

tinh 1a ti 1¢ phan tram khéi luong chét kho trén tdng lwong nguyén lidu.

Bang 6- Hiéu suat san pham

Ngay 1 Ngay 2 | Ngay 3
D6 tinh khiét protein 67,7% 69,9% | 69,1%
Hiéu sudt san phém protein 23,2% 20,3% |21,6%
Hiéu suét san pham sinh hoc tho 43,7% 47,6% | 37,9%

Phén ¢ protein kho va san phim sinh hoc thd khd duge phan tich tiép.
Vi du 25 — Hiéu suét san pham cta quy trinh

Puoc tom tit trong bang 7 1a khoang hiéu sut dic trung ciia protein, san phém

sinh hoc thd, va bot tho béo cam.

Béang 7: Hiéu suét san phim cua quy trinh

Hiéu suét san pham cua quy trinh

San pham Khoang hiéu suét dic trung
Protein 15-28%

San pham sinh hoc tho 30-52%

Bot thd béo cam 32-55%
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Nhiéu phuong phép va k§ thudt khac nhau dugc md ta trén day d& xuét nhiéu
cach dé thyc hién séng ché. T4t nhién, duoc hiéu 13, tit ca cac muc ti€u hodc loi ich
dugc mo ta & day khong can thiét phai dat dugc theo mot phuong an cu thé bAt ky duogc
md ta & day. Vi vay, vi dy, mot sb ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s¢
nhéan ra 1a cadc phuong phép nay co thé dugc thuc hién theo cach dat duoc hoic tdi vu
héa mot lgi ich hodc nhém lgi ich nhu duge thé hién trong sang ché ma khong can thiét
phai dat dugc cac muc tiéu hogc loi ich khac nhur duge thé hién hodc goi y ¢ ddy. Nhidu
phuong phép thay thé khac dugc dé cap & day. Pugc hiéu 1a mot sb phuong an dugc vu
tién dic biét bao gdm mét ddu hiéu, mot d4u hidu khéc, hodc vai ddu hiéu, trong khi d6
cac phuong 4n khéac dédc biét loai trir mot d4u hiéu, mot ddu hiéu khac, hodc mot sé ddu
hiéu, trong khi d6 cdc phuong 4n khéc nita 1am giam nhe mot déu hiéu cy thé bing cach

bao gdm mat dau hi€u cé lgi, mdt dau hiéu co6 lgi khac hodc mot s6 dau hiéu c6 1oi.

Ngoai ra, ngudi ¢6 hidu biét trung binh s& nhan ra kha ning ap dung cong nghi¢p
ctia nhidu d4u hiéu tir cac phuong 4n khac nhau. Tuong ty, nhidu yéu td, ddu hiéu va
budc khac nhau dugc thdo luan trén day, cling nhu céc yéu t5, diu hiéu hoac budc
twong duong da biét khac ddi voi mbi yéu t6, ddu hidu hodc budce da bibt khac, c6 thé
duoc sir dung trong nhiéu t6 hop khac nhau bdi mot ngudi c¢6 k§ ning binh thuong
trong linh vuc nay dé thuc hién cic phuong phap theo cac quy tic dd mé ta & day.
Trong nhiéu yéu t8, ddu hiéu va buéc khac nhau, mot sb & duoc bao gém cu thé va céc

sb khac duoc loai trir cu thé trong cac phuong an khéc.

Mic du don niy dugc mo ta trong pham vi ciia mdt s& phuong 4an va vi du nhét
dinh, nhung s& dugc hiéu boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay la céac
phuong 4n ciia sang ché mé rong ra ngoai cac phuong 4n duge mé ta cu thé déi véi cac
phuong 4n thay thé khac va/hodc ing dung thay thé khac va cac bién ddi va tuong

duong cua chung.

Theo mot vai phuong 4n, cac sé thé hién sb lugng cia cac thanh phin, dic tinh
ching han nhu khéi lugng phén tir, cac diéu kién phéan Gng, va v.v. dugc st dung dé mo
ta va yéu cdu bao ho mot sb phuong 4n nhit dinh cta sang ché dugc hidu 1a dugc cai
bién trong mdt sd trudng hop béi thuat ngit “khoang”. Theo d6, theo mdt vai phuong

an, cac tham so bang sO trén ddy trong ban mo ta va cac yéu cau bao hd kém theo 1a cac
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tri s6 x4p xi ma c6 thé thay dbi tly theo cac dic tinh mong mubn duoc cb ging thu
duoc bing mdt phuong an cu thé. Theo mdt vai phuong 4n, cic tham s bang sé nén
duoc hiéu 13 s6 cia cac chir sb c6 ¥y nghia duge bao cdo va bang cach ap dung cac k§
thuét lam tron thong thudng. Tuy nhién, cic khoang sd va cac tham sb bang sb thé hién
pham vi rong clia mdt s phuong an theo sang ché 1a c4c tri s6 xAp xi, céc tri sb bang s

duoc trinh bay trong céc vi du cu thé dugc bao céo v6i dd chinh xac nhat c6 thé.

Theo mot vai phuong an, thudt ngt “mot” va cac thuit ngit twong tu dugc st
dung trong pham vi m6 td mot phuong 4n cu thé ctia sang ché (dic biét 1a trong pham vi
ctia mot sd diém nhét dinh cta yéu cau bao ho sau day) co thé duoc hiéu 12 bao gém ca
sb it va sb nhiéu. Viéc trich dan khoang céc tri s6 & day cha yéu duoc du dinh c6 tac
dung nhu phuong phap tdc ky dé cap dén mdi tri sé riéng biét nim trong khoang nay.
Trtr khi c6 quy dinh khac, mdi tri sb nay dugc dua vao ban mé ta nhu 1a n6 duogc trich
din riéng 1é & day. T4t ca cic phuong phap duoc md ta & ddy c6 thé dugc thuc hién
theo trét tu thich hop bét ky trir khi ¢6 quy dinh khéc hodc dugc phl nhan mot cach rd
rang bdi ngit canh. Viéc sir dung vi du bat ky hodic tit ca cac vi dy, hodc cum tir dé lam
vi du (vi dy, “nhu”) duge cung cip ddi vi mot s6 phuong 4n nhit dinh & day chi dugc
du dinh minh hoa cho sdng ché va khéng dit ra giéi han vé pham vi cta sang ché néu
khong duge yéu ciu. Khong c6 cum tir nao trong ban md ta dugc hidu 1a chi ra yéu tb

khéng dugc yéu cau bét ky cin thiét cho viéc thue hanh theo sang ché.

Céc phuong én duge wu tién theo sang ché dugc mb ta & ddy, bao gdm cach thic
t6t nhat da biét di véi cac tac gia sang ché dé thuc hién sang ché. Céac thay dbi vé cac
phuong 4n duge uu tién s& trd nén ro rang dbi véi ngudi co hiu bibt trung binh trong
linh vyc nay khi doc ban mb ta trén ddy. Pugc du kién 1a ngudi c6 hidu biét trung binh
c6 thé sir dung cac thay ddi nay néu cdn, va sang ché c6 thé dugc thuc hién khac véi da
dugc md ta cu thé & ddy. Do do6, nhidu phuong 4n ctia don ndy bao gdm tit ca céac
phwong 4n cai bién va phuong 4n tuong dwong cta dbi twong dugce trich dan trong yéu
ciu bao ho kém theo dugc chip thuin béi luat ap dung. Ngoai ra, bit ky sy két hop nao
clia cac yéu t6 dugc mé ta trén day trong tit ca cac thay dbi c6 thé c6 cia ching dugc
bao gbém trong sang ché trir khi c6 quy dinh khac hodc duogc phu nhén rd rang boi ngir

canh.
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T4t ca cac Bang doc quyén sang ché, don yéu cau cip Bing ddc quyén sang ché,
cac cong bd don yéu cdu cép Bang doc quyén sang ché, va cac tai liéu khac, nhu bai
bao, séch, ban md ta, cdng bd, tai liéu, vat pham va/hodc tuong ty, dugc dé cap & day
duoc dua vao diy dé tham khao véi tit ca cac muc dich, ngoai trir lich sir theo dudi don
lién quan dén chiing, bit ky trong s§ nay ma mau thuin hodc xung dot voi tai li€u nay,
hoic bt ky trong sb chiing c¢6 thé c6 tac dong 1am gidi han pham vi rong nhit cia yéu
cAu bao ho hién tai hodc sau nay lién quan dén tai liéu nay. Béng cach léy vi dy, khong
nén cé sy mau thuin hoic xung dot bét ky gitta vi¢c mo ta, dinh nghia va/hodc st dung
thuat ngtt ¢6 lién quan dén nguyén lidu bét ky trong s cac nguyén lidu duge md ta va
c6 lién quan dén sang ché, ban mo ta, dinh nghia va/hodc st dung thuat ngit trong sang

ché chiém wu theé .

Cubi cliing, duge hidu 1a cac phuwong 4n cua sang ché duge mé ta & day 1a minh
hoa cho cac nguyén ly cia cac phuong 4n cia sang ché. Cac thay d6i khac ma co thé
duoc sir dung co thé nim trong pham vi cua sang ché. Vi vay, biang cach ldy vi dy,
nhung khong 1am giéi han, cic dang thay thé ciia cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
dugce sir dung phit hop vé6i cac mo ta & day. Do d6, cac phuong an theo sang ché khong

bi gidi han vao cac phuong 4n dugce chi ra va duge mo td mot cach chinh xac & day.
Trinh bay cac phuong 4n dugc 14y 1am vi du clia sang ché
Mot s6 phurong an clia sang ché duoc mé ta trong cac muc sau day:
1. Quy trinh thu hdi cac san pham tir sinh khéi ctia loai thuy sinh bao gdm:
tao sinh khdi;
dung giai sinh khéi dé tao ra sinh khéi da dung giai;
tach sinh khéi da dung giai dé tao ra dich va pha rén thir nhét;
tao ra phén c0 protein uét bﬁng cach str dung dich;
sdy phan co protein w6t dé tao ra phin co protein kho;

san xut san phdm sinh hoc thd w6t bing cach st dung pha rin thir nhét,
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séy san phém sinh hoc thd udt dé tao ra it nhat mot san phém dugc chon tir san

phém sinh hoc tho kho va bdt thé giau hydrat cacbon,

trong do6 cac san pham nay bao gdm cac san phdm dugc chon tir phan ¢b protein

kho, san phém sinh hoc tho kho, va bdt tho giau hydrat cacbon va
trong d6 it nhit 50% protein trong c4c san pham nim trong phin ¢ protein khd.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tao sinh khbi bao gdm:

san xudt sinh khdi ctia loai thuy sinh trén quy mo cong nghi¢p; va thu hoach sinh
khéi.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tach sinh khéi bao gdm ép sinh khéi da dung

giai.
4. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm:
loc dich dé tao ra dich da loc va pha rn th hai;
lam trong dich da loc dé tao ra dich trong va pha rén thit ba;

lam két tu protein tir dich da 1am trong d& tao ra canh thang chira phin cd protein

udt; va
tach phan co protein w6t tir canh thang.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 it nhit mot trong sb: pha rén thir nhét, pha rén thi
hai, pha rén thtr ba, va canh thang, dugc sit dung dé thu hdi san phdm sinh hoc tho va

bot thod giau hydrat cacbon.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 loai thuy sinh nay bao gdm loai béo cam.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc dung giai bao gdm budc sir dung it nhit mot
trong sd: may nghién bi, may nghién keo, may nghién dao, méy nghién bua, may

nghién xay, may nghién nhuyén, va may ép loc.
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8. Quy trinh theo diém 3, trong d6 budc ép bao gdm bude sir dung it nhat mot trong sb
mdy €p bang tai, may ép kiéu quat, may ép quay, may ép vit, may €p loc, va may ép két

thuec.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich nay chtra protein hoa tan.

10. Quy trinh theo diém 4, bao gdm budc ép it nhat mét trong sd pha rén tht nhét, pha

rén thir hai, hodc pha rén tht ba d tao ra dich tht hai va san phém sinh hoc thé.
11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 dich tht hai dugc két hop véi dich.

12. Quy trinh theo diém 10, trong d6 budéc ép tiép duoc thuc hién bing cach st dung
may €p vit.

13. Quy trinh theo diém 10, con bao gdbm budc sdy san phim sinh hoc thd.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 budc sdy duoc thuc hién bing cach st dung it nhat

mdt trong sb: may sdy quay nhanh, may sy phun, may sy tréng, may siy nhanh, may

sdy tang sO1, may sdy trong kép, va may say quay.

15. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc loc dugce thuc hién béng cach st dung it nhét
mdt trong sb6: may tach rung, mdy loc sang rung, mdy tach rung vong tron, may lic

chuyén dong tuyén tinh/nghiéng, may ly tAm lang gan va may ép loc.

16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 may tach rung bao gdm it nhét mot may loc sang

rung.

17. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc lam trong bao gdm ly tdm va/hodc loc thém
dich loc.

18. Quy trinh theo diém 17, trong d6 budéc loc bao gdm st dung it nhat mot trong sb

may ly tdm nhiéu chong dia toc dd cao, may vi loc va siéu loc.

19. Quy trinh theo diém 4, trong d6 dich da lam trong dugc bdo quan trong thiing bao

quan lanh.
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20. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc lam két tu bao gbm lam giam do6 pH cua dich

da lam trong.

21. Quy trinh theo diém 20, trong d6 d6 pH duoc lam giam xudng thip hon 6.
22. Quy trinh theo diém 20, trong d6 d6 pH dugc 1am giam xubng thap hon 5.
23. Quy trinh theo diém 20, trong d6 d6 pH dugc 1am giam dén khoang 4.5.

24. Quy trinh theo diém 20, trong d6 budc 1am giam dd pH bao gdm sir dung it nhit

mot axit dugc chon tir axit clohydric, axit nitric, va axit sulfuric.

25. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc 1am két tu duoc thuc hién bing cach sir dung

may lam két taa bao g@)m it nhat mot bd trao ddi nhiét.

26. Quy trinh theo diém 25, trong d6 it nhit mot bod trao dbi nhiét ndy bao gdm it nhét

mot dia, hoac 6ng hoic b trao dbi nhiét bom hoi nude.

27. Quy trinh theo diém 4, trong d6 buée lam két tu bao gdm
gia nhiét dich da 1am trong dén nhiét d6 thir nhit dé tao ra canh thang; va
lam mat canh thang dén nhiét @6 thir hai.

28. Quy trinh theo diém 27, trong d6 nhiét d6 thir nhét ndm trong khoang tir 40°C dén
khoang 100°C.

29. Quy trinh theo diém 27, trong d6 nhiét d6 thir hai 14 thdp hon khoang 40°C.
30. Quy trinh theo diém 27, trong d6 nhiét do thir hai 14 thdp hon khoang 30°C.

31. Quy trinh theo diém 1, trong dé budc tich bao gdbm st dung may ly tdm nhidu

chong dia toc dd cao.

32. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phén cb protein u6t dugc bao quan trong thung béo

quén lanh.
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33. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm budc lam khod phan ¢b protein u6t dé tao ra

phan ¢ protein kho.

34. Quy trinh theo diém 33, trong d6 budc sdy dugc thuc hién bang céach st dung may
sdy phun, may sy trong, may sy quay nhanh, may sdy nhanh, may sdy tAng s6i, may

sdy tréng kép, va may sy quay.

35. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm budc cho nguyén liéu duge chon tir nhém bao
gbm pha rin thir ba va dich da lam trong tiép xic v6i it nhit mot trong sb cac chét:
rugu, dung moi, hodc nudce, va tiép xuc véi chét xic tac axit, dé tao ra hdn hop, tach
hdn hop nay thanh pha 1éng va pha rén, nho d6 lipit va cac thanh phin tao tro trong

nguyén li€u nay dugc tach vao pha long.

36. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm budc rira sinh khbi bang céach sir dung dung

mdi chira nude trude hodc truc tiép sau bude dung giai.

37. Hé théng thu hdi cac san phém tir sinh khéi ctia loai thiy sinh bao gbm:
thiét bi dung giai dé dung giai sinh khdi d& tao ra sinh khéi da dung giai;
thiét bi tach dé tach sinh khéi da dung giai dé tao ra dich va pha rén;
thiét bi dé tao ra phan cb protein uét bang cach sir dung dich;

thiét bi siy protein dé 1am khé phan ¢ protein w6t dé tao ra phin ¢b protein kho;

va

thiét bi dé lam kho san phém sinh hoc thd w6t dé tao ra it nhit mot san phém
duoc chon tir san phém sinh hoc tho kho va bot thd giau hydrat cacbon, trong d6 san

pham sinh hoc thd wét nay chira pha réin;

trong d6 cac san phdm nay bao gém céc san phdm dugc chon tir phan ¢ protein
kho, san pham sinh hoc thé kho, va bot tho gidu hydrat cacbon, va trong do it nhit 50%

protein trong céac san pham nay nam trong phan c6 protein kho.
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38. Hé thng theo diém 37, trong d6 thiét bj dung giai bao gdm it nhit mot thiét bi dugc
chon tir may nghién keo, may nghién dao, mdy nghién bi, may nghién bua, may nghién

xay, may nghién nhuyén, va may ép loc.

39. H¢ théng theo diém 37, trong do thiét bi tach bao gém it nhat mot thiét bi duoc chon
tir may €p bang tai, may ly tim ling gan, may ép kiéu quat, may €ép quay, may ép vit,

may ép loc, va may ép két thuc.

40. Hé thdng theo diém 37, trong d6 thiét bi tao ra phan co protein w6t bang cach st
dung dich chira it nhat mot thiét bi dugc chon tir thiét bj loc, thiét bi lam trong, thiét bi

lam két tu protein, va thiét bi thu gom protein.

41. H¢ théng theo diém 40, trong dé thiét bi loc nay bao gém it nhit mot thiét bi duogc
chon tir may tach rung, mdy loc sang rung, may tich rung vong tron, may lic chuyén

dong tuyén tinh/nghiéng, may ly tdm ling gan, may ép loc.

42/ Hé thdng theo diém 40, trong d6 thiét bi lam trong bao gdm it nhit mot thiét bi

dugc chon tir mdy ly tdm nhiéu chong dia toc d6 cao, may vi loc, may siéu loc.

43. Hé thdng theo diém 40, trong d6 thiét bi lam két tu protein bao gdm it nhit mot thiét

bi dugc chon tir may két tiia bing nhiét va méay két tia bang axit.

44. Hé théng theo diém 40, trong d6 thiét bi thu gom protein bao gdm it nhit mot thiét
bi dugc chon tir may ly tdm nhiéu chdng dia tdc dd cao, thung ling, may lam trong, va

may ly tdm ling gan.

45. Hé théng theo diém 37, trong d6 thiét bi lam kho protein bao gdm it nhit mot thiét

bi dugc chon tir mdy say phun, may siy tréng kép, va may sdy nhanh.

46. Hé thdng theo diém 37, trong d6 thiét bi lam kho san phim sinh hoc thd bao gdm it
nhit mot thiét bi dugc chon tir may sy ting soi, may sdy quay nhanh, may sdy nhanh,

may sdy trong, va may say quay.

47. Hé thdng theo diém 37 con bao gdm thiét bi vé sinh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh thu hdi cac san phdm tir sinh khi cua loai thiy sinh bao gém cac buéc:

tao sinh khdi;
dung giai sinh khdi dé tao ra sinh khéi da dung giai;
tach sinh khéi da dung giai dé tao ra dich va pha rén thir nhét;
loc dich dé tao ra dich da loc va pha ran th hai;
lam trong dich da loc dé tao ra dich d3 lam trong va pha rén tht ba;
két tu protein tir dich da lam trong dé tao ra canh thang chira phin cd protein u6t;
tach phan co protein w6t tir canh thang;
sy phan co protein udt dé tao ra phin cb protein kho;
tao san phdm sinh hoc thé wét bing cach st dung pha rin tht nhét;

lam kho san phém sinh hoc thd w6t dé tao ra it nhét mot san phém duoc chon tir

san phém sinh hoc tho khd va bt thd giau hydrat cacbon;

trong d6 cac san pham nay bao gom cac san pham dugc chon tir phin ¢d protein

kho, san phém sinh hoc tho kho, va bt tho giau hydrat cacbon; va

trong d6 it nhit 50% protein trong c4c san phdm nay nim trong phan ¢b protein

kho.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tao sinh khédi bao gbdm:
qua trinh san xudt sinh khéi cua loai thuy sinh trén quy mo cong nghiép; va
qué trinh thu hoach sinh khéi.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tach sinh khéi bao gbm qué trinh ép sinh khéi

da dung giai.
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4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 qué trinh ép nay bao gdm viéc st dung it nhit mot
may ép trong sé may ép bang tai, may ép kiéu quat, may €p quay, may ép vit, may ép

loc, va may ép hoan thién.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sb: pha rin thtr nhét, pha rén the
hai, pha rin thtt ba, va canh thang, dugc st dung dé thu hdi san phim sinh hoc thé va

bot tho giau hydrat cacbon.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 loai thuy sinh nay bao gdm loai Lemna.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc dung giai bao gdm viée sir dung it nhit mot
trong sb6: may nghién bi, may nghién keo, may nghién dao, may nghién bua, may

nghién xay, may nghién nhuyén, va may ép loc.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich nay chira protein hoa tan.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budce ép it nhat mot trong
s6 pha rén thir nhat, pha rén tht hai, hodc pha rin thir ba dé tao ra dich tht hai va san

pham sinh hoc thd.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 dich thir hai nay dwogc két hop v6i dich nay.

11. Quy trinh theo diém 9, trong dé budc ép tiép dugc thuc hién bang cach sir dung
may €p vit.
12. Quy trinh theo diém 9, trong dé quy trinh nay con con bao gdm budc sdy san phim

sinh hoc tho.

13. Quy trinh theo diém 12, trong dé buéc sdy duoc thuc hién bang céach st dung it nhét
mdt trong s6: may sdy quay nhanh, may sdy phun, may siy tréng, mdy sdy nhanh, may

sdy tang sOi, may say trong kép va may say quay.

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc loc dugce thuc hién bé“mg cach sir dung it nhét
mot trong sb: may tach rung, may loc sang rung, may tdch rung vong tron, may lic

chuyén dong tuyén tinh/nghiéng, may ly tim ling gan, va may ép loc.
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15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 mdy tach rung bao gdm it nhat mot may loc sang

rung.

16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc 1am trong bao gdm qué trinh ly tdm va/hodc

loc tiép dich da loc.

17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 budéc loc ndy bao gdm st dung it nhit mot trong

sO mdy ly tdm nhicéu chong dia tdoc d¢ cao, may vi loc va mdy siéu loc.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich da lam trong nay dwgc bao quan trong thung

bao quan lanh.

19. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc két tu bao gdbm qua trinh lam giam d¢ pH cua

dich da lam trong.

20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 d6 pH dugc lam giam dén thap hon khoéng 6.
21. Quy trinh theo diém 19, trong d6 d6 pH dugc lam giam dén thip hon khoéng 5.
22. Quy trinh theo diém 19, trong d6 d6 pH dugc 1am giam dén khoang 4,5.

23. Quy trinh theo diém 19, trong d6 budc lam giam do pH bao gdm viée s dung it

nhit mét axit duge chon tir axit clohydric, axit nitric, va axit sulfuric.

24. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc két tu duge thuc hién b%lng cach str dung may

lam két tia bao gém it nhit mot bo trao d6i nhiét.

25. Quy trinh theo diém 24, trong do6 it nhat mot bd trao dbi nhiét bao gbm it nhit mot
bd trao d6i nhiét dang tAm, hoidc bd trao d6i nhiét 6ng hoic bo trao d6i nhiét phun hoi

nudc.

26. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bude lam két tu bao gdm qua trinh gia nhiét dich da
lam trong dén nhiét do tha nhat dé tao ra canh thang; va lam mat canh thang xuéng

nhiét do thir hai.

27. Quy trinh theo diém 26, trong d6 nhiét d¢ thir nhit 14 tir khodng 40°C dén khoang
100°C.
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28. Quy trinh theo diém 26, trong d6 nhiét d¢ thtr hai 1a thip hon khoang 40°C.
29. Quy trinh theo diém 26, trong d6 nhiét do tht hai la thip hon khoang 30°C.

30. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budce tach bao gbm viéc sir dung mdy ly tAm nhiéu

chong dia toc d0 cao.

31. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phén ¢b protein w6t duge bao quan trong thung bao

quén lanh.

32. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc sy phin co

protein w6t dé tao ra phin cb protein kho.

33. Quy trinh theo diém 32, trong d6 budc sdy duge thuc hién bing céach st dung may
sdy phun, may siy tréng, may sy quay nhanh, may sy nhanh, may siy ting soi, may

sdy tréng kép, va may sdy quay.

34. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cho nguyén li¢u
duogc chon tir nhém bao gdm pha rén thi ba va dich da lam trong tiép xtc vdi it nhét
mot trong sb: ruou, dung moi, hodc nudc, va tiép xUc v6i chét xuc tac axit, dé tao ra
hdn hop, tich hdn hop nay thanh pha 1éng va pha rin, nhd d6 lipit va cac thanh phin

tao tro trong nguyén li¢u ndy dugc tich vao pha long.

35. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc rira sinh khdi bang

cach st dung dung moéi chira nude trude hodc truc ti€p sau khi dung giai.
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Fig. 26

Tach chét ran - Ly tam #2
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Fig. 27

Tach cac chét ran - phun say
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