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Linh vuc ky thuit duwgc dé cap

Séng ché thudc linh vuc xay dung, cu thé d& cap dén xi lanh thiy luc ding
dé nang va ha san cong tac doc theo tuong cla cong trinh x4y dung hodc ¢ ning va

ha dbi tugng tuong tu.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong qua trinh xay dung, d¢ tién hanh db bé tong hoic thi cong & cac Vi tri
trén cao, ngudi ta cin lip céc gian gido, ding vén tao thanh cc khuon db bé tong
(dbi véi truomg hop db bé tong) hodc san thi céng dwa vao gian gido. Véi céc cong
trinh 16n va nhiéu ting, dic biét 1a khi chidu cao cong trinh tir 50 m tré 1én, viée sir
dung gian gido doi hoi khdi luong vat tw, nhan cong rét 16n va chiém rit nhidu thoi
gian. Do d6, hién nay tai cic cong trinh xay dung, d tién loi va giam chi phi, ngudi
ta sir dung céc san thi cong di chuyén, hay con goi 13 san thi cong leo thay cho gian

gi4o truyén théng.

San thi cng leo thong thudng di biét c6 hoat ddng dwa vao céc xi lanh thay
luc v6i co cdu co ban nhu dugc minh hoa trén hinh 13. Nhu dugc minh hoa trén
hinh v&, san thi c6ng 600 dugc cé dinh vao mét hodc nhidu gia d& 500 ciia mot hoic
nhiéu xi lanh leo 200 va mi xi lanh leo 200 duoc la"lp vao 6ng hoac tru leo 100. Tru
leo 100 dugce cb dinh vao try d& 300, thuong 1a céc thanh thép chit I bi cac két chu
gift 400, ching han nhu dai sét hojc két chu twong tw. Gid d& 500 c6 cac bd phén
chéng song song va vudng gbéc voi mit tudng hoic tru d¥ 300 dé tru leo 100 chi
chiu lyc theo phuong thing dimg. Khi (c4c) xi lanh leo 200 di chuyén, ching han
nhu tir vi tri dugc thé hién bing dudng nét dut lén phia trén, toan bd san thi cong
600 di chuyén theo va két qua 1a bang cach diéu khién hoat dong cua (cac) xi lanh

leo 200, c6 thé nang san thi cong 600 dén do cao mong mubdn.

Xi lanh leo 200 thyc chét 14 xi lanh thily luc, hoat dong dva trén su két hop
clia co chu khoéa ché hinh nén cut, xi lanh - pit tong kép va 10 xo.

Co chu khoa ché hinh nén cut (con kep) da duoc biét tix lau trong linh vyc co

khi. Co cAu bao gdm con duong (bd phan kep) lép bén trong c6n am (b phén
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chin). Cén duong hay con goi 1a con ché gdm nhiéu phin déi xting nhau va ghép
v6i nhau v6i khe hé nhét dinh gitta ching thanh hinh nén cut c6 18 xuyén & gitta.
Con 4m c6 dang 6ng voi mit trong c6 dang mit nén cut twong Ung voi mit ngoai
cia con duong. Khi mit ngodi clia con duong 4p vao mit trong clia con am, cic
phin clia cén duong ép st vao nhau khién 15 xuyén cta con duong thu nho, nho d6
con duong giit chat éng duge dat xuyén qua 18 xuyén. Do két ciu hinh nén, hién
tuong nay xdy ra khi c6 luc tic dong 1én con 4m theo chiéu tir trén xubng. Nguoc
lai, khi mdt ngoai cta c6n dwong khong con 4p vao mit trong cua c6n am, va con
duong di chuyén xubng duéi tac dung ctia trong lyc hodc mét lyc nhé, cic phén cua
c6n duong rdi xa nhau khién 18 xuyén cia con duong mé ra, cho phép con duong di
chuyén ty do doc theo éng duge dat xuyén qua 18 xuyén. Hién tuong niy xay ra khi
c6 lyc tac dong theo chidu tir trén xuéng va chi tdc dong 1én c6n duong ma khong

tac dong 1€n c6n 4m.

Xi lanh — pit tdng kép 13 co ciu bao gdm xi lanh hinh dng, bén trong c6 diu
pit tong trén va dau pit tong dudi & hai ddu va 10 xo gidn cach giita hai dAu pit tong
v6i chitc ndng gift cho hai dAu pit tong ludn cach nhau mot khoang xac dinh, va c6

18 déu thity lyc & gitta hai dAu pit tong.

Co ciu va hoat dong cua xi lanh leo thong thuong da biét dwge minh hoa trén
hinh 1, trong d6 hinh 1A minh hoa trang théi sin sang hoat ddng, hinh 1B minh hoa
trang thai khi xi lanh di chuyén (leo) 1én trén va hinh 1C minh hoa trang thai khi xi
lanh co lai cho 14n leo tiép theo. Céc dudng nét dirt ndm ngang dugc thé hién nhim

chi 13 d6 cao cuia cac bd phén trong qua trinh di chuyén cua xi lanh.

Nhu dugc minh hoa trén hinh vé, xi lanh leo bao gém vo xi lanh 10, va & diu
trén, bén trong vo xi lanh 10 c6 pit tong kép bao gdm dAu pit tong trén 11 va ddu pit
tong dudi 12 cich nhau nho 16 xo gidn cach thir nhét 13 tao thanh khoang chita diu
thiy luc 15 va 16 diu 14 xuyén qua vo xi lanh 10 va thong véi khoang chira diu
thity Iyc 15. Dau pit tong trén 11 va diu pit tong dudi 12 thyc chit 13 hai vong phét
va tai vi tri 16 dau 14 thudng c6 diu dng dé ndi voi bng din ddu tir bom (khong thé

hi¢n trén cac hinh v§).
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Xi lanh leo c6 hai con kep nim bén trong v6 xi lanh 10, c6n kep trén 3 bao
gdm con duong trén 30, c6n 4m trén 31 va con kep duéi 4 bao gdm con duong dudi

40 va c6n 4m dudi 41 dugce tich hop vao vo xi lanh 10 & vi tri gin dAu dudi.

Giita con kep trén 3 va pit tong kép 1a ng 16t - chin trén 20 véi ddu trén nho
ra ngodi vo xi lanh 10, ddu duéi cé dinh véi con 4m trén 31 va & khoang gitta c6

phén chdn hinh tron 21 chin bén duéi diu pit tong dudi 12.

Vong chin mdt chiéu 34 dugc lép vao bén trong vo xi lanh 10 tai vi tri phia
trén con am trén 31, cho phép cén 4m trén 31 di chuyén chi mét chidu so vé6i vo xi
lanh 10, cu thé 14 chin khong cho con 4m trén 31 di 1én so v6i vé xi lanh 10 hodic

chin khong cho v xi lanh 10 di xubng so v&i con m trén 31.

Phia trén con kep dudi 4 12 bd phan md con kep duéi 60 ¢ dang hinh bng
v6i ddu trén hinh tron, ddu dudi ¢6 thé cham vao dAu trén ctia cén duong dudi 40
khién m3t ngoai ctia con duong dudi 40 tach roi mat trong clia c6n 4m dudi 41, nhd

d6 cho phép con kep dudi 4 di chuyén tu do.

Gitra con kep trén 3 va con kep dudi 4 13 10 xo 16n 50. Péu trén cia 10 xo 16n
50 bi chin bdi vong chin thir nhét 52 va dAu dudi ciia 16 xo 16n 50 ép vio dAu trén
hinh tron cﬁa bd phin m& con kep dudi 60. Bén trong 16 xo 16m 50 c6 thém 10 xo
nho 51 véi dau trén 4p vao ddu dudi ciia con dwong trén 30, du duéi ép vao diu

trén hinh tron ctia by phan m& con kep dudi 60.

Dlu duéi ciia vo xi lanh 10 ¢6 bng 16t - chan dudi 70. Gitta éng 16t - chin

dudi 70 va mit dudi clia con duong dudi 40 c6 16 xo gidn cach tht hai 710.

Trong qua trinh sir dung, xi lanh leo dugc lfip vao try leo 100, cu thé 14 tru
leo 100 duoc lép 14n luot Xuyén 6ng 16t — chn trén 20, c6n kep trén 3, con kep dudi
4, va éng 16t — chén du6i 70. Ngoai ra con ¢6 céc ranh dinh vi dugce tich hop trén
cac by phén nhim thuc hién chirc ning dinh vi cc 10 xo0 sao cho tru leo 100 xuyén

qua chiing nhu dwgc thé hién trén c4c hinh vé.
Trén cé4c hinh v& tir hinh 1A dén hinh 1C, dé don gian hoéa, vo xi lanh 10
dugc thé hién 1a mot ng lién tuc. Trong thyc té, vé xi lanh 10 bao gdm nhidu doan

dugc ndi lién ti€p voi nhau bdi co cau ren.
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o} trang thai nhu dugc minh hoa trén hinh 1A, trong lugng ciia vo xi lanh 10
va san cong tac di kém (khong thé hién trén hinh v&) khién c6n am trén 31 de xudng
con duong trén 30, nhd d6 con duong trén 30 kep chit vao try leo 100, két qua 1a

toan bd xi lanh va dan cong tac duge ham lai khong bi tudt xuéng dudi.

Khi dau thity lyc dugc bom tir bdn chira dAu (khong duge thé hién trén hinh
v&) vao vo xi lanh 10 qua 15 diu 14 nhu dugc thé hién boi miii tén huéng vao v xi
lanh 10 trén hinh 1B, Iyc ép ciia diu thily luc khién diu pit tong trén 11 va dau pit
tong dudi 12 di chuyén hudng ra xa nhau. Tuy nhién, dau pit tong dudi 12 cung voi
phén chin hinh tron 21 ciia Sng 16t — chin trén 20 va con kep trén 3 bi chin lai nén
déu pit tong trén 11 dAy vo xi lanh 10 di chuyén 1én phia trén. Khi d6, con am dudi
41 tich hop vao vi tri gin d4u dudi ctia vo xi lanh 10 di chuyén 1én phia trén, ddng
thoi, 10 xo nhé 51 ddy bd phan mé con kep dudi 60 xudng dudi khién diu dudi cia
b phdn m& con kep dudi 60 cham vao du trén ctia con duong dudi 40, va mé con
kep du6i 4 khién c6n duong dudi 40 di chuyén ty do. Do éng 16t — chan dudi 70 di
chuyén 1én phia trén cling véi vo xi lanh 10, 16 xo gian céch tht hai 710 day con
dwong dudi 40 di chuyén 1én phia trén. Trong qua trinh nay, 4p sut thiy luc cia
dau nang toan bd trong luong cla xi lanh leo va san cong tac di kém. Vai trd cla
con dwong trén 30 1a chin khong cho xi lanh va san cong téc di kém tudt xubng
béng céach kep chit vao tru leo 100, khi c6 su cb bat ky. Trong qua trinh di 1én nay,

16 x0 16n 50 bi nén lai.

Khi ngung bom déu, toan bd trong luong cta xi lanh leo va san cong tac di
kém dugc truyén dén va dugc gitt bdi tru leo 100 nho ¢6 con duwong trén 30 kep chit
vao try leo 100. Pdng thoi, con 4m duéi 41 tich hop vao vi tri gan ddu dudi cua vo
xi lanh 10 dung yén va con dwong dudi 40 kep chit vao try leo 100 va truyén mot

phén trong lugng ca xi lanh leo va san cong tac di kém vao tru leo 100.

Khi diu thity lyc duoc x4 ra tir khoang chira dau thuy luc 15 qua 13 dau 14 vé
bon chira diu (khong duoc thé hién trén hinh v&) nhu duoc thé hién bing mii tén
huéng ra trén hinh 1C, 16 xo 16n 50 ép diu tré lai bdn va do khong con chiu 4p lyc
cta dau thiy lyc, con 4m trén 31 nhich 1én trén duéi tdc dung ctia lyc dan hdi cua 1o

x0 16n 50 va két qua 1a con kep trén 3 duge md ra, va cén duong trén 30 di chuyén
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1én trén dudi tac dung ciia 16 xo nhod 51 va qué trinh nay tiép didn dén khi cac bd
phén dat dén trang thai twong tu nhu dugc thé hién trén hinh 1A nhung & vi tri cao

hon.

Sau d6 c6 thé tiy y tién hanh 13p di l3p lai chu trinh bom — x4 dAu d& nang

san cong tac dén d cao mong mudn.

C6 thé thiy ring xi lanh leo bdo dam rdng cling v&i qua trinh di 1én cta xi
lanh theo kiéu “sau do”, san cong tac cling dugc nang 1én nhip nhang va loai bd
hoan toan kha ning san cong tic bi tudt xuéng. Pay 1a wu diém vuot trdi nhung
ciing 14 nhugc diém ciia xi lanh leo d4 biét vi khong thé nao didu khidn d& xi lanh di

xuong.

Hién nay, khi can ha san thi cong xuéng, ngudi ta phai dung can cdu thap dé
dua xubng. Trong thyc té, nhu ciu ha xuéng cta san thi cong 1a rit 16n bsi vi nguoc
v6i qué trinh xay 18p va db bé tong, qua trinh hoan thién mit bén ngoai cua cong
trinh dugc thyc hién theo thi tu tir trén xuéng.

Sang ché dé xuét giai phap nhim dép tmg nhu ciu d6.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta séng che 13 dé xuat xi lanh thuy lyc c6 kha ning di chuyén
theo ca hai chicu 1én va xudng d€ ning ha san cong tic ma van bdo dim san cong

tac khong bi tudt xudng trong qu4 trinh di chuyén.

Séng ché dat duge muyc dich trén bing cach thiét ké xi lanh thay luc di
chuyén hai chiéu bao gdm: vé xi lanh, bén trong ¢6 céc b phin bao gdbm: cum xi
lanh thr nhat bao gdm pit tdng kép, 15 diu thi nhit, bng 16t — chan trén c6 phin dia
tron va phén chét; con kep trén c6 bd 10 xo trén; dia chin; cum xi lanh th{ hai bao
g0m 13 dau th hai va bd phéan trung gian; cum xi lanh thtt ba bao gdm 13 diu thir ba
va bd phin mé& con kep dudi; con kep dudi va bd 16 xo dudi; 6ng 16t — chidn duéi;
sao cho khi khéa phin chét vao b phan khéa tuwong tmg, xi lanh di 1én timg doan
theo timg chu ky bom — x4 diu qua 18 dAu thir nhét va khi mé& phin chét ra khoi bo
phén khoa twong tng, xi lanh di xuéng timg doan theo ting chu ky bom — xa diu

qua 15 dAu thir hai va 15 diu thi ba.
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Mo ta van tat cdc hinh vé

Céc dau hiéu, c4c loi ich néu trén cling nhu c4c dau hiéu, cac loi ich khac cua
sang ché s& tr& nén rd rang hon tir phan mo ta sau diy véi cac hinh v& minh hoa

keém theo, trong do:
Hinh 1 1a hinh v& mit cit ngang ciia xi lanh leo thong thudng da biét, trong
dé:
Hinh 1A minh hoa trang théi sdn sang hoat dong,
Hinh 1B minh hoa trang thai khi xi lanh di chuyén (leo) 1én trén;
Hinh 1C minh hoa trang théi khi xi lanh co lai cho 14n leo tiép theo;

Hinh 2 13 hinh v& mit cét cta xi lanh thiy luc di chuyén hai chidu theo mot

phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 3 13 hinh v& mit cét cta cac bd phén cta xi lanh theo mdt phuwong 4n

ctia sang ché thudc doan A trén hinh 2 ;

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh tho rdi cit mot phin minh hoa céc bd phan ciia
xi lanh theo sang ché trén hinh 3;

Hinh 5 13 hinh v& mit cit cta céc bd phan cta xi lanh theo sang ché thudc
doan B trén hinh 2;

Hinh 6 14 hinh v& phéi canh théo r&i ct mot phin minh hoa céc bd phan cla
xi lanh theo sang ché trén hinh 5;

Hinh 7 14 hinh v& mit cit cia cac bd phén cua xi lanh theo sang ché thudc
doan C trén Hinh 2;

Hinh 8 12 hinh v& phdi canh tho roi cit mot phén minh hoa céc bd phén cua
xi lanh theo séng ché trén hinh 7;

Hinh 9 13 hinh vé phéi canh cit mot phﬁn minh hoa 6ng 16t — chin dudi cua

xi lanh thiy lyc di chuyén hai chiéu theo mét phuong 4n cta sang ché;
Hinh 10 12 hinh v& mit cit ngang cua xi lanh theo sang ché, trong do:

Hinh 10A minh hoa trang th4i sn sang di Ién,
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Hinh 10B minh hoa trang thai khi xi lanh di chuyén (leo) 18n trén;

Hinh 10C minh hoa trang théi khi xi lanh co lai cho 1in leo 1én tiép
theo;

Hinh 11 14 hinh v& mit cit ngang ctia xi lanh leo theo sang ché, trong do:
Hinh 11A minh hoa trang théi ban diu,
Hinh 11B minh hoa trang thai khi c6n kep trén sin sang duoc mé ra;

Hinh 11C minh hoa trang thai khi c¢6n kep duéi duoc mé ra dé xi lanh

c6 thé leo xudng;
Hinh 12 12 hinh v& mit cét ngang ctia xi lanh theo séng ché, trong d6:

Hinh 12A thé hién trang thai khi cdc by phan bén trong di xuéng

chuan bi cho qua trinh leo xu6ng cia xi lanh;

Hinh 12B thé hién trang thai khoa ctia con kep dudi trude khi xi lanh

leo xubng; va
Hinh 12C thé hién trang thai khi xi lanh leo xuéng.

Hinh 13 13 hinh chiéu phéing dang so dd minh hoa di chuyén ctia san thi cong
khi duoc 1p xi lanh leo.

MG ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sdng ché
Trong cac hinh v& minh hoa, cac bd phén tuong tu ¢ s6 chi din tuong tu.
Xi lanh thuy lyc leo hai chiéu theo mét phwong 4n cua sang ché bao gbm:

vo xi lanh 10; va cac bd phan dugc lép déng truc 14n luot tir trén xuéng dudi

bén trong vé xi lanh 10 bao gdm:
cum xi lanh thtr nhit bao gbm:
dAu pit tong trén 11 va diu pit tong dudi 12;
16 dau thir nhat 71

bng 16t — chiin trén 21 c6 phdn dia tron 211 va phan chét 212;
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con kep trén 3 va bg 16 xo trén gdm 16 xo 16n thir nhét 38, 16 xo nho thir nhit
39;

dia chan 60;
cum xi lanh thit hai bao gdm:
16 dau thi hai 72 ¢6 van tiét luu;
b phén trung gian 42;
cum xi lanh thit ba bao gom:
16 déu thir ba 73
bo phan m& con kep dudi 43;

cdn kep dudi 4 va bd 106 xo dudi gdbm 10 xo 16n thir hai 48, 10 xo nhé th hai
49;

dng 16t — chan duéi 106.

Khi khéa phén chét 212 vao bd phan khéa 311 twong tmg, diu dudi cia éng
16t — chin trén 21 khong thé cham vao con kep trén 3 va do d6, xi lanh di 1én ting
doan doc theo try leo 100 theo ting chu ky bom — xa diu qua 15 dau thir nhét 71
tuong tu nhu hoat dong cua xi lanh leo thong thudng d3 biét.

Khac biét cta xi lanh thiy Iyc leo hai chidu theo sang ché 1a khi m& phin
chdt 212 ra khoi bd phan khoa 311 twong tmg, ddu dudi clia éng 16t — chin trén 21
c6 thé cham vao con kep trén 3 va do do, xi lanh di xuéng ting doan doc theo tru

leo 100 theo ting chu ky bom — x4 dau qua 15 d4u thi hai 72 va 18 diu thit ba 73.

Trong qud trinh di 1én cta xi lanh thily Iyc di chuyén hai chiéu theo sang ché,
luc nang dé khi di chuyén 1én trén 1a luc cung cép bai diu thay luc tir bom vio qua
16 dau thir nhét 71 va lyc d& kéo cac bd phan ciia xi lanh v& trang thai ban ddu (& vi
tri cao hon vj tri truéc) khi dau thiy lye duoc x4 ra qua 16 diu thir nhét 71 13 luc

day cua 10 xo.



24146

Trong qud trinh di xudng ctia xi lanh thiy lyc di chuyén hai chidu theo sang
ché, trong tai dugc ha xubng tir tir nho qué trinh xa dAu tir tir qua van tiét luu dugc
b0 tri & 15 dAu thi hai 72.

Trong c& hai qu4 trinh di 1én va di xudng, luén luén cé it nhit mot trong hai
con kep & trang thai hoat ddng, tic 1a kep chit vao tru leo 100. Nhér d6, xi lanh thuy
lyc di chuyén hai chidu theo sang ché ludn chic chin ring san cong tic khong tudt
xubng, va vi vy bao dam an toan cho du ¢ su cb bét ky ctia hé théng bom - x4 dau

thay luc.

Trong phuong 4n wu tién ciia sang ché nhu dugc thé hién trén hinh 2, xi lanh

thity Iyc di chuyén hai chiéu bao gdm:

vo xi lanh 10 gdm doan thir nhét 101, doan thi hai 102, doan thtt ba 103 va
doan thir tw 104 ndi lin v6i nhau, dau trén c6 bd phan chin trén 105, dau dudi cé

ng 16t - chin dudi 106;

b phéan chin trén 105 cé dang hinh 6ng c6 mit bich dudi 1051 & phia dudi
va dugc lip khit véi doan thi nhit 101;

6ng 16t — chin dudi 106 ¢6 dang hinh éng véi mit bich gitta 1061 & khoang
gitra,
doan thtr hai 102 ¢6 phan béc hinh xuyén 1021 & phia trén;

6ng 16t — chan trén 21 ¢6 dang hinh éng véi du trén dang diu bu 16ng 213,
phén dfa tron 211 & khoéang giita theo chidu dai cta bng 16t — chin trén 21, va phan
chbt 212 & mat ngoai cua doan dudi phén dia tron 211; 6ng 16t — chédn trén 21 duoc
lip d(“)ng truc bén trong bd phan chdn trén 105; 6ng 16t — chén trén 21 cé dudng kinh
ngodi clia phin dfa tron 211 co ban 13 bing duodng kinh trong cua doan thir hai 102
va dudng kinh ngoai clia phdn ng co ban 14 bing duong kinh trong cta bd phéan
chén trén 105;

dAu pit tong trén 11 va dAu pit téng dudi 12 dugc lép vao khoang chita diu
thily luc 15 gifta mit duéi cia phan bic hinh xuyén 1021 cta doan thtr hai 102 va

mit trén clia phan dfa tron 211 cia éng 16t — chin trén 21;
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doan thir hai 102 ¢6 18 ddu thir nhét 71 dugc b tri théng v6i khoang chira
dau thiy luc 15;

vong chin mot chidu 34 duoc lép chén vao vi tri nbi doan tht hai 102 va
doan thir ba 103;

duoc 1ap vio bén trong doan thit ba 103 theo thir tur tir trén xubng dudi 1a con
&m trén 31, con duong trén 30, 16 xo 16n thtr nhit 38 va 16 xo nhé thw nhét 39 lip
bén trong 10 xo 16n thir nhit 38; tai dAu dudi ciia con 4m trén 31 c6 thém vong chin
thtr nhét 52;

con &m trén 31 c6 by phéan khoa 311 tuong Ung véi phan chét 212 cia bng
16t — chén trén 21;

duoc 13p vao bén trong doan thit tu 104 theo thi ty tir trén xudng dudi 14 dia
chdn 60, bd phén trung gian 42, bd phdn m& con kep dudi 43, cén am dudi 41, con
duong dudi 40, 10 xo 16n thir hai 48 va 16 xo nho thir hai 49 bén trong 16 xo 16n tht

hai 48; doan thtr tw 104 c¢6 g& chin 1041 gén dAu trén;

b0 phén trung gian 42 c6 16 thong dau 421 tir mit ngoai vao bén trong cia
no; '

bd phan mé& con kep dudi 43 c6 dang hinh éng dugc 18p bén trong by phén
trung gian 42 va xuyén qua c6n &m duéi 41 dé c6 thé cham vao mit trén cia con
duong dudi 40; va 10 xo gidn cach thir ba 44 dugc lép dudi by phidn m¢ con kep

dudi 43 dé dua bo phan md con kep dudi 43 vé vi tri ban diu.

trén doan thir tir 104 c6 18 dAu thir hai 72 va 15 dAu thir ba 73, trong d6 13 diu
thi hai 72 dugc bé tri & vi tri ndi thong véi khoang tréng gitta dia chin 60 va bd
phan trung gian 42 con 186 dAu tht ba 73 duogc bd tri & vi tri théng véi 16 thong dau

421 ctia by phéan trung gian 42.

Hinh dang va két chu chi tiét cua cac bd phan dugc minh hoa trén cac hinh v&
tir hinh 3 dén hinh 9, trong d6 hinh 3, hinh 5, hinh 7 1 cc hinh v& mit ct va hinh
4, hinh 6, hinh 8 13 hinh v& phéi canh thdo rdi cit mot phdn ctia cac by phan trong
hinh trudc.
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Viéc phan chia xi lanh thily Iyc leo hai chiéu theo sang ché thanh cic cum A,

B, C chi nhdm muyc dich thé hién 1o cac b phan.

Céc doan ctia v6 xi lanh 10 c6 thé dugc ndi lién véi nhau bang cac két cau

thong thudng da biét nhu ren hodic méi han.

D& ngin khong cho diu thiy lyc 1o ri, xi lanh thity lyc leo hai chiéu theo
sang ché c6 thé c6 thém cac vong bit kin tai céc vi tri thich hop, ching han nhu

vong bit kin 45 va vong bit kin 46.
Xi lanh thity lyc di chuyén hai chiéu theo sang ché dwoc van hanh nhu sau:

Leo 1én (di chuyén 1én trén):

Nhu duge minh hoa trén hinh 10, & trang thai sin sang di 1én nhu duoc minh
hoa trén hinh 10A, c4c van trén cdc dudng dng din diu thiy lyc dén 15 diu thi nhit
71, 16 dau thir hai 72 va 15 ddu thir ba 73 déu dugc khéa lai nhu dugc minh hoa béi
cac miii tén bi chin trén c4c hinh v&. Phin chdt 212 duge khéa vao bd phan khéa
311, chin khong cho dng 16t — chin trén 21 cham vao cén duong trén 30 va trang

thai ndy dwgc giit nguyén trong subt qué trinh di chuyén tir duéi én cta xi lanh.

Khi dau thity lyc dugc bom tir bdn chira ddu (khéng duge thé hién trén hinh
v&) vao vo xi lanh 10 qua 1§ dau thir nhit 71 nhu dugc thé hi¢n bdi mii tén hudng
vao v6 xi lanh 10 trén hinh 10B, luc ép ciia ddu thiy lyc khién du pit tong trén 11
va ddu pit tdng dudi 12 di chuyén huéng ra xa nhau. Tuy nhién, dau pit tong dudi
12 cling véi phan dia tron 211 cta 6ng 16t — chin trén 21 va con kep trén 3 bi chin
lai nén dAu pit tong trén 11 ddy vo xi lanh 10 di chuyén 1én phia trén. Do c6 vong
chén th{r hai 53, doan thit ba 103, doan tht tu 104 va 6ng 16t — chdn dudi 106 cung
v&i cac bd phan bén trong s& di chuyén 1én trén. Do toan b tai da duogc dat vao tru
leo 100 théng qua con kep trén 3, con 4m dudi 41 di 1én khién cén dwong dudi 40
khong con kep chit vao tru leo 100 va con kep trén 3 duge md ra va di 1én cling véi
vo6 xi lanh 10.

Trong qua trinh nay, 4p suit thily luc ctia diu nang toan bd trong luong cia
xi lanh leo va san cong tac di kém. Vai trd ctia con duong trén 30 12 chin khong cho

xi lanh va san cong tac di kém tudt xuéng béng cach kep chit vao tru leo 100, khi
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c6 su cb bt ky. Trong qua trinh di 1én nay, 10 xo 16n thit nhit 38 va 10 xo nhé thir
nhét 39 bi nén lai.

Khi ngung bom diu, toan bd trong luong cta xi lanh leo va san cong tac di
kém dugc truyén dén va dugce gift bdi tru leo 100 nho ¢é con duong trén 30 kep chiit
vao tru leo 100. Pdng thdi, con 4m dudi 41 dimg yén, con duong dudi 40 kep chit
vao try leo 100 va truyén mot phin trong lugng cta xi lanh leo va san cong tac di

kém vao tru leo 100.

Khi dau thiy Iyc duge x4 ra tir qua 16 ddu thir nhit 71 v& bdn chira diu
(khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu dwoc thé hién bang miii tén hudng ra trén
hinh 10C, 16 xo 16n thir nhét 38 gifn ra ép vao vong chin thi nhit 52, ddy con 4m
trén 31 1én trén va mé con kep trén 3 khién c6n dwong trén duoc giai phéng va cling
bi 10 xo 16n thtr nhat 38 dAy 1én cling v6i éng 16t — chin trén 21 va nh d6, phin dia
tron 211 clia ng 16t — chin trén 21 ép dAu trd lai bdn chira diu. Trong khi dau trd
lai bdn, toan b tai duge ddn vé con kep dudi 4. Qué trinh ndy tiép didn dén khi cac
b6 phén dat dén trang thai twong ty nhu dugc thé hién trén hinh 10A nhung & vi tri

cao hon.

Trong qua trinh di 1én cta xi lanh, chirc ning cta 16 xo 16 13 gift cho bd phan
chin trén 105 bit kin d4u trén ctia vé xi lanh 10.

Sau d6 c6 thé tiry ¥ tién hanh 13p di lip lai chu trinh bom — x& du qua 15 dau

thtt nhit 71 d& nang xi lanh va san cbng tic dugc lip xi lanh dén do cao mong

mudn.
Leo xubng (Di chuyén di xubng)

Qua trinh leo xuéng cua xi lanh dugc minh hoa trén hinh 11 va hinh 12.

Dé diéu khién xi lanh di xudng, cin tién hanh xoay Ong 16t — chin trén 21 dé
mé phan chdt 212 ra khéi bd phan khéa 311 tuwong mg, ching han nhu theo chidu
miii tén cong trén hinh 11A. Do éng 16t — chin trén 21 khong chiu luc dang ké va
con c6 dau trén dang ddu bu 16ng 213 (nhu duoc thé hién rd trén hinh 4), c6 thé

ding mo 1ét hoic dung cu tuong tu dé thyc hién diéu nay.
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Van trén dudng 6ng din dau thiy luc dén 15 diu thir nhit 71 dugc khéa lai
(nhu duge minh hoa bdi mili tén bi chin) va do phn chét 212 d4 thoat ra khoi bd
phan khéa 311, dng 16t — chin trén 21 c6 thé cham vao con duong trén 30 nhu dugc
thé hién bing dudng nét dut trén hinh 11B. Trang thai nay dugc duy tri trong qua

trinh leo xudng ctia xi lanh thiy luc theo sang ché.

DAu tién, dau thity Iyc duge bom vao 15 diu thtt ba 73 nhu dwgc thé hién boi
mili tén huéng vao trén hinh 11C. Dau thuy lyc tir 18 du thir ba 73 di qua 13 thong
diu 421 ctia by phan trung gian 42 dy bo phan mé con kep dudi 43 xudng dudi va
duy tri 4p luc d& vao dAu trén ctia cén duong dudi 40 khién con kep dudi 4 mo ra,

tirc 1a khdng kep vao try leo 100 nita. Toan b tai lic nay don vao con kep trén 3.

Trén hinh 11, hai duong nét dut phia trén chi ra cu ly di chuyén ciia 6ng 16t —
chin trén 21 va hai duong nét dut phia dudi chi ra cy ly di chuyén ctia bd phan mé

con kep dudi 43.

Sau d6 dau thiy lyc qua 15 dAu thir ba 73 ¢6 thé dugc khéa lai va ddu thay
luc duge bom vao 15 diu tht hai 72 nhu duoc thé hién trén hinh 12A. Do c6 dia
chin 60 va vong chin tht hai 53 & phia trén, diu thiy luc vao 16 dau thir hai 72 tao
ap luc theo chiéu tir trén xuéng déy bd phén trung gian 42, bd phan m& con kep
dudi 43, con am dudi 41 va cén duong dudi 40 xubng dudi cho dén khi ddu dudi
cua c6n 4m dudi 41 cham vao diu trén cua 6ng 16t - chan dudi 106, déng thoi nén
16 x0 16m thir hai 48 va 16 x0 nho thir hai 49. C6 thé thdy ring dAu trén cua éng 16t -
chin dudi 106 c6 chirc ning gi6i han chuyén dong di xubng cta bd phan tfung gian
42, b phan m¢ con kep dudi 43, con am dudi 41 va con duong dudi 40. Trong giai
doan nay, con kep trén 3 vin kep chat vao tru leo 100, tirc 1a déng vai tro chiu tai va
vo xi lanh 10 khéng di chuyén, tic 12 san cong tic duoc lip xi lanh ciing khong di

chuyén.

Trén hinh 12, hai dudng nét dut phia dudi 1a dé chi vi tri cia mit duéi coa

con duong dudi 40 trude va sau khi bom dau thiy Iyc vao 1§ dau thi hai 72.

Viéc dua dau thity lyc vao 16 diu tht hai 72 va 15 diu thir ba 73 ¢6 thé duoc

thuc hién ddng thoi.
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Sau d6 dau thiy lyc duoc x4 ra qua cira 15 diu thir ba 73 nhu duoc minh hoa
boi mili tén huéng ra trén hinh 12B. Luc ndy, do khdng con 4p lyc ctia dau thuy lyc,
16 X0 gidn cach thir ba 44 diy bd phin md con kep dudi 43 vé vi tri i, tirc 14 khong
con cham vao mit trén cua con duong dudi 40 khién con kep dudi 4 kep chit vao
tru leo 100 & vi tri méi phia duéi vi tri ban du va cling véi con kep trén 3, con kep

duéi 4 chuyén sang trang thai chiju tai.

Sau d6, dau thily lyc dugc bom vio 15 diu thir nhdt 71 nhu duge minh hoa
boi mili tén huéng vao trén hinh 12C. Khi d6, qué trinh mé con kep trén 3 xay ra
twong tu trang thai dugc minh hoa trén hinh 10B va toan bd tai don vao con kep
dudi 4. Pén luc nay, nhu dugc minh hoa bdi miii tén huéng ra tir 16 du thir hai 72
trén hinh 12C, diu dugc x4 ra tir 15 ddu thir hai 72 v& bdn chira (khong dugc thé
hi¢n trén hinh v&) qua van tiét luu (khéng dwoc thé hién trén hinh v&) va lyc tic
dung ctia tai khién toan bo xi lanh ha xuéng cung nhip 4§ véi lwong diu thoat ra tix
16 dau thr hai 72. Qué trinh leo xuéng nay dimg lai khi toan b ddu thiy lyc tir 13

déu thit hai 72 tr& vé bdn chia.

Cubi ciing, diu thity luc tir 15 du thir nhét 71 duoc x4 tré lai v& bdn chira dé

dong cdn kep trén 3 vdi trang thai twong tu nhu duge minh hoa trén hinh 10C.

Qué trinh bom dau thity luc vao 18 diu thi hai 72 va 18 dAu thir ba 73 dugc

1ap lai d€ xi lanh va san cong tac leo xudng dén do cao mong mubn.

Viéc diéu khién @ xi lanh di chuyén hai chiéu theo sang ché trong qud trinh
leo xubng can dugc tién hanh theo dung trinh tw. Véi trinh tw ¢4 dinh, c6 thé thidt

ké cac hé thdng didu khién bom va van thich hop di kém.

Tuy nhién, k& ca khi thuc hién khong ding trinh tir, mot trong hai con kep
van hoat dong. Ching han nhu x4 ddu thiy Iyc ra khéi 18 du th hai 72 khi chua
bom ddu thity lyc vio 15 du thir nhit 71, con kep trén 3 vn kep chit vao tru leo
100. N6i cach khéc, trong sudt qué trinh di chuyén, ca leo 1én 14n leo xudng, ludn
ludn c6 hoat dong cua it nhat mot trong hai c6n kep nén loai bé hoan toan moi sy cb

tudt san cong tac, tirc 1a luén bao dam an toan cho ngudi sir dung.
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Nhu dugc thé hién trén hinh 13, do két cAu bén ngoai khong khac bidt véi xi
lanh leo mot chiéu thong thudng da biét, xi lanh thiy luc leo hai chidu theo sing
ché ciling dwoc l4p vao hé théng bao gdm san cong téc, tru leo, v.v... mot cach tuong
tw. Diém khéc biét 1a vé6i xi lanh thity luc leo hai chiéu theo sang ché, xi lanh leo va

san cong tac c6 thé di chuyén c4 hai chidu.
Nhiing lgi ich ¢6 thé dat dwge

Mic dit ¢6 co cau tuong dbi phirc tap, xi lanh thiy luc di chuyén hai chiu
theo séng ché c6 thé duge ché tao va lép rap dé dang véi céc loai vat lidu va phu
ting sén co.

So vé6i chi phi vé vat tur, nhén luc va ca thoi gian thao 13p cta gian gido, dic
biét 1a gian gido cho céc cong trinh cao ting, xi lanh thiy Iyc leo hai chidu theo
sang ché c6 chi phi l4p dt, van hanh rit nhé, nhe d6 gitip ngudi st dung tiét kiém

nhiéu khoén chi phi 16n trong qu4 trinh thi cong xay dung.
Cic phwong an khic

Cén Iuu y 12 phin mb ta trén dy thé hién ban chét cta sang ché va trén co s&
nhitng diém d3 dugc boc 16 trén diy, mdt ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh
vuc k¥ thuat cta sing ché c6 thé d& dang tinh toén cac phuong 4n khac. Chéng han
nhu két hop cic doan clia vo xi lanh, tich mot doan ctia vé xi lanh thanh nhidu

doan, thay dbi hinh dang ctia b phan khda con kep trén, v.v...

Ngoai ra, thuat ngit “leo” dugc sir dung trong Ban m6 ta nay dugc hiéu 1a di

chuyén hoéc dich chuyén.

Céc phuong 4n nhu vay déu thudc pham vi bao ho ctia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Xilanh thity lyc di chuyén hai chiéu bao gdm:

vé xi lanh (10) gém tap hop nhiéu doan nhu doan thir nhét (101), doan thir
hai (102), doan thtr ba (103) va doan thir twr (104) ndi lién véi nhau, diu trén
c6 bo phén chin trén (105), diu dudi c6 bd phén chan dudi (106); va cac bd

phan duogc lép ddng truc 14n luot tir trén xudng dudi bén trong vo xi lanh bao

1
A

gom:
cum xi lanh thir nhat bao gdm:
pit tong kép (11, 12);
16 dAu thtr nhét (71)
bng 16t — chin trén (21) c6 phén dfa tron (211) va phin chdt (212);
con kep trén (3) c6 bd 10 xo trén (38, 39);
dia chan (60);
cum xi lanh thir hai bao gdm:
18 dau thir hai (72) ¢6 van tiét luu
b phén trung gian (42);
cum xi lanh thir ba bao gdm:
16 dAu thtt ba (73)
b3 phdn md con kep dudi (43);
con kep dudi (4) va b 10 xo dudi (48,49);

6ng 16t — chin dudi (106); sao cho khi khéa phin chét (212) vao b phén khoéa
(311) twong ung, xi lanh di lén timg doan doc theo tru leo (100) theo timg chu ky

bom — x4 dau qua 15 diu thir nhit (71) va;

khi m& phan chét (212) ra khoi by phan khéa (311) tuong tng, xi lanh di
xudng timg doan doc theo tru leo ( 100) theo timg chu ky bom — xa dau qua 18 diu
thit hai (72) va 18 dau thir ba (73).
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Xi lanh thuy luc di chuyén hai chiéu theo diém 1, trong dé:

b phéan chén trén (105) cé dang hinh 6ng c6 mat bich dudi (1051) &
phia duéi va duoc lip khit véi doan thir nhat (101);

bd phan chin duéi (106) c¢6 dang hinh 8ng v6i mit bich gitta (1061) &
khoang gitta;
doan th hai (102) ¢6 phan bac hinh xuyén (1021) & phia trén,

bng 16t xi lanh trén (21) c6 dang hinh éng v6i ddu trén dang diu bu 16ng
(213), phin dfa tron (21 1) & khoang giita theo chiéu dai cta né, va phan chét
(212) & mit ngoai cua doan dudi phin dia tron (21 1); 6ng 16t xi lanh trén
(21) dugc lip ddng truc bén trong bd phan chin trén (105); bng 16t xi lanh
trén (21) c6 dudng kinh ngoai ctia phin dia tron (211) co ban 1a bing dudng
kinh trong clia doan thtr hai (102) va dudng kinh ngoai ctia phin dng co ban
12 bing duong kinh trong ctia by phédn chin trén (105)
hai vong phét (11, 13) duge 1ip vao khoang tréng (15) giita mit dudi cla
phin béc hinh xuyén (1021) clia doan thir hai (102) va mit trén cta phin dia
tron (211) ctia 6ng 16t xi lanh trén (21);

doan thur hai (102) c6 15 diu thi nhét (71) dwgc bd tri thong véi
khoang tréng (15);
vong chin mot chiéu (34) dugc lip chén vao vi tri ndi doan thi nhét (101) va
doan thtr hai (102);

dugc 18p vao bén trong doan thir ba (103) theo thw tw tir trén xudng
dudi la con 4m trén (31), con duong trén (30), 16 xo 16n thir nhét (38) va 1o
xo nhé thir nhét (39) lip bén trong 16 xo 16n thir nhit (38); tai diu dudi cta

con 4m trén (31) c6 thém vong chin thir nhét (52);

con am trén (31) c6 bo phan khéa (311) twong tmg v6i phin chdt
(212) cta 6ng 16t xi lanh trén (21);

doan thir tw (104) ¢6 g& chin (1041) gin dAu trén va duoc lép vao bén
trong doan thir tu (104) theo tha tu tir trén xuéng dudi 1a dia chan (60), bo
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phén trung gian (42) va b phan md& con kep dudi (43), con am dudi (41) va
con duong dudi (40), 16 xo 16n thir hai (48) va 16 xo nhé thir hai (49) bén
trong 106 xo 16n thi hai (48);

bd phén trung gian (42) c6 16 thong dau (421) tir mat ngoai vao bén

trong cua no;

b phin m& con kep dudi (43) c6 dang hinh éng dwgc 1ip bén trong
bd phén trung gian (42) va xuyén qua c6n 4m dudi (41) dé c6 thé cham vao
mét trén cla con duong dudi (40); va 10 xo gidn cach thi ba (44) dugc lép
dudi bd phan mé& con kep dudi (43) dé dua bd phin m& con kep dudi (43) vé
vi trf ban déu;
trén doan thir tw (104) c6 18 dau th hai (72) va 18 dAu thit ba (73) trong d6 15
dAu thtr hai (72) dwoc b tri & vi tri ndi thong véi khoang tréng giita dia chin
(60) va bd phén trung gian (42) va 16 diu thir ba (73) duoc bd tri & vi tri
thong véi 18 thong dau (421) clia bd phén trung gian (42).
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