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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va hé théng dé thu h01 1,3-butadien tir phan doan C,,
trong do quy trinh chiét butadien c6 thé van hanh ¢ 4p suét trung gian bang cach st dung
may nén kiéu vong. Viéc sir dung may nén kiéu vong, trong s cac phuong an quy trinh
duoc thuc hién ¢ day, co thé giam mot cach co6 1gi von dau tu co ban va chi phi san Xuét,
tuong tu voi phuong an khong sir dung may nen, trong lic d6 1am giam dugc cac rui ro di
kém véi nhiét 6 va ap sut van hanh cao hon di keém v6i phuong an khong st dung may
nén. Do do, cac phuong an vé quy trinh va hé thong duge boc 16 ¢ day bao gdm cac dau
hiéu tot nhat cua thiét ké thong thuong (ap suat thap, c6 may nén) cung voi cac 1ot ich cua
thiét ké khong sir dung may nen (vbn dau tu co ban va chi phi san xuit thip), ciing nhu cac
loi ich khéac duy nhét cta hé thong duoc bde 10 ¢ day.
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Linh vie ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh thu hdi butadien tir dong hydrocacbon hdn hop.
Cu thé hon, sang ché dé cap dén quy trinh chiét butadien c4i tién, trong d6 thiét bi tach
khi van hanh & 4p suét trung gian. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hé théng thu hdi

butadien tir dong hydrocacbon hén hop.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Butadien 1a mdt hoa chét co ban quan trong va dugc str dung, vi du, dé didu ché
cao su téng hop (polyme ddng nhét butadien, cao su styren-butadien hoic cao su nitril)
hodc @& diéu ché trime nhiét déo (copolyme acrylonitril-butadien-styren). Butadien con
dugc chuyén hoéa thanh sulfolan, cloropren va 1,4-hexametylendiamin (qua 1,4-
diclobuten va adiponitril). Qu4 trinh dime héa butadien con tao ra vinylxyclohexen ma

c6 thé duoc tach hydro détaora styren.

Butadien ¢6 thé duoc diéu ché tir hydrocabon no bing quy trinh tinh ché hozic
bing quy trinh cracking nhiét (cracking bang hoi nudc), trong truong hop nay naphta
thuong duoc st dung 1am nguyén liéu thd. Trong qua trinh tinh ché hodc cracking
naphta béng hoi nuée, thu duge hdn hop bao gém metah, etan, eten, axetylen, propan,
propen, propyn, alen, buten, butadien, butyn, metylalen, hydrocacbon c6 4 nguyén tur

cacbon (C4 hydrocacbon) va hydrocacbon ¢6 nhiéu hon 4 nguyén ti cacbon.

Vi ¢6 su chénh 1éch nhé vé d bay hoi twong di cia thanh phin phdn cit C,,
viéc thu dugc 1,3-butadien tir phan cit C4 1a mét van dé phirc tap trong qua trinh
chung cét. Do do, quy trinh tdch dugc thuc hién béng cach cét chiét, nghia Ia tién hanh
chung cét két hop bd sung dung mdi chiét c6 diém so6i sao hon diém s6i caa hén hop
can dugc tach va 1am ting sy chénh léch vé d0 bay hoi twong dbi cia cac thanh phin
can duge tach. Viée str dung dung moi chiét thich hgp cho phép thu dugc phan doan
1,3-butadien tho tir phin cit C, nhd phuwong phéap cét chiét, va sau d6 phan doan nay

duoc tinh ché tiép trong cot chung ct tinh ché.

Céc quy trinh thu hdi butadien thuong st dung hé cét chibt c6 3 hoic 4 cot dé

tach dong C4 hdn hop thanh cic phan doan san phim, vi du, bao gdm dong san phdm
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nhe/butan/buten (Raffinat-1), san phdm butadien thd, ma c6 thé dugc dua dén hé théng
chung cét thong thuong dé tinh ché tiép, va dong C; axetylen (propyn) va C, axetylen,

ma c6 thé dugc dua dén thiét bi hydro héa chon loc.

A

Trong trudng hop ndy, cum tir “1,3-butadien th6” duge diung dé chi hén hop
hydrocacbon thu duoc tir phin cit C, tir d6 it nhit 90% tbng trong lwong butan va
buten, t6t hon 14 it nhit 98% tdng trong lugng butan va buten, t6t hon nira 1a it nhit
99% tdng trong lwong butan va buten, va dong thoi it nhit 90% trong luong C,
axetylen, t6t hon 1a it nhit 96% trong luong C, axetylen, t5t hon nita 12 it nhit 99%
trong lugng C, axetylen, dugc tich ra. Thong thudng, 1,3- butadien thd chira san phim
1,3-butadien vé6i lugng bﬁng it nhat 80% trong luong, t6t hon 1a 90% trong luong, t6t
hon nita 1a 16n hon 95% trong lugng, con lai 1a tap chit. Do do, cum t'r “1,3-butadien
tinh khiét” duge ding dé chi hdn hop hydrocacbon chira san pham 1,3-butadien c6 mit
v6i lugng bﬁng it nhat 98% trong luong, tdt hon 13 it nhét 99,5% trong luong, tdt hon

nita 12 ndm trong khoang tir 99,7 &én 99,9% trong lugng, con lai 14 tap chét.

Cac quy trinh thong thudng d thu hdi butadien tir dong C, hdn hop bao gdbm
quy trinh cit chiét c6 thé st dung dung méi chon loc. Vi du v& quy trinh cét chiét da
biét 1a céc quy trinh dugc md ta trong cac patent My sb 7,692,053, 7,393,992,
7,482,500, 7,226,527, 4,310,388, va 7,132,038. '

Quy trinh ct chiét dugc mo ta trong cac patent né€u trén thudong thudc mét trong
hai loai, quy trinh van hanh & ap suét thip thong thudong c6 str dung may nén hoic quy
trinh “khéng st dung may nén” van hanh & 4p suét cao, nhu duge boc 10 trong patent
My s6 7,692,053.

Thiét ké khong sir dung may nén c6 loi & chd vén dAu twr co ban thip, phuong
an thiét k& nay hoan toan khong st dung may nén khi tai tudn hoan. Tuy nhién,
phuong 4n nay lai c6 mot s6 bét loi. Vi dy, ddi véi thiét ké khong sit dung may nén,
thiét bi tach khi c6 thé dugc van hanh & ap suét dinh thap bing khoang 4,21kg/cm?, hoi
cao hon 4p sudt ciia hé cét chiét (bao gdm thap rira khi chinh, thiét bj tinh cAt va thiét
bi rra sau). Do do, thiét bi tach khi van hanh nhi¢t d0 cao hon twong Gng: khoang
148°C & dinh ctia thiét bj tach khi va khoang 193°C & d4y cua thiét bi tach khi. Nguoc
lai, thiét bi téch khi theo thiét ké thong thuong c6 thé dugc van hanh & 4p suét dinh
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thap chi bang 0,7kg/cm, va & nhiét do thap hon nhidu: khoang 105°C & dinh ciia thiét
bi tach khi va khoang 149°C & d4y cua thiét b tach khi.

O thiét ké khong st dung may nén, nhiét do cua thiét bi tach khi cao hon
khoang 44°C giy ra hai bét lgi khac biét. Thir nhét, vinyl xyclohexen (VCH, hoic
butadien dime) ting cling v6i sy ting nhiét d6 va dime cao hon 1am giam hiéu suit va
mitc dd déng cau trong thiét bi c6 thé cao hon. Thir hai, kha nang co rui ro 16n hon do
co nﬁ‘)ng do C, axetylen cao & nhiét do va ap suit vin hanh cao hon. Dé lam giam rii ro
nay, ndng dd vinyl axetylen trong thiét bj tach khi phéi dugc duy tri & mic thip hon
(dudi 20% mol). Tuy nhién, viéc giéi han ndng do vinyl axetylen c6 thé din dén thit

thoat thém nita 1,3-butadien, va do d6 dat hiéu suét thép hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Hién nay, d nhan thiy ring cc quy trinh chiét butadien c6 thé duoc van hanh
& 4p suét trung gian bang cach st dung mdy nén kiéu vong (ring type compressor).
Viéc stt dung may nén kiéu vong, trong sb céac phuong én quy trinh khéé & day, co thé
giam mdt cach c6 loi vbén ddu tu co ban va chi phi san xudt, twong ty véi phuong an
khong sir dung mdy nén, trong lic d6 lam giam duoc cac rui ro di kém véi nhiét do va
ap suét van hanh cao hon di kém véi phuong 4n khong str dung may nén. Do @6, cac
phuong 4n v& quy trinh dugc bdc 16 & ddy bao gdm céc dic diém t6t nhét caa thiét ké
thong thuong (ap suét thdp, c6 may nén) cling véi céac ich 1¢i cia thiét ké khong sir
dung méy nén (vén diu tw co ban va chi phi san xuét), ciing nhu c4c ich loi khac duy

nhét d6i véi cac hé thdng thibt bi dugc boc 10 & day.

Muc dich ciia sang ché 1a d& cap dén quy trinh thu hdi 1,3-butadien tir phan
doan C4. Quy trinh nay c6 thé bao gém cic budc: nap phén doan hydrocacbon chira
butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, C, a’ketylen, C; axetylen, va Cs, hydrocacbon
vao hé cét chiét; cho phan doan hydrocacb(;h nay tiép xuc voi dung méi trong hé cét
chiét dé hoa tan chon loc mot ph?m phéan doén hydrocacbon; thu hdi phan doan hoi
chira phan thir nht cia butan va buten tir hé cét chiét; thu hdi phan doan dung moi
giau chira 1,3-butadien, 1,2-butadien, C,4 aketylen, C; axetylen, Cs, hydrocacbon, va
phén thtr hai ctia butan va buten; nap phén doan dung mdi gidu vao thiét bi tinh cit dé

it nhat tach khi mot phin dung mdi gidu; thu hdi phin thir hai cia butan va buten ra
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khéi thiét bi tinh cdt du6i dang phan doan dinh; thu hdi C; va Cs axetylen, 1,3-
butadien, 1,2-butadien, va Cs, hydrocacbon ra khéi thiét bi tinh cit duéi dang phan
doan c4t phu; thu hdi dung méi da tach khi mot phén chira 1,2- butadien va C, axetylen
ra khoi thiét bi tinh cit du6i dang phan doan day; nap it nhat mét phin dung moi da
tach khi mot phan vao thiét bi tach khi dé tiép tuc tach khi dung moi; thu hdi phan
doan dinh chira it nhat mét trong sb cac hop chét C4 axetylen va 1,2-butadien ra khoi
thiét bi tach khi; thu hdi phén doan cit phu chira C, axetylen ra khoi thiét bi tach khi;
thu hdi phan doan ddy chira dung mdi da tach khi ra khoi thiét bi tach khi; nén phéan
doan dinh ctia thiét bi tach khi bing cach st dung may nén kiéu vong; va tai tudn hoan

it nhat mot phan phén doan dinh d& nén cia thiét bi tach khi vao thiét bi tinh ct.

Theo khia canh khac, c4c phuong an dugc boc 16 & diy d& cap dén hé théng thu
héi 1,3-butadien tir phan doan C,. Hé théng nay c6 thé bao gdbm: dng dan dé nap phan
doan hydrocacbon chira butan, buten, 1,2-butadien, 1,3- butadien, C, axetylen, Cs
axetylen, va Cs, hydrocacbon vao h¢ cét chiét; hé cat chiét dé phéin doan hydrocacbon
tiép xtic v6i dung mdi trong hé cét chibt dé hoa tan chon loc mot rhan phan doan
hydrocacbon; dng din dé thu hdi phan doan hoi chira phén thir nhét ctia butan va buten
tir hé cét chiét; 6ng din dé thu hoi phén doan dung moi giau chira 1,3-butadien, 1,2-
butadien, C4 axetylen, C; axetylen, Cs; hydrocacbon, va ph?m thr hai cta butan va
buten; dng din dé nap phan doan dung méi gidu vao thiét bj tinh cat; thiét bi tinh cAt
dé it nhét tach khi mot phan dung méi giau; 6ng din dé thu hdi phén thi hai cta butan
va buten tir thiét bj tinh cit du6i dang phan doan dinh; éng din & thu hdi C; va C,
axetylen, 1,3-butadieh, 1,2-butadien, va Cs, hydrocacbon tir thiét bi tinh cit dudi dang
phan doan cit phy; 6ng din dé thu hdi dung moi di tach khi mot phan chira 1,2-
butadien va Cy4 axetylen tir thiét bi tinh cét duéi dang phan doan day; 6ng din dé nap it
nhét mot phan dung méi da tach khi mot phin vao thiét bi tach khi; thiét bi tach khi dé
tiép tuc tach khi dung méi; éng din dé thu hdi phan doan dinh chtra it nhat mét trong
sb cac hop chit C, axetylen va 1,2-butadien tir thiét bi tach khi; 6ng dan dé thu hdi
phan doan cét phu chira C4 axetylen tir thiét bi tach khi; 6ng dan dé thu hdi phén doan
day chira dung moi da tach khi tir thiét bi tach khi; méy nén kiéu vong dé nén phan
doan dinh cta thiét bi tach khi; va 6ng dAn dé tai tudn hoan it nhit mot phin phan doan

dinh da nén cua thiét bi tach khi vao thiét bi tinh cAt.
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Céac khia canh va loi ich khic s& 1a hién nhién tir phan m6 ta duéi day va céc

y€u cau bao hd dinh kém.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so 6 khdi don gian cia quy trinh dé thu hdi butadien theo cac phuong

an dugc mo ta ¢ day.

Fig.2 1a so d6 khdi don gian cua quy trinh dé thu hdi butadien theo cac phuong

an dugc md ta ¢ day.

Fig.3 1a so dd khéi don gian cta quy trinh @ thu hdi butadien theo cic phuong

an dugc mo ta ¢ day.

Fig.4 1a so d6 khéi don gian cua quy trinh dé thu hdi butadien theo cac phuong

an dugc mo ta ¢ day.

Nhu d4 néu, cac so dd khéi tir Fig.1 dén Fig.4 trén day da dugc don gian hoa,
va khong minh hoa bom, van, van diéu khién, bd loc, ndi dun lai, thiét bi ngung tu, va
thiét bi khac thuong di kém véi cot chung ct va hé théng van hanh khai thac hoa diu
n6i chung, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy s& hiéu viéc nay dya

trén céc hinh va phin mo ta chi tiét du6i day.

Fig.5 1a sy so sanh phan trim bay hoi so véi ning sudt ndi dun lai dudi dang

ham ctia nhiét 9 & hai gia tri ap suét khac nhau.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh thu hdi butadien tir dong C,4 hydrocacbon hén
hop. Cu thé hon, séng ché dé cép dén viéc cai thién sy hoat dong va tinh kinh té coa

quy trinh chiét butadien bing cach sir dung 4p suét trung gian va mdy nén kiéu vong.

Phan doan C, dugc st dung 1am hdn hop nguyén liéu ban dau trong quy trinh
ndy 1a hdn hgp bao gdm cac hydrocacbon chi yéu c6 4 nguyén tir cacbon trong moi
phan tir. Thu dugc phén doan Cy4, vi dy, trong qua trinh didu ché etylen va/hoic

propylen bing céach cracking nhiét hodc xuc tac phén cit ddu mo, nhu khi diu mé héa
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10ng, naphta nhe hodc dau gazoin. Phan doan C, ciing c6 thé thu duge bang cach tach
hydro xuc tac (tach hydro oxy hda va/hodc tach hydro khong oxy hoa) n-butan va/hodc
n-buten. Phan doan C, tao ra thuong bao gém butan, n-buten, isobuten, 1,3-butadien va
cac luong nhé Cs va Cs hydrocacbon, bao gdbm metylaxetylen, ciing nhur butyn, cu thé
l1a 1-butyn (etylaxetylen) va butenyn (vinylaxetylen). Noi chung, ham lugng 1,3-
butadien ndm trong khoang tir 5 dén 80% trong lugng. Vi du, thiét bi cracking hodc
thiét bi CATADIENE c6 thé chira butadien véi lugng nim trong khoang tir 15 dén
17% trong luong. Cac dong nguyén liéu C4 hdn hop khéc c6 thé chtra lwong butadien
16n hon hodc nhé hon. Khi c6 mit trong dong nguyén liéu hdn hop, vinylaxetylen ¢
thé dugc hydro héa chon loc thanh san phim 1,3-butadien mong mudn trude khi
nap dong C4 hdn hc_rp vao thiét bi chiét butadien. Theo mot s phuong 4n, dong C,
hydrocacbon hdn hop ¢6 thé dugc tao ra, vi dy, bang céch it nhét st dung mot trong 56
cdc quy trinh cracking, tdch hydro oxy h6a, va tach hydro khéng. oxy héa dong
hydrocacbon C4 chira butan trong mdt hodc nhidu thiét bj phan tng tach hydro dé tao

ra san phiAm dong khi san phim chira butan, buten, va butadien.

Phan doan hydrocacbon dugc mé ta trén ddy, chira butan, buten, 1,2- butadien,
1,3-butadien, C4 axetylen, C; axetylen, va Cs, hydrocacbon, dugc nap vao thiét bi chiét
butadien dé tach va thu hdi cac hydrocacbon khic nhau, bao gdm mét hodc nhiéu phan
doan nhe/butan/buten (thuong dugc goi la san phém Raffinat-1), nhén doan 1,3-
butadien, phan doan C; axetylen (propyn), phan doan C, axetylen, ma c6 thé bao gbm
mot phﬁn 1,2-butadien, va cac phan doan n3ng, ma co thé bao gé)m mot phé‘m 1,2-
butadien va Cs; hydrocacbon. Theo mot s6 phuong 4n, céc dime ciia butadien c6 thé
dugc tao ngugc dong trong thiét bi chiét butadien hodc trong qua trinh xir Iy phan doan
hydrocacbon trong thiét bi chiét butadien. Thanh phin vinylxyclohexen c6 thé dugc
thu hoi cung v4i phan doan ning, hodc c6 thé duoc thu hodi dudi dang phén doan riéng

ré chira vinylxyclohexen.

Nhén thdy ring quy trinh chiét butadien c6 thé duoc cii thién bang cach st
dung may nén kidu vong dé nén it nhat mot phin phén doan dinh tir thiét bj tach khi.
Fig.1 minh hoa so dd khéi ctia quy trinh da dugc don gian héa dé thu hdi butadien theo
cac phuong an dugc md ta & ddy. Nguyén li€u hydrocacbon hén hop 2, bao gdém cac

hydrocacbon nhu butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, metyl axetylen, vinyl
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axetylen, va Cs+ hydrocacbon, ¢6 thé dwgc nap vao hé 1am bay hoi nguyén li¢u (khong
thé hién) dé 1am bay hoi nguyén liu hydrocacbon hdn hop. Sau do, nguyén liéu da
lam bay hoi dugc nap vao cot rira chinh 44. Trong ¢t rita chinh 44, nguyén liéu da
lam bay hoi dugc tiép xtc v6i dung moi, va butan va buten duoc tach ra khéi 1,3-

butadien, 1,2-butadien, metyl axetylen, vinyl axetylen, va Cs, hydrocacbon dé& tan hon.

Dung mdi c6 thé duge st dung trong quy trinh nhw dwge minh hoa trén Fig.1 c6
thé bao gdm butyrolacton, nitril nhu axetonitril, propionitril, metoxypropionitril, keton
nhu axeton, furfural, amit béo thép dugc thé N-alkyl nhu dimetylformamit,
dietylformamit, dimetylaxetamit, dietylaxetamit, N-formylmorpholin, amit vong dugc
thé N-alkyl (lactam) nhu N-alkylpyrolidon, dic biét 1a N-metylpyrolidon (NMP). Theo
mot s& phuong 4n, amit béo thip dugc thé alkyl hodc amit vong duge thé N-alkyl,

dimetylformamit, axetonitril, furfural hodc NMP dugc sir dung.

Theo mdt s& phuong 4n, ciing c6 thé sir dung hén hop bao gdm cac dung moi
chiét nay vé6i cac dung mdi chiét khac, vi du hén hop bao gdm NMP va axetonitril, hdn
hop bao gdm cac dung madi chiét nay véi ddng dung moi va/hoic tert-butyl ete, vi du
metyl tert-butyl ete, etyl tert-butyl ete, propyl tert-butyl ete, n- hoéc isobutyl tert-butyl
ete. Theo céc phuong 4n khac, NMP c6 thé trong dung dich nuéc, véi ham lugng nude
nim trong khoang tir 0 dén 20% trong lwong, hodc ham lugng nuée nim trong khoang
tir 7 dén 10%, hodc ham lwong nude ndm trong khoang tir 8 dén 8,5% theo cac phuong

an khac.

Butan va buten dugc thu hdi tir ¢t rira chinh 44 dudi dang phén doan dinh 8
(Raffinat 1). Dung moi giau, chira hydrocacbon hoa tan, dugce thu hdi tir ¢ot rira chinh

44 duéi dang phan doan day 46.

Sau d6, phan doan day 46 dwoc nap vao thiét bi tinh cit 48 dé it nhit tach khi
mot phin dung moi gidu. Butan va buten hoa tan bt ky, cling nhu cic thanh phan nhe
khéc c6 thé duoc thu hi tir thiét bi tinh cét 48 duéi dang phan doan dinh 50, ma c6 thé
duoc tai tudn hoan dé xur ly lai trong ct rira chinh 44. Metyl axetylen va butadien, bao
gém ca 1,2-butadien va 1,3-butadien, va Cs, hydrocacbon c¢6 thé dugc thu hdi tir thiét
bi tinh ct 48 dudi dang dong cAt phu 52, va dung méi da téch khi, c6 thé chira cac
thanh phin C4 khac bao gém 1,2- butadien, 1-butyn, va vinyl axetylen, c6 thé dugc thu

-8-



24138

héi tir thiét bi tinh ct 48 dudi dang phén doan day 54.

Phéan doan day 54 cé thé dugc nap vao thiét bi tach khi 56, dé tach dung moi,
thanh phé“tn C, cubn theo, va phén doan C, axetylen, ma cé thé con bao gém 1,2-
butadien. Hoi C4 ¢6 thé duogc thu hdi tir thiét bi tach khi va cot 1am ngudi 56 dudi dang

phan doan dinh 58, ma c6 thé dugc nén nho may nén kiéu vong 60.

may nén kiéu vong 60 thyc hién hai chtrc ning: nén phan doan dinh cta thibt bi
tach khi va 1am nguoi khi dd nén trude khi tai tudn hoan vao thiét b tinh cét 48. Sau
khi nén, mot phﬁn khi d4 nén c6 thé dugc tai tudn hoan vao thiét bi tinh cit 48. Theo
mdt s6 phuwong 4n, phan doan dinh da nén ciia thiét bi tach khi c¢6 thé duge thu hdi qua
dong chay 88 va nap vao thiét bi tach 90 dé tach khi ngung tu bt ky. Sau d6, phan
doan hoi thu hdi tir thiét bi tich 90 c¢6 thé dwgc tai tudn hoan qua dong chay 92 vao
thiét b tinh cit 48. Phan doan ngung tu c6 thé dugc thu hdi tir thiét bi tach 90 qua
dong chay 94, it nhét mot phr?m phéan doan nay c6 thé dugce lam ngudi nho thiét bi trao

doi nhiét 96 va tai tuan hoan vao may nén kiéu vong 60.

Phén doan vinyl axetylen c6 thé dugc 14y ra khoi thiét bi tach khi 56 duéi dang
phan doan cét phu 62, rira bing nudc dwa vao qua dong 64 trong thiét bj rira axetylen
66, va thu hdi duéi dang phan doan vinyl axetylen 12. Dung méi da tach khi c6 thé
duoc thu hoi tir thiét bi tach khi 56 dudi dang phan doan day 68 d& tai tudn hoan va
nap vao cdt rira chinh 44 va cft rira sau 70, tai d6 hydrocacbon trong phan doan cét
phu 52 ¢6 thé duge tach ra khoi dung moi. Dung méi c6 thé dugc thu hdi tir cot rira sau
70 dudi dang phén doan ddy 72 va tai tudn hoan vio thiét bi tinh cét 48, va dong san

phém butadien thé c6 thé duge thu hoi tir cOt rira sau 70 dudi dang phéan doan dinh 74.

San phdm butédien tho (phan doan dinh 74) ra khéi bd phan cit chiét va sau do
duogc nap vao cot chung cit metyl axetylen 76, tai d6 metyl axetylen dugc thu hdi duéi
dang phin doan dinh 10. Phan doan dinh 78 chiura 1,3- butadien, 1,2-butadien, va
hydrocacbon nidng hon, va dugc nap vao thap tach chiét butadien 80. 1,3-Butadien c6
d6 tinh khiét 16n hon 99,6% dugc thu hdi tur cOt butadien 80 duéi dang phan doan
dinh 6, va 1,2-butadien va cac chét ngng hon dugc thu hdi dudi dang phan doan day
14.
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Theo mdt sb phuong 4an, ¢6 thé cin hydro hoa axetylen trong cac phan doan 10,
12 d8 tao ra thém olefin va dien. Ngoai ra hoic theo cach khéc, ¢ thé can sir dung cot
tach ddu xanh d& thu hdi oligome cta butadien (vinyl xyclohexan) va oligome cia
thanh phén olefin khac trong dong nguyén liéu hydrocacbon c6 thé tao ra trong céc qua

trinh tich néu trén.

Fig.2 minh hoa so d6 khéi dugc don gian héa dbi véi quy trinh thu hdi 1,3-
butadien theo cac phuong 4n duge md ta & day, tai 46 su danh s twong tu mo ta cac
phén twong tu. Trong phuong 4n nay, phéan doan ddy duoc thu hdi tir thiét b tinh cAt
48 qua dong chay 54 c6 thé dugc gia nhiét bing cach trao dbi nhiét gian tiép trude khi
nap vao thiét bi tich khi 56, nhu nho thiét bi trao dbi nhiét 98. Viéc gia nhiét phan
doan day cta thiét b tinh cét c6 thé 1am bay hoi mot ph?m khi hoa tan con lai, nhu 1,2-
butadien hodc C, axetylen. Truéc khi nap phin doan day gia nhiét ciia thiét bi tinh cAt
vao thiét bj tach khi, cic phan doan day da gia nhiét ndy c6 thé dugc nap vao tréng
nguyén liéu 16 cta thiét bj tich khi dé tach pha phan bay hoi ra khoi phin chit long
ctia dong chdy thoat dugc thu hdi tir thiét bi gia nhiét 98. Sau d6, pha 1éng c6 thé dugc
thu héi tir tréng nguyén lidu 16 va nap qua dong chay 18 vao thiét bi tach khi 56 va xir
1y nhu dugc mo ta trén Fig.1 néu trén. Sau d6, pha hoi thu héi tir trbng nguyén li¢u 16
qua dong chay 40 c6 thé dugc phdi hop v6i phan doan hoi da nén cia dong chay 92 dé

tai tudn hoan vao thiét bi tinh cét 48.

Tréng nguyén lidu 16 ciia thiét bj tach khi c6 thé van hanh & ap suét hoi cao hon
ap suét 1én mit day cua thiét b tinh cét 48, cho phép pha hoi thu hdi tir tréng nguyén
liéu 16 chéy ty do ngugc tré lai thiét bi tinh c4t 48 ma khong cin nén lai hoi. Mot s6
dong nhiét cip dwoc thém vao qua bd trao dbi 98, do d6, duge cho quay trd lai thiét bi
tinh cit 48 & dang hoi bay hoi. Viéc t4i tudn hoan khi tir trdng 16 vao thiét b tinh cAt
48 & nhiét do ting nhe, do d6, c6 thé bd sung nhiét vao thiét bi tinh cét 48, va c6 thé
tao ra su tach khi so bd thém nita & phan doan ddy cua thiét b tinh cit 48, g6p phan

vao nhu cau tach khi thdp hon n6i chung trong thiét bi tach khi 56.

Tréng nguyén lidu 16 cta thiét bj tach khi c6 thé 1a binh tach, hodc nhu duoc
minh hoa, c6 thé tich hop véi thiét bi tach khi 56, tao ra két cAu mot binh duy nhét.
Viéc tich hop tréng nguyén lidu va thiét bi tach khi thanh mot binh duy nhét c6 thé lam

giam vén dAu tr co ban. Bing cach lip dat trbng nguyén li€u 16 phia trén hodc trén
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dinh cta thiét bi tach khi 56, pha 1éng trong tréng nguyén lidu c6 thé d& dang chay vao
phan dinh cta thiét bi tich khi ma khong cin bom bd sung. Do d6, mot phan dong
nhiét c4p tir bd trao ddi 98 ciling chay vao thiét bj tach khi 56 & dang nhiét cam bién c6
mit trong chét 16ng khong bay hoi nap vao thiét bi tach khi 56 qua dong chay 18. |

N6i chung, viéc sit dung b trao dbi 98 va tach pha trong tréng 16 ¢6 thé tao ra
hai giai doan bay hoi, trong tréng nguyén liéu 16 va thiét bi tach khi 56, tai @6 tréng
nguyén liéu 16 c6 thé dugc van hanh & 4p suét 16n hon 4p suét cia thiét b tach khi 56.
Viéc st dung quy trinh tach hai giai doan c6 thé tach khi C, hiéu qua hon, cai thién qua
trinh tdch hydrocacbon Cy4 ra khoi dung méi. Hon nita, khi hoa tan bi tach trong tréng
nguyén liéu 16 va dugc thu hdi qua dong chay 40 & muc &p suét cao hon, va khong cén

nén lai dé tai tudn hoan vao thiét bi tinh cAt 48.

Thiét bj tach khi 56 c6 thé dwoc van hanh & &p suét thdp hon 4p suét cta thiét bi
tinh cAt 56, nhung chi khi dugc thu hdi qua dong chay 58 m&i cin nén lai. Két qua 1a,
may nén kiéu vong 60 c6 thé dwgc danh gia dé giai thich nguyén nhan dong hoi giam
va yéu cdu nén giam, lam gidm chi phi co ban va chi phi san xuit. Vi du, theo mot sb
phuong é4n, ty 1¢ cia ning sudt dong hoi cua phén doan dinh d4 tach khi cua thiét bi
tach khi (dong 92) va ning suit dong hoi cia pha hoi dugc thu hdi tir tréng nguyén
liéu 16 cua thiét bi tach khi (dong ¢6 thé nam trong khoang tir 0,1:1 dén 1:1; nim
trong khoang tir 0,2:1 dén 0,8:1 theo céc phuong 4n khéc; va nim trong khoang tir

0,25:1 dén 0,5:1 theo cac phuong an khac nira.

Fig.3 minh hoa so @ khéi duge don gidn héa dbi véi quy trinh thu hdi 1,3-
butadien theo céc phuwong an duge md ta & day, tai d6 sy danh sb twong tr mo ta cac
phin tuong tu. Trong phuong an nay, phan doan ddy dugc thu hoi tir thiét bi tinh cét
48 qua dong chay 54 c6 thé duoc gia nhiét bang cach trao dbi nhiét gian tiép trudc khi
nap vao thiét bi tach khi 56, nhu nh& cac thiét b trao dbi nhiét 4, 98, dé lam bay hoi
mot phén khi hoa tan con lai, nhu 1,2-butadien hodc C, axetylen. B trao ddi nhiét 4 co
thé dugc st dung dé thu hdi nhit tir phan doan dinh 68 thu hdi tir thiét bi tach khi 56.
Sau d6, b trao doi nhiét 98 c6 thé dugc st dung dé gia nhiét thém phan doan day cia
thiét bj tinh cit truéc khi xir ly phan doan d4y cta thiét bj tinh c4t da lam bay hoi mot
phén trong tréng nguyén liu 16 cta thiét bi tach khi va xir ly nhu dugc mo ta trén day

d6i voi Fig.2.
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Vé Fig.4 minh hoa so dd khéi dwgc don gian héa ddi v6i quy trinh thu hdi 1,3-
butadien theo c4c phuong 4n dugc md ta & dy, tai d6 sy danh sb twong tu mo ta cac
phén tvong tu. Trong phuong 4n nay, phan chét 16ng dugc thu hdi tir tréng nguyén liéu
16 cua thiét bj tach khi qua dong chay 18 dugc gia nhigt bang cach trao d6i nhiét gian
tiép trong bd trao ddi nhiét 30 dé tao ra nhiét bd sung cho nguyén liéu cta thiét bj tach

khi ma sau d6 dugc xir ly nhu dugc mo ta trén day.

Nhu dugc thao luan trén ddy trén Fig.2-4, phan doan day cua thiét bj tinh ct c6
thé dugc gia nhiét bang cach trao d6i nhiét gian tiép bang céch sir dung céc bd trao dbi
4, 98. Theo mdt s6 phwong 4n, bd trao dbi 98 c6 thé duge sir dung mai trudng trao d6i
nhiét, nhu nuéc, hoi, hoic chit 16ng trao ddi nhiét hiru co téng hop, nhu
DOWTHERM hozc chét 1éng khac di biét d6i chuyén gia trong linh vuc nay. C6 thé
can thiét loai trir sy bay hoi trong bd trao ddi nhiét va dudng dng c6 lién quan, wu tién
lam bay hoi trong tréng nguyén liéu 16 hoic thiét bi tach khi 56 dé giam thiéu hoic
ngin ngira su dong cau. Do d6, theo mot sb phuong 4n, cic bd trao ddi nhiét 4, 98 c6

thé 1 thiét bi gia nhiét khong 1am bay hoi.

Tréng nguyén li€u 16 cua thiét bi tach khi c6 thé dugc van hanh & ap suét nam
trong khoang tir 3,5kg/cm” dén 5,5kg/cm* theo mot sb phuong 4n; nam trong khoang
tir 4kg/cm® dén 5kg/cm? theo c4c phwong 4n khéc; va nim trong khoang tir 4,25kg/cm?
dén 4,75kg/cm’ theo c4c phuong 4n khac nita, nhu khoang 4,5kg/cm®. Tréng nguyén
liéu 16 cua thiét bi tach khi c6 thé duoc van hanh & nhiét dd nim trong khoang tir
110°C dén 150°C theo mot s6 phuong 4n; ndm trong khoang tir 120°C dén 140°C theo
c4c phuong 4n khac; va nim trong khoang tir 125°C dén 135°C theo céc phuong én
khéc nita, nhu khoang 130°C.

Thiét bi tach khi 56 c6 thé’duqc vén hanh & 4p sudt nim trong khoang tur
1,5kg/cm? dén 3,5kg/cm? theo mot sb phwong 4n; ndm trong khoang tir 2kg/cm® dén
3kg/cm” theo céc phuong 4n khac; va nim trong khoang tir 2,25kg/cm* dén 2,75kg/cm?
theo cdc phuong an khac nita, nhuw nim trong khoang tir 2,3kg/cm* dén 2,5kg/cm?.
Thiét b tach khi 56 c6 thé dugc van hanh & nhiét do dinh thdp ndm trong khodng tir
100°C dén 150°C theo mdt s§ phuong 4n; nim trong khdéng tir 110°C dén 140°C theo
c4c phuong 4n khac; va nim trong khoang tir 120°C dén 130°C theo cac phuong an
khéc nita, nhur khoang 125°C. Thiét bi tach khi 56 c6 thé duoc van hanh & nhiét do day
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thap ndm trong khoang tir 150°C dén 200°C theo mdt sb phwong 4n; nim trong khoang
tir 160°C dén 190°C theo cac phuong 4n khac; va nam trong khoang tir 170°C dén
180°C theo cac phuong an khac nira, nhu khoang 175°C.

Thiét bi tinh cit 48 c6 thé dugc van hanh & ap suit nam trong khoang tir
3kg/em® dén Skg/cm® theo mot sé phwong 4n; nim trong khoang tir 3,5kg/cm’® dén
4,5kg/cm’ theo cac phuong 4n khéc; va nim trong khoang tir 4kg/cm’® dén 4,5kg/cm®
theo céc phuong 4n khac nita, nhu ndm trong khoang tir 4,1kg/cm’® dén 4,2kg/cm?.
Thiét bj tinh cat 48 c6 thé dugc van hanh ¢ nhiét d6 dinh thép ndm trong khoang tir
40°C dén 90°C theo mdot sb phuong 4n; ndm trong khoéng tir 50°C dén 80°C theo céc
phuong 4n khéc; va nam trong khoang tir 60°C dén 70°C theo cac phuong 4n khac
nita, nhu ndm trong khoang tir 63 dén 68°C. Thiét bj tinh cAt 48 c6 thé dugc van hanh
& nhiét do day thap nim trong khoang tir 60°C dén 120°C theo mdt s6 phuong 4n; ndm
trong khoang tir 70°C dén 110°C theo céc pliwong 4n khéc; va nim trong khoang tur
75°C @én 100°C theo cac phuong 4n khac nita, nhu nim trong khoang tir 80°C dén
95°C.

Nhiét c6 thé duge cip vao thiét b tinh cAt bing cach trao dbi nhiét gian tiép
trong ndi dun lai bang cach st dung mdi trudng gia naiét ¢6 nhiét do duéi 130°C. Vi
du, moéi truong gia nhiét dugce st dung dé gia nhiét ndi dun lai cua thiét bi tinh cét ¢6
thé c6 nhiét d6 van hanh nim trong khoang tir 80°C dén 130°C theo mot s6 phuong an;
nim trong khoang tir 90°C dén 125°C theo céc phuong 4n khac; va nim trong khoang
tir 100°C dén 120°C theo cac phuong 4n khac nita. Theo mdt sb phuong an, moi
truong trao dbi nhiét dugc st dung trong ndi dun lai cua thiét bi tinh cit c6 thé duoc
kiém so4t sao cho nhiét do phia xir ly ting ngang qua ndi dun lai nim trong khoang tir
5°C dén 15°C; va nim trong khoéng tir 8°C dén 12°G theo céc phuong an khac, nhu
delta bang khoang 10°C.

Budrc tach khi hai pha dugc tao ra trong tréng nguyén liéu 16 cia thiét bi tach
khi va thiét bi tich khi 56, ciing nhu nhiét dugc dua vio thiét bi tinh cAt 56 qua’ dong
hoi 40, 92 ¢6 thé cho phép ndi dun lai cua thiét bi tinh ¢t van hanh & phin trim bay
hoi thép. Vi du, theo mét sb phuong an, ndi dun lai cua thiét bi tinh cét c6 thé van hanh
c6 phén trim bay hoi ngang qua ndi dun lai nim trong khoang tir 3% trong lwong dén

9% trong lwong; nim trong khoang tir 4% trong luqhg dén 8% trong luong theo cac
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phwong 4n khéc; va nim trong khoang tir 5% trong lugng dén 7% trong lugng theo céac
phuong 4n khac nita, nhu ndm trong khoang tir 6% trong lirgng dén 6,5% trong luong.
Su phdi hop ctia phan trim bay hoi thip va nhiét do thdp (ca bén néng va bén lanh) c6
thé giam ddng ké su déng céu trong ndi dun lai cua thiét bi tinh cAt. Ngoai ra, phan
tram bay hoi thdp va dong cau giam c6 thé cho phép ndi dun lai cua thiét bi tinh cét 14
b0 trao dbi nhiét kiéu thong thuong, bao gém bd trao ddi nhiét mot dong, nguoc lai véi

b trao ddi nhiét kiéu su bay hoi bi han ché.

Vi du thire hién sang ché

Quy trinh dé thu hdi butadien theo cic phuong 4n dwgc mod ta & ddy, tuong tu
- véi quy trinh dugc minh hoa trén Fig.3, dugc so sanh v6i quy trinh théng thuong dé
thu hdi butadien (bing cach sir dung may nén kiéu truc vit hodc may nén ly tAm cling
nhu ¢t 1dm ngudi) va quy trinh khéng st dung may nén (con bao gdm cot 1am ngudi)

dé thu hdi butadien, bing céach sir dung cac diéu kién sau day.

Péi vai thiét ké khong str dung may nén, thiét bi tach khi dwgc van hanh & ap
sudt dinh thap bang 4,21kg/cm?, hoi cao hon ap suat hé cét chiét (thiét bi rira chinh,
thiét bi tinh ct va thiét bi rira sau). Do d6, thiét bi tach khi van hanh & nhiét d6 cao

hon tuong trng: 148°C & dinh thap va 193°C & day thép.

Dbi v6i quy trinh théng thudng, thiét bi tach khi van hanh & ap sut dinh thap
chi bing 0,7kg/cm?, va & nhiét do thép hon nhidu: 105°C & dinh thap va 149°C & déy
thap.

Péi véi vi du nay, phuong an nhu duge minh hoa trén Fig.3 st aung ndi dun lai
ctia thiét bj tinh cit mot 14n, ddng dong sir dung phan doan dinh cia thiét bi tach khi da
1am ngudi mot phan (dung méi ngheéo) trén mot mat vo. Viée lam bay hoi mot phin
(tach khi) xay ra trong cac 6ng ctia ndi dun lai, va hdn hop hoi/léng dugc gia nhiét dén
90°C. Sau d6, dung mdi gidu da tach khi mdt phan & 90°C duge bom bing bom
nguyén lidu ctia thiét bi tach khi dén b trao ddi tiép theo, tai d6 n6 dugc gia nhiét tiép
trong bd trao ddi khong lam bay hoi. Bom nguyén liéu cua thiét bi tach khi tao ra ap
suét thoat du dé dam bao rang su bay hoi (tach khi) khon g xay ra trong bat ky b trao
ddi nao. B0 trao dbi thtr nhét 1a mat 6ng cta bd trao do6i nguyén li€u/dong chay thoat
ctia thiét bi tach khi, tai d6 dung méi gidu dugc gia nhiét dén khoang 138°C trén mait

6ng. Bo trao ddi nguyén lidu/dong chay. thoat cia thiét bi tach khi 1a bd trao ddi hai vo
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do su @i nguge nhiét do 16n xay ra trong bd trao d6i nay. Phan doan day cua thiét bi
tach khi (dung méi ngheéo) & 175°C duge st dung lam moi truong nhiét trén mét vo
ctia bd trao d6i. Dung mdi nghéo dugc 1am ngudi dén 120°C trong bod trao dbi nguyén
liéu/dong chay thoat ca thiét bi tach khi trude khi duge dua dén mit vé cia ndi dun
lai ctia thiét bi tinh cAt va sau d6 dén ndi dun lai cia cot butadien, thiét bi lam bay hoi

nguyén liéu, va thiét bi 1am ngudi dung moi.

Sau d6, dung moi gidu da gia nhiét tir bd trao ddi nguyén liéuw/dong chay thoat
ctia thiét bi tach khi dugc dua dén bo gia nhiét nguyén liéu cua thiét bi tach khi, tai d6
dung moi giau dugc gia nhiét tiép nho hoi 4p suét thip (150°C) dén nhiét d6 khoang
138°C. Sau do, dung moi giau & nhiét do cudi ciing ciia né dugce 1am bay hoi qua van
didu khién vao trbng nguyén liéu cia thiét bi tach khi; ndm & phin dinh cia thiét bi
tach khi. Tréng nguyén liéu lam giam é&p suét day thap cua thiét bi tinh cAt, va dong khi
d4 bay hoi chay tu do trd lai thiét bi tinh cit, tai d6 n6 di vao bén duéi 16p déy. Sau do,
chét 16ng khong bay hoi tir trdng nguyén lidu cta thiét bj tach khi chay béi su chénh
1&ch ap sudt/trong lugng vio phén dinh cta thiét b tach khi tai d6 hién tugng bay hoi
nguyén liéu bd sung xay ra. Sau d6, dung moi da tach khi mot phin dugc chay xubng
thiét bi tich khi nhidu ting, tai d6 gan nhu toan bd C, hydrocacbon con lai duge cit
hoan toan ra khoi dung mdi. Nhiét cét duge cung cép boi ndi dun lai cia thiét bi tach
khi, ¢6 sir dung dong hoi ap sut trung binh. Thiét bi tich khi con c6 tac dung c¢d C,
axetylen (vinyl- va ety-axetylen), 1,2-butadien va VCH. Cac thanh phén nay duoc loai

b6 tai diém c6 néng d6 cao nhét cia chiing qua dong cét phu dang 16ng.

So sanh tdc d6 dong va nhu ciu ning lugng d6i v6i cac quy trinh nay dugc thé

hién trong bang 1.
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Béang 1
Vi Thong thuong Khéng str dung may nén
dul
B0 phén Tach Niang Tach Ning .

) 4c , ietdo | T4 : etdo | T 3 iet do
van ' sut Nhiét do ac’ suét Nhiét do ac’ Ning Nhiét do
hanh kkh; mm °C li(:/; mm °C khi suat mm ‘oC

k
4 keal/h keal/h gh | kealh

Nbi dun lai

e | 21797 | 4361 90 39918 | 9,588 | 120/103,8 | 27834 7917 | 120/108
cua thiét bi

tinh ct

Thiét bj

e Kh 26429 | 9,678 | 137,9/129 | - - - - - -
nguyén

lidu

A lx
Tronglam | 19 | 0,725 - - - - - -
bay hoi
Pau ra bay

..o | 6326 - 129/124,6 | 22101 | 1,163 | 120/104,5 | 16980 | 9801+ | 160/147
hoi cua thiét

0,730

bi tach khi

Thiét bi

t;ih‘ 9945 | 10,757 175 6793 | 9,168 150 9835 | 11.053 193

khi
Téngcong | 64498 | 25,521 68812 | 19,919 54,649 | 29,561
Dong d

n& CUNE 1 290082 311433 316012
mdi (kg/h)

Dongmdy | 1 ¢703 31256

nén (kg/h)
H¢ s6 nén 1,61 3.42
Diénning | 976 7992

(kw)

Dung mbi

, 64475 68783 54650
giau khi

hoa tan

(kg/h)

Nhu duge thé hién trong Bang trén day, dbi voi quy trinh theo Vi du 1, ¢ loi

néu nhit qua trinh (phan doan ddy cua thiét bi tach khi) dugc trao ddi dé tach khi & ép

suét cao (phan doan day cia thiét bi tinh cit) va c6 lgi néu nhiét qua trinh dugc trao

ddi dé tach khi & 4p suét thip (nguyén liéu cta thiét bi tich khi). Nhiét qua trinh duoc

b sung vao phan doan diy cua thiéi b tinh cit (mirc 4p suét cao) trong hai budc so

v6i bd sung nhiét mot bude theo thiét ké théng thuong. Budce thir nhit 1a dong nhiét
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“thAp” cAp qua ndi dun lai ctia thiét bi tinh cAt, 14 ndi dun lai dong thing gia nhiét dung
moi gidu tir 80°C dén 90°C (delta T chi bang 10°C). O nhiét do ddu ra thip nay, ndi
dun lai han ché bay hoi 1a khong can thiét, do d6 bom dé bom phéan doan day cta thiét
bi tinh cét 12 khong can thiét. Du 14 didu kién khong khic nghiét, mot phén ba luong
khi hoa tan dugc loai bo ra khéi dung méi gidu trong buéc tach khi tht nhit nay. Phin
trim bay hoi trong ndi dun lai ctia thiét bi tinh cit ciing hoan toan thip (6,2% trong
lwong). Nhiét o diu ra ctia mdi truong gia nhiét trén mit noéng cia ndi dun lai cia
thiét bj tinh cit dugc khéng ché & 120°C, méi trudng gia nhiét dudi 150°C dugc st
dung theo thiét ké thong thuong. Viéc phdi hop nhiét d6 thip (ci mit néng va mat
lanh) va phén trim bay hoi thip tranh duoc sy déng cau trong ndi dun lai cua thiét b
tinh ct.

Nguoc lai, thiét ké théng thuong gia nhiét phan doan day cua thiét b tinh cét
dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 76°C dén 120°C (delta T = 44°C) & budc tach khi
thir nhét. Quy trinh theo Vi du 1 gﬁn nhu dat dugc hiéu suét tich béng mot nira nhu
theo thiét ké théng thuong, nhung chi & mirc ting nhiét do 1a 10°C so véi mire tdng
nhiét d6 44°C cua thiét ké thong thuong. Do d6, rd rang 1a hiéu sudt giam khi c§ ging
thuc hién vi€c tach khi & ap suét cao trong mdt budc duy nhét, nhu dugc thé hién trén
Fig.5.

Budc thir hai 13 dong nhiét cdp “khdc nghiét” hon qua bd trao ddi nguyén
liéu/dong chay thoat ctia thiét bi tach khi, doi héi ndi dun lai han ché bay hoi (tuong tu
v6i thiét ké thong thudng). Theo quy trinh ctia Vi du 1, dung méi gidu duoge gia nhiét
dén 140°C trong bo gia nhiét khong 1am bay hoi, bd trao dbi nguyén liéu/dong chay
thoat ctia thiét bi tach khi, va bay hoi vao tréng nguyén lidu dit & dinh cua (va 1a mot
phén ctia) thiét b tich khi. Tréng niy van hanh & 4p sudt hoi cao hon 4p suét cia phén
doan day cua thiét bi tinh cit, nén hoi chay tu do nguoc trd lai phan doan day cua thiét
bi tinh cAt ma khéng cn nén lai hoi. Dong nhiét cip mirc cao & dang hoi bay hoi quay
tro lai thiét bi tinh cAt. Sau d6, chét 16ng khong bay hoi chay bdi sy chénh 1éch éi) suét
va trong lwong vao phan dinh ctia thiét b tach khi, tai d6 su bay hoi bb sung xay ra.

Déi vai viée tach khi Cy, thi viée tich khi & 4p sudt cao x4y ra theo hai buéc
ciing hiéu qua hon. Hai giai doan bay hoi ndy lam cho viéc tach C, ra khoi dung moi
tré nén tdt hon. Theo cach khac, nhiéu C, hon va it dung mdi hon dugc 1am bay hoi so

v6i thiét ké thong thuong.
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Do ép suét van hanh cua thiét bi tach khi cao hon, nén khi tai tudn hoan. duogc
cho quay tré lai thiét bi tinh cat & nhiét do hoi cao hon trong thiét ké thong thuong va
viéc “tach khi so by” nhiéu hon xay ra & phin day cua thiét bi tinh cit. Diéu nay gop
phan vao yéu cau tach khi toan phdn thip hon.

Nhiét quy trinh dugc thém vao nguyén lidu ctia thiét bi tach khi (tach khi & ap
suét thap) nho nhiét cam bién c6 trong chét 10ng chua dugc bay hoi trong tréng nguyén
lidu cua thiét bi tach khi. N6i theo cach khac, mot pha“m dong nhiét cép ra khoi b0 trao
dbi nguyén liéuw/dong chay thoat ciia thiét b tach khi két thuc & dong nap vao thiét bi
tach khi.

Do gin nhu 75% khi hoa tan trong dung mdi gidu duoc tach ra & mic ap sut
cao hon (khdéng cin nén lai) so véi chi 58% & thiét ké thong thuong, dung lugng may
nén kiéu vong theo Vi du 1 chi bing 60% ciia dung luong may nén truc vit can thiét
cho thiét ké thong thuong. Thiét bi tach khi vin hanh & &p suét thip hon 2kg/cm” mot
chut duéi 4p suét cua thiét bi tinh cit. Do d6, hé sé nén cin thiét gitra thiét bi tach khi
va thibt b tinh cAt chi bing 1,61 so véi 3,42 dbi véi thiét ké thong thudong. Viée phdi
hop 4p sudt dong thdp hon va hé sé nén thap hon cho phép st dung mdy nén kiéu vong
thay cho may nén ly tdm hoic truc vit dét hon theo thiét ké thong thuong. Tham chi,
céc gia tri thip hon (dong va hé sb nén) cua méy nén kiéu vong 1am cho do tdn kém
hon.

Viéc phdi hop 4p suit dong thdp hon va hé sb nén thap hon 1am cho mirc tiéu
thu ning lugng chi bang 37% ning lugng cén thiét theo thiét ké thong thuong, thim
chi sau khi tinh dén hiéu suét doan nhiét thip hon mong muén cia mdy nén kiéu vong
(50% so vai 76%).

Cot 1am ngudi duge st dung theo thiét ké théng thuong duoc loai trir trong quy
trinh cta Vi du 1, va chirc ning ciia né phan 16n dugc thay bang may nén kidu vong.
Do d6, may nén kiéu vong thyuc hién hai hoat dong: nén phan doan dinh cua thiét bi
tach khi; va lam ngudi khi di nén.

Nhu néu trén, theo mot sé phwong 4n, bd gia nhiét nguyén liéu thir hai cua thiét
bi tach khi c6 thé duoc thém vao & phin d4y ciia trong nguyén lidu cua thiét bi tach khi
dé cung cdp nhiét hitu dung murc thip bd sung vao nguyén liéu cua thiét bj tach khi.
Trong truong hgp nay, bd gia nhiét co thé dugc dit & muc va ap suét thuy tinh chét

léng ¢ dau vao cua bd trao doi s& dugce str dung dé loai trir sy bay hoi. Dong hoi ap
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sudt thip dugc sir dung s& thay thé lugng tuong duong dong hoi 4p sudt trung binh,
diéu nay l1am cho quy trinh tré nén kinh té hon. Lya chon nay ciing c6 thé phu thudc
vao kha nang cu thé ctia dong hoi 4p sut thip va chi phi str dung turong dbi.

Thiét ké tréng nguyén liéu ciia thiét bi tach khi/thiét bj tach khi phdi hop khong
gdy ra bat loi dang ké vé chi phi. Vi du, bd trao déi nguyeén li€u/dong chay thoat cia
thiét bi tach khi 1a ndi dun lai han ché bay hoi, c6 dit 4p suét chit 16ng dé khéc phuc ap
suét thity tinh nap vao tréng dugc dit & do cao 16n hon. Theo thiét ké thong thuong,
chét 16ng nay don gian di qua van kidm soat. Do do, khong phat sinh chi phi phu thém
di kém véi viéc bom vao tréng duoc gén trén dinh cua thiét bi tach khi. Ngoai ra, thiét
bi tach khi dugc thiét ké d& dugc dién ddy chét 1ong trong qué trinh lam sach va thu
dong héa hoa hoc. Viéce lip thém tréng trén phan dinh cua thiét bi tach khi khong lam
tang dang ké chi phi ciia thap. Hon nita, chi t6i gin day, tt ca céc thiét ké trudc day
ctia thiét bj tach khi d&u c6 b phan rira axetylen gin trén canh cua thiét bi tach khi. Bo
phén rita axetylen 16n hon va ning hon dang ké so véi trbng nguyén liéu, va né duge
lép dit & vi tri khong déi xting. Khéng 6 chi phi phu thém hodc chi phi phu thém thip
di kém véi viéc gén trong trén dinh cta thiét bi tach khi. Hon nita, chi phi lip dat
tréng trén dinh thap nhé hon khi tréng dimg mot minh: chi cAn thém mdt ndp may; chi
phi gia ting do do dai vé thém vao 1a nhé; khong ¢ sd lugng bd phén thém vao;
khong cin dén bé mit b sung.

Thiét bi tach khi van hanh & 4p suét va nhiét do cao hon thiét bi tach khi theo
thiét ké thong thuong. Mic du nhiét do phan doan day (175°C) cao hon thiét ké thong
thudng (150°C), nhung thép hon déng ké so vdi nhiét do phan doan déy cua thiét bi
tach khi trong thiét ké khong str dung mdy nén (193°C). Do d4, quy trinh theo Vi du 1
c6 1oi tr bude tach khi so bo trong phin day cia thiét bi tinh cAt va vung tach khi va
chiunén. So sanh véi thiét ké chiét butadien thong thuong, cac phuong an duoc boc 10
& day c6 thé c6 mot hodc nhidu loi ich duéi day.

Thiét bi tach khi vin hanh & 4p suét va nhiét d cao hon.

1. Thay thé may nén khi tai tudn hoan thong thuong (kiéu ly tAm hoic truc vit)
bang may nén kiéu‘ vong nhé hon va ré hon.

2. Thay thé bd trao ddi nhiét str dyng dung moi thong thudng (thiét ké 3 vo)
bang cach nhu sau: a. ndi dun lai ciia thiét bj tinh ¢4t (1 v4), b. thiét bi trao ddi nhiét

nguyén li¢u/dong chay thodt (2 v6) ctia thiét bj tach khi.
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3. Sir dung tréng 1am bay hoi nguyén lidu lip trén dinh cua thiét bj tach khi.
Diéu nay cho phép thu hdi hoi da lam bay hoi ma khong can phai nén lai va con khong
can bd may bom thit hai gitra thiét bi tinh cét va thiét bi tach khi (xem muc 4). |

4. Khong cén sir dung bom d& bom phan doan day cua thiét bi tinh cét (dung
tich 16n/4p suét 16n).

5. Khong cin sir dung cdt 1am ngudi (viéc 1am ngudi duge thuc hién trong may
nén kiéu vong).

6. Khong can str dung bom dé bom phan doan day ciia cot lam ngudi (dong chit
1am ngudi nho va biang cach giam &p suét).

7. St dung méy lam ngudi dung moi va nudc nho hon (chi 1vo).

8. Giam duoc chi phi thiét bi.

9. Giam dugc chi phi san xuit.

10. So sanh vdi thiét ké chiét butadien khong st dung mdy nén, cac phuong an
dugc boc 16 & day c6 thé c6 mot hodc nhidu loi ich dudi day.

Thiét bj tach khi van hanh & 4p suét va nhiét do thap hon.

Thay thé b trao ddi dung méi (thiét ké 3 vo) bing ndi dun lai cua thiét bj tinh
c4t nho hon (thiét ké 1 vo).

B0 trao d6i nguyén liéu/dong chay thodt cta thiét bi tach khi nhé hon.

Str dung thém may nén kiéu vong, bd 1am ngudi, va tréng tach nho, chi phi thép.

Sir dung thém trdng 1am bay hoi nguyén liéu lip dit trén dinh cua thiét bi tach
khi. |

Khong phai sir dung bom dé bom phan doan ddy cta thiét bi tinh cAt (dung tich
160/4p suét 16n).

t rii ro déng ké: nhiét do phan doan déy cua thiét bi tach khi bang 175°C so v6i
193°C cua phuong 4n khong sir dung mdy nén, it déng cdu hon va giam kha nhiéu
ndng do Cy4 axetylen & du ra.

Hiéu suit cao hon: nhiét d6 phan doan day cia thiét bi tach khi bang 175°C so
v6i 193°C ctia phuong an khong str dung mdy nén, it déng cdu hon va giam kha nhiéu
néng do C,4 axetylen & dau ra.

Ky vong chi phi thiét bj thip hon.

Ky vong chi phi san xuét thp hon.

Nhu dugc thé hién trén ddy, quy trinh chiét butadien theo céc phuong an dugc
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mb ta & ddy c6 thé dwgc van hanh & 4p suét trung gian twong dbi bang cach sir dung
may nén kiéu vong. Viéc str dung may nén kiéu vong, trong sd cac phuong an quy
trinh khac duoc thé hién & day, c6 thé 1am giam mét cach c6 loi von dau tr co ban va
chi phi san xuét, twong tu véi phwong 4n khéng sir dung may nén, trong lac d6 lam
giam dugc céc rui ro di kém véi nhiét do va ap suét van hanh cao hon cta phuong an
khong str dung may nén. Do d6, cac phuong 4n dugc boc 10 & day bao gdm cac diu
hiéu t6t nhét cuia thiét ké théng thuong (4p suét thip, c6 may nén) cing véi cac loi ich
ctia thiét ké khong st dung méy nén (von dau tw co ban va chi phi san xuét thip), ciing
nhu céc lgi ich khac duy nhét ciia hé théng dugc bdc 10 & day. Trong ltc ban md ta bao
gdm mot sd luong gi6i han cac phuong 4n, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vre ndy, c6 loi tir ban mo t4, s& hidu duoc ring cac phuwong 4n khéc c6 thé dugc suy ra
ma khong di tréch khdi pham vi ctia ban mo ta nay. Do d6, pham vi dugc gidi han chi

4

& céc yéu cau bao ho dinh kém.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh dé thu hdi 1,3-butadien tir phan doan C, bao gdm céc bude:

nap phan doan hydrocacbon chira butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, C,
axetylen, C; axetylen, va Cs; hydrocacbon vao hé cit chiét;

cho phan doan hydrocacbon tiép xtic v6i dung mdi trong hé cit chiét dé hoa tan
chon loc mét phin phan doan hydrocacbon;

thu hoi phéan doan hoi chira phén thir nhit cta butan va buten tir hé cit chiét;

thu hdi phan doan dung mdi giau chira 1,3-butadien, 1,2-butadicn, C4 axetylen,
C; axetylen, Cs, hydrocacbon, va phan thir hai ciia butan va buten; '

nap phan doan dung mdi giau vao thiét bi tinh c4t dé it nhit tich khi mot phan
dung mdi giau;

thu hdi phin thir hai cia butan va buten tir thiét bi tinh c4t duéi dang phan doan
dinh;

thu hoi C; va C4 axetylen, 1,3-butadien, 1,2-butadien, va Cs; hydrocacbon tir
thiét bi tinh cét dudi dang phan doan cit phy;

thu hdi dung méi d tach khi mét phan chira 1,2-butadien va C, axetylen tir thiét
bi tinh cét du6i dang phan doan day;

nap it nht mot phin dung méi da tach khi mot phan vao thiét bi tach khi dé tiép
tuc tach khi dung moi;

thu hdi phan doan dinh chtra it nhat mot trong sd cac hop chit C4 axetylen va
1,2-butadien tir thiét bi téch khi;

thu hdi phan doan cét phu chira C, axetylen tir thiét bi tach khi;

thu hdi phan doan day chira dung méi da tach khi tir thiét bi tach khi;

nén phan doan dinh cta thiét bi tach khi bang cach sir dung may nén kiéu vong;

va
t4i tudn hoan it nhit mot phan phan doan dinh d4 nén cia thiét bi tach khi vao
thiét bi tinh cat.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gbém budc tach pha phan
doan dinh d3 nén cta thiét bi tach khi dé thu hdi phan doan ngung tu va tai tudn hoan it
nhit mo6t phan phan doan ngung tu vao may nén kiéu vong.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gbm céc budc:

gia nhi¢t dung mdi da tach khi mot phin bang céach trao dbi nhiét gian tiép dé
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lam bay hoi it nhét mot phﬁn 1,2-butadien va/hodc C,4 axetylen hoa tan;

nap dung méi di tach khi da gia nhiét vao tréng nguyén liéu cta thiét bi tach
khi dé tach pha phéan doan bay hoi bao gém 1,2-butadien va/hodc C, axetylen ra khoi
dung moi da tach khi mot phin da gia nhiét;

thu hdi pha hoi tir tréng nguyén liéu cia thiét bi tach khi chtra it nhit mot trong
sb cac hop chét 1,2-butadien va C, axetylen;

thu hdi pha 16ng tir tréng nguyén liéu ciia thiét bi tach khi;

nap pha 1dng tir tréng nguyén lidu cua thiét bi tach khi vao thiét bi tach khi dudi
dang it nhit mot phin dung moi da tach khi mot phan.
4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 tréng nguyén liéu cia thiét bi tach khi va thiét bi
tach khi dugc tich hop.
5. Quy trinh theo diém 3, trong d6 quy trinh niy con bao gbém budc tron pha hoi thu
hdi tir tréng nguyén lidu cia thiét bi tach khi va it nhit mét phan phan doan dinh da
nén cua thiét bi tach khi va tai tudn hoan phan hdn hop nay vao thiét bj tinh cét.
6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 ty 1& cia it nhit mot phan phan doan dinh d& nén
ciia thiét b tach khi va pha hoi ndm trong khoang tir 0,1:1 dén 1:1.
7. Quy trinh theo diém 3, trong d6 tréng nguyén liéu cia thiét bi tach khi van hanh &
ap sudt nam trong khoang tir 3,5 dén 5,5kg/cm® va nhiét do nam trong khoang tur
120°C dén 140°C.
8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 ap sudt cua thiét bj tach khi 16n hon 4p suét van
hanh cua thiét bj tinh cat.
9. Quy trinh theo diém 3, trong d6 budc gia nhiét dung méi da tach khi mot phin bing
c4ch trao dbi nhiét gian tiép bao gbm it nhat mot trong sb cac budc:

cho dung méi da tach khi mot phén tiép xtc v6i phan doan day cua thiét bj tach
khi bing cach trao dbi nhiét gian tiép; va

cho dung méi da tach khi mot phan tiép xtic v6i mdi truong trao ddi nhiét chira

it nhit mot trong s6 cac chit 16ng trao dbi nhiét hitu co tdng hop, nudc, vahoi.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 bd trao dbi nhiét dé thuc hién viéc tiép xuc cia
dung moi da tach khi mot phdn bao gdm thiét bi gia nhiét khéng 1am bay hoi.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi tach khi van hanh & 4p suét dinh thap ndm
trong khoang tir 1,5 dén 3,5kg/cm® va nhiét do dinh thap nim trong khoang tir 110°C
dén 140°C.

-23-



24138
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 thiét bi tach khi van hanh & ap suit day thap nim
trong khoang tir 160°C dén 190°C.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi tinh cAt van hanh & ap suét dinh thap ndm
trong khoang tir 3 dén 5kg/cm” va nhiét do dinh thap nam trong khoang tir 50°C dén
70°C.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 thiét bj tinh c4t van hanh & nhiét do ddy thap nim
trong khoang tir 70°C dén 100°C.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 nhiét duoc cip vao thiét bi tinh cét bang céch trao
dbi nhiét gian tiép trong ndi dun lai bang céch sir dung mdi truong gia nhiét c¢6 nhiét

do dudi 130°C.

16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 ndi dun lai bao gbm thiét bi trao dbi nhiét mot

chiéu.

17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 nhiét do phia xi 1y ting ngang qua ndi dun lai
nim trong khoang tir 5°C dén 15°C.

18. Quy trinh theo diém 17, trong d6 phin trim bay hoi ngang qua ndi dun lai ndm

trong khoang tir 3% trong lugng dén 9% trong luong.
19. Hé théng thu hdi 1,3-butadien tir phan doan C4 bao gdm:

6ng dan dé nap phén doan hydrocacbon chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-

butadien, C4 axetylen, C3 axetylen, va C5+ hydrocacbon vao hé cét chiét;

hé cit chiét d phan doan hydrocacbon tiép xtc v6i dung moi trong hé cét chiét

dé hoa tan chon loc mot phén phén doan hydrocacbon;

6ng din dé thu hdi phan doan hoi chira phan thir nhit cia butan va buten tir hé

cat chiét;

(‘3ng din @ thu hdi phén doan dung mdi giau chtra 1,3-butadien, 1,2-butadien,

C, axetylen, C; axetylen, Cs, hydrocacbon, va phan thir hai ctia butan va buten;

ng din dé nap phan doan dung moi gidu vao thiét bi tinh cAt; thiét bi tinh cit

dé it nhat tach khi mot phén dung moi giau;

ng dn dé thu hdi phin thir hai ciia butan va buten tir thiét bi tinh cét dudi dang
phén doan dinh;
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6ng din dé thu hoi C; va C4 axetylen, 1,3-butadien, 1,2-butadien, va Cs,
hydrocacbon tir thiét bi tinh cat dudi dang phén doan cit phy;

6ng din d& thu hdi dung moi da tach khi mot phan chira 1,2-butadien va Cy4

axetylen tir thiét bi tinh c4t du6i dang phan doan day;

éng din dé nap it nhit mot phan dung méi da tach khi mot phan vao thiét bi
tach khi;

thiét bi tach khi dé tach khi thém nira dung moi;

ong din @& thu hdi phan doan dinh chira it nhit mot trong s cac hop chit C,
axetylen va 1,2-butadien tur thiét bi tach khi;

6ng din dé thu hoi phan doan cht phu chira C, axetylen tir thiét bi tach khi;

6ng din dé thu hdi phan doan day chira dung méi da tach khi tir thiét bi tach

khi; may nén kiéu vong d¢ nén phan doan dinh cia thiét bi tich khi; va

6ng din dé tai tudn hoan it nh4t mot phdn phan doan dinh da nén cua thiét bi

tach khi vao thiét bj tinh cét.
20. Hé théng theo diém 19, trong d6 hé théng nay con chira:

thiét bj tach dé tach pha phén doan dinh da nén cia thiét bi tach khi dé thu hdi
phéan doan ngung ty; va

6ng din dé tai tudn hoan it nhit mot phin phan doan ngung tu vao may nén kiéu
vong.
21. Hé théng theo diém 19, trong d6 hé théng nay con chira:

bo trao d6i nhiét ¢ gia nhiét dung mdi da tach khi mot phin bing cach trao déi
nhiét gian tiép d& 1am bay hoi it nhit mot phin 1,2-butadien va/hodc C, axetylen hoa
tan;

6ng din @& nap dung moi da tach khi dugc gia nhiét mot phin vao tréng nguyén
ligu ctia thiét bi tach khi;

tréng nguyén li¢u cta thiét bj tach khi dé tach pha phan doan bay hoi bao gdm
1,2-butadien va/hodc C4 axetylen ra khoéi dung moi da tdch khi dugc gia nhiét mot

phén;
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6ng din dé thu hdi pha hoi tir tréng nguyén lidu ctia thiét bj tach khi chira it nhat

mot trong sb cac hop chét 1,2-butadien va C, axetylen;

6ng dan dé thu hdi pha 16ng tir trng nguyén liéu cua thiét bi tach khi va nap
pha 16ng tir trbng nguyén liu cia thiét bj tach khi vao thiét bi tach khi & dang it nhét
mot phan dung moi da tach khi mot phan.
22. Hé théng theo diém 21, trong d6 hé théng ndy con chira thiét bi tron dé trOn pha
hoi duge thu hdi tir tréng nguyén liéu cua thiét bi tach khi va it nhit mét phan phan
doan dinh dd nén cua thiét bj tach khi va ti tudn hoan phan hdn hop nay vao thiét bi
tinh cét.
23. Hé théng theo diém 21, trong d6 bd trao ddi nhiét dé gia nhiét dung moi da tach
khi mot phan bang céach trao dbi nhiét gian tiép chura it nhit mot trong s6 cac thiét bi
sau:

b6 trao dbi nhiét dé dung méi da tach khi mot phén tiép xtc véi phan doan day
cuia thiét bi tich khi bé‘mg cach trao ddi nhiét gian tiép; va

bo trao dbi nhiét dé dung moi da tach khi mot phéan tiép xuc v6i moi truong trao
dbi nhiét chira it nhét mot trong sb cac chét dau, nudc, va hoi.
24. Hé théng theo diém 23, trong d6 bd trao ddi nhiét dé tiép xtic dung moi da tach khi
mdt phin chtra thiét bi gia nhiét khong lam bay hoi.
25. Hé thdng theo diém 19, trong d6 hé théng nay con chtra ndi dun lai dé cung cip
nhiét cho thiét bj tinh c4t bing cach trao ddi nhiét gian tiép, trong d6 ndi dun lai bao

gom bd trao doi nhiét mot chiéu.
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