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gom mang anten thur nhat duogc tao cdu hinh dé tao ra viing phii ctia bup séng rong va mang
anten thir hai dugc tao cAu hinh dé tao ra vung phu cua bip song hep. Mang anten thir nhét
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mot cong bup song hep. Cac phuong an theo sang ché giai quyét Van dé trong do cac anten
nhleu cot gan nhau chi c¢6 thé tao ra bup song hep, va dap tmg yéu cau rang hé thong anten
can tao ra ca bup song rong va bup song hep.
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cap

Séang ché dé cép t6i cac cong nghé truyén théng, va cu thé 1a, dé cap dén hé

théng anten va tram co sd.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién ciia cac cong nghé truyén thong, viéc trién khai anten dbi
mat v6i hai thach thire: tan s bi gii han va khéng gian lip dat nho. Xu hudng
khong tranh khéi xuét hién d6 13 anten hd tro nhiéu hé théng. Vi du, anten hd trg
hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communications, dudi day dwoc goi 14 GSM), Hé thdng vién thong di dong da
nang (Universal Mobile Telecommunications System, dudi ddy dugc goi la
UMTS), va hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, duéi day dugc
- goi 1a LTE). Trong cdng nghé hién c¢6 dé trién khai céc anten nhiéu cot gin nhau
(closely-spaced multi-column antennas), bup séong don dugc chia thanh nhiéu
bup séng dé tién hanh da truy nhap phan chia theo khong gian, nhd d6 dat duoc

muc dich cai thién cong suat cuia anten.

Tuy nhién, cong nghé trién khai anten nay chi c6 thé tao ra ving phu cia
bup séng hep, ma khong thé dap tmg yéu cau ring hé théng anten cén tao ra ca
bup séng rong va blp song hep.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét hé théng anten va tram co so, dé giai
quyét vAn d& trong d6 cac anten nhidu ¢t gan nhau c6 thé chi tao ra bap séng
hep, va dé dap tmg yéu cau rang hé théng anten can tao ra ca blp song rong va
bup séng hep.

Theo khia canh thir nhit, mét phuong 4n ciia sang ché dé xuét hé thong

anten, bao gdm:

mang anten th nhét duoc tao cdu hinh dé tao ra ving phu cia bip séng
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rong va mang anten thtr hai dugc tao cau hinh dé tao ra ving pht cta bip song

hep, trong do:

mang anten tht nhét bao gém it nhat mot cot anten, trong d6 mdi cot anten
tao ra it nhat mot cdng bup séng rong; mang anten thi hai bao gbm it nhat hai

cdt anten, va mang anten thtt hai tao ra it nhat mét céng bup séng hep;

trong d6 khoang céach giita mang anten thi nhit va mang anten tht hai 1a
16n hon khoang céach cot cia mang anten thir hai, va/hodc, co ciu ngan cach

duoc bd tri gifta mang anten thtr nhét va mang anten thir hai;

trong d6 khi mang anten thtr nhit bao gdm it nhét hai cot anten, khoang
cach cot clia mang anten thir nhét 13 16n hon khoang céch ¢t clia mang anten

thir hai.

Dbi voi khia canh thi nhit va hosic mot trong sd céc phuong an thuc hién
c6 thé thir nhit va tht hai cta khia canh thir nhét, theo phuong &n thyuc hién cd
thé thir ba ciia khia canh thtr nhit, hé théng anten nay con bao gbm thiét bi tao ra
nhiéu biip séng, trong d6 mang anten thtr hai tao ra it nhit mot bup song hep
béng céch sir dung thiét bj tao ra nhidu bup séng ndy, va it nhit mot bup song

hep dugc dan ra théng qua it nhat mot céng buap séng hep.

Péi v6i khia canh thir nhét, va phuong 4n bt ky trong sb céc phuong an
thyre hién c6 thé tir thir nhat dén thir ba cia khia canh thi nhét, theo phuong an
thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh tht nhét, hé théng anten ndy con bao gé‘im
mach cong da tan, trong d6 mach cong da tin nay dugc két ndi v6i mot trong sb
it nhit mét cong bip séng hep va/hodc mot trong s it nhat mot cbng bup song

rong.

P6i v6i khia canh thi nhét, va phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n
thuc hién c6 thé tir thir nhit dén tht ba cta khia canh thr nhét, theo phuong an
thuc hién c6 thé thir nim cta khia canh tha nhit, mot trong sd it nhat mot céng
bup séng hep dugc két nbi v6i mot mach cong da tin; va mot trong sb it nhét

mot cong bup séng rdng dugce ket ndi véi mot mach cong da tan khac.

-3-



24136

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét tram co s, bao gém:

hé théng anten theo khia canh thr nhét va céc phuong 4n thuc hién c6 thé

tir thir nhét dén thi tw, va it nhat mot modun tin sd vo tuyén, trong dé:

it nhdt mot modun thn sb vo tuyén duoc két ndi véi hé théng anten béng
cach st dung it nhat mot cdng bup séng rong va/hodc it nhat mot cong bup séng

hep.

Déi v6i khia canh thir hai, theo phuong an thuc hién c6 thé thi nhét cta
khia canh thir hai, it nhit mot cong bup séng rong duge két ndi véi mot mddun

tan s6 vo tuyén thur nhat; hodc,

it nhat mdt cong bup séng rong dugc két noi voi it nhat hai médun tan sod

vO tuyén tht nhét béng cach st dung mach cong da tan; hodc,

mot trong so it nhat mdt cong bup song rong dugc két noi véi mot mddun
tan s6 vO tuyén thir nhat, va cong khac trong so it nhat mdt cong bip séng rong
dugc két noi voi it nhat hai médun tan so vo tuyén thir nhat bang cach st dung

mach cdng da tan.

Déi v6i khia canh thtt hai, theo phuong an thue hién c6 thé thit hai cta khia
canh th hai, it nhit mot céng bup séng hep duogc két ndi véi mot mddun tan sb

vO tuyén th( hai; hodc,

it nhat mgt cong bup séng hep dugce két ndi véi it nhat hai modun tan s6 vo

tuyén thir hai bang cach st dung mach cdng da tin; hoic,

mot trong sO it nhat mot cong bup séng hep duoc két n6i véi mot mddun
tan sO vO tuyén thir hai, va cong khac trong so it nhat mdt cong bip séng hep
duoc két noi vai it nhat hai modun tan so vO tuyeén thir hai bang cach sir dung

mach cong da tan.

D6i v6i khia canh thi hai, theo phwong 4n thyuc hién c6 thé th ba cta khia
canh thr hai, it nht mot cdng bip séng rong duoc két ndi véi mot moédun tan sé

vO tuyén thir ba, va it nhat mgt cong bap soéng hep dugce két ndi véi mot mddun
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tan so vo tuyén tha ba;
hodc,

it nhat mot cong bup séng rong dugc két ndi vai it nhat hai mddun tan s6
vO tuyen thtr ba bang cach st dung mach cdng da tan, va it nhat mot cong bip
song hep dugce ket ndi véi mot trong so it nhat hai médun tan s6 v6 tuyén thi ba;

hodc,

mot trong sO it nhat mdt cong bup soéng rong dugce ket noi véi mdt médun
tan sO vO tuyén thir ba, cong khac trong so it nhat mdt cong bup séng rong dugce
két noi vai it nhat hai modun tan so vO tuyen thir ba bang cach st dung mach

cong da tan, va it nhit mot cong bup séng hep duge két ndi voi mot trong sd it

nhat hai modun tan s vo tuyen thir ba; hoic,

it nhat mgt cong bup song rong dugc két noi véi mét modun tan sd vo
tuyén thr ba, va it nhat mgt cong bip séng hep duwoc két nodi véi it nhat hai

moOdun tan so v tuyén thir ba bang cach st dung mach cdng da tan; hodc,

it nhat mot cong bup séng rong dugc két noi véi it nhat hai médun tan so
vO tuyen thtr ba bang cach sir dung mach cong da tan, va it nhat mot cong bup
song hep duogc két ndi véi it nhat hai modun tan so vo tuyéen thir ba bang cach sur

dung mach cong da tan; hoic,

mdt trong sb it nhat mét cdng bup séng rong duoc két ndi véi mot mddun
tan s6 v6 tuyén thr ba, cdng khac trong sb it nhat mot cdng bip séng rong duge
két ndi v6i it nhat hai moédun tin sb vo tuyén thr ba bang cach st dung mach
cong da tin, va it nhat mot cdng bup soéng hep dugc két ndi véi it nhét hai

modun tan so v tuyén thir ba bang cach str dung mach céng da tan; hoac,

it nhat mot céng bup séng rong duoc két ndi véi mot modun tin sb vo
tuyén thir ba, mot trong s it nhit mot cdng bup séng hep duoc két ndi v6i mot
mddun tan sd vo tuyén thir ba, va cdng khéc trong sb it nhat mot cdng bip séng
hep duoc két nbi v6i it nhit hai médun tan sé vo tuyén thir ba bang cach st dung

mach cOng da tan; hodc,



24136

it nhat mdt cong bip séng rong duoc két ndi véi it nhat hai modun tin sb
vO tuyén thir ba béng cach sir dung mach cong da tan, mot trong s6 it nhét mot
cdng bip song hep duoc két ndi véi mot trong s it nh4t hai modun tin sb vé
tuyén tht ba, va cbng khéc trong sb it nht mot cbng bup séng hep duge két ndi
v6i it nhét hai médun tin s vo tuyén thir ba bing cach st dung mach cong da

tan; hoac,

mdt trong sb it nhat mot cdng bup song rong duoc két nbi véi mot modun
tan s6 v6 tuyén thu ba, cdng khéc trong s it nhit mot cong bip séng rong duge
két nbi véi it nhat hai modun tan s vo tuyén thir ba bang céch st dung mach
cong da tan, mot trong sb it nhat mot cdng bip séng hep dugc két ndi véi mot
mddun tan sé vo tuyén thir ba, va cdng khéc trong s it nhat mot cdng bip séng
hep dugc két ndi v6i it nhat hai moédun tin s vo tuyén tht ba bang céch st dung

mach cong da tan.

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuét hé théng anten va tram co sd, trong do
hé thdng anten nay bao gdm mang anten thi nhit dugc tao ciu hinh dé tao ra
ving pht clia blp séng rong va mang anten thtr hai dugc tao cdu hinh dé tao ra
ving pht cta bup séng hep. Mang anten thir nhit bao gdm it nhit mdt cdt anten,
trong d6 mdi cdt anten tao ra it nhat mot cdng bup song rong; mang anten th
hai bao gém it nhét hai cot anten, va mang anten thir hai tao ra it nhit mot céng
bup séng hep. Bup séng rong dugce tao ra boi hé théng anten duge dan ra thong
qua it nhat mét cdng bup soéng rong, va blp séng hep duge tao ra bdi hé théng
anten dugc dan ra thong qua it nhat mét cong bup séng hep. Theo cach nay, van
dé ring cac anten nhiéu cot gan nhau chi ¢6 thé tao ra bup séng hep duoc giai
quyét, va yéu cau ring hé thdng anten cin tao ra ca bup soéng rong va bup song

hep dugc dap tng.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Dé giai quyét cac van dé k¥ thuat trong cac phuong 4n ctia sang ché hoic
trong cac phuong 4n di biét gin nhét trong linh vuc nay, phan mé ta vin tit sau

dua ra céc hinh v& kém theo can c6 d€ mo ta cac phuong an theo sang ché hoic
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cac phuong 4n da biét. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phin mé ta sau chi
thé hién mot sé phuong 4n theo sang ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vyc nay co thé van nhan dugc cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay
ma khong cin dén su cb ging sang tao.

Fig.1 13 so dd céu trac ctia hé thdng anten theo phwong 4n thir nhét cta
sang ché;

Fig.2 14 vi du v& so d cAu triic ctia hé thdng anten theo phuong 4n thir nhit
clia sang ché;

Fig.3 1 so d6 ctia bup séng rong trong hé théng anten theo phwong an thir
nhét cla sang ché;

Fig.4 1a so dd ciia blp song hep trong hé thdng anten theo phwong 4n thir
nht cia sang ché;

Fig.5 13 so dd céu tric ctia hé thdng anten theo phuong 4n thir hai ctia sang
ché;

Fig.6 12 so d6 cAu tric ciia hé théng anten theo phuong 4n th ba ctia séang
ché;

Fig.7 14 so dd céu tric cta hé thong anten theo phwong an thir tu clia sang
ché;

Fig.8 13 so dd ciu tric cta tram co s& theo phuong 4n thi nhat cia sing
ché;

Fig.9 14 so dd céu tric clia tram co s& theo phuong 4n thir hai ciia sang ché;

Fig.10 13 so dd céu tric cua tram co sé theo phuong 4n thir ba cia séng
ché;

Fig.11 14 so d cAu tric cua tram co s theo phurong an thtt tur cia sang ché;

Fig.12 13 so d6 cta cdu hinh bip séng rong/hep 1 trong tram co s& theo

phuong &n thir tu clia sang ché; va
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Fig.13 13 so db ctia cdu hinh bup song rong/hep 2 trong tram co s& theo
phuong 4n thi tu ciia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Pé gitip cho cac muyc dich, céc giai phép k¥ thuat, va cac wu diém cua cac
phuong 4n theo sang ché rd rang hon, sau day, cac giai phap k¥ thuat trong cac
phuong 4n theo sang ché s& duoc md ta c6 dua vao céc hinh v& kém theo trong
c4c phuong 4n theo sang ché. R6 rang, cac phuong an duge mé ta khong phai la
tat ca cac phuong 4n theo sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac thu dugc boi
ngudi ¢ hidu biét trung binh v& linh vuc nay dugc dua trén cac phuong an theo
sang ché ma khong can dén su ¢b ging sang tao s& nam trong pham vi bao hd

theo sang ché.

Fig.1 14 so dd cAu tric cua hé théng anten theo phuong 4n tht nhét cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong anten 10 theo phuong 4n nay
c6 thé bao gém: mang anten thtr nhét 11 va mang anten thr hai 12, trong d6
mang anten thir nhét 11 dugc tao cAu hinh dé tao ra vung phu cta bup soéng rong,
va mang anten thir hai 12 duoc tao cdu hinh dé tao ra vung phu cua bup séng
hep. Mang anten thr nhit 11 bao gbm it nhit mdt cdt anten, trong d6 mdi cot
anten tao ra it nhat mot cong bup séng rong 112; mang anten thir hai 12 bao gém
it nhét hai cdt anten, va mang anten thi hai 12 tao ra it nhit mot céng blp séng

hep 122.

Fig.2 14 vi du vé so dd ciu triic cia hé thdng anten theo phwong 4n thir nhit
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng anten 10 bao gdém mang
anten thir nhat 11 va mang anten tht hai 12, trong d6 mang anten thtr nhét 11
bao gdm mot cot anten 111 va tao ra cdng bup séng rong 112; mang anten thir
hai 12 bao gdm bén c6t anten 121, va tao ra ba cdng bup séng hep: 122a, 122b,
va 122¢. Bup séng hep dugc dan ra théng qua cong bup sdng hep.

Fig.3 1a so dd cua bup séng rong trong hé thdng anten theo phuong an thu

nhét cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bip song rong duogc tao ra boi
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mdt ct anten 111 clia mang anten thtr nhét 11 trén Fig.2, tic 14, bip vo hudng,
c6 thé bao phi mot pham vi tuong ddi 16n. Fig.4 13 so db cua bup song hep
trong hé théng anten theo phuong 4n thir nhat cta séng ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.4, bbn cot anten 121 cla mang anten thtr hai 12 trén Fig.2 tao ra ving
pht cta ba bup séng hep, ma dugc din ra twong tmg thong qua ba cdng bup
song hep 122a, 122b va 122¢ cla mang anten thit hai 12. Pham vi phi cia mdi
bap séng hep 13 nhé hon pham vi phit ciia bip séng rong. Bang cach sir dung
cong nghé trién khai cc anten nhiéu cot gan nhau, mang anten tht hai 12 chia
bup séng don thanh nhidu bap dé tién hanh da truy nhép phén chia theo khéng

gian, nho do cai thién cong suét cla anten.

Hé thdng anten theo phuong 4n nay bao gdm mang anten tht nhét duoc tao
cAu hinh dé tao ra bup séng rong va mang anten thtr hai duoc tao ciu hinh dé tao
ra blp séng hep. Mang anten thtr nhit bao gém it nhit mot ¢t anten, trong do
mdi cot anten tao ra it nhat mot céng bup séng rong; mang anten tha hai bao
g@)m it nhat hai cot anten, va mang anten thir hai tao ra it nhdt mot cdng bup
séng hep. Blip soéng rong duoc tao ra bai hé thdng anten duoc din ra thong qua
it nhat mot cong bup séng rong, va bup soéng hep duoc tao ra bai hé thdng anten
dugc dan ra théng qua it nhit moét cong bup séng hep. Theo cach ndy, van dé
trong d6 cac anten nhidu cdt gin nhau chi c6 thé tao ra bup séng hep dugc giai
quyét, va yéu clu rang hé thdng anten can tao ra ca bup séng rong va bip soéng

hep dugc dap Ung.

Hon nita, trén co s& cla cau tric anten duoc thé hién trén Fig.1, trong hé
thdng anten 10 theo phuong 4n nay, khoang cach gifta mang anten thir nhét 11
va mang anten thir hai 12 1a 16n hon khoang céach cdt ciia mang anten thir hai 12,
va/hodic, co ciu ngan cach duoc bd tri gifta mang anten thir nhét 11 va mang
anten thir hai 12, d 1am giam sy két ndi twong hd gitta mang anten thtr nhét 11
va mang anten thtr hai 12. Fig.5 1a so dd cdu tric cia hé théng anten theo
phuong an thir hai cia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5, trén co s& cla

cdu tric anten dugc thé hién trén Fig.1, hon nita, co cau ngéan cach 21 dugc bd
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tri gilta mang anten th nhit 11 va mang anten thr hai 12, trong d6 co ciu ngéan
céch 21 dugc tao cAu hinh dé 1am giam sy két ndi tuong hd gifta mang anten thr
nhit 11 va mang anten thir hai 12, nhd d6 dam béo chét luong blp séng cua biup
song rong. Vi du, co cdu ngin cach 21 c6 thé 1a véach ngin cach hodc tAm ngéan

cach, ma khong bi giéi han mot cach cu thé & phuong 4n nay.

Hon nita, khi mang anten thir nhét 11 bao gdm it nhét hai cot anten, khoang
cach cdt cia mang anten thir nhét 11 13 1én hon khoang céch cft ciia mang anten

thtr hai 12.

Theo phuong 4n ndy, mang anten thir nhét tao ra ving phil ctia bip séng
rong bang cach thiét 1ap khoang cach cdt ciia nhidu cot anten cia mang anten
thir nhét 1 16n hon khoang céch cot cia mang anten tht hai. Khoang cach cot
ctia mang anten thir nhéat 16n hon c6 thé 1am giam sy nhidu gita cic ¢t anten

ma tao ra vung phu ctia bup song rong.

Fig.6 1 so db céu trac ctia hé thdng anten theo phuong én thir ba cia sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trén co s& cua cAu triic anten dugc thé hién
trong hai phuong an trudc, hé théng anten 10 theo phwong 4n nay c6 thé con bao
gbm thiét bi tao ra nhiéu biip séng 31, trong d6 thiét bi tao ra nhidu bip séng 31
duoc két ndi voi mang anten thi hai 12, mang anten thi hai 12 tao ra it nhit mot
bup séng hep bang cach st dung thiét bi tao ra nhiéu bup séng 31, va it nhit mot
bup séng hep duoc din ra thong qua cong bup séng hep 122.

Theo phuong 4n nay, mang anten thir hai 12 duoc tao cdu hinh dé tao ra
viing phu ctia biip séng hep, trong d6 hudng cu thé, dién tich bao phi cu thé, sb
luong cu thé ciia cac bup séng, va tham sb twong tur ciia bip séng hep c6 thé
duogc didu khién bai thiét bi tao ra nhiéu bap séng 31. Vi du, thiét bi tao ra nhidu
bup séng 31 c6 thé didu chinh céc tham sb nhu pha va bién d6 ctia mang anten,

nhd d6 tao ra ving phti ctia nhiéu bup séng hep.

Theo phuong 4n nay, thiét bi tao ra nhidu bup séng duoc tich hop véo trong

hé thong anten, va khong can co thi€t bi tao ra nhi€u bup séng khac dugc tao cau

-10-



24136

hinh b sung cho hé théng anten nay; do do, chtc nang tao ra cac bup song rong
va hep bdi hé théng anten nay tré nén thong minh hon. Ngoai ra, trong hé théng
anten ndy, bup séng rong duge din ra thong qua cong bup séng rong va bup
séng hep dugce dan ra thong qua céng bup séng hep, vi thé hé thdng anten nay c6
thé chi tao ra bup séng rong hodc chi tao ra bup séng hep néu mubn, hodc tao ra

ca bup séng rong va bup song hep.

Fig.7 12 so db cdu tric cta hé thdng anten theo phuong én thir tu cta sang
ché. Trén co s& cta céu trac anten dugc thé hién trén Fig.1, hé théng anten 10
theo phuong 4n ndy c6 thé con bao gdm mach cong da tin 41, trong d6 mach
cong da tdn 41 duoc két ndi véi cdng bup song rong va/hodc céng bup séng hep,
va hé théng anten 10 két hop céc tin hiéu c¢6 cac dai tAn s§ khéac nhau thanh tin
hiéu hén hop béng cach sir dung mach cong da tn 4 hodc chia tin hiéu hdn hop
nay thanh cac tin hiéu cé cc dai tAn sd khéc nhau.

Theo phuong 4n nay, mach cong da tan 41 c6 thé két hop céc tin hiéu ¢6
cac dai tn sb khac nhau thanh tin hiéu hdn hop, hodc chia tin hiéu hdn hop
thanh céc tin hiu c6 cac dai tdn sb khéac nhau, vi thé hé théng anten c6 thé thuc
hién viéc xir 1y trén cac tin hiéu c6 cc dai tAn sb khac nhau mot cach dong thoi.
Vi du, hé théng anten nay c6 thé két hop tin hiéu cua dai tin sd duge hd tro bsi
hé théng GSM va tin hiéu cua dai tAn s duoc hd trg béi hé théng LTE, va cip
tin hidu két hop nay vao trong hé théng anten, nhd d6 thuc hién viée xu ly hai

tin hi€u c6 cac dai tan so khac nhau boi hé thong anten.

Theo phuong 4n nay, mach cong da tdn dugc tich hop vao trong hé théng
anten, va cdng dé truyén tin hiéu hdn hop dugce tao ra truc tiép cho médun tin sb
v6 tuyén, nhd d6 don gian hoa céu truc két ndi gitta hé thdng anten va mddun
tan sb vo tuyén.

Hon ntta, nhu 'du:qc thé hién trén Fig.7, mach cong da tan 41 c6 thé duoc
tich hop vao trong hé thdng anten va phuc vu nhu mét bd phén cia hé thdng
anten, hogc c6 thé khong duoc tich hop vao trong hé théng anten, ma phuc vu

nhu mdt cu tric ddc lap, va duogc két ndi voi hé théng anten 10, ma khong bi
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gidi han mét cach cu the & day.

Fig.8 12 so db ciu tric cua tram co s theo phuong 4n thir nhit cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tram co sé theo phuwong 4n ndy bao gdm hé
thng anten 10 va it nhit m6t médun tan sb v6 tuyén 20, trong d6 hé thdng anten
10 c6 thé sir dung cAu tric ctia phuong 4n bat ky trong s cac phwong 4n ciia hé
thdng anten trén Fig.1 dén Fig.7 (ngoai trir Fig.3 va Fig.4), va médun tin sb v
tuyén 20 duogc két ndi v6i hé thdng anten 10 bing cach sir dung it nhat mot cong

bup séng rong va/hodc it nhat mot céng biap séng hep.

Bang cach st dung mot so phuong an cu thé, sau day cau trac cia tram co

s& trong phuong 4n duge thé hién trén Fig.8 s& duoc mé ta chi tiét.

Fig.9 12 so dd cAu tric cua tram co sd theo phuong 4n thir hai cia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.9, hé thdng anten 10 bao gdm mang anten th nhét
11 va mang anten th{r hai 12, trong d6 mang anten thur nhét 11 bao g(‘A)m mot cot
anten 111a va cot anten khac 111b, cot anten 111a tao ra cong bup sdng rong
112a, va cot anten 111b tao ra cdng bup séng rong 112b; mang anten thtr hai 12
bao gdm bdn cot anten 121, va tao ra ba céng bup séng hep 122a, 122b, va 122c,
trong d6 ba bip séng hep duoc tao ra béi mang anten thir hai 12 duoc din ra

thong qua cc cong bup séng hep 122a, 122b, va 122¢ tuong tng.

Hé thdng anten ndy dugc két ndi véi modun tan sd vo tuyén thir nhét bing
céch str dung cbng bup séng rong. Cach thic két ndi c6 thé 1a cdng bip song
rong dugc két ndi véi mdét modun tin sb vo tuyén thir nhat, hodc cong blp song
rong duogc két ndi, bang cach st dung mach cong da tdn, v4i hai hodic nhidu
mddun tAn s& v6 tuyén thir nhat ma hd tro cac dai tin sb khac nhau. Theo
phwong 4n ndy, mbdun tan sb v6 tuyén thir nht dugc két ndi véi cdng bip séng
rong; do d6, modun tin sé vo tuyén thir nhit 13 mddun tan sd vo tuyén ma hd trg
bup séng rong. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, theo phuong 4n nay, c6 ba modun
tdn sb vo tuyén tht nhat ma hd tro cdc dai tin sd khéc nhau, d6 1a médun tin sb
v tuyén thir nhit 21 ma hd tro dai tn sé 1, mddun tan sb vo tuyén thi nhét 22

ma ho trg dai tan so 2, va modun tan so vo tuyen thr nhat 23 ma ho trg dai tan
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s6 3 twong ung.

Theo phuong 4n nay, cong bip séng rong 112a duge két ndi véi modun tin
s6 v6 tuyén thir nhit 21 ma hd tro dai tAn sé 1 va mddun tan sé vo tuyén thir
nhét 22 ma hd trg dai tin sb 2 bang céach str dung mach cong da tin 40, va cbng
bup séng rong khac 112b dwoc két ndi véi modun tan sb vo tuyén tht nhit 23
ma hd trg dai tin sb 3. Trong cach thirc két ndi nay, cot anten 111a c6 thé tiép
nhén va glri tin hidu hén hop thu dugc bang cach két hop tin hiéu cua dai tan sb
1 va tin hiéu ctia dai tin sb 2, cdt anten 111b ¢6 thé tiép nhén va gui tin hiéu cua
dai tin s6 3, trong d6 dai tAn sb 1, dai tAn s6 2, va dai tAn sé 3 & day c6 thé 1a dai
tan sb thong tin lién lac bt ky, ma khong bi giéi han mot cach cy thé & day.
Trong céch thirc két ndi néu trén, hé théng anten c6 thé tao ra vung phu cda cac
bup séng rong clia cac dai tan sb khac nhau, va pham vi phu ctia cac bap soéng

rong c6 thé 13 pham vi dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.10 14 so dd céu triic ciia tram co s& theo phuong 4n thit ba ctia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, hé théng anten 10 bao g(‘“)m mang anten thir nhét
11 va mang anten tht hai 12, trong d6 mang anten thir nhat 11 bao gdm mdt cot
anten 111a va c0t anten khac 111b, cOt anten 111a tao ra céng bup séng rong
112a, va cOt anten 111b tao ra céng bup song rong 112b; mang anten thi hai 12
bao gébm bbn cot anten 121, va tao ra ba cdng bup séng hep 122a, 122b, va 122c,
trong d6 ba bup song hep dugc tao ra bdi mang anten thir hai 12 duoc dan ra

thong qua cac cdng bip séng hep 122a, 122b, va 122¢ tuong Ung.

Hé¢ théng anten dugc két ndi v6i modun tan sb vo tuyén thtr hai bing cach
sir dung cong blip séng rong. Céach thirc két ndi c6 thé 1a cbng bup séng hep
duoc két nbi v6i mot modun tan sb vo tuyén tht hai, hodc 13 cdng bip séng hep
duogc két ndi, bﬁmg cach sir dung mach cong da tin, v6i hai hodc nhidu cac
mddun tan s v tuyén thir hai ma h trg cac dai tin s§ khac nhau. Theo phuong
4n ndy, mbédun tin s vo tuyén thi hai duge két ndi voi cbng bip séng hep; do
d6, mddun tan sé vo tuyén tht hai 14 modun tan sb vo tuyén ma hd tro bap song

hep. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, theo phuong 4n nay, c6 ba mddun tan sb vo
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tuyén thir hai ma hd trg cdc dai tin sé khéc nhau, d6 1a moédun tin sé vo tuyén
th hai 31 ma hd trg dai tin sb 1, mddun tin sd vd tuyén thir hai 32 ma hd tro
dai tan s 2, va modun tin sb vo tuyén thtr hai 33 ma hd tro dai tn s 3 tuong
ung.

Theo phuong 4n nay, cdng bup séng hep 122a duoc két ndi véi moédun tin
s6 v6 tuyén thtr hai 31 ma hd tro dai thn sb 1, modun tAn sb vo tuyén thir hai 32
ma hd trg dai tin sb 2, va modun tin sb vo tuyén thr hai 33 ma hd tro dai tan sd
3 béng cach st dung mach cong da tdn 40a, cong bap séng hep 122b duogc két
nbi v6i médun tin sb vo tuyén thir hai 31 ma hd trg dai tin sé 1, mddun tAn sé
vo tuyén thir hai 32 ma hd tro dai tAn sb 2, va mddun tin sé vo tuyén thtr hai 33
ma hd trg dai tin sb 3 bang céach sir dung mach cdng da tdn 40b, va cong bup
song hep 122¢ duge két ndi véi mddun tn sb vo tuyén thtr hai 31 ma hd trg dai
tan s6 1, modun tin s vo tuyén thtr hai 32 ma hd trg dai tin sb 2, va mddun thn
sd vo tuyén th hai 33 ma hd tro dai tAn sb 3 bang cach st dung mach cong da
tan 40c. Trong cach thirc két ndi ndy, mang anten thi hai 12 ¢6 thé tiép nhan va
gri tin hiéu hon hop thu dugc béng céach két hop tin hi€u cua dai tan s6 1, tin
hiéu cta dai tin sb 2, va tin hiéu cta dai tAn sb 3, trong d6 dai tan sb 1, dai tAn
s6 2, va dai tAn s6 3 & déy c6 thé 1a dai tan sb thong tin lién lac bt ky, ma khong
bi gidi han mdt cach cu thé & day. Trong cach thirc két nbi néu trén, hé théng
anten c6 thé tao ra ving pht ctia cac bip séng hep cua cac dai tan sé khac nhau,

va pham vi phti ctia cac biip séng hep ¢ thé 1a pham vi dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.11 13 so dd céu tric ciia tram co s& theo phuong 4n thir tu ciia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11, hé thong anten 10 bao gdbm mang anten tht nhét
11 va mang anten thir hai 12, trong d6 mang anten thir nhit 11 bao gdm mét cdt
anten 111a va cdt anten khac 111b, cot anten 111a tao ra cong biip séng rong
112a, va cot anten 111b tao ra cdng bip song rong 112b; mang anten thi hai 12
bao gdm bén cot anten 121, va tao ra ba cbng bup séng hep 122a, 122b, va 122c,
trong d6 ba bup song hep duoc tao ra bdi mang anten thtr hai 12 duogc dan ra

thong qua céc cbng bup séng hep 122a, 122b, va 122¢ tuong Ung.
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Ca cdng bup séng rong va cdng bup séng hep ciia hé théng anten duoc két
ndi v6i modun tan s6 vo tuyén thir ba. Cach thirc két ndi c6 thé 1a ca cbng bip
song rong va cdng bup séng hep duoc két ndi véi mot modun tan sé vo tuyén
thir ba, hodc 13 céng bup song rong duogc két ndi, bing cach sir dung mach cong
da tan, vé6i hai hodc nhiéu modun tin s vo tuyén thtr ba ma hd tro céc dai tin sb
khac nhau, va cdng bip song hep duoc két ndi, bang cach st dung mach cong da
tan, voi hai hodc nhiéu mddun tAn sb vo tuyén thr ba néu trén ma hd trg cac dai
tan s khac nhau. Theo phuong 4n nay, mddun tan sb v6 tuyén thir ba duoc két
ndi v6i ca cbng bup séng rong va cbng bip séng hep; do d6, mddun tin sb vo
tuyén thir ba 14 médun tan sb v6 tuyén ma hd trg ca bup séng rong va bup séng
hep. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, theo phuong 4n nay, c6 ba médun tin sb vo
tuyén thir ba ma hd tro cac dai tdn sé khac nhau, ma 1a médun tin sb vo tuyén
thtt ba 41 ma hd trg dai tAn sb 1, médun tin sb vo tuyén thtr ba 42 ma hd tro dai

tan sO 2, va modun tan so vO tuyén thir ba 43 ma ho trg dai tan so 3.

Theo phuong 4n nay, cng bup séng rong 112a duge két ndi véi mddun tin
s6 vo tuyén thtr ba 41 ma hd tro dai thn s6 1, va cbng bup séng rong 112b khac
duoc két nbi voi mddun tin sb vo tuyén thir ba 42 ma hd tro dai tin sb 2 va
modun tan sb vo tuyén thit ba 43 ma hd tro dai tn sd 3 béng cach st dung mach
cong da tin 40a; cong blp séng hep 122a duge két ndi v6i moédun tin sb vo
tuyén thtr ba 41 ma hd tro dai tan sb 1 va moédun tin s6 vo tuyén thir ba 42 ma
hd tro dai tin sd 2 bing cach st dung mach cong da tin 40b, va hai cdng bup
song hep 122b va 122¢ khéc déu duoc két nbi véi mddun tin sb vo tuyén thi ba
43 ma hd trg dai tan s6 3. Trong cach thic két ndi nay, cot anten 111a c6 thé tiép
nhén va giri tin hiéu cta dai tin s 1, va cot anten 111b c¢6 thé tiép nhén va gui
tin hidu hdn hop thu dugc bang cach két hop tin hidu cta dai tan sb 2 va tin hiéu
cla dai tan s 3, trong do dai tan s 1, dai tan sd 2, va dai tan s 3 co thé 13 dai
tan sb thong tin lién lac bat ky, ma khong bi giéi han mét cach cu thé & day.
Trong céch thirc két ndi néu trén, hé thdng anten c6 thé tao ra ving phu cta cac

bup song rdng cua céac dai tan so khac nhau, va cd modun tan so6 vo tuyén thi ba
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41 ma hd tro dai tAn s6 1 va modun tan s vo tuyén thir ba 42 ma hd tro dai tAn
5O 2 dugc két ndi véi cdng bap séng hep 122a; do d6, pham vi phu cla céc bup
song rong va hep duoc tao ra béi hé théng anten véi hai modun tin s6 vo tuyén
tht ba c6 thé 1a pham vi dugc thé hién trén Fig.12. bup soéng rdng tao ra dién
tich bao phti rong hon, va biip séng hep dan ra thong qua cdng bup song hep
122a tao ra ving phi trén dién tich quan trong. Fig.12 13 so d6 clia blp séng
rong/hep 1 theo phuong 4n thir tu cia sang ché. Mbdun tan s6 v6 tuyén thi ba
42 ma hd tro dai tan s6 3 duogc két ndi véi ca cdng bip soéng hep 122b va 122¢;
do d6, pham vi phii clia cac bup séng rong va hep duoc tao ra bai hé théng anten
v6i modun tan sb v tuyén thi ba c6 thé 1a pham vi duge thé hién trén Fig.13.
Bup séng rong tao ra dién tich bao pht réng hon, va céc bip séng hep dan ra
thong qua cc cong bup séng hep 122b va 122¢ tao ra ving phu trén dién tich
quan trong. Fig.13 14 so db cta bap song rong/hep 2 theo phuong 4n tht tu cta

sang che.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay c6 thé hiéu ring tit ca hodic
mdt s6 budc clia phuong phép theo céc phuong 4n c6 thé duoc thyc hién béi
mdt phan cimg lién quan téi 1énh chuong trinh. Chwong trinh nay c6 thé dugce
Iuu trit trong mdi trudng luu trit ¢6 thé doc dwoc boi may tinh. Khi chuong trinh
nay chay, cac budc cia phuong phap theo cac phuong an dugc thuc hién. Moi
truong luu trit néu trén bao gdm: moi truong bat ky ma cé thé luu trir ma

chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Cudi ciing, cin luu ¥ rang cac phuong 4n néu trén chi nhim mé ta cac giai
phap k¥ thuat cta sang ché, ma khong 1am gidi han sang ché. Mic du sang ché
dugce mo ta chi tiét c6 dua vao cac phwong 4n néu trén, nhung ngudi ¢ hiéu biét
trung binh v& linh vuc nay s& hidu ring ho c6 thé van tao ra céc cai bién dbi voi
cac giai phap k¥ thudt dugc mo ta trong cac phuong an néu trén hoéc tao ra cac
thay thé tuong dwong dbi véi mét sé hodc tit ca cac ddu hiéu k¥ thuat cua no,
ma khong nim ngoai pham vi ciia cac giai phap k§ thuét cia cac phuong an theo

sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé thdng anten (10), khéc biét & chd bao gdm:

mang anten thir nhat (11) duoc tao cdu hinh dé tao ra ving phu cua bup
song réng va mang anten thir hai (12) duoc tao cau hinh dé tao ra ving pht cta

bup song hep, trong do:

mang anten thir nhat (11) bao gdm it nhat mét cot anten (111), trong d6 mdi
cot anten tao ra it nhit mot cdng bup séng rong (112); mang anten tht hai (12)
bao gém it nhat hai cot anten (121), va mang anten tht hai tao ra it nhit mot

cong bup song hep (122);

trong d6 khoang cach gitta mang anten thi nhét (11) va mang anten thé hai
(12) 13 16n hon khoang cach cot clia mang anten thtr hai (12), va/hodc, co ciu
ngan cach (21) duoc bb tri gitta mang anten thtr nhét (11) va mang anten thi hai

(12);

trong d6 khi mang anten thtr nhét (11) bao gdm it nhit hai c6t anten, khoang
- cach cdt cua mang anten thir nhét (11) 13 1én hon khoang cach cot clia mang

anten th{r hai (12).

2. Hé thdng anten (10) theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm thiét bj
tao ra nhidu bap séng (31), trong d6 mang anten thir hai (12) tao ra it nhat mot
bup soéng hep bang cach sir dung thiét bi tao ra nhiéu bip séng (31), va it nhét
mdt bup séng hep duoc dan ra thong qua it nhit mét cong bip song hep (122).

3. Hé thdng anten (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé thdng nay con bao gém
mach cdng da tan (41), trong d6 mach cong da tan (41) nay duoc két ndi véi mot
trong sd it nhat mot cong bup soéng hep (122) va/hodc mdt trong s it nhit mot

cdng bip séng rong (112).

4. Hé théng anten (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6 mot trong sd it nhat mot
cdng bup séng hep (122) duge két ndi voi mdt mach cong da tin; va mot trong

s6 it nhat mot cdng bup séng rong (112) duge két ndi voi mét mach cong da tin
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khéc.

5. Tram co s&, khac biét & chd bao gdm hé théng anten (10) theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4 va it nhit mot mddun tan s vo tuyén (20), trong
doé:

it nhat m6t modun tan sb vo tuyén (21; 22; 23) duoc két ndi véi hé théng
anten (10) bang cach st dung it nhit mét cong bup song rong (112a; 112b)
va/hodc it nhat mdt cdng bup séng hep (122a; 122b; 122¢).

6. Tram co s& theo diém 5, trong d6 it nhit mot cdng bup soéng rong (112a; 112b)

duoc két ndi véi mot mbdun tan sb vo tuyén thtr nhét (21; 22; 23); hoac,

it nhat mot cdng bup séng rong (112a; 112b) duoc két ndi vai it nhét hai
mddun tan s vo tuyén thir nhit (21; 22; 23) béng céch sir dung mach cong da

tin (40); hodc,

mdt trong s6 it nhit mot cdng bup song rong (112a; 112b) duge két ndi voi
mdt mddun tan sd vo tuyén thir nhét (21; 22; 23), va cdng khac trong s it nhit
mdt cong bup séng rong (112a; 112b) dwoc két ndi véi it nhét hai mddun tin sb

vo tuyén thir nhit (21; 22; 23) bing cach st dung mach cong da tan (40).

7. Tram co s6 theo diém 3, trong do it nhit mot céng bup song hep (122a; 122b;

122¢) duoc két ndi v6i mot mddun tin sb vo tuyén thir hai (31; 32; 33); hodc,

it nhat mot cong bup séng hep (122a; 122b; 122¢) dugc két ndi véi it nhat
hai médun tan sé vo tuyén thir hai (31; 32; 33) bang cach st dung mach cong da
tan (40a; 40b; 40c¢); hodc,

mét trong sb it nhit mot cdng bup séng hep (122a; 122b; 122¢) duge két
nbi véi mot mbédun tan sb vo tuyén thtr hai (31; 32; 33), va cong khic trong sb it
nhit mét cong bup song hep (122a; 122b; 122¢) duge két ndi véi it nhat hai
mddun tan sb vo tuyén tht hai (31; 32; 33) bang cach st dung mach cong da tan

(40a; 40b; 40c¢).

8. Tram co s theo diém 5, trong d6 it nhat mot cbng bup song rong (112a; 112b)
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duge két ndi véi mot mddun tan sb vé tuyén th ba (41; 42; 43), va it nhit mot |
céng bup séng hep (122a; 122b; 122c¢) duoc két ndi voi mot mddun tan sb vo

tuyén thtr ba (41; 42; 43); hodc,

it nhat mot céng bap séng rong (112a; 112b) duge két ndi v6i it nhét hai
mddun tan s6 v6 tuyén thir ba (41; 42; 43) bang cach str dung mach cong da tin
(40a; 40b), va it nhat mot cong bip séng hep duogc két ndi v6i mot trong sd it

nhét hai médun tin sb vo tuyén thtr ba (41; 42; 43); hodc,

mot trong sb it nhat mét cdng bup séng rong (112a; 112b) duoc két nbi véi
mdt modun tan s6 v6 tuyén thir ba (41; 42; 43), cbng khéc trong s it nhit mot
cdng bup soéng rong (112a; 112b) duoc két ndi véi it nhit hai modun tAn sd vo
tuyén thir ba (41; 42; 43) bang céch sir dung mach cong da tan (40a; 40b), va it
nhét mot céng bup song hep (122a; 122b; 122¢) duoc két nbi véi mot trong s it

nhét hai médun tin sé vo tuyén thtr ba (41; 42; 43); hodc,

it nhdt mot cong bap séng rong (112a; 112b) duoc két ndi véi mot mddun
tan sb v6 tuyén thir ba (41; 42; 43), va it nhat mot cdng bup séng hep (122a;
122b: 122¢) dugc két ndi véi it nhit hai modun tin sé vo tuyén thir ba (41; 42;
43) bing cach st dung mach cong da tAn (40a; 40b); hoic,

it nhat mot cdng bup song rong (112a; 112b) dwoc két ndi véi it nhét hai
mddun tan s6 v tuyén thi ba (41; 42; 43) bang cach st dung mach cong da tan
(40a; 40b), va it nhét mét céng bup séng hep (122a; 122b; 122¢) dugce két ndi
v6i it nhat hai mddun tdn sb vo tuyén thir ba (41; 42; 43) bang cach st dung

mach cong da tin (40a; 40b); hoic,

mdt trong s6 it nhit mot cong bup séng rong (112a; 112b) dugc két ndi véi
mdt modun tan sb v6 tuyén thir ba (41; 42; 43), cong khac trong sb it nhét mot
cdng bup séng rong (112a; 112b) duoc két ndi v6i it nhit hai moédun tin sb vo
tuyén thir ba (41; 42; 43) bang cach st dung mach cong da tin (40a; 40b), va it
nhit mét cdng bup séng hep (122a; 122b; 122¢) dugc két ndi véi it nhit hai

mddun tan sb v6 tuyén thir ba (41; 42; 43) bing cach str dung mach cong da tin
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(40a; 40b); hoac,

it nhat mot cbng bip song rong (112a; 112b) duoc két ndi véi mot mddun
tan s6 vo tuyén thir ba (41; 42; 43), mot trong sb it nhit mot cong bup song hep
(122a; 122b; 122¢) duge két ndi voi mot modun tan sb vo tuyén thi ba (41, 42;
43), va cbng khac trong sb it nhat mot cbéng bup séng hep (122a; 122b; 122¢)
duoc két nbi véi it nhét hai médun tan sb vo tuyén thir ba (41; 42; 43) bang céch

str dung mach cdng da tan (40a; 40b); hodc,

it nhdt mot cdng bip séng rong (112a; 112b) duge két ndi véi it nhit hai
mddun tan sb vo tuyén thir ba (41; 42; 43) béang cach sir dung mach cong da tin
(40a; 40b), mot trong sb it nhit mot cdng bup song hep (122a; 122b; 122¢) dugce
két nbi voi mét trong sb it nhat hai modun tin sb vo tuyén thir ba (41; 42; 43),
va cdng khac trong sd it nhit mot cdng buap song hep (122a; 122b; 122¢) dugce
két nbi vai it nhat hai médun tdn sb vo tuyén thu ba (41; 42; 43) bang cach st

dung mach cong da tan (40a; 40b); hoac,

mét trong sb it nhat mét cbng bup song rong (112a; 112b) duoc két ndi véi
mdt mddun tan sb v tuyén thir ba (41; 42; 43), cdng khéc trong sb it nhat mot
codng bip séng rong (112a; 112b) duge két ndi véi it nhat hai médun tin sb vo
tuyén thir ba (41; 42; 43) béng cach st dung mach cong da tan (40a; 40b), mot
trong sb it nhat mot céng bup séng hep (122a; 122b; 122¢) duoc két ndi voi mot
mddun tan sb vo tuyén thr ba (41; 42; 43), va cdng khéc trong sb it nhit mot
cdng bip séng hep (122a; 122b; 122¢) duge két ndi v6i it nhat hai mddun tan sb
v6 tuyén thir ba (41; 42; 43) bang cach st dung mach cong da tan (40a; 40b).
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