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(57) Sang ché dé cap dén co ché xuit ra thong tin dé danh gia liéu c6 phai 16i truyén thong
dugc sinh ra 1a ¢6 thé quy cho yéu té bén ngoai chang han nhu tap am hodc nhidu hay
khong. Thiét bi truyén thong vo tuyén va hé thdng diéu khién tau hoa st dung thiét bi nay,
bao gom bd phan ghi dif liéu d¢ ghi tin hidu vo tuyén, bd phan xac dinh 16i d¢ xéac dinh 16i
nhén cua tin hiéu vo tuyén, bd phan ghi thong tin 16i dé ghi thong tin 16i bao gbm it nhét 14
thoi diém truyén thong, va bd phén xuat dir lidu dé xuat ra tin hiéu vo tuyen va thong tin
16i, trong d6 khi bo phan xac dinh 18i x4c dinh viéc thu ciia tin hiéu vo tuyén 14 18i, bd phan
ghi dir liéu ghi tin hiu vo tuyén va bo phan ghi thong tin 16i ghi thong tin 16i va bo phan
xuét dir liéu xuat ra tin hiéu vo tuyén va thong tin 15i.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi truyén théng v6 tuyén va hé théng didu khién

tau hoa sir dung thiét bj nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Mot vi du vé giai phap k¥ thuat lién quan trong linh vuc k¥ thuat nay 13
don yéu cu cip patent Nhat Ban sb 2007-124215 (tai liéu Patent 1). Pon nay
khéng néu rd liu thiét bi truyén thong c6 phai 1a khong day hay khoéng ma chi
c6 phan mé ta ring viée truyén thong trén mang duoc giam sat, khung duoc
giam sat dugc phan tich va xuét ra két hop vai thong tin phién. Hon nita, mot vi
du khac 1a WO2007/049547 (i liéu Patent 2). Cong bd don nay c6 muc dich 1a
xac dinh cac tin hiéu nhidu dén tir cac tram vo tuyén khéac nhau & thoi diém ngau
nhién. Dé dat duoc muc dich nay, céng bd don ndy md ta phuong phap & luu
cac gid tri dic trung cta tin hiéu nhidu cd trong tin hiéu nhén, bao gdm budc
tinh toan gia tri déc trung dé tinh todn céac gid tri ddc trung cua tin hi€u nhén,
budc xé4c dinh tin hiéu nhan dé x4ac dinh kha ning 13 tin hiéu mong mubn c6 thé
¢6 trong tin hiéu nhan va xac dinh, dya trén viéc danh gia ring khéng c6 kha
ning 1a tin hidu mong mudn c6 thé ¢6 trong tin hiéu nhan, ring tin hiéu nhan 13
tin hiéu nhiu, va budc luu gia tri dic trung tin hidu nhiéu dé luu, dua trén viée
danh gi4 ring khong c6 kha ning 13 tin hiéu mong mudn c6 thé c6 trong tin hiéu
nhén, cac gia tri ddc trung cla tin hiéu nhan dudi dang gia tri dac trung tin hiéu
nhiéu. |

Pon yéu céu cip patent Nhat Ban s6 2007-124215 md ta co ché giam sét
truyén thong trén mang. Tuy nhién, mic di don yéu cau cp patent Nhat Ban sb

2007-124215 bao gdm phan mb t4 13 viéc truyén thong trén mang dugc giam sat,
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cac khung gidm sat duoc phén tich va xuét ra két hop véi thong tin phién, tai
lidu nay khong mé ta vé viéc 14y mau sd va ghi dit liéu tin hiéu va khong thé dat
dugc thong tin d& x4c dinh lidu c¢6 phai 18i duge sinh ra do yéu t6 bén ngoai
chéng han nhu tap 4m ho#c nhifu hay khong.

W02007/049547 mb ta co ché luu cac gia tri dic trung cta tin hiéu nhidu.
Tuy nhién, do WO2007/049547 chi Ivu céc gia tri dic trung cla tin hiéu nhiéu
va khong ghi chinh dit liéu tin hiéu, va do d6 khong thé dat duoc thong tin dé
danh gia lidu c6 phai 16i dugc sinh ra do yéu td bén ngoai ching han nhu tap 4m
hozc nhiéu hay khong.

Vi vay, sang ché @& xuét co ché xuit ra thong tin dé danh gid lidu c6 phai
18i truyén thong duoc sinh ra 13 c6 thé quy cho yéu t6 bén ngoai ching han nhu

tap 4m hodc nhiéu hay khéng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét vin d& néu trén, vi dy, ciu hinh duoc mé ta trong pham vi
yéu cau bao ho duoc ap dung.

Sang ché bao gdbm cac phuong tién dé giai quyét vin dé néu trén va mot vi
du nhu vay 1 thiét bj truyén thong v6 tuyén bao gdm bd phén ghi dir liéu dé ghi
~ tin hiu vo tuyén d3 duoc nhén, bd phan xac dinh 18i dé xac dinh 1561 nhan cua tin
hiéu v6 tuyén, bd phan ghi théng tin 16i d& ghi thong tin 16i bao gdm thoi diém
truyén thong, va bd phan xuét dir liéu dé xuét ra tin hidu v6 tuyén va thong tin
161, trong d6 khi bd phén xéac dinh 16i xac dinh viéc thu tin hiéu vo tuyén 13 164,
b6 phan ghi dit liéu ghi tin hiéu vo tuyén va bd phan ghi thong tin 15i ghi théng
tin 151 va bd phan xuét dir lidu xuét ra tin hiéu v tuyén va théng tin 15i.

Khi 18i truyén thong vo tuyén xuét hién, sang ché c6 thé thu duoc thong
tin dé danh gié liéu c6 phai 16i nay 1a c6 thé quy cho yéu td bén ngoai ching han

nhu tap 4m hodc nhiéu hay khéng.
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Céc van de, cau hinh va céc hiéu qua ngoai phan da dugc mo ta trén day

s& dugc mo ta chi tié€t trong cac phan mo ta cac phuong an sau day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 vi du v& so dd cAu hinh cta thiét bi truyén thong vo tuyén;

Fig.2 1a vi du v& luu d minh hoa quy trinh xt 1y cta thiét b truyén théng
v tuyén;

Fig.3 14 vi du v& bang d& luu gitr tin hidu v6 tuyén;

Fig.4 14 vi du vé bang dé luu gitr thong tin 15i;

Fig.5 1 vi du vé tin hiéu vo tuyén va viéc hién thi thong tin 18i cia bd
phéan xudt dit lidu;

Fig.6 14 vi du vé so dd cAu hinh cua thiét bj truyén théng vo tuyén;

Fig.7 1a vi du v& lyu d6 minh hoa quy trinh xtt Iy ciia thiét bj truyén théng
v tuyén;

Fig.8 1a vi du vé dinh dang géi cua tin hiéu vo tuyén;

Fig.9 1a vi du v& bang nhat ky 15i va théng tin 15i;

Fig.10 la vi du vé viéc hién thi tin hiéu vo tuyén va thong tin 16i;

Fig.11 14 vi du vé& so dd c4u hinh ctia hé théng diéu khién tau hoa;

Fig.12 13 vi du v& lyu d6 minh hoa quy trinh xir Iy ctia hé thdng diéu khién
tau hoa; va

Fig.13 13 vi du v& viéc hién thi tin hidu v6 tuyén va thong tin 15i.
M0 ta chi tiét sang ché

Du6i day, cac phuong an cla sang ché s& dwoc mo ta dwa vao céc hinh v&
kém theo.
Phuong an 1

Phuong 4n 1 s& mo ta mot vi du vé thiét b truyén théng vo tuyén, thiét bi

nay xuat ra tin hi€u v6 tuyé€n va thong tin 10i.
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Fig.1 13 vi du v& so dd cAu hinh cta thiét bj truyén thong v6 tuyén theo
phuong 4n 1. Thiét bi truyén théng vo tuyén duoc ciu thanh tir bo phan xu ly
nhén 101, bd phan x4c dinh 16i 102, bd phén ghi dit liéu 103, bd phéan ghi thong
tin 151 104 va bd phan xuét dit liéu 105. BO phan xir Iy nhan 101 14y mAu sb séng
v6 tuyén d3 nhan va xuét ra séng vo tuyén da 14y mau s6 dué6i dang tin hiéu vo
tuyén 107 dén bo phéan ghi dit 1idu 103. BS phén xi Iy nhan 101 ciing thyc hién
viée xir 1y giai didu bién trén séng v6 tuyén di nhan va xuét ra séng vo tuyén da
xtt ly nhu 13 dit ligu da didu bién 106 dén bd phan x4c dinh 15 102. B6 phéan xac
dinh 161 102 nhan dir liéu d4 diéu bién 106 nhu 13 diu vao va thyc hién vide xir
ly x4c dinh 15i trén dit liéu d& didu bién 106. Hon nita, bd phan xac dinh 15i 102
xuét ra két qua xir Iy xac dinh 18i nhw 14 thong tin 151 108 dén bd phan ghi thong
tin 161 104. B6 phan ghi dit liéu 103 nhan tin hiéu v6 tuyén 107 nhu 1a du vao
va ghi tin hidu vo tuyén 107 trong phwong tién ghi ching han nhu bd nhé. Bo
phan ghi thong tin 15i 104 nhén thong tin 16i 108 nhur 14 dAu vao va ghi théng tin
16i 108 trong phuong tién ghi chiang han nhu bd nhé. B6 phén xudt dit liéu 105
nhan tin hiéu vo6 tuyén 107 va théng tin 151 108 nhu 13 dAu vao va hién thi tin
hidu votuyén 107 va théng tin 18i 108 trén thiét bi hién thi hodc twong tu.

Fig.2 12 vi du v& luu d6 minh hoa quy trinh xtr Iy cta thiét bi truyén thong
v6 tuyén. Sau khi ngudn duoc bat, thiét bj truyén thong vo tuyén bét dau che dé
nhan tin hiéu v6 tuyén (201). B6 phan xt Iy nhan 101 phét hién tin hiéu vo
tuyén 107 bang cach phat hién luong ting hodc twong tu trong cong suit nhin
(202). Khi bd phan xir Iy nhan 101 khong thé phét hién tin hiéu vé tuyén 107, né
tiép tuc chd nhén (201). Khi bd phén xtr Iy nhén 101 phat hién tin hiéu vo tuyén
107, bd phéan ghi dir liéu 103 bat dau ghi tin hiéu v6 tuyén 107 (203). Bo phan
xtr Iy nhan 101 thuc hién viée xtr 1y giai diéu bién va viée xit Iy giai ma trén tin
higu vo tuyén 107 (204). Sau khi bude xir Iy nhan két thic, bd phan xac dinh 15i
102 thuc hién viée xir 1y xac dinh 151 (205). Khi két qua xéac dinh 16i 13 binh
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thudng, bo phan ghi dit liéu 103 loai bo tin hiéu v6 tuyén 107 da ghi (206). Khi
két qua xéac dinh 16i 13 khong binh thudng, bd phan xé4c dinh 18i 102 x4c dinh
ring day 12 18i nhan (207). Bo phén ghi thong tin 16i 104 sau d6 luu théng tin 13i
108 duoc xuét ra tir bd phan x4c dinh 151 102 (208). B phan ghi dit liéu 103 luu
tin hiéu vo tuyén 107 (209). B6 phan xuit dir liéu 105 nhan tin hiéu vo tuyén
107 tir bd phan ghi dit liéu 103, nhan thong tin 16i 108 tir bd phan ghi thong tin
18i 104, két hop tin hiéu v6 tuyén 107 véi thong tin 186i 108 va xuét ra tin hiéu
dén thiét bi hién thi, giao dién bén ngoai hodc tuong tu (210).

Fig.3 thé hién vi du vé bang d& luu giit tin hiéu vo tuyén 107. Bang luu
gift dit lidu tin hiéu vo tuyén 301 luu gitr dit liéu thu duoc bing cach 14y méu sb
tin hiéu v tuyén. Truc thing dimg thé hién thang chia tin s6 va truc ndm ngang
thé hién thang chia thoi gian, va cac gia tri dugc luu gitr 14 cac gia tri cong sut.
Bang luu giit dir lidu tin hidu v6 tuyén 301 thé hién mot vi du vé truong hop
trong d6 dai thong tan sé tlly ¥ dugc rdi rac hoa thanh m bac. Bang nay ciing thé
hién mét vi du vé truong hop trong d6 d6 rong thoi gian bét ky dugc roi rac hoa
thanh n bac. Cac gié tri s6 di dugc luong tir hoa dugc luu gilt nhu 1a cac gia tri
cong suit. Bang nay cho phép tin hidu v6 tuyén 107 ma duoc 14y mau sd trén
truc tan sd va truc thoi gian duge ghi.

Fig.4 12 vi du v& bang dé luu giit théng tin 15i 108. Bang luu gift thong tin
18i 401 luu giit it nhat 13 n thoi diém truyén thong va n doan théng tin 15i. Dbi
véi céc thoi diém truyén thong, cac thoi diém ma tai d6 bd phéan x1r ly nhan 101
thuc hién viéc xir Iy nhan duogc luu gitr 1am vi dy. Déi voi théng tin 161 108, sb
luong bit 18i cta dir liéu da diéu bién 106 dwoc luu giir 1am vi du.

Fig.5 1a vi dy vé tin hidu v tuyén 107 va viéc hién thi thong tin 15i 108
ctia bo phan xuét dit liéu 105. Man hién thi dit liéu tin hidu v6 tuyén 501 13 vi dy
hién thi cta tin hidu v6 tuyén 107. Truc thing dtng thé hién thang chia tin sb va

truc nim ngang thé hién thang chia thoi gian, va d6 16n ctia cong suét nhan dugc
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biéu thj bing cudng d6 ctia mau hién thi. Trong man hién thi dit liéu tin hiéu vo
tuyén 501, tin hidu vé&i dai thong tin sb hep thé hién tin hiéu v6 tuyén mong
mudn va tin hidu véi dai théng tin sb rong thé hién tin hidu nhidu khong mong
muén. Nghia la, man hién thi dit liéu tin hiéu v tuyén 501 thé hién tinh huéng
trong d6 tin hiéu nhiu xung dot véi tin hidu vo tuyén mong mubn. Man hién thi
thong tin 16i 502 14 vi du hién thi cta thong tin 15i 108. Man hién thi thong tin
161 502 thé hién théng tin 18i 108 lién quan dén tin hidu v6 tuyén 107 dugc nhén
tai thoi diém truyén thong duogc thé hién trong do.

Vi cdu hinh dugc mb ta trén day, co thé thu dugce tin hiéu vo tuyén va
Xuét ra thong tin 16i & thoi diém 18i nhan. Hon nira, c6 thé thu dugc thong tin 16
két hop vai tin hidu v6 tuyén ma gdy ra 15i nhan. Theo cach nay, dit liéu c6 thé
duogc thu nhin dé danh gia lidu c6 phai 16i nhan 14 ¢ thé quy cho tin hidu nhiéu

hay khong.

Phuong én 2

Phuong 4n 2 s& md ta mdt vi du vé thiét bi truyén théng vo tuyén khong
chi c6 kha ning xuét ra tin hidu vo tuyén va thong tin 161 ma con két hop tin hidu
v tuyén véi thong tin 161, va xuét ra sd lwong thoi diém ma tin hidu nhiu duoc
nhan.

Fig.6 14 vi du v& so db cdu hinh cta thiét bi truyén thong v6 tuyén theo
phwong 4n 2. Thiét bi truyén thong v6 tuyén duge céu thanh tir dngten 601, bd
RF 602, ADC 603, bd phan xir Iy ddng bd héa 604, bd phan xir 1y giai diéu bién
605, bd phén x1r ly gidi ma 606, bd phan hiéu chinh 16i 607, bd phén kiém tra
CRC 608 (bd phan nay twong ng v4i bd phan xac dinh 18i 102 trong phuong 4n
1), bd phan phat hién goi 609, bd phan ghi dit liéu 610, bd phan ghi thoi diém
611, bd dém nhifu 612, bd phéan ghi thong tin 18i 613, bd phéan tao nhat ky 1i
614, va giao dién bén ngoai 615. O day, trong thiét bi truyén théng vé tuyén,
angten 601, bd RF 602, ADC 603, b0 phén xur ly déng bd hoa 604, bd phan xir
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Iy giai diéu bién 605, bd phan xir ly giai ma 606 va bd phan hidu chinh 18i 607
twong Gng véi bd phan xt 1y nhan 101 theo phuong an 1 va bd phan kiém tra
CRC 608 tuong tmg véi bd phan xac dinh 16i 102 theo phuong 4n 1.

Angten 601 khuéch dai cong suét cta tin hiéu v tuyén dén va gui tin hiéu
khuéch dai t6i bd RF 602. Bo RF 602 bién dbi giam tin hiéu vo tuyén ma 13 tin
hiéu dién trong dai tin sb v6 tuyén thanh tin hiéu trong dai tin sb thap (tin hiéu
dai tan sb co s&). ADC 603 14y miu sb tin hidu dai tin sd co s va xuét ra tin
hiéu v6 tuyén 107 ma da duoc bién d6i thanh dir liéu sd. B phén xir Iy dong bd
héa 604 hiéu chinh tin s6 va pha ciia tin hiéu v tuyén 107. Bd phan xi Iy giai
didu bién 605 thuc hién viée xr ly giai didu bién trén tin hiéu vo tuyén 107 da
duoc hidu chinh va xuét dit 1iéu da diéu bién 106 da duge mé hoa. BO phan xt ly
giai mi 606 thuc hién viée xtr 1y giai ma trén dit liéu da didu bién 106 d3 duoc
m3 héa va xuét ra dit liéu d3 diéu bién 106 duge tao thanh tir chudi bit tuong
ung vadi thong tin gbc. B phan hiéu chinh 156i 607 thyc hién viéc xu ly hiéu
chinh 13i trén dit liéu d4 diéu bién 106 dwoc tao thanh tir chudi bit va xuat ra dit
lidu d& didu bién 106 sau khi hiéu chinh 15i. Bo phan kiém tra CRC 608 thyc
hién viéc xtr 1y hidu chinh 16i CRC trén dit liéu da didu bién 106 sau khi hiéu
chinh 131, xut ra két qua phat hién 15i (thong tin 16i) va cling xuét ra dit liéu da
diéu bién 106. BO phan phat hién gbi 609 thuc hién viée xir Iy x4c dinh lidu tin
hiéu v6 tuyén 107 duogc hiéu chinh trong bd phén xir 1y dong bd héa 604 ¢ phai
13 tin hiéu v6 tuyén mong mudn hay khong. B6 phan ghi dit 1iéu 610 ghi tin hiéu
v6 tuyén 107 vao phuong tién ghi ching han nhu bd nhé. B6 phan ghi thoi diém
611 ghi thoi diém nhén tin hidu v6 tuyén 107. B6 dém nhidu 612 ghi s6 1an bd
phén phat hién gb6i 609 khong phat hién dugc tin hiéu vo tuyén mong mudn 107.
B6 phan ghi théng tin 18i 613 ghi cac két qua xtr Iy twong tmg ctia bd phan xir Iy
giai mi 606, bd phan hiéu chinh 18i 607 va bd phan kiém tra CRC 608. Bd phan

tao nhat ky 16i 614 nhan cac loai thong tin khac nhau chéng han nhu tin hiéu v6
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tuyén 107 duogc ghi trong bd phan ghi dit lidu 610, thoi didm nhan dugc ghi
trong bd phén ghi thoi diém 611, sb 14n b phéan phat hién gbéi 609 khong phat
hién duoc tin hidu v6 tuyén mong muén 107 ma duoc ghi trong bd dém nhidu
612, cac két qua xir Iy tuong tng néu trén dugc ghi trong bd phan ghi thong tin
16i 613, va tao ra nhat ky 18i duoc két hop véi mdi doan thong tin. Giao dién bén
ngoai 615 nhan két qua phat hién 13i ctia bd phan kiém tra CRC 608 va dit lidu
da didu bién 106, va nhat ky 18i dugc tao ra boi bd phén tao nhét ky 151 614 va
xut ching dén thiét bi bén ngoai bao gdm bd phén xuét dit lidu chéng han nhu
thiét bi phan tich/hién thj dir liéu 1003.

Fig.7 1a vi du vé& luu d6 minh hoa quy trinh xir Iy ca thiét bi truyén thong
v6 tuyén trong phuong 4n 2. Sau khi ngudn dugc bat, thiét bi truyén thong vo
tuyén bit diu cho dé nhan tin hiéu vé tuyén (701). Bo phéan xi ly dong bd hoa
604 phat hién tin hiéu v6 tuyén 107 bang cach phat hién luong ting cong suét
nhan hoic twong ty (702). Khi bd phén xtr Iy dong bd hoéa 604 khong thé phat
hién tin hiéu vo tuyén 107, nd tiép tuc chd nhan (701). Khi b phan xir Iy dong
bo hoa 604 phét hién tin hiéu v6 tuyén 107, bd phén ghi dit liéu 610 bit dau ghi
tin hi¢u v6 tuyén 107 (703). Hon nita, bd phan ghi thoi diém 611 luu gié tri cta
thoi diém nhén (704). B6 phén phat hién géi 609 phat hién tin hiéu mau da biét
dugc goi 12 "phan mé dau" tir tin hiéu v6 tuyén 107 (705). Khi bd phén phat
hién goi 609 khong thé phat hién phin mé dau, tin hidu ndy dwoc xé4c dinh 13 tin
hiéu nhidu (711). Khi tin hiéu v6 tuyén 107 duogc x4c dinh 12 tin hiéu nhidu, bd
dém nhidu 612 ting s6 dém nhifu 1én +1 (712). Hon nita, bd phén ghi dit liéu
610 luu tin hidu v6 tuyén dd dugc nhan 107 lam tin hiéu nhiéu trong phuong
tién ghi ching han nhu bd nhé (713). Hon nfra, bd phan ghi thoi diém 611 luu
thdi diém nhan da dugc ghi 1am thoi diém nhén cla tin hiéu nhidu trong phuong
tién ghi chang han nhu bd nhé. Sau d6, quy trinh quay tré lai trang thai bat diu
cho nhén (701).
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Khi bd phan phét hién goéi 609 phét hién thanh cong phan m& diu, bd phéan
xir ly giai didu bién 605 thyc hién budc xir ly giai didu bién (706). Sau khi budc
xir ly gii diéu bién két thac, bd phan xir ly giai ma 606 thuc hién budc xit 1y
gidi ma (707). Sau khi budc xir Iy giai ma két thuc, bd phén hiéu chinh 15i 607
thyc hién budc xtt ly hiéu chinh 16i (723). Sau khi budc hiéu chinh 15i két thuc,
bo phan kiém tra CRC 608 thyc hién bude xir 1y kidm tra CRC (708). Khi két
qué kiém tra CRC 14 binh thudng, b phén ghi dit 1iéu 610 loai bo tin hiéu vd
tuyén 107 da duoc ghi (709). B phén kiém tra CRC 608 xuét ra dit lidu da diéu
bién 106 binh thuong dén giao dién bén ngoai 615. Sau do, quy trinh quay trd lai
trang thai chd nhan (701) va mot quy trinh nhan duoc hoan thanh.

Khi két qua kiém tra CRC ctia by phan kiém tra CRC 608 1a khong binh
thuong, bd phan kiém tra CRC 608 x4c dinh ring day 1a 18i nhan (715). Bd phén
ghi thong tin 18i 613 luu théng tin 18i 108 1an lugt duoc xuét ra tir bd phan xtr ly
giai ma 606, bo phan hiéu chinh 16i 607 va bo phan kiém tra CRC 608. Bo phén
tao nhat ky 16i 614 két hop thong tin 18i 108 véi tin hiu vo tuyén (716), két hop
thém thoi diém nhén véi tin hidu v6 tuyén (717), va két hop thém sé dém nhidu
voi tin hi€u vo tuyén (718). Hon nita, bd phén tao nhat ky 16i 614 x4c dinh liéu
sai 1éch gitra thoi diém nhan va thdi diém nhidu cé bang hodic nhé hon ngudng
dinh trudc hay khong (719). Khi két qua x4ac dinh bing hodc nhé hon ngudng,
bd phén tao nhat ky 16i 614 xac dinh réng tin hiéu nhiéu d3 dugc ghi c6 lién
quan dén 15i kiém tra CRC d3 dwoc xé4c dinh va két hop tin hidu nhidu va thoi
diém nhidu véi tin hidu v6 tuyén (720). Hon nita, bd phén tao nhét ky 151 614 tao
ra dit lidu dugc két hop t6i nay nhu nhat ky (721) va xuét ra nhat ky dén giao
dién bén ngoai 615.

Fig.8 thé hién vi du vé& dinh dang goi cta tin hiéu v6 tuyén. Pinh dang go6i
dugc tao thanh tir thong tin phan ddu MAC 801, thong tin dit liéu 802, ma Reed-
Solomon 803 va ma CRC 804. Thong tin phan diu MAC 801 luu gitr thong tin

-10-



24133

vé dia chi dich va thong tin v& chidu dai gbi hoac tuong ty. Thong tin dit liéu
802 luu giit cdc loai thong tin khac nhau dugc st dung trong ing dung. Mot vi
du nhu vy 13 théng tin diéu khién tau héa dwoc st dung trong hé théng diéu
khién tau héa. Ma Reed-Solomon 803 14 chudi bit cin thiét cho bd phéan hiéu
chinh 18i 607 dé thuc hién viéc hiéu chinh 16i Reed-Solomon. Ma Reed-
Solomon 803 duoc tao ra béng cach thuc hién viéc xr ly ma héa Reed-Solomon.
Viée xtt Iy nay khoéng phai ludn ludn 13 viéc xir Iy hiéu chinh 16i Reed-Solomon,
va viéc hiéu chinh 16i str dung ma khdi ciing c6 thé dugc sir dung. Ma CRC 804
14 chudi bit can thiét cho bd phan kiém tra CRC 608 d& thyc hién viéc kiém tra
CRC.

Fig.9 13 vi du vé bang nhat ky 13i va thong tin 15i. Bang nhat ky 16i 901 ¢6
s6 hiéu, thoi diém truyén thong, thong tin 16i, tin hiéu vo tuyén, sb dém nhidu va
tin hidu nhiéu 13 thong tin. S6 hiéu 1 s§ cac doan dit liéu nhat ky. Thoi didm
truyén thoéng 14 thoi diém tai d6 nhat ky truyén thong muc tiéu xuét hién. Thong
tin 13i ¢6 thong tin dugc thé hién bodi bang théng tin 151 902. Tin hidu vo tuyén 13
dir liéu tao ra tir viéc 1y méu sb song da duoc nhan. S& dém nhidu 1a sb 14n viée
phét hién g6i thit bai. Tin hiéu nhidu trd thanh dit lidu tao ra tir viée 14y mu sb
tin hidu vo tuyén khi viéc phat hién géi thit bai. Bang thong tin 18i 902 c6 sb
hidu, két qua xir Iy nhan, s6 lwong cac bit hidu chinh Viterbi, hoi chung Reed-
Solomon, két qua kiém tra CRC va chudi bit d& dugc hiéu chinh, v 1a thong tin
lién quan dén céc noi dung 13 truyén thong. S6 hiéu 14 sb cac doan thong tin 10i.
Két qua xir Iy nhan biéu thi dén budc ma trong sd cac bude xir ly nhan tir 702
dén 708 viéc xir Iy da dat téi. S& lugng bit hidu chinh Viterbi 13 sb luong bit
dugc hiéu chinh khi bd phan xt 1y gidi ma 606 thuc hién viéc hiéu chinh 15i
Viterbi nhu 1a viéc xir ly gidi ma. Hoi chiing Reed-Solomon 1a gia tri hdi chimg
duoc xuit ra khi bd phan hiéu chinh 18i 607 thuc hién viéc xur 1y hiéu chinh 15i

Reed-Solomon. Két quéa kiém tra CRC 1a két qua cua viéc kiém tra CRC dugc
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thuc hién bdi bo phén kiém tra CRC 608. Chudi bit d3 dugc hiéu chinh 1a thong
tin vé& chudi bit dat dugc tur viéc xtr ly cia bd phén hi€u chinh 161 607.

Fig.10 1a vi du vé viéc hién thi tin hiéu v6 tuyén va thong tin 15i. Day la
cau hinh trong d6 thiét bj truyén théng v6 tuyén 1001 va thiét bi phan tich/hién
thi dir liéu 1003 duge ndi véi nhau qua duong dit liéu 1002. Tin hiéu vo tuyén
va thong tin 18i duoc xudt ra tir thiét bj truyén thong v6 tuyén 1001 dugc truyén
dén thiét bi phan tich/hién thi dit liéu 1003 qua dudng dit lidu 1002. Thiét b
phan tich/hién thi dit 1iéu 1003 hién thi tin hidu v6 tuyén va thong tin 161 d& duoc
nhan.

Vi cdu hinh dugc md ta trén day, co thé thu dugce tin hiéu vo tuyén trong
truong hop 18i nhan va xuét ra théng tin 16i. Hon nita, c6 thé dat duoc thong tin
161 két hop voi tin hiéu v6 tuyén ma d3 gy ra 16i nhan. Hon nita, c6 thé thu
duogc théng tin chi tiét v& s dém nhidu, sb lwong cac bit 18i duoc dém boi viée
xt Iy hiéu chinh 18i Viterbi va viéc xt 1y hiéu chinh 16i Reed-Solomon va ¢6
hay khong c6 viée xir 1y 18i hodc twong tw. Piéu nay khién cho c6 thé thu nhan
dit lidu chi tiét hon d& dénh gia liéu c6 phai 13i nhan 14 ¢6 thé quy cho tin hiéu
nhidu ma 13 yéu t6 bén ngoai hay khéng.

Phuong én 3

Phuong an 3 s€ mo td mot vi du vé hé théng didu khién tau hoa dé hién thi
tin hiéu vé tuyén va thong tin 13i stt dung thiét bi truyén théng vo tuyén duogc thé
hién trong phuong 4n 2 va c6 thé thu nhéan thong tin c6 lién quan dén 16i truyén
thong, 161 nay khién cho hé thdng dimg.

Fig.11 1a vi du v& so dd cAu hinh ctia hé théng didu khién tau hoa. Hé
théng diéu khién tau hoa dugc ciu thanh tir bd phéan 16gic 1101, mang hitu tuyén
1102, cdng ra vao 1103, tram chuyén tiép 1104, AP (diém truy nhap) 1105, tau
hoa 1106, STA (tram) 1107 va dudng ray 1108. Bd phan 1dgic 1101 13 thiét bi

Xt ly s0 dugc thuc hién nho st dung, vi dy, may tinh hodc nén di€u khién. B
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phan 16gic 1101 truyén thong tin diéu khién dén tau hoa 1106 va nhan thong tin
vi trf tir tau héa. Mang hiru tuyén 1102 duoc thuc hién bing céch st dung cép
truyén fhéng kim loai ching han nhu cép truyén thong quang hoic Ethernet
(nhin hidu d3 dugc ding ky). Mang hiru tuyén 1102 ndi bd phén l6gic 1101 va
tram chuyén tiép 1104. Hon nita, mang hiru tuyén 1102 ciing ndi tram chuyén
tiép 1104 va AP 1105. Céng ra vao 1103 thuc hién viéc xur ly ndi céc mang hitu
tuyén 1102. Thong tin didu khién tau héa duge truyén tir bd phén 16gic 1101 dén
AP 1105 qua mang hiru tuyén 1102 va tram chuyén tiép 1104. AP 1105 truyén
thong tin didu khién tau hoa nhu 13 tin hiéu vo tuyén. AP 1105 dugc thuc hién
st dung thiét bi truyén théng v6 tuyén dugc thé hién trong phuong 4n 1 hodc
phuong 4n 2 & phia mat dat. Tau hoa 1106 thyuc hién truyén thong khong day voi
AP 1105 trong khi chay trén duong ray 1108. Tau hoéa 1106 duogc lip STA 1107.
STA 1107 dugc thuc hién nho st dung thiét bi truyén thong v6 tuyén dugc thé
hién trong phuong 4n 1 hozc phuong an 2 & phia tau héa. Thong tin diéu khién
tau hoa duoc truyén tir AP 1105 duoc nhan boi STA 1107. STA 1107 diéu khién
tau hoa 1106 dya trén thong tin diéu khién tau hoa da duoc nhan. STA 1107
truyén théng tin vi tri ctia tdu hda 1106 dén AP 1105. Thong tin vi tri dugc nhan
béi AP 1105 dugc nhan bdi bd phan 16gic 1101 qua mang hiru tuyén 1102 va
tram chuyén tiép 1104. B6 phan 16gic 1101 tao ra va truyén thong tin diéu khién
tau hoa tiép theo dua trén thong tin vi tri d& duoc nhan. Viéc diéu khién tau hoa
dugc thyc hién bang cach 13p lai chu trinh xir 1y nay.

Fig.12 13 vi du v& luu dd minh hoa quy trinh xr Iy ctia hé théng diéu khién
tau hoa. Sau khi ngudn dugc bat, hé théng diéu khién tau hoa bit du hoat dong
nhu 13 hé théng (1201). Khi hé théng bét déu hoat déng, bd phéan 16gic 1101
truyén thong diép dudong xudng ma 1a théng tin didu khién tau hoéa dinh ky
(1202). Sau do, bd phén logic 1101 duogce thiét lap & trang thai chd dé nhén tin
hiéu dudng 1én dugc truyén tir STA 1107 (1203). Thong diép dudng xubng dugce
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truyén tir AP 1105 dudi dang tin hidu v6 tuyén. STA 1107 ma d& nhan thong
diép duong xudng truyén thong di€p duong l1én. Bo phén 16gic 1101 x4c dinh
liéu thong di€p duodng 1én cd phai d& dugc nhén binh thuong khoéng (1204). Khi
thong diép dudng 1én dd dugce nhéan binh thudng, bd phan 16gic 1101 tryc tiép
chuyén sang viéc xir 1y truyén trén thong diép duong xudng tiép theo (1202).
Khi b6 phén 16gic 1101 khong thanh cong khi nhén thong diép duong 1én mot
cach binh thudng, né nhan nhat ky 15i dwoc truyén tir AP 1105 (1205). Bb phan
16gic 1101 x4c dinh liéu cac nhat ky 161 c6 phai di dugc nhan ndm 14n lién tiép
hay khong (1206). Khi c4c nhat ky 16i chua dugc nhan ndm 1an lién tiép, nhat ky
trudc ndm nhét ky nay dugc nhan trong qua khir (nhat ky thi sau trude nhat ky
hién thoi) dugce loai bd (1211). Sau d6, quy trinh nay chuyén sang buée xit 1y
truyén théng diép tiép theo (1202). Khi bd phin 16gic 1101 x4c dinh ring cac
nhat ky 16i d& dugc nhan nam lan lién tiép, bd phéan 16gic 1101 gia dinh ring
viéc truyén théng voi tau hoa 1106 da ngimg va ap dung céc bién phéap dé dimg
khén cép. O day, trudng hop véi cac nhat ky 18i duoc nhan nam 14n lién tiép da
dwoc md ta 1am vi dy, nhung s6 dém nay cé thé dugc thiét l4p thich hop. Bo
phan 16gic 1101 luu ndm nhat ky 18i cudi cting (1207) va truyén tin hiéu dimg
khén cép dén tau héa 1106 (1208). Sau d6, bd phén 16gic 1101 hién thi canh bio
dimg khén cip (1209) va hién thi nhat ky 18i d& duoc luu 1én thiét bi hién thi
1301 (1210).

Fig.13 1a vi dy hién thi cta tin hiéu v tuyén va thong tin 18i. Viéc hién thi
nay duge thuc hién tir thiét bi hién thi 1301, by phan 16gic 1302 va dudng dit
liéu 1303. Thiét bj hién thj 1301 hién thi nhat ky 18i dwoc lwu boi bd phan 1ogic
1302. Bo phan 16gic 1302 duoc ndi véi duong dit liéu 1303 va duong dir liéu
1303 trong phuong 4n 3 tuong mg véi mang hitu tuyén 1102,

Véi ciu hinh dugc mo ta trén day, co thé dat duoc viéc xuit ra tin hiéu vo

tuyén va théng tin 131 vao thoi diém 181 nhan. Hon nita, ¢6 thé thu duoc thong tin
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16i két hop véi tin hiéu v6 tuyén ma gay ra 16i nhan. Hon nita, trong khi diéu
khién tau hoa, néu viéc truyén thong gilra bd phéan 16gic va tau hoa bi chin, ¢6
thé phan tich nguyén nhan gy viéc chin bang cach luu va hién thi cac nhat ky
18i truyén thong. Theo céch nay, c6 thé thu dwoc dit liéu dé danh gia liéu c6 phai
16i nhan ma gay ra viéc dimg hé théng 1 c¢6 thé quy cho tin hiéu nhifu hay
khong.

Trong phuong 4n 3, thiét bi truyén théng v6 tuyén AP 1105 & phia mit dét
va thiét bi truyén théng vo tuyén STA 1107 & phia tau héa c6 thé 13 céc thiét bi
truyén théng vo tuyén duge thé hién trong phuong an 1 hodc phuong an 2 hodc
thiét bi bt ky trong sd céc thiét bi truyén thong vo tuyén c6 thé 1a thiét bi truyén

thong vo tuyén duoc thé hién trong phwong 4n 1 hodc phuong én 2.
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Danh myc céc sb chi dan
101 B0 phan xtr ly nhan
102 B6 phan xac dinh 15i
103, 610 B0 phéan ghi dit liéu
104, 613 Bo phan ghi thong tin 15i
105 B6 phén xuét dit lidu
106 Dit lidu da duoc giai diéu bién
107 Tin hiéu v6 tuyén
108 Théng tin 16i
Tir 201 dén 210, tir 701 dén 722, tir 1201 dén 1211 Céac bude xit ly trong
lwu dd
301 Bang luu giit dit liéu tin hiéu vo tuyén
401 Bang luu gift thong tin 15i
501 Man hién thi dit liéu tin hiéu v6 tuyén
502 Man hién thi thong tin 15
601 Angten
602 Bo RF
603 ADC (bd bién dbi twong tu/sd)
604 B phan xir ly dong bd hoa
605 Bo phan xir ly giai diéu bién
606 BO phéan x1r ly giai ma
607 Bo phan hiéu chinh 15i
608 B phan kiém tra CRC
609 B phén phat hién goéi
611 B6 phan ghi thoi diém
612 B6 dém nhiéu
614 Bo phan tao nhat ky 16i
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615 Giao dién bén ngoai

801 Thong tin phan ddu MAC

802 Thong tin dit liéu

803 Ma Reed-Solomon

804 Ma CRC

901 Bang nhat ky 15i

902 Bang thong tin 15i

1001 Thiét b truyén théng vo tuyén
1002, 1303 Pudng dit lidu

1003 Thiét bi phan tich/hién thi dit liéu
1101, 1302 B0 phan logic

1102 Mang hitu tuyén

1103 Céng ra vao

1104 Tram chuyén tiép

1105 AP (diém truy nhép, tram mit d4t)
1106 Tau hoa

1107 STA (tram, tram trén tau hoa)
1108 Duodng ray

1301 Thiét bi hién thi

-17-



24133

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén théng vé6 tuyén bao gom:

bo phéan diéu bién dé didu bién tin hidu vo tuyén d3 dwoc nhan thanh dai
tan s thap;

bo phéan bién d6i dé bién dbi tin hiéu vo tuyén da dwoc didu bién thanh dit
lidu sb;

b6 phéan ghi dit liéu ¢ ghi tin hiéu vo tuyén da dugc bién dbi trude khi
didu bién;

bd phén xac dinh 18i dé x4c dinh 18i nhén cta tin hiéu vo tuyén;

bo phan ghi thong tin 18i dé ghi thong tin 15i bao gém thoi diém truyén
thong; va

bd phan xuét dit liéu dé xuét ra tin hiéu vo tuyén va thong tin 13i,

trong d6 khi bd phan xac dinh 15i xac dinh viéc nhan cuia tin hiéu vo tuyén
1a 18i, bd phan ghi dit lidu ghi tin hiéu v tuyén trude khi diéu bién va bd phén
ghi thong tin 15i ghi thong tin 18i va bd phén xuét dit liéu xult ra tin hiéu vo
tuyén va théng tin 15i.
2. Thiét bj truyén théng v6 tuyén theo diém 1, ngoai ra con bao gdm:

b6 phan xtr Iy dé hiéu chinh tin sé va pha cua tin hidu vé tuyén d3 duogc
bién ddi; va

b6 phan phét hién dé phat hién tin hiéu mau da biét cta tin hiéu v6 tuyén
da duoc hiéu chinh,

trong d6 bd phan phat hién xac dinh ring tin hidu v6 tuyén 1 tin hiéu
nhidu khi tin hiéu mau da biét cua tin hiéu vé tuyén khong duoc phat hién.
3. Thiét bi truyén thong v6 tuyén theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin 13i
va tin hiéu vo tuyén duoc xuét ra két hop véi nhau dén bd phan xuét dit lidu.
4.  Thiét bj truyén thong v tuyén theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1

dén 3, ngoai ra con bao gom:
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bo phén ghi thoi diém dé ghi thoi diém ma tai d6 tin hiéu vé tuyén duge
nhén;

bd dém nhifu ¢ dém s6 1an tin hiéu nhiéu dugc nhan; va

bo phan tao nhat ky 16i dé két hop tin hidu vo tuyén vé6i thong tin 131 va sb
dém nhiéu,

trong d6 khi bo phan xac dinh 18i xdc dinh viéc nhan cta tin hiéu v6 tuyén
14 161, bo phan tao nhat ky 15i tao ra nhat ky 18i ma két hop tin hidu v6 tuyén véi
thong tin 16i va sé dém nhiéu.
5. Thiét bi truyén théng vo tuyén theo diém bt ky trong s cac diém tir 1
dén 4, trong d6 khi bo phan xac dinh 18i x4c dinh viéc nhén cia tin hiéu v
tuyén 13 binh thudng, bd phan ghi dit liéu loai bé tin hiéu v6 tuyén da dugc ghi.
6.  Hé théng diéu khién tau hoa bao gdm:

thiét bi truyén thong phia mit dit bao gdm thiét bi truyén thong vo tuyén
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5;

thiét bi truyén thong phia tau héa dé truyén théng tin vi tri cta tau hoa dén
thiét b truyén thong phia mat dat; va

b6 phan 16gic ma duge két ndi dén thiét bi truyén théng phia mit dit qua
mang va tao ra thong tin didu khién tau hoa dira trén thong tin vi tri,

trong d6 thiét bi truyén thong phia mit dit truyén thong tin didu khién tau
hoa dén thiét bi truyén thong phia tau hoa dé nho d6 didu khién tau hoa.
7. Hé théng diéu khién tau hoa theo diém 6, trong d6 khi nhan thong tin 15i
mot s6 14n dinh trudce, bd phén 16gic truyén tin hiéu dimg khin cdp dén tau hoa.
8.  Hé théng diéu khién tau hoa bao gdm:

thiét bi truyén thong phia tau hoa bao gdm thiét bi truyén thong vo tuyén
theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5;

thiét bi truyén théng phia mat d4t dé nhan thong tin vi tri cta tau hoa tir

thiét bj truyén thong phia tau hoa; va
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bo phan 16gic ma dugc két ndi dén thiét bi truyén thong phia mit dat qua
mang va tao ra théng tin diéu khién tau hoa dua trén thong tin vi tr,
trong d6 thiét bi truyén théng phia mat dit truyén thong tin diéu khién tau

hoa dén thiét bi truyén théng phia tau hda dé nhd d6 diéu khién tau hoa.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10

Thiét bi truyén théng vo tuyén
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FIG. 13
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