(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o 0 UMM
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024128

(51  B65D 65/40; B32B 27/32 (13) B
(21) 1-2014-01097 (22) 06/09/2012
(86) PCT/IP2012/072715 06/09/2012 (87) WO2013/054616 18/04/2013
(30) 2011-224194 11/10/2011 JP
(45) 25/06/2020 387 (43) 25/08/2014 317A

(73) TOYO SEIKAN GROUP HOLDINGS, LTD. (JP)
18-1, Higashi-Gotanda 2-chome, Shinagawa-ku, Tokyo 141-8627, Japan

(72) KOMATSU, Ikuo (JP); KIMOTSUKI, Eriko (JP); HONDA, Jou (JP).

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Quéc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) PO CHUA CO CAU TRUC NHIEU LOP

(57) D6 chira ¢6 ciu triic nhiéu 16p gom c6 16p bén trong va 16p bén ngoai chira polyetylen
mat do thap, va 16p trung gian ma gom c6 16p nhya chan khi va cic 16p bam dinh, trong d6
cac 10p bam dinh chua polyetylen dugc bién d6i bang axit va nhwa propylen, lwong nhira
propylen trong cac 16p bam dinh nam trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong. Do chua
duoc tao ra br:ing cach su dung nhya véi lugng giam bdt ma khong lam giam céc dac tinh
ctia dd chua.



24128

Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang cheé dé cap dén do chura c6 cau truc nhicu 16p va, cu thé hon la
séng ché dé cép dén d6 chtra c¢6 16p bén trong va 16p bén ngoai duoc tao ra

bing céach st dung polyetylen mat do thap.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do tinh ning tao hinh d& va chi phi san xut ré, nén cac dd chira bing
nhya dd duoc st dung trong nhiéu ung dung. Pac biét 13, polyetylen mat do
thdp c6 do két tinh thdp, mém va déo, va dd chira dugc lam tir nguyén lidu
nay cho phép bép cdc vat phdm ra mét cach d& dang va, do d6, da duoc st
dung rong rai dé chira cac vat phdm giéng bot nhio nhu nuée sbt ca chua,
mayone, bt nhdo, mat ong, dau 201 dau va vat phém tuong tu.

Tuy nhién, do dic tinh chin khi kém nén céc dd chta lam bang
polyetylen néu trén thudng dugc tao ra véi cau tric nhidu 1ép ké ca 16p chan
khi 1am bing copolyme etylen-ruou vinylicic 1a 16p trung gian. CAu trac nhiéu
16p cua loai dd chta nay st dung nhya olefin dugc bién dbi bf?mg axit lam
chit b4m dinh d& dinh 16p nhwa chin khi ma 14 16p trung gian véi 16p
polyetylen bén trong va bén ngoai (vi du, xem cac tai liéu patent 1 va 2).

Céc tai lidu vé giai phap da biét:
Tai liéu Patent 1: JP-A-2011-25964

Tai liéu Patent 2: JP-A-2010-189052

Trong nhiing nim gan ddy, mong mudn lam giam luong nhya st dung
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trong linh vy san xuit d6 chtra dé tranh lam can kiét ngudn tai nguyén. Tuy
nhién, khi ban t6i cac dd chira ching han, thi rat kho d& 1am gidm luong nhya -
ma khéng lam giam cac dic tinh can thiét dbi véi db chira. Vi du, cac dd chira
lam bang polyetylen néu trén thudng gip phai vin d& d6 1a viéc lam giam
lugng polyetylen (polyetylen mat do thip) tao ra cac 16p bén trong va bén
ngoai dan dén 1am mét cc dic tinh cta dd chira nhu do bén udn va st chéng

va dap (d6 bén v&).
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cuia sang ché 14 tao ra dd chtra ¢6 cAu tric nhidu 16p dugc
lam tr polyetylen ma gilip lam gidm lugng nhuya ma khong lam giam céc dic
tinh cua dd chira.

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac thir nghiém va nghién ctru sau
rong vé viéc 1am giam luong nhua ding d& san xuét dd chira polyetylen co
cdu tric nhiéu 16p, ngac nhién da phat hién ra ring bing cach tron mot lugng
nhé nhua propylen vao cac 1ép bam dinh, cac dic tinh cta dd chira cé thé
dugc cai thién va céc dic tinh dugc cai thién nay c6 thé dugc duy tri méc du
céc 16p bén trong va bén ngoai dugc tao ra bang cach str dung polyetylen véi
lugng giam va do d6 sang ché dugc hoan thanh.

Sang ché @& xuét do chira c6 cu triic nhidu 16p bao gém 16p bén trong
va 16p bén ngoai chira polyetylen mat dd thap, va mét 16p trung gian ma bao
gdm 16p nhya chén khi va cac 16p bam dinh, trong d6 cac 16p bam dinh chia
polyetylen dugc bién d6i bang axit va nhua propylen, lugng nhya propylen

trong cac 16p bam dinh nim trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong.

Trong sdng ché, mong muon rang:
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(1) Céc 16p bam dinh con chira polyetylen thing mat do thap;

(2)  Polyetylen dugc bién dbi bang axit 1a polyetylen dugc tao ra bing

cach bién dbi polyetylen thang mat do thip bang axit; va

(3)  Polyetylen dugc bién dbi bing axit c6 mat do nim treong khoang tir

0,925 dén 0,950 g/cm’.

Db chira ¢6 cu trac nhidu 16p thudng dugc tao ra bang cach thdi truc

tiép khi dang dinh dang.

Trong dd chira c6 cAu trac nhidu 16p theo séng ché, cac 16p bam dinh
chita polyetylen dugc bién dbi béng axit dugc trdn mot luong nhd nhua
propylen, va thé hién d bén uén va stc chéng va dap tét hon g6p phan lam

giam luong nhya (tic 14, lam giam trong luong).

Vi dy, tir cac két qua thir nghiém néu trong phan vi du duéi day nhan
thdy ring dd chira c6 cu triic nhidu 16p duge bd sung mot luong nhd nhua
propylen vao céc 16p bam dinh, hiu nhu khong bi gidm d6 bén udn hoic strc
chdng va dép (do bén v¥) mic du céc 16p bén trong va bén ngeai duoc tao ra
bing céach st dung polyetylen mat d6 thap véi lwong gidm (méc du cac 16p
bén trong va bén ngoai dugc tao ra mong) hoic mic du tong trong lugng cia
nhua tao nén db chira dugc giam 10% trong lugng. Céc dic tinh nay 1a twong
duong véi, hodc t6t hon so voi, cac dic tinh cia dd chira néu trong vi du ddi
chimg trong d6 trong luong ctia nhua khong dugc lam giam. Hon nira, nhan

thiy 1a viéc bd sung nhyua propylen kh(’)'ng lam gidm kha ning bam dinh.

Viéc bd sung nhya propylen c6 thé 1am yéu bé ngodi ctia dd chua. Tuy

nhién, viéc lam yéu bé ngoai ndy c6 thé dugc ngin ngira hiéu qua bang cach
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bd sung polyetylen thing mat d6 thdp (LLDPE).
MBO ta chi tiét sang ché

D6 chita ¢6 cdu tric nhiéu 16p theo sang ché c¢é ciu tric 16p co ban
trong d6 cac 16p bén trong va bén ngoai dugc tao ra bing cach sir dung
polyetylen mét do thép, 16p nhya chin khi duoc tao ra & dang 16p trung gian
gitta 16p bén trong va bén ngoai, va cac 16p bam dinh dugc tao ra giita 16p
nhua chin khi, 16p bén trong va 16p bén ngoai.

Lép bén trong va 16p bén ngoai:

Theo sang ché, cac 16p bén trong va bén ngoai 1a céc 16p duoc bb tri
trén b& mit trong va bé mit ngoai ctia dd chira, va dugce tao ra bang cach sir
dung polyetylen mat d6 thip (LDPE).

Polyetylen mat d6 thap 1a polyetylen c6 mat dd nim trong khoang tir
0,910 g/em’® dn 0,930 g/cm®. N6 khac so véi polyetylen thang mat d6 thép
(LLDPE) & chd n6 c¢6 nhiéu nhanh mach ngén gén véi phén tr mach thing, va
déo va trdi hon vé tinh nang tao hinh.

Trong s6 céac polyetylen mét do thap, polyetylen mat do thép c6 tdc do
‘dong nong chay (melt flow rate-MFR) (190°C) nam trong khoéng tir 0,2 dén
20 g/10 phuit dugc str dung d6i véi quan diém vé tinh nang tao hinh.

Cu thé 13, d6 chira c6 16p bén trong va bén ngodi duoc tao ra bing
céch str dung polyetylen mat do thap trén day c6 tinh déo va dic tinh bdp. Do
d6, néu d6 chira nay duogc dung dé dung vét phim gibng nhu bt nhio, thi dd

chira ndy c6 thé d& dang bép vat phém ra.

D0 day cia cac 16p bén trong va bén ngoai chira polyetylen mat do

-5-



24128

thdp dugc dé sao cho céc dic tinh co ban ciia dd chia duge duy tri dé dap tmg
dugc viéc st dung va d6 day cta toan bd d6 chira khéng trd nén 1én khong
can thiét. Sang ché gitp lam giam 10% d6 day ctia dd chira so v6i cac dd chia
lam bang polyetylen da bibt thong thuong. Trong truong hop nay, dd chira
cling gilt dugc cac dic tinh co ban ma tuong duong véi cac dic tinh cua cac
dd chira d4 biét, day 1a mot wu didm 16n cla sang ché.

Hon thé nita, c4c 16p bén trong va bén ngoai c6 thé duoc trdn chét 1am
tron thich hop. Vi dy, tuy thudc vao loai vat phém dugc dung trong dd chua,
ma 1ép bén trong c6 thé duge tron chét 1am tron dé cai thién dic tinh truot ddi
v6i vt pham dyng trong dd chira ndy sao cho vat phdm dung trong do chira
c6 thé dugc 14y ra (bop ra) khoi db chira d& dang. Hon thé nita, nho trén chat
lam tron vao 16p bén ngoai, ma céc dd chia nay c6 thé khéng bi dinh vao
nhau khi van chuyén d6 chtra hodc dd chira c6 thé khong bi dinh vao day dai
véan chuyén dd, 1am cho céc d@ chira nay duge van chuyén hiéu qua hon.

Céac chit duoc ding 1am chét lam tron 1a d4 biét va duoc mo ta dudi
day.

(a) Céc chit 1am tron loai hydrocacbon, nhu parafin tu nhién hosc tong
hop duge héa 1éng, vi sép, sép polyetylen, sép polyetylen duge clo héa, v.v..
(b) Céc chét lam tron loai axit béo, nhu axit stearic, axit lauric, v.v..

(©) Céc chat 1am tron loai amit béo, nhu amit clia axit stearic, amit cia
axit palmitic, amit cla axit oleic, amit cla axit eruxic, metylenbisstearamit,

etylenbisstearamit, v.v..

(d)  Céac chét 1am tron loai este cua axit béo, nhu butyl stearat, dau thau
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dAu da xir 1y, etylen glycol monostearat, v.v..

(e) Céc chét lam tron loai ruou, nhu ruou xetylic, ruou stearyl, v.v..
® Xa phong kim loai nhu kém stearat, canxi stearat, v.v..

(2) Polyorganosiloxan.

Cac chit 1am tron nay cé thé dugc st dung dudi dang mdt minh mot
loai hodc hén hop gém hai ho#c nhiéu loai, va luong chét 1am tron duogc st
dung trong c4c 16p bén trong va bén ngoai c6 thé nim trong khoang tir 0,01

dén 0,5% trong lugng.

Ngoai ra, tuy thudc vao muc dich st dung ma cac 16p bén trong va bén
ngoai c6 thé duoc tron chit hép thy tia tr ngoai, chét tao mau, thudc nhudm
hodc nhiéu loai chit don khac véi luong sao cho khong lam giam cac dic tinh

co ban cua do chuira.
L&p nhya chén khi:

Trong dd chira c6 cAu triic nhidu 16p theo sang ché, 16p nhua chén khi
(6 dudi déy thuong duoc goi don gian 1a “I6p chin khi”) duge tao ra & dang
16p trung gian giita 16p bén trong va 16p bén ngoai. Bing c4ch tao ra 16p chin
khi, c6 thé ngin ngira hiéu qua vat phim khoi b héng do oxy thim qua.

Vi nhua chin khi dugc st dung dé tao 16p noéi trén, nén thudng st
dung copolyme etylen-rugu vinylic (san phim dugc xa phong hoa cua
copolyme etylen-vinyl axetat) va polyamit thom va, cu thé 1a thuodng str dung
copolyme etylen-rugu vinylic vi c6 dic tinh chan oxy tét.

Céc san phim duoc xa phong héa cla cac copolyme ma dugc tao ra

bang cach xa phong héa copolyme etylen-vinyl axetat c6 lugng etylen nim
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trong khoang tir 20 dén 60% mol va dic biét 1 tir 25 dén 50% mol trong d6
muc xa phong héa khong dudi 96% va dic biét 1la khong dudi 99% mol
thuong duge s dung lam copolyme etylen-ruou vinylic. Trong sb cc san
phim dugc xa phong hoa, tdt nhét 1 st dung san phim c6 murc tinh nang tao
hinh (MFR) thich hop, vi du copolyme etylen-rugu vinylic c6 MFR tuong
duong v6i MFR cua polyetylen mat do thdp (LDPE) tao 16p bén trong va bén

ngoai lam nhya chan khi.

Lép chén khi trén day c6 d6 day duoc chon sao cho thé hién duogc dic
tinh chén khi oxy tét nhét, vi du 16p chén khi c6 d6 day ndm trong khoang tir
5 dén 50 pm.

Lép nhya chén khi c6 thé bj giam dic tinh hdp thu oxy dé cai thién
dic tinh chén khi (d4c tinh chén oxy).

Pé 1am giam dic tinh hap thu oxy, 16p nhwa chén khi c6 thé dugc tron
polyme oxy héa. Ngoai ra, néu can, chét xtic tac kim loai chuyén tiép (chét
xtc tic oxy héa) c6 thé dugc bd sung dé cai thién thém dic tinh hip thu oxy.
Tuc 13, nho oxy hoa polyme oxy hoa, oxy dugc bdy bang cich hép thu dé lam
ting chitc ning chan khi ctia nhwa chin khi. Chét xtc tac kim loai chuyén tiép
duogc b sung thich hop dé thuc day kha nang oxy hda cta polyme oxy hoa.

Lép nhua chén khi hip thu oxy trén ddy ban than né da duoc biét dén
rdng rii, va polyme oxy héa va chét xtc tac chuyén tiép da duoc boc 16 trong
tai liéu JP-A-2003-266619.

Vi du, polyme chira nhom khong bdo hda etylen duoc st dung lam
polyme oxy héa. Cu thé 13, polyme c6 lién két d6i cacbon-cacbon da dang trai

qua qua trinh oxy hoa bing oxy dé biy va hip thu oxy. Homopolyme va
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copolyme c6 don vi hgp thanh oxy héa cé ngudn gde tir dien dugc lién hop
nhu butadien; dien khong dugc lién hop giéng nhu chudi nhu 1,4-hexadien;
hoic dien khdng dugc lién hgp dang vong nhu metyltetrahydroinden dugc 1dy
1am vi du 13 polyme chira nhém khong bdo hoa etylen. D& cai thién dic tinh
phan tan, nhém chic nhu nhém axit carboxylic hodc nhém carboxylic
anhydrit c6 thé dugc dua vao polyme nay. Polyme oxy héa néi trén cé thé
dugc bd sung véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 15 phin trong luwong moi

100 phan trong luong ctia nhya chin khi.

Ngoai ra, di v6i chat xtc tac kim loai chuyén tiép ma dugc sir dung
thich hop, kim loai chuyén tiép s& 14 kim loai nhém VIII ctia bang tun hoan,
nhu sit, coban hodc niken, kim loai nhém I nhu dc“)ng hoac bac, kim loai
nhém IV nhu thiéc, titan hodc ziricon, kim loai nhém V nhu vanadi, kim loai
nhém VI nhu crom, hodc kim loai nhém VII nhur mangan. Trong sb cac kim
loai nay, coban dugc wu tién vi nd thic ddy dic tinh hép thu oxy mot cach
dang ké (oxy héa polyme oxy hoéa). Chét xuc tac kim loai chuyén tiép néi trén
thuong & dang mudi v6 co (vi du, halogenua), mudi hitu co (vi duy,
carboxylat) hodc mudi phirc (vi du, phtc hop cua B-diketon va este cla axit
B-keto). Chat xtic tac kim loai chuyén tiép néi trén c6 thé duge bd sung voi
lwong, vi dy, ndm trong khoéang tir 10 dén 1.000 ppm duogc tinh toan & dang

kim loai mdi 100 ph?m trong luong ctia nhwra chén khi néi trén.
Cac 16p bam dinh:

Céc 16p bam dinh 1 c4c 16p ma déng vai trd nhu 14 khung ctia do chira
c6 céu triic nhiéu 16p theo sang ché, va chia polyetylen duogc bién d6i bang

axit va nhua propylen, va, néu cn con dugc tron polyetylen thing mat do
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thip (LLDPE).

Polyetylen dugc bién dbi bing axit duoc st dung cho cac 16p bam
dinh hoat d6ng nhu 13 chit bam dinh dé dinh chat 16p chén khi chira nhya
chén khi véi cac 16p bén trong va bén ngoai chua polyetylen mat do thép
(LDPE). Polyetylen dugc bién dbi bing axit 1a polyetylen ghép-dugc bién dbi
béng axit carboxylic nhu axit maleic, axit itaconic hodc axit fumaric, hodc
bing anhydrit, hoic amit hodc este ctia chung. Tét hon 13, polyetylen dugc
bién dbi bang axit 13 polyetylen ghép-dugc bién ddi bing axit maleic hoic

axit maleic khan.

Ngoai ra, mic du khong gi6i han cu thé, nhung t6t hon 13 polyetylen
duoc bién ddi 1a polyetylen mét d6 thap (LDPE) hodc polyetylen thang mat
d6 thdp (LLDPE) vi c6 kha ning bam dinh véi cac 16p bén trong va 16p bén
ngoai va ddc biét 1a polyetylen thing mét d6 thdp (LLDPE) vi ¢6 kha nang
phan tan déu nhua propylen ma s& dugc mé ta sau, tranh 1am giam bé ngoai
ctia d0 chtra va cai thién céac dic tinh ctia dd chta (do bén udn va sire chéng

va dap).

Polyetylen thing mét do thip (LLDPE) c6 méat do thdp nho duge ddng
trung hop véi a-olefin nhu 1-buten, 1-hexan hoic 4-metylpenten-1 dén murc
vai phﬁn tram dé dua cac nhanh mach ngén vao mach dai, va khac biét voi
polyetylen mat d6 thdp (LDPE) ma tao cac 16p bén trong va bén ngoai & chd
12 né c6 it nhanh mach ngén hon. Polyetylen thing mat do thap (LLDPE) la

t6t hon so véi polyetylen mét do thip (LDPE) vé d6 bén va do dai.

Ngoai ra, theo quan diém vé d6 bam dinh (dinh chat), ty 1& bién déi 1a

cao hon, vi du, polyetylen dugc bién ddi bang axit c6 mat d6 nim trong
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khoang tir 0,925 dén 0,950 g/cm’® 13 mong muén. M4t d6 cang 16n, ty 18 bién

dbi do axit cang cao.

Theo quan diém vé& tinh nang tao hinh, mong muén ring polyetylen
dugc bién d6i bang axit c6 MFR (190°C) nim trong khoang tir 0,2 dén 30
g/10 phat.

Dé duy tri 46 bam dinh thich hop lam cho db chira thé hién duoc céc
déc tinh dugc cai thién thich hop dua trén nhua propylen s& dugc md ta dudi
day, mong mudn 1a lugng polyetylen dugc bién dbi bang axit dugc chtra trong
16p bam dinh it nhat bang 3% trong luong, cu thé 13, nim trong khoang tir 5
dén 49% trong luong va, t6t hon nita 13, nim trong khoang tir 7 dén 20%

trong luong.

Déu hiéu quan trong nhét cta sang ché 1a bd sung nhua propylen vao
cac l6p bam dinh ma chita polyetylen dugc bién dbi bang axit. Nho nhya
propylen dugc chira trong céc 16p bdm dinh véi lwong nim trong khoang tir
0,5 dén 10% trong luong va, tét hon 1 ndm trong khoang tir 1,0 dén 5,0%
trong lugng, cé thé cai thién duoc d6 bén udn va stc chéng va dép cta do

chira.

Vi du, néu nhua propylen dugc bb sung vao 16p bam dinh véi luong
16n hon lugng ndm trong khoang néu trén, thi strc chéng va dap s€ giam. Vi
du, néu do day cua 16p bén trong va bén ngoai bi giam dé 1am giam 10% tong
trong lugng cua nhya, thi d6 bén vé gidm déng ké. Ngoai ra, néu luong nhua
propylen ma dugc bd sung vao nhé hon lugng nim trong khoang néu trén va

d6 day cta 16p bén trong va bén ngoai bj giam d& lam giam tong trong luong
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nhuya, thi khong chi sttc chong va ddp giam ma dg bén uon cling giam dang ké

va vi thé rit khé dé gitr cho db chura ty dimg.

Cu thé 13, nhd bd sung nhwa propylen vao céc 16p bam dinh véi lugng
nam trong khoang néu trén, c6 thé 1am giam do day ctia cac 16p bén trong va
bén ngoai va 1am giam dang ké tdng trong luong cta nhua ma van cai thién
d4ng ké @6 bén ubn va stic chbng va dap.

C6 thé str dung khong chi homopolypropylen ma con copolyme thu
dugc bing cach ddng tring hop propylen bing cac a-olefin khac nhu etylen,
1-buten, 4-metyl-1-penten hodc a-olefin twong tu véi lugng nhd lam nhua

propylen trong sang ché. Tuy nhién, homopropylen duoc vu tién nhét.

Ngoai ra, mong mudn riang nhya propylen dugc st dung c6 MFR
(190°C) nam trong khoang tir 0,2 dén 30 g/10 phut dbi véi quan diém vé tinh
nang tao hinh.

Theo sang ché, néu nhua propylen dugc bd sung véao céc 16p bam dinh,
thi nhya propylen nay c6 thé khong duoc phan tin déu trong polyetylen duoc
bién dbi bang axit 1am x4u bé ngoai cua d6 chira hodc, cu thé 13, 1am giam do
trong ctia dd chtra. P& 1am giam su x4u di bé ngoai ctia dd chta do su phéan
tan nhua propylen kém gay ra, mong mudn sir dung polyetylen thing méat do
thip (LLDPE) cling vdi polyetylen dwoc bién di bang axit.

Nhu di dugc mo ta, polyetylen thiang mét d6 thip (LLDPE) khéc biét
v6i polyetylen mat d6 thip (LDPE) ma tao ra céc 16p bén trong va bén ngoai
& chd né c6 it nhanh mach ngén hon. Polyetylen thing mat do thip (LLDPE)

thé hién 4i luc t6t khong chi véi polyetylen dwoc bién dbi bang axit ma 1a cdt
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cia cac 16p bam dinh ma con véi nhua propylen, do dé lam cho nhua
propylen duoc phén tan déu trong cc 16p bam dinh va nhd d6 c¢6 thé lam
giam hiéu qua su x4u di cta bé ngoai.

Luong polyetylen thing mat d6 thip (LLDPE) dung dé cai thién déc
tinh phén tdn ctia nhya propylen trong céc 16p bam dinh thutng nim trong
khoang tir 31,0 dén 96,5% trong luong va, cu thé 1a ndm trong khoang tir 50

dén 90% trong luong.

Ngoai ra, mong mudn 1a polyetylen thing mat d6 thdp (LLDPE) str
dung buten 1am comonome dé cai thién dang ké dic tinh phan tén ctia nhya

propylen.
Ngoai ra, polyetylen thing mat do thdp (LLDPE) c6 MFR (190°C)
mong mudn nim trong khoang tir 0,2 dén 30 g/10 phut.

Theo séng ché, cac 16p bam dinh chtra cac thanh phan néu trén nén
dugc tao ra voi dd day sao cho giltt duge do bam dinh thich hop va bao dam
céc dic tinh ctia dd chira dugc cai thién, va thong thuong céac 16p nay duoc
tao ra voi do day ndm trong khoang tir 1 dén 50 um va, cu thé 13 d6 day nim
trong khoang tir 2 dén 20 pm.

Cac 16p khac:

Do chira c6 ciu tric nhidu 16p theo sang ché bao gdm céc 1p bén
trong va bén ngoai chira polyetylen mat d6 thip (LDPE), 16p chén khi va céac
16p bam dinh. Tuy nhién, theo sang ché nhua nghién lai (nhya bo di) ma tao
ra trong budc san xuét dd chira c6 thé dugce sir dung duogc tron véi polyetylen

mét d6 thip ban dau véi luong ndm trong khoang sao cho dic tinh cua dd
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chira khéng bi giam. Trong trudong hop ndy, lugng nhua nghién lai s& nim
trong khoang tir 10 dén 60 phan trong lugng mdi 100 phan trong lugng
polyetylen mét d6 thdp ban dau tir quan diém tai sir dung tich cyc cac ngudn
tai nguyén.

Lép nhya nghién lai c6 thé dugc bd tri tiép giap véi 16p bén trong
hodc 16p bén ngoai vi thé s& khong 1am anh huéng x4u dén cac dic tinh cua
d6 chira, va d6 day ctia né c6 thé & mic sao cho s& khéng khién cho do day
ctia @b chira 16n dén murc khong can thiét.

Do day cta 16p ma tiép gidp voi 16p bén trong hodc 16p bén ngoai
dugc chon sao cho tong d6 day cta thanh @ chira khong tré nén 16n khong
can thiét va sao cho chit 1am tron nim trong 16p nay cé thé khong bi ri nhanh

vao 16p bén ngoai, va thudng dugc chon nim trong khoang tir 20 dn 100 pm.

T6t hon 13, @b chira ¢6 c4u tric nhidu 16p theo sang ché c6 cAu tric 16p
néu trén dugce tao ra bang cach, thong thuong 1a, ép dun néng ‘chéy éng duc
thdi c6 dang 6ng bang céch dong ép dun c4c thanh phan nhua dé tao ra céc
16p va thoi truc tiép khi dang dinh dang éng duc théi thanh hinh lo nho sir
dung khudn kim loai hai khe. Thong thudng, ciing c6 thé tao hinh phdi da tao
hinh truéc c6 dang ban phing c6 ciu triic 16p tién dinh béng céch tao hinh ép
dun hodc tao hinh phun va sau dé, tao hinh miu phoi da tao hinh trudce thanh
dd chtra ¢6 hinh chiéc chén.

D6 chira néu trén theo sang ché co thé mong mudn dugc ding ¢ dung,
cu thé 13, cc vat phém giéng nhu bot nhio sén sét, nhu nudc sét ca chua, bot
nhio chira nuée, mét ong, nude sbt, dau g0i dau, v.v..va, cu thé 13 mong mubn

dugc st dung & dang lo bop dé bép vat phim ra. Dé san xuit dd chira loai nay,
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theo sang ché c6 thé 1am giam dang ké trong lugng cuia nhya ma khéng lam
giam cac dic tinh ctia dd chua.
Vi du thye hién sang ché

Séang ché dugc mé ta bang céc vi du duéi day.

Céc ddc tinh ctia d6 chita va cac dic tinh ca nhwa ma duge st dung

dugc danh gia theo cac phuong phép dugc mé ta dudi day.
(1) P bén udn.

D6 chira nhidu 16p dugc tao ra duge dit vao trong thiét bi kidm tra do
nén voi phén miéng cia n6 hudng 1én trén, mot tai trong duoc gay ra trén do
theo huéng tir trén xudng & tbc d6 10 mm mdi phut, tai trong (kgf) ma khién
cho dd chira bi cong dugc coi 1a d6 bén udn. Niam dd chira dugc danh gia dé

tim ra duoc gid tri trung binh ma sau d6 duge danh gia trén co sé sau. Cac dd
chira dugce d4anh ddu ©, o va A dugc coi 13 dat yéu cau.

©O: khoéng dudi 5 kgf.

o: khong duéi 4 kgf nhung dudi 5 kgf.

A: khong duéi 3 kgf nhung duéi 4 kgf.

x: dudi 3 kgf.
(2) Mddun kéo ctia d6 dan hdi.

Mot mau thir nghiém dugc cit ra tir than nhin ctia dd chia nhidu 16p
theo JIS 7113, va dugc dua vao thir nghiém kéo theo hudng chiéu cao ctia dd

chira ¢ do modun kéo cia d6 dan hoi. Nam mau thir nghiém duge danh gia
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dé tim ra gi4 tri trung binh ma sau d6 dugc danh gia trén co sé sau. Cac do
chtra dugc danh ddu o va A duge coi 1a dat yéu cau.

o: khong dudi 800 MPa.

A: khéng dudi 700 MPa nhung duéi 800 MPa.

x: Duéi 700 MPa.
(3) Bo bén v8.

M&i d6 chira nhidu 16p duge db 300 ml nuée may, duoe bao quan
trong ti lanh dugc duy tri ¢ nhiét d6 5°C trong 24 gid, sau d6 14y ra, va tha roi
xudng bé mit san bé tong tir do cao 1,5 mét theo tu thé dung thang (ddy cta
d6 chira quay xudng duéi) ddi véi 10 dd chira va theo tu thé ndm ngang (day
clia d6 chira nam ngang) ddi véi 10 dd chira. S6 @b chira bi v& duoc dém va
duoc coi 1a d6 bén v&, sau dé dugc danh gia trén co sd sau. Cac dd chia duoc
danh ddu o va A dugc coi 1a dat yéu cau.

o: khong c6 dd chira nao bi vé.

A\: D6 chira khong bi v& nhung bi phan 16p cuc bd

x: M6t vai d6 chira bi v4.

(4) D6 md bé ngoai.

Than ctia d6 chtra nhidu 16p duge quan sét bang mét thuong dé danh
gid d0 mo & bé ngoai. Cac phan bi md ¢6 dd trong kém duoc coi 1a d6 mo bé

ngoai. B mo t6i da ctia 10 d6 chira duge do va duge danh gia trén co s& sau.
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Céc dd chira duge danh ddu o va A duoc coi 1a dat yéu cau.

o: khong c6 d6 mo.

/\: Dudi 30% dién tich bé mit ciia d6 chira bi mo

x: khong duéi 30% dién tich bé mit ciia dd chira bi md.
(5) B bam dinh chit.

Mot phin nhén ciia than db chira nhiéu 16p duoc cét ra c6 kich thudc 4
cm x 6 cm, va duoc gép di gép lai dé tao thanh dudng theo hudng chiéu cao
clia @6 chira dé d4nh gia d6 bam dinh chit. Gip va khong gip dugc lap lai 50
lan sao cho phin duoc gip tré thanh 0°. 10 dd chira duge st dung va duge
danh gia trén co sé sau. Cac dd chtra duge danh dau o va A duoc coi 1a dat

yéu cau.

o: khoéng x4y ra su phan 16p.

/\: khong xay ra su phan 16p t6i da 40 14n nhung xay ra su phan 16p &
céc 14n tiép theo dén 50 1an.

x: Su phan 16p xay ra trude 1an thi 39.
(6) Panh gia tong thé.

Dénh gia tong thé dugc dua ra nhu sau tir cac két qua danh gia d6 bén
uon, modun kéo cta d§ dan hoi, d6 bén v&, d0 mo bé ngoai va ddo bam dinh

chit.

o: dugc danh gia 1a “© hodc 0” § tat ca cac khia canh.
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A: duoc danh gia 13 “/A\” & khia canh bét ky hodc mdt vai khia canh
nhung dugc danh gia 1a “x” khong mét khia canh nao.

x: duge danh gid 1 “x” & it nhat mot khia canh.
(Cac dac tinh ctia nhua ma dugc sir dung).

Nhua duoc sir dung dé tao ra cac 16p duoc do MFR’s theo ASTM

D123 (190°C) va dugc do mat 6 theo ASTM D792.

(Nhua va chét 1am tron dugc st dung).

Nhura va chét 1am tron dudi day duoc sir dung dé tao ra céc 16p.
Nhura dé tao cac 16p bén trong va bén ngoai

Polyetylen mat d6 thip (LDPE)

MFR; 1,1 g/10 phat, mat dé; 0,92 g/cm’

(amit ctia axit oleic dwgc chira véi lwong 300 ppm & dang chét lam

tron)
Nhua d8 tao ra 16p chén khi

Copolyme etylen-rugu vinylic (EVOH)

mat d6; 1,19 g/em®, MFR (190°C); 1,3 g/10 phut
Nhya dé tao cac 16p bdm dinh

a)  Polyetylen-A thing mat do thip duogc bién dbi bang maleic anhydrit.
(“LLDPE-A duoc bién dbi bing axit” trong bang 1) (dugc sir dung

v6i luong 15% trong lugng)
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MFR; 2,7g/10 phut
Mat do; 0,946 g/cm’

Polyetylen-B thing mat do thip dugc bién dbi bing maleic anhydrit.

(“LLDPE-B dugc bién dbi bing axit” trong bang 1) (dugc st dung

voi lugng 98% trong luong)

MFR,; 0,8 g/10 phat
Mt d6; 0,930 g/cm’®
Polyetylen-A mat do thip duoc bién ddi bang maleic anhydrit.

(“LDPE-A dugc bién dbi bang axit” trong bang 1) (dugc st dung véi

lugng 98% trong luong)

d)

MFR; 1,0 g/10 phit
Mt d6; 0,930 g/cm®
Homopolypropylen (“homoPP” trong bang).
MFR; 0,5 g/10 phut
Mat d6; 0,900 g/cm®

Polypropylen dugc dong trang hop khéi (“PP duge dong trung hop”

trong bang).

MFR; 0,6 g/10 phat

Mit d9; 0,900 g/cm®

Polyetylen thing mat do thdp (“LLDPE” trong bang).

MFR; 1,0 g/10 phit
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Mit d6; 0,916 g/em’
M¢ chét 1am tron chinh

Polyetylen mat d6 thdp lam nguyén liéu nén va amit cta axit oleic lam
chit 1am tron dugc thém vao céc bd phén cép liéu riéng r€, va dugc ép dun
bing cach sir dung may ép hai truc dé thu duoc mé chinh chira amit cta axit

oleic véi lugng 3% trong lugng.
Séan xuit hat dé tao ra cac 16p bam dinh

Hat dugc thém vao cac 16p bam dinh 14 hat dugc tao ra béng cach tron
kho cac hat nhwa propylen, polyetylen duoc bién ddi bang axit va polyetylen
thing mat do thdp ma dugc can thanh cac lugng tién dinh tinh theo phin trim

trong luong bing cach sir dung may tron.
Vidul

Céc hat nhua duoc tao ra bang cach tron khé polyetylen mat do thip
v6i 1,0% trong lugng mé chét 1am tron chinh duoc nap vao may ép dun loai
50 mm dé tao ra 16p bén ngoai, nhwa duge thé hién trong bang 1 dugc nap vao
may ép dun phu A loai 40 mm dé tao ra 16p bam dinh, copolyme etylen-ruou
vinylic dugc nap vao may ép dun phu B loai 40 mm dé tao ra 16p chin khi, va
hat nhuya duoc tao ra b?mg cach trdn kho polyetylen méat do thép voi 1,0%
trong lugng mé chét 1am tron chinh duoc nap vao may ép dun phu C loai 40

mm dé tao ra 16p bén trong. Céc nhwa nay duogc ép dun thong qua dau khudn
dap nhiéu 16p dugc gia nhiét & nhiét d6 210°C d tao ra dng duc thdi néng

chay ma sau d6 dugc théi nong chay khi dang dinh dang theo cach thong

thuong thanh @ chita nhidu 16p 6 hinh éng c6 chu truc ba loai nam 16p dé
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dung nuéc sbt ca chua c6 dudng kinh diu phun ¢25 mm, thé tich 300 ml va
trong luong 11,8 g.

Than ctia db chira ¢ cAu tric 16p ma trung binh la nhu sau:

Lé&p bén ngoai 15,0% (67,5 um)/1ép bam dinh 1,0% (4,5 um)/16p chin
khi 6,30% (28,4 um)/16p bam dinh 1,0% (4,5 pm)/16p bén trong 76,7% (345,2
pum).

Cac 16p bam dinh ctia @5 chita c6 thanh phin nhua nhu duoc mé ta
dudi day.

2% trong luong mono PP 1am nhya PP, 15% trong luong LLDPE-A
dwoc bién ddi bang axit lam nhya PE dugc bién dbi bing axit, va 83% trong
lugng LLDPE.

P chia dugc tao ra trén ddy dugc danh gia do bén ubn, mddun kéo
clia d dan hoi, d6 bén v&, dd m bén ngoai va do bam dinh chit. Céc thong
s k¥ thuét ciia dd chira va cac két qua danh gid dugc néu trong bang 1.
Vidu2

D6 chita nhidu 16p dugc tao ra theo cach gibng nhu trong vi du 1
nhung thay d6i luwgng homo PP thanh 0,5% trong lugng va luong LLDPE
thanh 84,5% trong lugng trong cac 16p bam dinh. Po chira dugc tao ra nhu
vy dugc danh gia theo cach gibng nhu trong vi du 1. C4c thong s6 k¥ thuét
clia d6 chira va cac két qua danh gia dugc néu trong bang 1.

Vidu3

Db chira nhidu 16p duoc tao ra theo cach giébng nhu trong vi du 1

nhung thay ddi lugng homo PP thanh 10% trong luong va luong LLDPE
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thanh 75% trong lugng trong céc 16p bam dinh. D6 chira duoc tao ra nhu vay
duoc dénh gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Cac théng s6 k¥ thuat cua
dd chura va cac két qua danh gia dugc néu trong bang 1.

Vidu4

Pd chtra nhidu 16p duogc tao ra theo cach giéng nhu trong vi du 1
nhung st dung PP dugc ddng tring hop khéi 1am nhua PP trong cac 16p bam
dinh. P chira dugc tao ra nhu viy dugc danh gia theo cach gibng nhu trong
vi du 1. Cac théng s6 k§ thuat ctia d6 chira va cac két qua danh gia duoc néu

trong bang 1.
Vidu5

Db chtra nhiéu 16p dugc tao ra theo cach giéng nhu trong vi du 1
nhung st dung LLDPE-B duoc bién d6i bing axit véi luong 98% trong lugng
lam PE dugc bién ddi bing axit trong cac 16p bam dinh va khéng st dung
LLDPE. D6 chira dugc tao ra nhu vay duge danh gia theo cach gidng nhu
trong vi du 1. Céc théng sb k¥ thuat ctia dd chira va cac két qua danh gia dugc

néu trong bang 1.
Vidu 6

P4 chira nhiéu 16p duge tao ra theo cach giéng nhu trong vi du 1
nhung sir dung LDPE-A dugc bién dbi bﬁng axit voi luong 98% trong lugng
lam PE duogc bién ddi bing axit trong cic 16p bam dinh va khong st dung
LLDPE. D) chtra dugc tao ra nhu vdy dugc danh gia theo cach giéng nhu
trong vi du 1. Cac théng sb k¥ thuat ctia @6 chira va cac két qua danh gia duoc

néu trong bang 1.
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Vidu7

Pd chta nhidu 16p dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1
nhung tao ra céc 16p cia db chira nhiéu 16p duoc mé ta dudi day. P chira
dugc tao ra nhu vdy dugc danh gia theo cach gibng nhu trong vi du 1. Céc

thong sb ky thuét ctia dd chira va cac két qua danh gia dugc néu trong bang 1.

Lép bén ngoai 15,0% (67,5 pm)/16p bam dinh 3,0% (13,5 um)/16p
chin khi 6,30% (28,4 um)/16p bam dinh 3,0% (13,5 pm)/16p bén trong 72,7%
(327,2 pm)

Vi du so sanh 1

Db chira nhidu 16p duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1
nhung st dung 100% trong lugng LLDPE-B dugc bién ddi béng axit lam PE
duge bién ddi bing axit trong cac 16p bam dinh va khong st dung nhya PP
cling nhu LLDPE. Pd chtra duge tao ra nhu vay dugc danh gia theo cach
gidng nhu trong vi du 1. C4c théng sb k¥ thuat ciia dd chtra va céac két qua
déanh gia dugc néu trong bang 1.

Vi du so sanh 2

DPd chira nhiéu 16p dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1
nhung thay ddi luong homo PP thanh 0,3% trong lwong va lugng LLDPE
thanh 84,7% trong luong trong cac 16p bam dinh. B chira dugc tao ra nhur
vy duoc danh gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc thong sb ky thuat

clia d6 chura va céc két qua dénh gia dugc néu trong bang 1.
Vi du so sanh 3

Db chira nhidu 16p dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1
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nhung thay dbi luong homo PP thanh 15% trong lugng va lugng LLDPE
thanh 70% trong luong trong céc 16p bam dinh. Pd chira duogc tao ra nhu vay
dugc danh gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc thong s6 k¥ thuat cua
dd chira va cac két qua dénh gid dugc néu trong bang 1.
Vi du d6i ching

Pd chira nhidu 16p dugc tao ra theo cich giéng nhu trong vi du 1
nhung chon trong luong cla dd chira nhidu 16p bang 12,8 g, tao ra cac 16p cua
dd chira nhidu 16p nhu dugc md ta dudi day, st dung 100% trong luong
LDPE-A duoc bién dbi béng axit trong cac 16p bam dinh va khong st dung
nhya PP cling nhu LLDPE. DPd chita dugce tao ra nhu vay dugc danh gia theo
cach gibng nhu trong vi du 1. Céc thong s6 k¥ thuat cta dd chua va cac két

qua danh gia dugc néu trong bang 1.

L6p bén ngoai 15,0% (73,5 pm)/16p bam dinh 0,65% (3,2 pum)/16p
chén khi 6,30% (30,9 pm)/16p bam dinh 0,65% (3,2 pm)/16p bén trong 77,4%
(379,3 pm).
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Bang 1
Trong
lugngethanh
phén 16p PE duoc bién dbi bing axit
(lru y) Nhura PP (%) (%) LLDPE (%)
LLDPE-A dugc bién dbi bing
Vidu1 16p 1 homoPP (2) axit(15) LLDPE(83)
2 16p 1 homoPP (0,5) LLDPE(84,5)
3 16p 1 homoPP (10) LLDPE(75)
PP dugc ddng tring
4 16p 1 hop (2) 1 LLDPE(83)
LLDPE-B duoc bién ddi biang
5 16p 1 homoPP (2) axit(98) Khéng co
LDPE-A duoc bién ddi bang
6 16p 1 homoPP (2) axit(98) Khong c6
LLDPE-A dugc bién dbi bang
7 16p 2 homoPP (2) axit(15) LLDPE(83)
Vidu so LLDPE-B dugc bién d6i bing
sanh 1 16p 1 Khong co axit(100) Khong c6
LLDPE-A dugc bién dbi bang
2 16p 1 homoPP (0,3) axit(15) LLDPE(84,7)
LLDPE-A dugc bién ddi bing
3 16p 1 homoPP (15) axit(15) LLDPE(70)
Vidu
adi LDPE-A dugc bién dbi bang
ching 16p 3 Khong co axit(100) Khong c6
(Luuy)

® Lép 1 (trong lugng 11,8g, 16p bén ngoai LDPE 15,0%, 16p bam dinh 1,0%, 16p chdn khi

6,30%, 16p bam dinh 1,0%, 16p bén trong LDPE 76,7%),

® Lép 2 (trong lugng 11,8 g, 16p bén ngoai LDPE 15,0%, 16p bam dinh 3,0%, 16p chan khi

6,30%, 16p bam dinh 3,0%, 16p bén trong LDPE 72,7%),
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® Lép 3 (trong luong 12,8 g, 16p bén ngoai LDPE 15,0%, 16p bam dinh 0,65%, 16p chan khi

6,30%, 16p bam dinh 0,65%, 16p bén trong LDPE 77,4%) trong luong 16n hon,

Bang 1 (tiép)
Do bén Modun kéo D6 md bé D6 bam Panh gia tdng
udn cia do dan hdi Do bénvd  ngoai dinh chat thé
Vidul o o o o o o
2 A A o o o A
©
3 o A A A
4 A A o o o
5 0 o o o) o) o)
6 o) o) o A o A
(@)
7 le] le] 0 o le)
Vidu so
sanh 1 X A X o o X
2 X A x o o X
3 o o) X A A X
Vi du dbi
chung o o o o o o
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Yéu ciu bio hd
1. D4 chira ¢6 céu tric nhidu 16p bao gdm16p bén trong va 16p bén ngoai chira
polyetylen mét d6 thip, va 16p trung gian ma bao gdm 16p nhua chan khi va
cac 16p bam dinh, trong d6 cac 16p bam dinh nay chira polyetylen duoc bién
dbi bang axit va nhua propylen, luong nhua propylen trong cac 16p bam dinh

ndm trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong.

2. P chira ¢6 cu trac nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 céac 16p bam dinh nay

con chira polyetylen thing mat d6 thap.

3. Db chita c6 chu tric nhidu 16p theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyetylen
duge bién dbi bang axit 13 polyetylen duoc tao ra bang cach bién ddi
polyetylen thing mat do thip bing axit.

4. Db chira 6 céu tric nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3, trong d6 polyetylen dugc bién dbi bang axit c6 mat d6 nim trong khoang tir
0,925 dén 0,950 g/cm’.

5. P chira c6 céu trac nhidu 16p theo diém bét ky trong sb céc.diém tir 1 dén
4, trong d6 dd chtra ¢6 cAu tric nhiéu 16p nay duoc tao ra béng cach thdi truc

tiép khi dang dinh dang.

-27-


NTH117
Textbox




