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(54) HE THONG DPIEU KHIEN TAU HOA

(57) Sang « ché dé xuat hé thong diéu khién tau hoa bao gom: thiét bi dat trén tau (3) duogc
lap trén mbi trong sd cac tau hoa (2); may vo tuyén trén tau (4); cac may vo tuyén bén G
duong (5) duge bé tri trén mat dat; va thiét bi mat dat (6) dugc ndi v6i cac may vo tuyén
bén vé dudng (5). Thiét bi mat dat (6) s& thu duogc 'thong tin vi tri cua tau hoa (2) va théng
tin vi tri cua tau hoa (2) tiép theo dua trén cac két qua do khoang cach dua trén lién lac
gilia cac may vo tuyén bén vé dudng (5) va cac may vo tuyén trén tau (4), va thiét bi mat
dat (6) sé truyén cac thong tin nay toi thiét bi dat trén tau (3) cta tau hoa (2). Thiét bi dat
trén tau (3) s€ tinh toan vi tri gioi han dung cua tau hoa (2) tiép theo dua trén thong tin vi
tri ctia tau hoa (2) va thong tin vi tri cta tau hoa (2) tiép theo, va thiét bi dat trén tau (3) s&
huyén vi tri giéi han ding tinh toan duoc t6i tau hoa (2) tiép theo.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién tau hoa, va cu thé hon, dé cap dén hé
théng diéu khién tau hoa c6 thé thu dugc thong tin vé& khoang cach gifta c4c tau hoa va
c6 thé thu dugc théng tin vé khoang cach gifta cc tau hoa tir thiét bi khac véi thiét bi

mit dat, & cho phép didu khién hanh trinh an toan hon cho céc tau hoa.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thong thudng, trong hé¢ théng didu khién tau hoa st dung hé théng duoc goi la
hé thdng do khoang cach vo tuyén, may vo tuyén trén tau dugc lp trén tau hoa, va
mang khong day dugc tao ra giita may v6 tuyén trén tau va nhiéu may vo tuyén bén vé
dudmg, né duge tach ra vé khong gian va duge b tri doc theo vé dudng cia duong ray
ma tau hoa di chuyén trén d6, va sau dé, d6 tré (thoi gian) lan truyén khong day gitta
ang ten trén tau ctlia may vo tuyén trén tau va dng ten bén vé dudng cia may vo tuyén
bén vé€ duong dugc do, dé phéat hién vi tri tau hda, sao cho viéc didu khién tau hoa duge

thuc hién dua trén vi tri tau hda dugc phat hién.

Ngoai ra, hé théng diéu khién tau hoa nhu viy sir dung hé théng do khoang
cach vo tuyén, thong thuong 13, vi du, k§ thudt bao gdm: bd phan phat hién vi tri tau
hda khong day phat hién vi tri tau hoa trén duong ray dinh trudc dua trén thoi gian lan
truyén cia séng vo tuyén gitta may vo tuyén trén tau duoc lip trén tau hoa dang di
chuyén trén dudng ray dinh trude va may vo tuyén miat dit duoc bd tri & vi tri dinh
true trén mat dat; bd phan tinh toan khoang cach hanh trinh tinh toan khoang cach
hanh trinh ctia tau hoa trén duong ray dinh truée dua trén tin hi¢u dau ra ctia may phat
tbc d6 quay duogc ndi véi truc banh xe cta tau hoa; bd phéan thiét lap vi tri quy chiéu

tam thoi ma thiét 1ap vi tri tau hoa duogc phat hi€n dugce phat hién bdi bd phén xac dinh
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vi tri tau hoa khong day 1a vi tri quy chiéu tam thoi dinh trudce; va bd phén tinh toan
vi€c x4c dinh vi trf thu hoa ma phat hién vi tri tdu hoa trén duong ray dinh trudc dua
trén khoang cach hanh trinh tinh todn duoc bdi bd phén tinh todn khoang cach hanh
trinh dua trén vi tri quy chiéu tam thdi duoc thiét lap bdi bo phan thiét 1ap vi tri quy

chiéu tam thoi, d3 duoc boc 16 (vi du, xem Tai li€u sang ché D).
Tai lidu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong bd don patent m& Nhat Ban s 2007-331629

Tuy nhién, trong k¥ thudt thong thuong, vi tri cua tau hoa duge phat hién va
thiét bi mat dat truyén thong tin vi tri tau hoa t&i thiét bi dat trén tau; tuy nhién, vi du,
khi trang thai lién lac khong diy véi cac may vo tuyén bén vé duong khong thoa méan,
hoic khi khong c6 thiét bi lién lac c6 thé duoc b tri doc theo vé duong cua duong ray,
tau hoa khong thé nhan dugc thong tin phit hop, va theo d6, khong thé thuc hién didu
khién hanh trinh phu hop cho tau hoa chi dya trén thong tin vi tri tdu hoa duge cung

cép tir thiét bi mat dét, va theo do, cé nhu cau déi véi hé théng lién lac thay thé.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra khi xem xét van d& trén, va muc dich cta sang ché 1a
dé xuét hé théng diéu khién tau hoa c6 thé thu duoc thong tin vé khoang céch gitta cac
tau hoa va cé thé thu duge thong tin tir thiét bi khac véi thiét bi mat dét, d& cho phép

di€u khién hanh trinh an toan hon cho céc tau hoa.

Dé dat dugc muc dich trén, mot khia canh cta sang ché theo diém 1 dé xuit hé
thdng diéu khién tau hoa bao gdm: thiét bi dit trén tau duoc lip trén mdi trong sb cac
tau hoa dang di chuyén trén dudng ray dinh trudc; méy vo tuyén trén tau dé truyén va
thu thong tin cta thiét bi dat trén tau; cac may vo tuyén bén vé duong dugc bb tri & cac

vi tri dinh trudce; va thiet bi mat dat duoc ndi vai cadc may vo tuyén bén vé dudng theo
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céch c6 kha ning truyén thong tin t&i d6 va thu thong tin tir 46, trong do, lién quan dén
mdi trong s6 céc tau hoa, thiét bi mat dat s& thu duoc thong tin vi tri ctia tau hoa va
thong tin vi tri clia tau hoa tiép theo dua trén cac két qua do khoang cach dua trén lién
lac gitta may vo tuyén bén vé dudng va mday vo tuyén trén tau, va thit bi mat dat nay
s€ truyén cac thong tin nay t&i thiét bi dat trén tau cla tau hoa, trong do6 thiét bi dit trén
tau s& tinh todn vi tri giéi han dimg ctia tau hoa tiép theo dua trén thong tin vi tri cua
tau hoa ma trén dé thiét bi dat trén tau duoc lép va thong tin vi tri ca tau hoa tiép theo,
cac thong tin nay s& duoc truyén tir thiét bi mit dat, va thiét bi dat trén tau sé truyén Vi

tri gi6i han dimg tinh toén duoc t6i tau hoa tiép theo.

Theo mét khia canh khac cua sang ché theo diém 2, ngoai cac diu hiéu theo
diém 1, thiét bi dat trén tau cha tau hoa tiép theo tao ra biéu dd tdc d6 dua trén thong tin
vi tri cua tau hoa tiép theo va vi tri gidi han ding, duoc truyén tlr tau hoa di trude, dé

thyc hién diéu khién hanh trinh ctia tau hoa tiép theo dua trén biu db téc do.

Theo mét khia canh khac cua sang ché theo diém 3, hé théng diéu khién tau
hoa bao gdm: thiét bi dat trén tau duoc lip trén mdi trong s cac tau hoa dang di
chuyén trén dudng ray dinh trudc; may vo tuyén trén tau s& truyén va thu thong tin cta
thiét bi dat trén tau; cac may vo tuyén bén vé dudng duoc bd tri & cac vi tri dinh trudc;
va thiét bi mat dit duoc ndi véi cac méy v tuyén bén vé dudng theo cach c6 kha nang
truyén thong tin t&i d6 va thu thong tin tir d6, trong d6, lién quan dén mdi trong sb cac
tau hoa, thiét bi mat dat s& thu dugc thong tin vi tri cia tau hoa va thong tin vi tri cia
tau hoa tiép theo dua trén cac két qua do khoang cach dua trén lién lac gitta may vo
tuyén bén vé dudng va may vo tuyén trén tau, va thiét bi mat dét s& tinh todn vi tri gidi
han ding ctia tau hoa tiép theo dua trén thong tin vi tri clia tau hda va thong tin vi tri
cua tau hoa tiép theo, va thiét bi mat dat s& truyén vi tri gidi han dung tinh toan dugc

to1 hé thong mirc cao hon, trong d6 hé thong mirc cao hon s& thuc hién viéc truyén téi
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céc tau hoa bang cach st dung hé thdng vé tinh.

Theo mot khia canh khac cta sang ché theo diém 4, ngoai cac diu hiéu theo
diém 3, thiét bi dat trén tau cta tau hoa tiép theo s& tao ra biéu dd tdc do dua trén thong
tin vi tri cua tau hoa tiép theo va thong tin ve vi tri gi61 han dung, dugc truyén tr hé
théng vé tinh, dé thuc hién didu khién hanh trinh ctia tau hoa tiép theo dua trén biéu dd

toc do.

Theo sang ché theo diém 1, thiét bi mit dat s& thu duogc thong tin vi tri cia tau
hoa va thong tin vi tri ctia tau hoa tiép theo dua trén thoi gian lién lac gitta may vo
tuyén bén vé dudng va méy vb tuyén trén tau, va thiét bi mat dAt s& truyén ching t6i
thiét bi dit trén tau, va sau d6, thiét bi dit trén tau s& tinh toén vi tri gi6i han dimg cta
tau hoa tiép theo dua trén thong tin vi tri clia tau hoa ma trén d6 thiét bi dit trén tau
duoc lép va thong tin vi tri ctia tau hoa tiép theo, chung dugc truyén tir thiét bi mat dét,
va thiét bi dit trén tau s& truyén vi tri gi6i han dimg tinh todn dugc t6i tau hoa tiép theo.
Theo d6, mbi trong sb cac khoang cach gifta cac tau hoa c6 thé duge duy tri thich hop,

dan dén viéc diéu khién hanh trinh an toan hon cho céc tau hoa.

Theo séng ché theo didm 2, thiét bi dat trén tau cha tau hoa tiép theo sé tao ra
biéu dd tdc do dua trén thong tin vi tri ctia tau hoa tiép theo va thong tin vé vi tri gidi
han dimg, dugc truyén tir tau hoa di trudce, dé thuc hién didu khién hanh trinh tau hoa
dua trén biéu db tdc do. Theo d6, mdi trong sd cac khoang céch giita cac tau hoa cé thé

dugc duy tri thich hop, din dén viéc diéu khién hanh trinh an toan hon cho céc tau hoa.

Theo sang ché theo didm 3, thiét bi mit dit sé& thu duoc thong tin vi tri cla tau
hda va thong tin vi tri ctia tau hoa tiép theo dua trén thoi gian lién lac gitta may vo
tuyén bén vé dudong va may vo tuyén trén tau, va thiét bi mat dét s& tinh toan vi tri gidi

han dimg ctia tau héa tiép theo, va sau d6 thiét bi mit dat s& truyén vi tri giéi han dimg
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tinh toan dugc téi hé théng murc cao hon, thuc hién viéc truyén téi cac tau hoa béng
céch str dung hé thdng vé tinh. Theo d6, mdi trong s cac khoang cach gitta c4c tau hda
c6 thé duogc duy tri thich hop, din dén viéc didu khién hanh trinh an toan hon cho céc

tau hoa.

Theo sang ché theo diém 4, thiét bi dat trén tau cua tau hoa tiép theo sé tao ra
biéu dd tdc d6 dua trén thong tin vi tri cua tau hoa tiép theo va thong tin vé vi tri gidi
han dung, dugc truyén tr hé théng vé tinh, dé thuc hién diéu khién hanh trinh tau hoa
dua trén biéu d6 téc d6. Theo d6, mbi trong s6 cac khoang cach gita c4c tau hoa c6 thé

duoc duy tri thich hop, ddn dén viée didu khién hanh trinh an toan hon cho céc tiu hoa.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 két cAu gian luoc xung quanh tiu hda ctia hé thdng diéu khién

tau hda theo mot phuong an cua sang ché; va

Fig.2 1a so dd giai thich minh hoa mét vi du vé dudng ray cua hé théng didu

khién tau hoa theo mot phuong 4n ctia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cdc phuong an cua sang ché s& dugec md ta c¢d dua vao cac hinh vé

kém theo.

Fig.1 va Fig.2 1a cac hinh v& két cAu gian luge minh hoa hé théng diéu khién
tau hoa theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, trén mdi tau hoa 2 di
chuyén trén dudng ray dinh trude 1, thiét bi dit trén tau 3 duoc lip. Thiét bi dit trén tau
3 bao gbm b¢ phén xir ly dit lidu (khdng duoc minh hoa trén hinh vé) bao gdm CPU la
thanh phﬁn chinh, va thiét bi d3t trén tau 3 duogc tao két ciu dé thuc hién céc loai diéu

khi€n khic nhau, nhu diéu khién toc d§ va diéu khién phanh cta tau hoa 2 ctia né.
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Ngoai ra, may v tuyén trén tau 4 dwoc ndi véi thibt bi dat trén tau 3 duoc lip
trén mdi tau hoa 2, va nhidu may vo tuyén bén vé duong 5 ma truyén thong tin t6i va
thu thong tin tir may v6 tuyén trén tau 4 duoc bd tri doc theo vé dudng cua duong ray 1
cua cac tau hoa 2. Tiép theo nita, cac thiét bi mat dit 6 duoc ndi véi cac may vo tuyén

bén v¢ dudng 5 nay.

MOi thiét bi mat dat 6 duoc tao két ciu dé do thoi gian lién lac can thiét cho
lién lac gifta cac may vo tuyén bén vé dudng 5 va cac may vo tuyén trén tau 4, va duoc
tao két cAu dé tinh toan cac khoang cach giita cac may vb tuyén bén vé dudng 5 va cac
tau hoa 2 dua trén céac két qua do khoang cach dua trén do chénh 1éch v& thoi gian, dé
phat hién c4c vi tri ma céc tiu hoa 2 thoat ra tai thoi diém d6. Sau d6, ddi véi mdi thiét
bi dit trén tau 3 cla cac tau hoa 2 qua cic may vo tuyén bén vé dudng 5 va may vo
tuyén trén tau 4 cua nd, thiét bi mat dt 6 duoc tao két cAu dé truyén thong tin vi tri cia
tau hoa 2 ma trén do thiét bi dat trén tau 3 duoc lip va thong tin vi trf clia mot tau hoa 2
khac, tiu héa niy di chuyén sau tau hoa 2, nghia 13, tau hoa 2 tiép theo, tai thoi diém
do.

Thiét bi dat trén tau 3 duge tao két cAu dé sau do tinh toan vi tri gidi han dung
cua tau hoa 2 tiép theo dua trén thong tin vi tri clia tau hoa 2, ma trén dé thiét bi dat
trén tau 3 duogc lap, va thong tin vi tri ctia tau hoa 2 tiép theo, chiing dugc truyén tir
thiét bi mat dat 6, va thiét bi dat trén tau 3 truyén vi tri giéi han dung t6i tau hoa 2 tiép
theo. O day, vi duy, dé 1am dudng truyén tlr thiét bi dat trén tau 3 cla tau héa 2 trude t6i
tau hoa 2 tiép theo, méay vo tuyén trén tau 4 ctia tau hoa 2 trude c6 thé truc tiép truyén
thong tin t6i méay vo tuyén trén tau 4 ctia tau hoa 2 tiép theo, hoic theo cach khac, may
v6 tuyén trén tau 4 ctia tau hoa 2 trude c6 thé truyén thong tin t6i may vo tuyén trén tau

4 clia tau hoa 2 tiép theo qua mot hodic céc méy vo tuyén bén vé dudng 5.

Trong tau hoa 2 tiép theo, thiét bi dt trén tau 3 duoc tao két cAu dé tao ra biéu



24121

dd tdc d6 theo dic tinh phanh cua tau hoa 2 tiép theo, ma trén d6 thiét bi dit trén tau 3
duoc lép, dua trén thong tin vi tri ctia tau hoa tiép theo va thdng tin ve vi tri gidi han
dimg, sao cho khi tc do chay vuot qua biéu dd tdc do, thi thiét bi dit trén tau 3 diéu

khién thiét bi phanh giam t6c d6 chay thanh téc do khéng 16n hon bidu db téc db.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, dua trén thong tin vi tri tiu hoa duoc truyén tir
thiét bi mat dat 6, thong tin vé vi tri giéi han dimg duoc truyén téi tau hoa 2 tiép theo;
tuy nhién, vi duy, thiét bi mat d4t 6 c6 thé thu dugc thong tin vi tri cua cac tau hoa va
thiét bi mat dat 6 c6 thé tinh toan théng tin vé vi tri gi6i han dimg ctia mai tau hoa 2, va
sau do, thong tin vi tri clia c4c tau hda va thong tin v& vi tri gi6i han dung thu duoc boi
thiét bi mat dit 6 c6 thé dugc truyén t6i hé thdng mirc cao hon, va hé théng mic cao
hon ¢6 thé truyén ching t6i mdi tau hoa 2 bang cach st dung, vi du, hé thdng lién lac

v¢€ tinh.
Tiép theo, hoat dong didu khién theo phuong an nay s€ dugc m6 ta.

Truéc tién, may vb tuyén bén vé dudng 5 va méy vo tuyén trén tau 4 lién lac
v6i nhau. Sau d6, nhd do thoi gian lién lac clia chiing, mdi thiét bi mit dit 6 tinh toan
céc khoang céch gifta cic may vo tuyén bén vé dudng 5 va céc tau hoa 2, dé phat hién
céc vi tri ctia cac tau hoa 2 tai thoi diém do.

Tiép theo, mdi thiét bi mit dit 6 truyén thong tin vi tri clia céc tu hoa 2 t6i céc
thiét bi dat trén tau 3 qua cac mdy vo tuyén bén vé dudng 5 va cac may v tuyén trén
tau 4. M3i thiét bi dit trén tau 3 tinh toan vi tri gi6i han dimg cua tau hoa 2 tiép theo,
dya trén thong tin vi tri ctia tau hoa 2 ma trén d6 thiét bi dat trén tau 3 duoc lép va
thong tin vi tri ctia tau hoa 2 tiép theo, chung dugc truyén tir thiét bi mat dit 6, va

truyén vi tri gidi han dimg tinh toan duoc téi tau hda 2 tiép theo.

Tiép theo, trong tau hoa 2 tiép theo, thiét bi dat trén tau 3 tao ra bidu dd téc do
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theo ddc tinh phanh ctia tau héa 2 tiép theo ma trén d6 thiét bi dat trén tau 3 duoc lép,
dya trén thong tin vi tri cla céc tau hoa va thong tin vé vi tri gidi han dung, dé thuc

hién diéu khién hanh trinh tau hoa 2 dua trén biéu dd téc do.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong 4n nay, mdi thiét bj mat dit 6 truyén
thong tin vi tri clia c4c tiu hoa t&i mdi thiét bi dat trén tau 3 qua cac may vo tuyén bén
v¢ dudng 5 va may vo tuyén trén tau 4, va thiét bi dit trén tau 3 thu duoc thong tin vé
vi tri gi6i han dimg ciia tau hoa 2 tiép theo dua trén thong tin vi tri clia cac tau hoa, va
thiét bi dat trén tau 3 truyén thong tin v& vi trf giéi han dimg thu dugc t6i tau hoa 2 tiép
theo, va sau do, tau hoa 2 tiép theo tao ra biéu d6 tdc do theo dic tinh phanh cta tau
hoa 2 tiép theo ma trén d6 thiét bi dat trén tau 3 duoc lép, dé thuc hién diu khién hanh
trinh tau héa 2 dwa trén biéu do téc d6. Theo d6, mdi khoang cach giita cac tau hoa 2 ¢6
thé dwoc duy tri thich hop, dAn dén viéc diéu khién hanh trinh an toan hon cho céc tau

hoa 2.

Ngoai ra, sang ché khong bi gidi han vao phuong an nay, va cac phuong an

bién ddi khéac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong 1éch khdi pham vi bao hd cua sang

ché.

Danh sach ky hiéu chi dan

1 Duong ray

2 Tau hoa

3 Thiét bi dit trén tau

4 May v tuyén trén tau

5 Céc may vo tuyén bén vé dudng
6 Thiét bi mt dat
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng diéu khién tau hoa bao gbm:

thiét bi dat trén tau duoc lép trén mdi trong s6 cac tau hoa dang di chuyén trén
duodng ray dinh trudc;

may vo tuyén trén tau dé truyén va thu thong tin cia thiét bi dat trén tau;

cac may vo tuyén bén vé dudng dugc b tri & cac vi tri dinh trudc; va

thiét bi mat dit duoc ndi véi cac may vo tuyén bén vé duong theo cach c¢6 kha
ning truyén thong tin t&i d6 va thu thong tin tr 4o,

trong d6 lién quan dén mdi trong s céc tau hoa, thiét bi mit dit thu duoc
thong tin vi tri ctia tau héa va thong tin vi tri clia tau héa tiép theo ma né theo sau tau
hoa nay, va thiét bi mit dat s& truyén céc thong tin nay t&i thiét bi dit trén tau cla tau
hoa nay,

trong d6 thiét bi dit trén tau cta thu hoa, ma né di trude tau hoa tiép theo, s&
tinh toan vi tri gi¢i han dimg cua tau hoa tiép theo dua trén thong tin vi tri clia tau hoa
nay va thong tin vi tri ctia tau hoa tiép theo, cic thong tin nay s& duoc truyén tir thiét bj
m3t dat, va thiét bi dit trén tau s& truyén vi tri giéi han dimg tinh toén duoc téi tiu hoa

tiép theo.

2. HE théng diéu khién tau hoa theo diém 1, trong do6 thiét bi dat trén tau cta tau hoda
tiép theo s& tao ra biéu do téc do dua trén thong tin vi tri cta tau hoa tiép theo va thong
tin v& vi tri gi61 han dung, dugc truyén tir tau hoa di trudec mot cach truc tiép hodc qua
it nhit mot trong sb cac may vo tuyén bén v¢ duong, dé thuc hién didu khién hanh trinh

ctia tau hoa tiép theo dua trén bicu do toc dd nay.

3. Hé thng diéu khién tau hoa bao gbm:

thiét bi dat trén tau duoc lip trén mdi trong s6 cac tau hoéa dang di chuyén trén

-10-
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duong ray dinh trudc;

méy v tuyén trén tau dé truyén va thu théng tin ctia thiét bi dat trén tau;

cac may vo tuyén bén vé dudng duge bd tri & cac vi tri dinh trudce; va

thiét bi mat dit duoc ndi véi cac may vo tuyén bén v€ dudng theo cach c¢6 kha
ning truyén thong tin t&i d6 va thu thong tin tir do,

trong d6 lién quan dén mdi trong s6 céc tau hoa, dua trén thong tin vi tri ctia
mot tau hoa va thong tin vi tri cta tau hoa tiép theo, thiét bi mat dit s& tinh toan vi tri
giéi han dimg cuia tau hoa tiép theo, va thiét bi mat dét ndy s& truyén vi tri gidi han

dimng tinh todn dugc téi, mdi trong sd céc tau hoa b%mg cach str dung hé théng v¢€ tinh,

4. Hé théng didu khién tau hoa theo diém 3, trong d6 thiét bi dat trén tau clia tau hoa
tiép theo s& tao ra biéu d6 tdc do dua trén thong tin vi tri cua tau hoa tiép theo va thong
tin v& vi tri gi6i han dimg, dugc truyén tir hé thdng vé tinh, dé thuc hién diéu khién

hanh trinh cta tau hoa tiép theo dua trén bidu dd téc do nay.

5. Hé théng diéu khién tau hoa theo diém 1, trong d6 thiét bi mat dét s& thu duoc thong
tin vi tri cia mdi trong s6 céc tau hoa dya trén cac két qua do khoang cach dua trén lién

lac gifta may vo tuyen bén vé dudng va may vo tuyén trén tau.

6. Hé théng diéu khién tau hoa theo diém 3, trong d6 thiét bi mat dét s& thu dugc thong
tin vi tri cia mdi trong sd cac tau hoa dua trén cac két qué do khoang cach du trén lién

lac gifta may vo tuyen bén vé duong va may vo tuyén trén tau.
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