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Linh vye ky thuit dwoc dé cap
No6i chung 13, séng ché d& cap dén cac viéc truyén théng vo tuyén, cu thé 1a
thuc thé mang vo tuyén dé cai thién hiéu suét loc trong hé thdng truyén thong vo

tuyén song cong phan chia thoi gian va phuong phap ding cho thuc thé nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac cong nghé phan 6 dugc chi ra béi chuong trinh cong tac thé hé the ba
(3rd Generation Partnership Program - 3GPP) dugc trién khai mot cach rong rai
nhét trén thé gid¢i. Budc méi dang dugc nghién ciru va phat trién trong chuong
trinh cong tac thé hé thir ba 1a budc cai tién cua cdng ngh¢ 3G thanh cong nghé
truy cap vo tuyén duoc cai tién goi 12 sy cai tién trong thoi gian dai (Long-Term
Evolution - LTE). Trong LTE, cic ché dd khac nhau cia viée truyén thong c6 thé
dugc st dung cho céc nit vo tuyén trong mang 6, ching han nhu mang song cong
phan chia tan s§ (Frequency Division Duplex - FDD), mang song cong phén chia
thoi gian (Time Division Duplex - TDD) va mang song cong mdt nira.

Trong hé thdng truyén thong vo tuyén TDD, viéc truyén thong lién két 1én
va viéc truyén thong lién két xubng gitra tram co s& vo tuyén va thiét bi nguoi
dung st dung cling kénh tin s (nghia 13, séng mang) nhung céc khoang thoi gian
khéc nhau dé chia tach viéc nhan va viée truyén, nghia l1a viéc nhan va viéc truyén
dién ra & cac khoang thdi gian khac nhau, khong chdng 1én nhau.

So db khdi ctia cac phin hodc toan bd thuc thé mang vo tuyén thong thuong
dung cho viéc truyén thong TDD dugc thé hién trén Fig.2. Thuc thé mang vo
tuyén c6 thé 1a thiét bi nguoi dung, hodc tram co s& vo tuyén trong hé théng
truyén thong vo tuyén TDD. Ngoai ra, thuc thé mang v tuyén c6 thé 14 mot phan,
phén trong, hodc phin ngoai (va dugc ndi vé6i viée ndi c6 day) cua thiét bi nguoi
dung hodc tram co s& vo tuyén trong hé thdng truyén thong v6 tuyén TDD. Khi
nhan va truyén trong hé théng truyén thong vo tuyén TDD st dung cing kénh tin

s, bd loc TDD chia sé 27 dugc sir dung cho ca tin hi¢u truyén va tin hi€u nhén.
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Thuc té 13, cac yéu cau loc cho tin hi¢u truyén va tin hi¢éu nhan la khac nhau,
va yéu clu loc nay c6 thé thay ddi trong cac tinh hubng khac nhau. Dé dap tng
cac yéu cau khac nhau véi mot bo loc TDD chia sé, truedng hop x4u hon cla céac
su suy giam ngoai dai cin phai dugc xem xét, ma cé nguyén nhan 1a su ton that
viéc chén bo loc ting 1én, va két qua 1a sy giam xudng hiéu niang hé théng khong

can thiet.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a giai quyét it nhat mot trong sb cac van dé
duogc dé cap & trén.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thuc thé mang vd tuyén dé cai thién
hiéu suét loc trong hé théng truyén thong vo tuyén song cong phan chia thoi gian
TDD, bao gém: b6 loc thtt nhit, ma dugc tao ciu hinh dé thuc hién kiéu loc tha
nhét ddi véi tin hiéu cin phai dugc truyén dén, hodc dwge nhéan tir thiét bi trong
hé théng truyén théng vo tuyén qua giao dién vo tuyén, véi yéu ciu loc thong
thuong cho viéc truyén va viéc nhan dugc hoan thanh, bd loc thi hai, ma dugc tao
cAu hinh dé thuc hién kiu loc tht hai ddi véi tin hiéu cin phai duoc truyén dén
thiét bi, véi yéu céu loc thém cho viéc truyén ngoai viéc thuc hién yéu cau loc
thong thudng; va bo loc thir ba, ma duoc tao ciu hinh dé thuc hién kiéu loc thr ba
dbi v6i tin hiéu nhan duoc tu thiét bi, v6i yéu ciu loc thém cho viéc nhan ngoai
viéc thuc hién yéu ciu loc thong thuong.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap dung cho thuc thé mang
vo tuyén dé cai thién hiéu suét loc trong hé théng truyén thong v6 tuyén song
cong phan chia thoi gian TDD, bao gdm cac budce: thue hién kidu loc tha hai dbi
v6i tin hiéu cin phai duoc truyén dén thiét bi trong hé thdéng truyén thong vo
tuyén qua giao dién vo tuyén, v6i yéu céu loc thém dé truyén ngoai yéu ciu loc
thong thudng cho viéc truyén va viéc nhan duge hoan thanh; va thuc hién kiéu loc
thtr nhat d6i véi tin hiéu cin phai dugc truyén dén, hodc tin hiéu nhan duogc tir
thiét bi trong hé théng truyén théng vo tuyén qua giao dién v tuyén, véi yéu cau
loc thong thuong dé thuc hién viéc truyén va viéc nhén.

B loc thtr nhit va bd loc thit hai tao thanh bd loc viéc truyén tach biét, va
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bd loc thit nhit va bd loc thir ba tao thanh bd loc viéc nhan tach biét. V& mit téng
thé, ba b6 loc khéng phai dugc dinh vi cing nhau, va c6 thé dugc phan tan dé c6
hiéu qua vé khong gian hon. T4t ca ba bd loc nady tén it chi phi hon chi mét bd loc
chia sé theo gidi phap k¥ thudt da biét do yéu cdu van hanh ning lugng giam
xudng. Puong tach biét hién c6 cho tin hiéu truyén, sao cho bd loc viée truyén
khong cin phai mét sy tén that chén (insertion loss - IL) cua bd loc nay dé dap
mg yéu cau chin cua bd nhan. Ngoai ra, IL it hon ddi véi bd loc viéc truyén s&
g6p phan 1am tang hiéu sudt nhiét va ning lugng. Pudng tach biét hién co cho tin
hiéu nhén dugc, sao cho bd loc viéc nhan khong can phai mat IL cua n6 dé dap
ing yéu ciu phat ra gia viéc truyén va IL it hon tao ra cho bd loc viéc nhan s& gép
phan vao viéc chi sb nhidu va do nhay cua viéc nhén duogc cai thién. DB§ linh hoat
hon cho viéc thuc hién bo loc tht ba c6 thé dat dwoc, bsi vi bd loc thi ba duge
giai phéng khéi cac yéu ciu van hanh ning luong va diéu bién qua lai thu dong.
B0 loc viéc truyén c6 thé c6 hiéu suit van hanh ndng luong t6t hon néu su suy

giam it hon duge yéu ciu so véi bd loc TDD theo giai phap k¥ thuat da biét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Séng ché hién s& dugc mo ta, theo cach lam vi dy, duva trén cidc phuong an
c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 minh hoa hinh v& duédi dang gian d6 ciia moi truong trong d6 cac
phuong an dugc thuc hién;

Fig.2 minh hoa so db khdi cta thuc thé mang vé6 tuyén cho viéc truyén thong
TDD theo giai phap k§ thuat da biét;

Fig.3 minh hoa céc sy phan bd viéc suy giam ddi véi thuc thé mang vo tuyén
cho viéc truyén théng TDD theo giai phap k§ thuét da biét;

Fig.4 minh hoa so d6 khdi cua thuc thé mang v tuyén dbi voi viée truyén
thong TDD theo mot sé phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 minh hoa céc sy phan bd viéc suy giam d6i véi thuc thé mang vd tuyén
dbi voi viéc truyén thong TDD theo cac phwong an khac cia sang ché;

Fig.6 minh hoa so dd khdi cua thuc thé mang vo tuyén dbi véi viee truyén

thong TDD theo cac phuong an khac cua sang ché;
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Fig.7 minh hoa phén so db khéi cua thuc thé mang vo tuyén dbi voi viéc
truyén théng TDD theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 minh hoa phan so d khéi cta thuc thé mang vo tuyén ddi voi viée
truyén thong TDD theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.9 minh hoa luu dd ctia phwong phap thuc hién trong thuc thé mang vo

tuyén dbi vai viéc truyén thong TDD theo cac phuong 4n cla sang ché;

M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n trong ban mo ta nay s& dugc md ta chi tiét dudi day c6 dua
vao céc hinh vé& kém theo, trong d6 cac phuong 4n dwgc thé hién. Tuy nhién, cac
phuong 4n ndy trong ban mé ta nay c6 thé dugc thé hién dudi nhidu dang khéc
nhau va khong nén dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac phuong 4n trinh bay & trong ban
mo ta ndy. Céac phan tir trén cac hinh v& khong nhat thiét dugce vé theo ty 1€ véi
nhau. Cac sb chi d4n giéng nhau chi c4c thanh phén giéng nhau trong toan bd ban
mo ta.

Thuat ngit dugc st dung trong ban mo ta nay chi nhim muc dich mé ta cac
phuong 4n cu thé va khéng dugce dy tinh d 1am giéi han. Nhu dugc sir dung trong
ban mo ta nay, cac dang sb it ciing dugc du tinh dé bao gdm céac dang sd nhidu,
trir khi ngit canh chi rd theo cach khac di. Ciing cin hiéu 1a cac thuat nglt "bao
gdm", "gdm" va/hoic "gdm c6" khi duge st dung trong ban md ta nay, chi ra su
c6 mit cia cac diu hiéu, sd nguyén, budc, hoat dong, thanh phén, va/hodc b
phén da néu, nhung khong loai trir sw c6 mit hodc thém vao mdt hodc nhiéu diu
hiéu, sb nguyén, buéc, hoat ddng, thanh phén, b0 phéan, va/hodc cac nhom khac
cua chung.

Trlr phi dugc dinh nghia khéc, toan bo thuat ngit (bao gdm cac thuat ngit k§
thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban mé ta ndy c6 nghia giéng nhau theo
cach hiéu thong thudng. Can duogc hiéu thém ring thuat ngit dwgc sir dung trong
ban mo ta ndy nén dugc dién gidi nhu c6 nghia 1a déng nhat véi nghia cua thuét
nglt trong nglt cdnh cua ban md ta nay va gidi phap k¥ thuat twong duong va sé
khong dugce dién gidi theo nghia 1y twéng hodc qua chinh tic trir phi dwgc xéac

dinh rat rd rang trong ban mo ta nay.
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Cac phuong an trong badn mo td nay s&€ dugc mo ta sau day c6 dua vao cac
hinh v&.

Sau day, cdc phuong 4n s& dugc md ta trong ngit canh ciia hé théng truyén
thong vo tuyén TDD. Tuy nhién, phdn mé ta nay chi dé 1am vi du, hon 13 han ché,
va cdc phuong 4n nay con c6 kha ning ap dung cho cac loai mang khac ma hién
c6 hodc s& c6 trong tuong lai khi thich hop.

Fig.1 minh hoa hinh v& duéi dang gian dd cia mdi trudng trong d6 céc
phuong an dugc thuc hién;

Hé théng truyén thong vo tuyén TDD 100 bao gdém nhidu tram co s& v
tuyén (radio base station - RBS) 101. Vi dy, va nham muc dich don gian hoa, bén
RBS 101 dugc thé hién.

Trong ban md ta ndy, cac viéc ndi gitta cac RBS 101 c6 thé duogc thuc hién
theo cach c6 day hoic khong day, hoic két hop cac cach nay.

Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cling s&
hiéu ring tram co s& v tuyén 101 ddi khi con dugc dé cap dén trong linh vuc k¥
thuat nay duédi dang tram co sd, tram co sé vi mo, cdc tram co s& femto, nat
(node) B, hodc B-nut, eNode B, v.v.., ngoai ra, con ¢ cac bd truyén nhan hodc
cac tram truyén thong khoéng day duogc sit dung dé truyén thong véi thiét bi nguoi
dung (UE) 102.

Trong moi trudng duoc minh hoa, nham muc dich don gian héa, mdi RBS
101 dugc thé hién duéi dang mot 6 phuc vu. Mdi 6 dugc mb ta boi vong tron ma
bao quanh RBS 101 twong tng. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu rang RBS 101 ¢6 thé phuc vu cho viéc truyén thong
qua giao dién khong gian ddi voi nhidu hon mot 6. Vi du, hai 6 c6 thé st dung céc
nguén dinh vi & cung vi tri RBS.

UE, chéng han nhu UE 102 duoc thé hién trén Fig.1, truyén thong véi mot
hodc nhiéu (cac) 6 hodc mdt hodc nhidu (cac) RBS 102 qua vd tuyén hoidc giao
dién khong gian. Nham muc dich don gian va rd rang, c6 céac tip gém 1, 2, 3 va 4
UE, mbi UE trong mdt 6 mdt cach twong ung. Can phai hiéu ring cac sd luong
UE khéc nhau c6 thé dugc phuc vu boi 6 va cac sb lugng UE nay phuc vu bai cac

6 khac nhau khong cin phai giéng nhau. Thuat ngit “UE” dugc st dung trong ban
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mo ta ndy c6 thé chi ra toan b dang cua céc thibt bi c6 thé truyén thong qua mang
truyén thong, chéng han nhu cac dién thoai di ddng (cac dién thoai "dang 6") va
cac laptop v&i thiét bi dau cubi di dong, va do d6 c6 thé 1a, vi du, thiét bi xach
tay, thiét bi bo tai, thidt bi cAm tay, chéng han nhu céc dién thoai di dong, céac
dién thoai thong minh, cac thiét bi hd trg k§ thuat s6 ca nhan (personal digital
assistant - PDA); céc thiét bi chirta méy tinh, chéng han nhu cdc may tinh dé ban,
céc laptop; cac xe, hoic cac thiét bi khac, chéng han nhu céc dﬁ“)ng hd do, cac thiét
bi gia dung, cac thiét bi y té, cac thiét bi da phwong tién, v.v.., ma truyén thong
bang giong ndi va hoac di lidu véi mang truy cap vo tuyén.

Trong hé théng truyén théng vo tuyén TDD, viéc truyén thong lién két 1én
va lién két xubng gitta RBS va UE st dung cung kénh tin sb (nghia 13, song
mang) nhung cdc khoang thdi gian khac nhau dé tach biét viéc nhan va viéc
truyén, nghia 13 viéc nhan va viée truyén dién ra & cac khoang thoi gian khéc
nhau, khéng chdng I1én nhau.

So db khdi cta thyc thé mang vo tuyén dic trung cho viéc truyén thong
TDD theo giai phap k§ thuat da biét dugc thé hién trén Fig.2. Thuc thé mang vO
tuyén c6 thé 1a UE 102, hoic RBS 101 trong hé théng truyén thong vé tuyén TDD
100. Ngoai ra, thuc thé mang v6 tuyén c6 thé 1a mot phan, phin trong, hodc phan
ngoai (va duoc ndi véi viée nbi co day) cia UE 102 hoic RBS 101 trong hé théng
truyén thong vo tuyén TDD. Khi viéc nhén va viéc truyén trong hé théng truyén
thdong vo tuyén TDD st dung cung kénh tan s6, bd loc TDD chia sé 27 duoc tao
cdu hinh cho ca tin hiéu truyén va tin hiéu nhén dén hodc tir thiét bi trong hé
thdng truyén thong vo tuyén TDD 100. Thuc thé mang v0 tuyén bao gdm anten
28, con dugc biét dén 12 anten trén khong, hoac bd chuyén ddi dugc tao két clu dé
truyén va nhén cic soéng dién tir (vi du, séng v tuyén), chuyén ddi tir cac tin hiéu
dién sang cac séng dién tlr, hodc nguge lai. Thyuc thé mang v6 tuyén con bao gdbm
bd xoay vong 26, ma déng vai trd chia tach dudong truyén va dudng nhan, bd
chuyén db6i TDD 25, ma dugc tao cdu hinh dé glri cac tin hi¢u ro ri viéc truyén
dén dién tré 29 50 Q va sau d6 xudng dit trong cac khe truyén va ndi véi bo nhan
(RX) 22 trong cac khe nhan, bd khuéch dai niang lugng (power amplifier - PA) 23,

ma dugc tao cdu hinh d€ thuc hién viéc khuech dai ndng lugng doi véi cac tin
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hiéu cin phai dugc truyén qua anten 28, bd khuéch dai nhidu thdp (low noise
amplifier - LNA) 24, ma duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc khuéch dai ning
luong ddi vaoi cac tin hiéu nhan dugc qua anten 28, cu thé 1a dé 1am tdng nadng
lugng tin hiéu mong mudn trong khi thém vao nhifu va méo cang thip cang tét,
bd truyén (TX) 21, ma dwgc tao cdu hinh dé tao cdu hinh tin hiéu dbi véi viec
truyén chinh x4c theo cac giao thuc truyén thong vo tuyén trong hé théng truyén
thong khong day TDD 100, va RX 22 cho viéc nhéan chinh x4c theo céac giao thirc
truyén thong vo tuyén trong hé théng truyén théng vo tuyén TDD 100. Phin gilta
anten 28 va RX 22 duoc goi 1a dau trude cia bd nhan, va phé‘tn gifta anten 28 va
TX 21 dugc goi 14 dau sau cia b truyén trong linh vuc k¥ thuét nay.

Pbi vai cac tin hiéu truyén, dé loai bo sy phat ra gia ngoai dai 1a yéu ciu bét
budc, trong khi ddi véi céc tin hiéu nhén, viéc loai bd viéc chidn ngoai dai 1a yéu
cau bét budc. Vi du trong mot tinh huéng, ddi véi cac tin hiéu truyén, viéc loai bd
viéc phat gia & phia cao hon ctia dai van hanh chu yéu cin phai dugc xem xét, va
su suy giam yéu cdu & phia thip hon cua dai van hanh twong ddi thoai mai hon.
DPéi voi céc tin hiéu nhéan, viéc loai bd viéc chin yéu cau su giam sut b loc bén
hon & phia thdp hon ciia dai van hanh va viéc suy giam yéu clu & phia cao hon
tuong d6i thoai méai hon. Nhu duogc thé hién & phin trén trén Fig.3, dudng chim
gach tugng trung cho dai thong cua yéu ciu loc nay trong mién tan sb dbi véi cac
tin hiéu truyén, va dudng chdm chim twong trung cho dai thong cta yéu cau loc
nay trong mién tan sd dbi véi cac tin hiéu nhan. Cac phuwong 4n theo sang ché
trong ban md ta nay s& dé cap dén tinh hudng nay cho cdc muc dich minh hoa hon
1 han ché.

Cén luu y rang tinh hudng nay chi nhim muc dich minh hoa hon 12 han ché.
Trong céc tinh hudng khac, dé truyén cac tin hiéu, viéc loai bé viéc phat gia &
phia thap hon cuia dai van hanh chu yéu cdn phai xem xét, va su suy giam yéu ciu
& phia cao hon cua dai van hanh tuong ddi thoai mai hon, va ddi véi cac tin hiéu
nhén, su loai bdé chan yéu cau sy suy gidm b0 loc bén hon & phia cao hon cua dai
van hanh va sy suy giam yéu cdu & phia thap hon twong d6i thoai mai hon.

Pé dap ung cac yéu ciu loc nay dbi v6i ca cac tin hidu truyén va céc tin hiéu

nhén st dung bo loc théng thudng, cac sy suy giam bén hon & ca phia thip hon va
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phia cao hon phai dugc 4p dung cho ca céc tin hiéu truyén va cic tin hiéu nhan.
C6 nghia 12 & phia thip hon, su suy giam bén hon ma khong can thiét cho cac tin
hiéu truyén cin phai dugc ap dung cho céc tin hiéu nay, va & phia cao hon, sy suy
giam bén hon ma khong can thiét ddi véi cac tin hidu nhan phai dugc ap dung cho
cic tin higu nay. Két qua 1a, dai thong cta bd loc thong thuong dugc tao thanh
nhu dugc thé hién & phan thap hon trén Fig.3.

Ngoai ra, yéu cau loc nay dbi vé&i cac tin hiéu nhan & phia cao hon cua dai
van hanh nhu duoc thé hién trén Fig.3 duoc tao két clu dé dép ung toan bd cac
yéu chu loai bd viéc chin téi han c6 thé, viéc chdn nay c6 thé gdy ra boi cic nhiéu
tir cdc ngudn khac do su déng vi hodc su déng tdn tai. Nhung d6i véi mot vai
hoic tham chi hau hét cac viéc truyén thong vo tuyén TDD, cac nhiéu chin do su
ddng vi hodc sy ddng ton tai co thé khong x4y ra, ma c6 nghia la sy suy giam &
phia cao hon cta dai van hanh dbi véi yéu cau loc nay cho cac tin hiéu nhan dugc
thé hién trén Fig.3 khong phai ludn duoc yéu cau.

Fig.4 minh hoa so dd khéi caa thuc thé mang vO tuyén ddi véi viée truyén
thong TDD theo mot s6 phwong 4n cua sang ché. Thuc thé mang vo tuyén c6 thé
1a UE, hoic RBS trong hé théng truyén théng v6 tuyén TDD. Ngoai ra, thuc thé
mang v6 tuyén c6 thé 12 mot phén, phén trong, hoic phin ngoai (va tét hon la
duge ndi véi viée ndi ¢6 day) cia UE 102 hosic RBS 101 trong hé théng truyén
thong v6 tuyén TDD 100. Thuc thé mang vo tuyén bao gbdm anten 28, bd xoay
vong 26, bd chuyén ddi duong kép 45, bd khuéch dai ning lwong (PA) 23, bd
khuéch dai nhifu thép (low noise amplifier - LNA) 24, b truyén 21, bd nhén 22,
bd loc1 42, b loca 43, va bd locs 44.

Anten 28 1a bd chuyén ddi dugc tao cdu hinh dé truyén hodic nhan céc tin
hiéu duéi dang cac song dién tir, chuyén ddi tir cac tin hidu dién sang céc song
dién tur, hoac ngugc lai. Trong hau hét cac trudong hop, anten 28 duoc chia sé cho
ca viéc truyén va viéc nhan theo nguyén 1y thuan nghich cua anten. Tuy nhién,
khong loai trir tinh huéng ma hai anten tach biét 1an lwgt dugc tao cAu hinh dé
truyén va nhén. B xoay vong 26 dugc tao cdu hinh dé dong vai trd tach biét
duong truyén va duong nhan trong thuc thé mang vo tuyén, va c6 thé dugc thay

thé bai bod chuyén ddi dé thuc hién cac chuc ndng tuong ty. BO chuyén dbi 45
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duoc tao chu hinh dé gui cac tin hiéu ro ri viéc truyén dén dién tré 29 50Q va sau
d6 xudng dit trong cac khe truyén va néi véi bd nhan (RX) 22 trong céac khe nhén.
Bo khuéch dai ndng lugng (PA) 23 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc khuéch
dai ning Iugng cho cac tin hidu can phai duogc truyén qua anten 28. Bo khuéch dai
nhiéu thp (LNA) 24 duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc khuéch dai ndng lugng
ddi v6i cac tin hiéu nhan dugc qua anten 28, cu thé 1a dé 1am tang ndng lugng tin
hiéu mong mudn trong khi thém vao nhidu va méo cang it cang tét. B truyén 21
duogc tao ciu hinh dé tao ciu hinh tin hiéu cho viéc truyén chinh xac theo céc giao
thirc truyén thong vo tuyén trong hé théng truyén thoéng vo tuyén TDD 100. Bo
nhan 22 dugc tao cdu hinh cho viéc nhan chinh xac theo céc giao thirc truyén
thong vo tuyén trong hé théng truyén thong vo tuyén TDD 100. Can phai luu y
réng anten 28, by xoay vong 26, bd chuyén ddi duong kép 45, PA 23, LNA 24, bd
truyén 21 va bd nhan 22 c6 thé 4p dung dugc theo céac quy luat thong thuong, va
cac bd phan d6 c6 thé dugec mua mot cach d& dang trén thi truong.

B9 loci 42 duge tao ciu hinh dé thyc hién kiéu loc thit nhét déi véi tin hiéu
can phai dugc truyén dén, hodc nhan dugce tir thiét bi trong hé théng truyén thong
vo tuyén TDD 100 qua anten 28, v&i yéu cdu loc thong thuong dé thuc hién viée
truyén va viéc nhan. Bo loca 43 duge tao cdu hinh dé thuc hién kiéu loc tht hai
ddi vé6i céc tin hiéu cin phai dugc truyén dén thiét bi, véi yéu cdu loc thém dé
truyén ngoai viéc thuc hién yéu cau loc thong thuong. Bo locs 44 duoc tao ciu
hinh d& thuc hién kiéu loc thir ba d6i v6i cdc tin hiéu nhan dwoc tr  thiét bi,
v6i yéu cdu loc thém dé nhan ngoai viéc thuc hién yéu cau loc thong thuong. Cén
phai luvu ¥ rang thiét bi ¢6 thé 1a UE 102 hodc RBS 101, va trong hé thdng truyén
thong vo tuyén duogc tao clu tric mot cach phan t?mg dugc thé hién trén Fig.1, khi
thuc thé mang vo tuyén 13, hodc thudc phin trong hodc phin ngoai cia UE 102,
thiét bi trong ban md ta nay 1a RBS 101 va khi thuc thd mang vo tuyén 13, hodic
thudc phan trong hodc phin ngoai cia RBS 101, thiét bi trong ban mo ta nay la
UE 102.

Trong céc khe truyén, tin hiéu can phai dugc truyén qua anten 28 dén thiét
bi trong hé thdng truyén thong vo tuyén duoc tao ra trong TX 21, va sau d6 no sé&

di theo thir tu qua PA 23, b0 locz 43, bd xoay vong 26, bd loct 42 dén anten 28 va
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dugc chuyén dbi thanh cic song dién tir trong khong gian. Trong khi d4, bd
chuyén dbi 45 s& glri tin hiéu rod ri dudi dang mot phan tin hiéu cin phai duoc
truyén dén dién tré 29 50 Q va sau dé xudng dét. Trong céc khe nhén, tin hiéu
nhén dugc qua anten 28 va sé& di theo thu ty qua bd loci 42, bd xoay vong 26, bd
chuyén dbi 45, bo locs 44, LNA 24 dén RX 22.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, bd locs 44 chi mang céc tin hiéu
c6 tan sb vb tuyén nang luong thip, dé bo loc nay khong can thyc hién cac yéu
ciu van hanh ndng lugng cao va diéu bién qua lai thu dong. Do d6, bd locs 44 co
délhﬂlhoathonwé1natthuclﬁén,Vidu;&ongtnétthﬁlhuéng,uisé(}caolalnéi
quan tdm chinh, do d6 kich thuéc khoang linh hoat c6 thé dugc thuc hién dé dam
béo tri s§ Q; trong tinh hudng khéc, sy tidu hinh hoa 12 mbi quan tdm chinh, sau
d6 nhiéu loai bd cong huéng ching han nhu bd cong huéng mach phing vi song,
ma c6 thé duoc thuc hién trén PCB c6 thé dugc st dung, ma s& gop phén nhiéu
vao su tiéu hinh hoa cia bd locs 44 dé chéc chén véi viée phat trén tri s6 Q thép
hon ctia bd cong hudng; Trong tinh hudng khac nira, kich thude trung binh va tri
s6 Q trung binh duoc yéu ciu, va viéc thuc hién nay do d6 c¢6 thé dugc mong
mubn. Twong tu v&i bd loc, 43.

Thudng 14 theo linh vuc k§ thuat nay, tri sé Q (hoic, hé sb Q) dé cap dén
viéc do bing thong lién quan cua hé thdng cong hudng. Tri sé Q 1a thong sb
khong thr nguyén ma md ta cadch by dao dong hodc by cdng hudng dugc giam
rung kém, hodc mot cach twong tw, c6 hiéu suét bang thong cua bd cdng hudng
lién quan t6i tAm sd trung tAm ciia bd nay. Noi chung 13, bd loc Q cao sé& thuc hién
t6t hon viée loc ra cac tin hiéu ma nim gﬁn trén dai du dinh va c6 tén thit cheén
thap hon.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring bo
chuyén dbi 45 c6 thé dugc thay thé boi b didt didu khién dién 4p chinh xac dé
thyuc hién cac chirc nang tuong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s& hiéu ring tin
hiéu nhan dugc qua anten 28 c6 thé di theo thu tu qua b0 loci 42, bd xoay vong
26, LNA 24, bd chuyén ddi 45, bd locs 44 dén RX 22. Trong trudng hop d6, LNA
24 dugc dinh vi gitta bd xoay vong 26 va bd chuyén dbi 45 (khong duogc thé hién
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trén hinh v§).

T6t hon 14 ¢6 LNA 24 dinh vi theo cach ndy, va phuwong an nay c6 thé cai
thién chi sb nhiu cua diu trude cua b6 nhan cia thuc thé mang vO tuyén. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring LNA 24 c6 thé
dugc chdn bdi cac tin hiéu manh, chéng han nhu c4c nhiéu manh tir cac nguén
khac do su d@)ng vi hodc su déng ton tai, do d6, hiéu sult cia LNA 24 theo
phuong 4n nay phu thudc vao viée tir chdi ngoai dai cua bd locy.

Fig.5 minh hoa c4c su phéan bd viéc suy giam dbi v6i thuc thé mang vo tuyén
cho viéc truyén théng TDD theo céac phuong an ciia sang ché; Nhu dugc thé hién
trén Fig.5, bd loc thong thuong, nghia 13, bd loci 42 cin dap ing cic su suy giam
co ban cho ca dudng truyén va duong nhan, ma 13 sy suy giam Attl & tan s f1 va
su suy gidm Att4 & tan sb f4. BO loc viée truyén bd sung, nghia 1a bd loc, 43 can
tao ra su suy giam tiép yéu ciu cho chi duong truyén, ma 1a su suy giam ATT tx2
& tan s6 f3. ATT tx2 1a Att3 trir di ATT tx1 thing dimg cia bd loc thong thudng
& tin sb f3. Bo loc viée nhan bd sung, nghia 1a bd locs 44 can tao ra su suy gidm
tiép cin cho chi dwdng nhan, ma la sy suy giam ATT rx3 & tdn sd f2. ATT rx3 la
Att2 trir di ATT rx1 thing dung & bod loc théng thudng & tin sb £2.

Nhu da biét trong linh vuc k§ thuat nay, yéu ciu suy giam c6 quan hé tich
cuc voi sb lugng cuc yéu cau cia bod loc. Vi céc su suy giam khéng can thiét dugc
umﬂgcéccuckhﬁngcénthétduqcbé,néicaﬂlkhm;séluqngcucyéucéuduqc
giam xubng, va su tén thit chén gy ra béi cac cuc khong cin thiét do d6 tranh
duoc.

Fig.6 minh hoa so d6 khéi ctia thuc thé mang vo tuyén dbi véi viec truyén
thong TDD theo cic phuong 4n khic cta sang ché. Theo mot phuong én, ngoai
cac bd phan dugc thé hién trén Fig.4, c6 bd r& nhanh 61 trén Fig.6, bd r& nhanh 61
duoc tao ciu hinh it nhét dya trén viéc nbi gitta bd chuyén dbi duong kép, bd
chuyén ddiz 62 va bd chuyén ddi dudong bac ba, bd chuyén ddi; 63. Do d6, ¢ hai
dudng dbi v6i cac tin hiéu nhan duoc di ra ngoai tor by xoay vong 26. Mot 1a
duong loc, trong d6 céc tin hi¢u nhan dugc di ra tir bd xoay vong 26 s& di theo thir
tu qua bd chuyén dbir 63, bd locs 44, bo chuyén dbir 62 dén LNA 24. Pudng khéc

la duong vong, trong d6 cac tin hi€u nhén dugc di ra tir b xoay vong 26 s& di
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theo tht tu qua bd chuyén dbii 63, bo chuyén ddi» 62 dén LNA 24, vong qua bd
locs 44.

Theo phuong 4n khac, c6 thé gia st ring cac nhidu manh, ching han nhu céc
nhiéu tir cAc RBS gin, hiu hét 12 6n dinh trong khoang thoi gian nhit dinh. Sau
d6, cac khoang thoi gian khong truyén du c6 thé duge st dung cho viéc phat hién
nhiéu dé quyét dinh viéc chuyén d6i gitra duong loc va duong vong trong duong
nhan. Thuc thé mang v6 tuyén con bao gdbm bod phat hién nhidu 65 duge ghép cép
v6i anten 28, dugc tao cdu hinh dé phat hién cdc nhidu nhén duoc, va bo didu
khién 64 dugc tao cAu hinh dé didu khién viéc van hanh cua b r& nhanh 61, nghia
1a, d@é didu khién trang thai cua bd chuyén dbi1 63 va bd chuyén dbi, 62 dua trén
cac nhidu dugc phat hién.

Theo phuong 4n khac, b phét hién nhidu 65 con bao gdbm bd loc phat hién
66 va bd phét hién ning lugng 67. BO loc phat hién 66 duge tao cu hinh dé ghép
v6i anten 28 va thu dugce cdc nhiéu khi anten 28 khong thuc hién viéc truyén, va
bd phat hién ning lugng 67 duge tao cdu hinh dé xac dinh muc ning lugng cua
cdc nhiu. Ngoai ra, b diéu khién 64 con duoc tao cdu hinh d& chuyén ddi giira
dudng vong va duong loc, nghia 13, dé kich hoat duong vong néu mirc ning luong
ctia cac nhidu thap hon ngudng dinh truée, va kich hoat dudng loc néu muc nang
lugng ciia cac nhiéu khong thp hon ngudng dinh truée, bang cach didu khién tinh
trang ctia bd chuyén dbi; 63 va bo chuyén ddiz 62.

Theo phuong an khac, thuc thé mang v tuyén con bao gdm bod ba do khuéch
dai 68, ma dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc bu d6 khuéch dai gitta dudng vong
va duong loc. Ngoai ra, bd diéu khién 64 con dugc tao cAu hinh dé thong bdo bo
bu d6 khuéch dai 68 cua viéc kich hoat ctia dudong vong va dudong loc, nghia Ia,
théng tin thoi gian bat dau va két thuc cua viée truyén qua dudng vong va qua
duong loc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay s& hiéu ring tin
hi€u nhan dugc qua anten 28 cé thé di theo tht tu qua bd loci 42, bd xoay vong
26, LNA 24, bd chuyén ddi 63, tiép theo bod locs 44, bd chuyén ddi» 62 dén RX
22, hodc tin hi¢u nhan dugc qua anten 28 c6 thé di theo thir tu qua bd xoay vong

26, LNA 24, bd chuyén ddi 63, sau d6 truc tiép bd chuyén dbi» 62 vong qua bd
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locs 44 dén RX 22. Trong trudng hop d6, LNA 24 dugc dinh vi giita bd xoay
vong 26 va bo chuyén dbi; 63, nhu dugc thé hién trén Fig.7.

T6t hon 1a ¢c6 LNA 24 dinh vi theo cach nay, va phuong an nay cé thé cai
thién chi sé nhidu ciia dau trudce ctia bd nhan cia thuc thé mang vo tuyén. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay s& hiéu ring LNA 24 c6 thé
duoc chan bdi cac tin hi€u manh, chéng han nhu céc nhiéu manh tir cac nguén
khac do su déng vi hodc su déng ton tai, do d6, hiéu sudt cia LNA 24 theo
phuong 4n nay phu thudc vao viée tir chdi ngoai dai ctia bd loc;.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hidu ring bd
chuyén ddi; 63 va bo chuyén dbi, 62 c6 thé bi thay thé boi tap dibét diéu khién
dién ap chinh xéc dé thuc hién cac chuc ndng tuong ty. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, Ver1 81 hoat ddng nhu bd chuyén dbi dé kich hoat hozc khir kich hoat
dudng vong. Vera 82 va Veus 83 hoat dong dudi dang bd chuyén ddi dé kich hoat
hodc khir kich hoat dudng loc.

Céan phai hiéu ring cach bd tri nay va cach bd tri khic md ta trong ban mb ta
nay dugc thiét 1ap chi dé 1am vi du. Cac phuong 4n va cac bd phan khac (vi du, bd
loc thong thip dang elip dé tao ra su suy giam tiép gan véi dai thong, cac bd xoay
vong thay cho cac bd chuyén ddi, v.v..) c6 thé duoc sir dung thém hoic thay cho
cac bd phan dugce thé hién, va mot sd bd phén c6 thé dugc loai bé hoan toan.

B loc thir nhat, bd loci 42 va bd loc tht hai, bd loca 43 tao thanh bd loc
viéc truyén tdch biét, va bo loc thir nhit, bo loci 42 va bd loc thi ba, bd locs 44
tao thanh bo loc viéc nhan tach biét. V& tdng thé, ba bo loc, bd loci 42, bd locs 43
va bd locs 44 khong phai duge dinh vi cung nhau, va cé thé duoc phan tan dé co
hiéu qua khong gian hon. T4t ca ba bo loc nay ton it chi phi hon chi mdt bd loc
chia sé theo giai phap k§ thut da biét do yéu cdu van hanh ning luong giam
xuéng. DPuong tach bi¢t hién cé cho tin hi¢u truyén, sao cho bd loc viéc truyén
khong can phai mét su tén that chén (insertion loss - IL) cia bo loc nay dé aap
ung yéu chu chdn ctia b nhén 22. Ngoai ra, IL it hon cho bd loc viéc truyén s€
g6p phan vao hidu qua nhiét va niang lwgng. Pudng tach biét hién c6 cho tin hicu
nhin duoc, sao cho bd loc viéc nhan khong can phai méat IL cua né dé dap ung

yéu cau phat ra gia viéc truyén va IL it hon tao ra doi véi b loc viéc nhan s& goép
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phan vao viéc chi s nhilu va do nhay cta vi¢c nhan dugc cai thién. Sy khéac biét
cuia bd loc viéc nhan co thé duoc ap dung theo muc nidng lugng tin hiéu nhiéu,
bang céach kich hoat va vong qua bd loc thit ba. Do linh hoat hon cho viéc thuc
hién bd loc thir ba, bd locs 44 c6 thé dat dugc, bdi vi bd loc thit ba, bd locs 44
duoc giai phong khoi cac yéu cdu van hanh ning lwgng va diéu bién qua lai thu
dong. B0 loc viée truyén c6 thé c6 hiéu suét van hanh nang luong t6t hon néu su
suy giam it hon dwgc yéu ciu so véi bd loc TDD theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.9 minh hoa luu d6 ciia phuong phap thuc hién trong thuc thé mang v
tuyén ddi voi viée truyén théng TDD theo cac phuong 4n ciia sang ché;

Theo mot phuong 4n, sau khi tin hiéu cin phai duoc truyén dén thiét bi trong
hé théng truyén thong vé tuyén TDD 100 qua anten 28 dén tir TX 21 va di qua PA
23, kiu loc th&t hai duoc thuc hién ddi véi no, véi yéu cau loc thém dé truyén
ngoai viéc yéu cau loc thong thuong dé thuc hién viéc truyén va viéc nhan & budc
918, tiép theo dai thong cua bd loc viée truyén thém trén Fig.5, va sau d6 kiéu loc
thir nhit duogc thuc hién cho né, véi yéu cau loc thong thuong dé thuc hién viée
truyén va viéc nhan & budce 920, theo sau dai thong cia bd loc thong thudng trén
Fig.5.

Theo phuong an khac, sau khi tin hi¢u nhéan duQC'drthjétbitrong héthéng
truyén thong v6 tuyén qua anten 28, kidu loc thir nhit dwgc thuc hién dbi véi tin
hi€u, véi yéu cau loc thong thudng dé thuc hién viée truyén va viéc nhan & budc
902, theo sau dai thong cua bg loc thong thuong trén Fig.5.

Theo phuwong 4n khac, cic nhiéu tir cac ngudn khac do sy dong vi hodc su
ddng tdn tai thu dugc & budc 906. Cac nhidu nay c6 thé thu dugc & thoi diém bét
ky khi anten 28 khong thuc hién viéc truyén, bao gdbm céc khoang thoi gian khong
tai va cac khoang thoi gian bao vé. Sau d6, mic ning lugng clia cac nhiéu duge
xac dinh. Néu mirc ning lugng dugc xac dinh khong thdp hon ngudng dinh trudce
& budc 910, kidu loc thi ba véi yéu cau loc thém cho viéc nhan ngoai viéc thuc
hién yéu cdu loc thong thudng duogc thuc hién dbi véi tin hiéu nhan dugc & budce
912, tiép theo dai théng ciia bd loc viée nhan bd sung trén Fig.5.

Theo phuong 4n khac, thong tin thoi gian cia vigéc thuc hién hodc viéc

khong thuc hién kiéu loc thir ba dugc théng bio cho muc dich bu d6 khuéch dai &
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budc 914, va sau d6 viée bu dd khuéch dai gifta cac tin hi€u v6i va khong véi kiéu
loc thit ba dang dugc thuc hién ¢ thé duoc thuc hién & buéce 916.

Theo mét vi du, viéc khuéch dai nhiéu thip duoc thuc hién ddi véi tin hidu
nhan dugc & bude 904 sau budc 902. Theo vi du khéc, viéc khuéch dai nhiéu thip
duogc thuc hién ddi véi tin hiéu nhan dugc ngay trude khi tin hiéu nay duge xir ly
bdi bd nhéan.

T6t hon 14 ¢6 viéc khuéch dai nhiéu thap thuc hién cho tin hidu nhan dugc &
buéc904saubuéc902,Vinécéthécéiﬂﬂ@nd@nhaycﬁa\décnhén.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sé& hiéu rd rang céc
bude 906, 908, 910, 914 va 916 12 khong can thiét.

Bo loc thir nhat, bo loci 42 va bd loc thtr hai, bd loca 43 tao thanh bd loc
viéc truyén tach biét, va bd loc thir nhét, bd loci 42 va bd loc thir ba, bd locs 44
tao thanh bd loc viéc nhan tach biét. V& tdng thé, ba bo loc, bd loci 42, bod locs 43
va bd locs 44 khong phai dugce dinh vi cung nhau, va cé thé dugc phén tén dé co
hiéu qua khong gian hon. T4t ca ba bd loc nay tén it chi phi hon chi méot bd loc
chia sé theo giai phap k§ thuat di biét do yéu cdu vén hanh ning lugng giam
xudng. Puong tach biét hién c6 cho tin hiéu truyén, sao cho bd loc viéc truyén
khong cin phai mét su ton that chén (insertion loss - IL) ciia bd loc nay dé dap
ung yéu cdu chan ctia bd nhan 22. Ngoai ra, IL it hon cho bd loc viéc truyén s€
g6p phan vao hidu qua nhiét va ning luong. Puong tach biét hién c6 cho tin hidu
nhan dugc, sao cho bd loc viéc nhin khéng can phai méit IL cua né dé dap Gng
yéu cdu phat ra gia viéc truyén va IL it hon tao ra ddi v&i bd loc viéc nhan s& gop
phén vao viéc chi sb nhidu va do nhay cta viéc nhén dugce cai thién. Su khéc bict
cia bd loc viée nhan c6 thé dugc 4p dung theo murc ning lwgng tin hidu nhiéu,
béng cach kich hoat va vong qua bd loc thtt ba. PJ linh hoat hon cho viéc thuc
hién bo loc tht ba, bd locs 44 co thé dat dugc, boi vi bd loc thit ba, bd locs 44
duoc giai phong khéi cac yéu cdu van hanh niang luong va didu bién qua lai thu
dong. BoO loc viée truyén c6 thé co hiéu sudt van hanh ning luong t6t hon néu su
suy giam it hon dwgc yéu clu so v6i bd loc TDD theo giai phap ky thuét da biét.

Trong khi cac phuong an da dugc minh hoa dugc mo ta trong ban md té nay,

ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hidu ring cic thay dbi
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va cai bién khac nhau cé thé dwgc thuc hién, va cac phwong 4n teong duong co
thé duoc thay thé cho cac bd phin ctua n6é ma khong 1éch khéi pham vi ding cia
sang ché nay. Ngoai ra, c6 thé thuc hién céc cai bién dé thich ung véi tinh hubng
cu thé va huéng din trong ban mé ta ndy ma khong l1&ch khoi pham vi bao ho
chinh cua sang ché. Do d6, c6 du tinh 13 c4c phuong 4n nay khong bi gigi han &
phuong an cu thé dugc boc 16 dudi dang phuong an tét nhit dugc du tinh dé thuc
hién sang ché, ma cac phwong 4n nay s& bao gé_m tit ca cac phuong 4n nim trong

pham vi cta céc diem yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thuc thé mang vO tuyén dé cai thién hiéu suét loc trong hé théng truyén thong
v tuyén song coéng phan chia thdi gian (time division duplexing — TDD), bao
gdm:

bd loc thir nhét (42) dwoc tao cdu hinh dé thuc hién kiéu loc the nhét dbi véi
tin hiéu can phai dugc truyén dén, hodc nhan duoc tir thiét bi trong hé théng
truyén thong v6 tuyén qua giao dién vo tuyén, v6i yéu ciu loc thong thuong dé
thuc hién viéc truyén va viéc nhan.

bd loc thu hai (43) dugc tao cdu hinh dé thuc hién kiéu loc the hai dbi véi
tin hiéu cin phai duoc truyén dén thiét bi, véi yéu cdu loc thém cho viée truyén
ngoai viéc thuc hién yéu cdu loc thong thudng; va

bo loc thir ba (44) dugc tao ciu hinh dé thuc hién kiéu loc thir ba dbi véi céc
tin hiéu nhan duoc tir thiét bi, vdi yéu ciu loc thém cho viéc nhan ngoai viée thuc
hién yéu cau loc théng thudng,

trong d6 su suy giam tin sd cia bd loc thi hai khac so véi su suy giam tin
s cua bd loc thr ba, ddc tinh cia b loc thit hai 1a dic tinh ma tao ra su suy giam
thém chi doi hoi & duong truyén, va dic tinh cua kiéu loc thur ba 1a dic tinh ma

tao ra sy suy gidm thém chi doi hoi & dudng nhén.

2. Thyc thé theo diém 1, thyc thé nay con bao gdm:

bd r& nhanh (61), duoc tao ciu hinh dé tao ra dudong vong dé vong qua bd
loc thir ba ddi véi tin hi¢u nhan dugc tir thiét bi;

bo phat hién nhiu (65), duge tao cAu hinh dé phat hién cac nhiéu nhéan
duoc; va

b6 diéu khién (64), dugc tao cAu hinh dé didu khién b6 r& nhanh dé tao ra
dudng loc bao gdm bd loc thir ba khi bod phat hién nhiéu phét hién ra cac nhiéu, va
didu khién bd r& nhanh dé tao ra dudong vong khi bd phat hién nhidu khong phat

hién ra cac nhiéu.

3. Thyc thé theo diém 2, trong dé bd ré& nhanh bao gdm bod chuyén ddi nhiéu
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dudong thtr nhit (63) va bd chuyén ddi nhidu duong tha hai (62), trong d6 dudng
vong duge kich hoat v&i dudng thir nhat ctia bd chuyén dbi nhiéu dudng tht nhét
dugc ndi véi dudng thir nhét cia bo chuyén ddi nhidu dwdong thir hai, va dudng
loc dugc kich hoat v&i dudng thtr hai cua bd chuyén dbi nhiéu duong thir nhat
(63) duogc ndi voi déu vao ciia bd loc thir ba (44), va dudng tht hai cia bd chuyén

dbi nhiéu duong tht hai (62) dugc nbi véi ddu ra cia bd loc thu ba (44).

4. Thuc thé theo diém 2, trong d6 bd r& nhanh bao gdm diot diéu khién dién 4p
thtr nhét (81), diot didu khién dién 4p thir hai (82) va diot didu khién dién 4p tht
ba (83), véi diot diéu khién dién ap thir hai (82) va diot didu khién dién 4p tha ba
(83) 14n luot duoc ndi voi ddu vao va ddu ra cua bod loc thir ba (44), va sau doé

duoc ndi véi didt didu khién dién ap tht nhét (81) song song.

5. Thuc thé theo diém 2, trong d6 bd phat hién nhiéu (65) con bao gdm:

bd loc phat hién (66), dugc tao cdu hinh dé ghép véi giao dién vo tuyén va
thu duoc cac nhiéu khi giao dién vo tuyén khong thuc hién viéc truyén, va

bd phat hién niang luong (67), duoc tao cdu hinh dé x4c dinh muc ning
lrong ciia cac nhiéu;

va bd diéu khién (64) con duoc tao ciu hinh dé:

kich hoat duong vong néu murc niang luong thap hon ngudng dinh trude, va

kich hoat duong loc néu mirc ning lugng khéng thdp hon ngudng dinh

trudec.

6. Thuc thé theo diém 2, thuc thé nay con bao gdm:

bd bu d6 khuéch dai (68), duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc bu do khuéch
dai gitta duong vong va duong loc,

trong d6 bo diéu khién (64) con dugc tao cdu hinh dé théng bao cho bd bu

d6 khuéch dai (68) vé viéc kich hoat ciaa dudng vong va dudng loc.

7. Thyc thé theo diém 2, thuc thé nay con bao gom:

b6 khuéch dai nhiéu thip (24), duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc khuéch
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dai nhidu thap dbi véi tin hidu nhan dugc tir thiét bi truée khi thuc hién kiéu loc

thir ba d6i v&i tin hiéu nay, hoic trude khi guri tin hiéu nay qua duong vong.

8. Thuc thé theo diém 1, trong dé thyc thé mang vo tuyén 1a thiét bi ngudi dung,
(user equipment — UE), hodc tram co s& vd tuyén, (radio base station — RBS),
trong hé théng truyén théng v6 tuyén TDD, hodc 1a thiét bi bén trong hodc bén
ngoai thiét bi bat ky trong sé UE hoic RBS.

9. Phuong phap ding cho thuc thé mang vo tuyén dé cai thién hiéu suit loc trong
hé théng truyén thong vo tuyén song cong phén chia thoi gian TDD, phwong phap
nay bao gém céc bude:

thuc hién kiéu loc thtr nhat ddi vé&i tin hiéu can phai duogc truyén dén, hoic
tin hiéu nhan dugc tir thiét bi trong hé théng truyén thong vo tuyén qua giao dién
vO tuyén, v&i yéu cau loc thong thudng dbi véi viée thuc hién viée truyén va viéc
nhéan (902, 920);

thue hién kiéu loc the hai dbi v6i tin hiéu can phai dugc truyén dén thiét bi
trong hé théng truyén thong vo tuyén qua giao dién v6 tuyén, véi yéu ciu loc
thém cho viéc truyén ngoai viéc thuc hién yéu cdu loc théng thuong cho viée
truyén va viéc nhan (918); va

thuc hién kiéu loc thit ba cho tin hiéu nhan duoc, vi yéu cdu loc thém cho
viéc nhan ngoai viéc thyuc hién yéu céu loc théng thuong (914),

trong dé su suy giam tan s cta kiéu loc thir hai khéac so v6i sy suy giam tin
sb cua kiéu loc ther ba, dic tinh cua kiéu loc thtr hai 13 dic tinh ma tao ra su suy
giam thém chi doi hoi & duong truyén, va dic tinh cia kiéu loc thtr ba 1a dic tinh

ma tao ra su suy gidm thém chi doi héi & dudong nhan.

10. Phuong phép theo diém 9, phuwong phap nay con bao gdm cac buée:
phat hién cac nhiéu nhan dugc (906, 908); va
trong d6 viéc thuc hién kiu loc thu ba dbi véi tin hiéu nhan duge duoc hoan

thanh khi cac nhiéu duoc phat hién.
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc phat hién cac nhidu nhan dugc con
bao gdm céc bude:

thu duoc céc nhifu khi giao dién vo tuyén khong thuc hién viéc truyén
(906), va

x4c dinh muc ning lugng ciia cac nhidu (908);

va budc thuc hién kiéu loc tht ba con bao gém:

néu mtrc ning luong khong thip hon ngudng dinh truéc (910), thuc hién
kiéu loc thr ba (912).

12. Phuong phép theo diém 10, phwong phép nay con bao gdm céc budc:

thong bédo viéc thuc hién hodc khong thuc hién kiéu loc thr ba nhim muc
dich bu d6 khuéch dai (914);

thuc hién viéc bu d6 khuéch dai giira tin hidu vdi va tin hidu khong véi kiéu

loc th ba dugc thuc hién (916).

13. Phuong phép theo diém 10, phwong phap nay con bao gdm buéc:
thuce hién viéc khuéch dai nhiéu thap ddi véi tin hiéu nhan duoc (904) truéce

khi thuc hién kiéu loc thi ba.

14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thuc thé mang v6 tuyén 1a thiét bi ngudi
ding, UE, hodc tram co sé v tuyén, RBS, trong hé théng truyén thong vo tuyén
TDD, hoic 1a thiét bi bén trong hodc bén ngoai thiét bi bat ky trong sé UE hoic
RBS.
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