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(57) Sang ché d& cap den hé thong chup anh phong xa, hé théng nay bao gdm: cac thiét b
chup anh phéng xa, mdi trong s6 d6 déu bao gém bang do tia phong xa va vo may bao
quanh bang do tia phong xa nay. Cac thiét bi chup anh phéng xa nay dugc xep thanh mang
sao cho mét phan ctia mdi trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa ndy chong nhau trong
khong gian khi nhin tir phia roi tia phong xa, va hinh anh phong xa dugc thu thap dua trén
cac tin hiéu hinh anh cia mdi trong sb cac thlét bi chup anh phong xa nay. V6 may cua it
nhat mot thiét bi chyp anh phong xa trong sd cac thlet bi chyp anh phong xa nay dugc tao
ra sao cho h¢ so truyén tia phong xa cia phan v6 von tao thanh ving chong nhau 13 cao
hon hé s truyén tia phong xa cia phan vé vbn tao thanh ving khac.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng chup anh phéng xa ma co thé duoc ap
dung cho cac thiét bi chin doan y hoc bing hinh anh, c4c thiét bi kiém tra

khong phé huy, cac méy phan tich dung tia phdng xa, v.v..

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong nhimng nim gan déy, di xuit hién nhirng nhu ciu trong linh vuc y
hoc, vi du, nhu ciu chup anh véi viing quan sat kéo dai (duéi day duge goi la
"chup anh kéo dai") ma trong d6 tiry séng, than dudi, hoic toan bd co thé cta
déi tuong dugc chup anh dé phéat hién su mét can béng hoac nhiing bét
thudong ctia khung co thé. Cu thé 13, hé thdng chup anh phéng xa ma ¢ thé
chup anh kéo dai bang cach chiéu tia phéng xa mét 1an thi duoc wu tién sir
dung hon so v&i hé théng chup anh phéng xa ma chup anh kéo dai bang cach
chia viing quan st thanh nhiéu phan rdi chiéu tia phéng Xa nhiéu 1an, xét vé
goc do triét tiéu su chuyén dong ciia co thé cta dbi tuong va giam thoi gian
chiéu tia.

Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat s6 2012-040140 dé xuét hé théng
chup anh phéng xa ma trong d6 thao tac chup anh kéo dai c6 thé duge thuc
hién véi mét 1an chiéu tia ma khong bi mat hinh tai nhitng chd ndi, bing cach
thuc hién thao tac chup v&i mét day thiét bi chup anh phéng xa. Theo Cong
bb don yéu cau cp patent Nhat s6 2012-040140, thi mdi trong sb bang didu
khién cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhit, vén dwoc dit gin phia roi tia
phéng xa hon so véi thiét bi chup anh phéng xa thir hai, va mang diém anh
ctia thiét bi chup anh phéng xa thir hai, duoc dinh vi sao cho bang didu khién

ctia thiét bi chup anh phéng xa thir nht khong chdng 1én mang diém anh cta



24099

thiét bi chup 4nh phéng xa thir hai khi nhin tir chidu roi, va phin ma & do6 cac
thiét bi chup anh phéng xa chdng 1én nhau. Thong tin hinh anh dugc thu thap
tir mang diém anh cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhat vé tia phong xa ma
phan chdng nhau dugc roi. C6 thé thu duoc hinh anh kéo dai khong bi mat
hinh tai nhitng chd ndi bang cach xép lién tiép canh nhau theo kiéu 14t gach
d6i v6i cac hinh anh cia cé hai thiét bi chup 4nh phéng xa.

Tuy nhién, Cong b don yéu cau cdp patent Nhat s6 2012-040140 khong
d& cép gi dén cac anh huéng cta vé méy cua cac thiét bi chup anh phéng xa
d6i v6i cac hinh anh, va vé may cia thiét bj chup anh phdng xa thu nhét c6
thé tao ra cAc thanh phan gia trén cac hinh anh thu dugc tir thiét bi chup anh
phéng xa thir hai. Mot khia canh cta sang ché dé Xuét cong nghé ¢ vu diém
12 ngén chin dugc cac thanh phan gia vén ¢ thé xut hién trén cc hinh anh
thu duoc tir thiét bi chup anh phéng xa thir hai do vo may cta thiét b chup
anh phong xa thir nhét.

Ban chat ki thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé thdng chup anh phéng xa bao gdbm
céc thiét bi chup anh phéng xa, mbi trong sb d6 déu bao gdm bang do tia
phéng xa c6 cac diém anh dugc xép thanh ma trin hai chidu va duoc tao cAu
hinh dé bién di tia phong xa thanh c4c tin hiéu hinh 4nh, va vd may bao
quanh bang do tia phéng xa nay. Cac thiét bi chup anh phéng xa nay dugc
xép thanh mang sao cho mot phan cia mdi trong s6 cac thiét bi chup anh
phéng xa niy chdng nhau trong khong gian khi nhin tir phia roi tia phong xa,
va hinh anh phdéng xa dugc thu thap dya trén céc tin hiéu hinh anh cta mdi
trong s6 cac thiét bi chup anh phéng xa niy. V6 may ciia it nhit mét thiét bi
chup dnh phéng xa trong s cac thiét bi chup anh phéng xa nay dugce tao dang

sao cho hé so truyén tia phong xa cua phan vé von tao thanh ving chong
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nhau 13 cao hon hé sb truyén tia phdng xa cia phén v6 vbn tao thanh vung
khac vdi viing nay trong phan nay.

Cac dau hiéu khac cta sang ché s& duoc 1am rd hon trong phdn mo ta
cac phuong an thuc hién dugc néu lam vi du sau day dua vao cac hinh vé

kém theo.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién luoc d6 mit cét ctia mot hé théng chup anh
phdng xa.

Fig.2A va Fig.2B lan luot 13 hinh v& thé hién luge d6 mit cit va hinh
chiéu bing ctia thiét bi chup anh phéng xa theo phuong 4n thir nhét.

Fig.3A va Fig.3B lan luot 13 hinh v& thé hién lugc d6 mit cit va hinh
chiéu bang ctia thiét bj chup anh phéng xa theo phuong 4n thi hai.

Fig.4A va Fig.4B lan luot 13 hinh v& thé hién lugc dd mit cit va hinh
chiéu bang cia thiét bi chup anh phéng xa theo phwong 4n thit ba.

Fig.5 13 hinh v& thé hién lugc d6 phéng to ctia nhém thiét bi chup anh
phéng xa theo phuong &n thir ba.

Fig.6 13 hinh v& thé hién lugc dd mit cit va hinh chiéu bang cia thiét bi
chup anh phdéng xa theo phuong an thir tu.

Fig.7A va Fig.7B 1a c4c hinh v& thé hién luoc d6 mit cét cia hé thong
chup anh phéng xa theo phuong an thir nam.

Fig.8A va Fig.8B 12 cac hinh v& thé hién lugc d6 mat cit cia hé théng
chup anh phdong xa theo phuong an thir nam.

Fig.9A va Fig.9B 13 cac hinh v& thé hién so d6 mit cét cta thiét bi chup
anh phéng xa theo phuong 4n thir ndm.

Céc hinh v& tir Fig.10A dn Fig.10C 13 cac hinh thé hién so 6 mat cit

ctia thiét bi chup anh phdng xa theo phwong 4an thir nim.
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Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C 1a c4c hinh thé hién so dd mit cét
ctia thiét bj chup anh phéng xa theo phuong 4n thtr nam.

Fig.12 13 hinh v& thé hién so 6 mit cét cua thiét bi chup anh phéng xa
theo phuong &n thr nam.

Fig.13A va Fig.13B lan luot 12 hinh v& thé hién lugc dd mat cit va hinh
chiéu bang ctia thiét bi chup anh phong xa theo phuong 4n thir sdu.

Fig.14 12 hinh v& thé hién lugc d hinh chiéu bing cua thiét bj chup 4nh

phdng xa theo phuong an thir sau.

MBS ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao céc
hinh v& kém theo. Tuy nhién, can luu ¥ ring kich thudc va két ciu chi tiét
dugc néu trong cac phuong 4n 1 khong bi gidi han nhu duoc thé hién trong
phan mo ta va cac hinh v&. Luu ¥ ring trong ban mo ta nay, khong chi céc tia
X, ma ca cac tia a, cac tia B, cac tia y, cdc chum hat, céc tia vii tru, v.v.,
cling 1a tia phdng xa.

Hé théng chup anh phdéng xa theo sang ché s& duge md ta trude hét dua
vao Fig.1. Fig.1 13 hinh v& thé hién luoc dd mit cit cia hé théng chup anh
phéng xa ndy. Nhom thiét bi chup anh phéng xa S trong hé théng chup anh
phéng xa niy bao gém thiét bj chup anh phéng xa tht nhit D1 va thiét bi
chup anh phéng xa thir hai D2. Thiét bi chup anh phéng xa th& nhit D1 duoc
bb tri gan khéi phat tia phong xa R hon so véi thiét bi chup anh phéng xa thit
hai D2, tirc gan phia roi tia phong xa hon. Mot phén cia thiét bi chup anh
phéng xa thit nhat D1 duoc bé tri sao cho chdng nhau trong khong gian véi
mdt phan cia thiét bi chup anh phéng xa thi hai D2 khi nhin tir phia roi tia
phéng xa. Chong nhau trong khong gian & day c6 thé 1a chdng nhau trong khi
c6 su tiép xiic vét 1y, hodc chong nhau trong khong gian ma khong 6 su tiép

xuc vat ly. Pbi tuong M dimg trén bac duoc dit ding truéec nhém thiét bi
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chup anh phéng xa S, do d6 ndm gitra nhém thiét bj chup anh phéng xa S va
khdi phat tia phong xa R. Tia phéng xa X dugc roi ra tir khéi phét tia phong
xa R v& phia nhém thiét bi chup anh phéng xa S s& di xuyén qua ddi tuong M
va t6i cac thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2, va tia phong xa ma nhém
thiét bi chup anh phéng xa S bét duoc s& duge bién dbi thanh cac tin hicu
hinh anh. Céc tin hiéu hinh anh ma cic thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2
thu duoc s& trai qua qua trinh xép lién tiép canh nhau theo kiéu 14t gach tai
thiét bi xur 1y anh (khong dugc thé hién trén hinh v€), nho @6 thu dugc hinh
anh phéng xa ctia ddi tugng M.

Phuong an thuc hién thir nhét

Tiép theo, phuong 4n thir nhit cua sang ché s& duoc md ta dua vao
Fig.2A va Fig.2B. Fig.2A 13 hinh v& thé hién lugc dd mit cét phéng to cia
phan duoc khoanh tron trén Fig.1 va so db thé hién cac tin hiéu hinh anh tai
viing ndy, va Fig.2B 1 hinh v& thé hién luoc d6 hinh chiéu bang cua thiét bi
chup anh phéng xa thir nhat D1 theo phwong 4n thtr nhét.

Madi trong s cac thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2 déu bao gdm
bang do tia phong xa 2, mach tich hop (Integrated Circuit - IC) gén trén bang
mach déo 8 va/hoic bang mach in 5, va chi tiét thi nhét 1 va chi tiét thir hai
6, nhu dugc thé hién trén Fig.2A. Bang do tia phéng xa 2 c6 mang diém anh
bao gém cac diém anh duogc xép thanh ma tran hai chiéu, va bién dbi tia
phéng xa dugc chiéu thanh cac tin hiéu hinh anh. Mach tich hop IC gén trén
bang mach déo 8 va/hoic bang mach in 5 duoc nbi dién vé6i bang do tia
phéng xa 2. Chi tiét thir nhat 1 va chi tiét thir hai 6 bao kin it nhét bang do tia
phdng xa 2 va mach tich hop IC.

V6 may cua it nhat mét thiét bi chup anh phéng xa trong s céc thiét bj
chup anh phéng xa trong nhém thiét bi chup anh phéng xa S c6 mot phan
chdng trong khong gian 1én thiét b chup anh phéng xa kia, va hé s truyén tia

phéng xa clia phan turong tng véi phin chdng nhau nay dugc dat cao hon so
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v6i hé sb truyén tia phéng xa cia cic phén khac cua vo may. Cu thé hon,
trong s céc thiét bj chup anh phéng xa ciia nhém thiét b chup anh phéng xa
S, thi vé may cua thiét bi chup anh phéng xa thir nh4t D1 dugc dit & phia roi
tia phong xa tinh tir thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 ¢ két ciu nhu sau.
V6 méy dugc tao ra bao gdm chi tiét thir nhét 1 va chi tiét thi hai 6, sao cho
hé sb truyén tia phong xa cta ving thtr nhit tao boi chi tiét thi nhit 1 vén
chdng trong khong gian 16n thiét bi chup anh phéng xa thi hai D2 khi nhin tir
phia roi tia phong xa 14 cao hon so véi hé sb truyén tia phdng xa ctia ving thir
hai tao béi chi tiét thir hai 6 vén quay mit vao mach tich hop IC cuia thiét bi
chup anh phéng xa thtr nhat D1. Vi két cAu nay thi c6 thé ngan chan duoc sy
hép thu tia phong xa tai v6 may cta thiét bi chup anh phéng xa thtr nhit D1
vbn chéng trong khong gian 1én thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2. Do
d6, trong s cac tin hiéu hinh anh thu duoc tai thiét bi chup anh phéng xa thir
hai D2, thi c6 thé ngéan chdn dugc su suy giam cac tin hiéu thu duoc tir cac
diém anh vén chdng trong khéng gian 1én ving thi nhit, va cc thanh phén
gia, vbn c6 thé xuét hién trong hinh anh thu duoc cua thiét bi chup anh phéng
xa thit hai D2 do sy anh hudng ciia vé may cua thiét bi chup anh phéng xa
tht nhit D1, cling dugc ngén chéan.

Mot vi du cu thé v& cac thiét bi chup anh phéng xa theo phuong an tha
nhit s& duoc mo ta dudi day. Mbi trong sb cac thiét bi chup &nh phdéng xa D1
va D2 déu bao gbm, trong vo may, than ndi thu duoc bang cach xép bang do
tia phdng xa 2, 16p dinh nhay éap luc 3, dé 4, va bang mach in 5, theo thi tu
ndy, thanh 16p tinh tir phia roi tia phéng xa. Bang do tia phéng xa 2 dugc gin
vao dé 4 bang 16p dinh nhay 4p luc 3, do d6 bang do tia phong xa 2 duogc d6
béi dé 4. Bang mach in 5 dugc bé tri trén mat déi dién véi bang do tia phong
xa 2 qua dé 4. Vo may cta céc thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2 bao gdm
chi tiét thir nhat 1 v chi tiét th hai 6. Chi tiét thi nhét 1 dugc lam tir vat liéu

6 hé sb truyén tia phéng xa cao so véi chi tiét thr hai 6. T8t hon néu chi tiét
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thi nhit 1, vén cdu thanh vung tha nhét, st dung vat liéu c6 hé s6 truyén tia
phong xa theo phuong tdi cia tia phong xa la twong duong véi 16p nhdm oxit
day 5 mm hozc nhé hon. Vi du, c6 thé sir dung vét liéu CFRP (Carbon Fiber
Reinforced Polymer - polyme gia ¢ soi carbon). Tt hon néu ving cta chi
tiét th nhit 1 ma quay mit vio mang diém anh cia bang do tia phéng xa 2
c6 hé sb truyén tia phdng xa cao hon so véi & vung thi nhét. Nguoc lai, tbt
hon néu chi tiét thr hai 6, vén c4u thanh ving thi hai cia vo may ma quay
mit vé phia mach tich hop IC, dugc lam tir vat liéu c6 do cung cao hon so véi
chi tiét thir nhit 1 va c6 hé sé truyén tia phong xa thdp hon, cac vét liéu kim
loai nhu nhém va magie duoc st dung. Bang do tia phdng xa 2 bao gém
mang diém anh c6 kha ning bét tia phong xa, va phan bién trén chu vi ngoai
cia mang diém anh nay. Thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 duoc dinh vi
sao cho méang diém anh ctia né chdong mot phan véi mang diém anh cia thiét
bi chup anh phéng xa thtr nhit D1, nhd d6 tao thanh két cAu ma trong d6
mang diém anh cta thiét bi nay hozc thiét bi kia trong s6 cac thiét bi chup
anh phéng xa D1 va D2 s& thu dugc thong tin hinh &nh ma khéng phu thude
vao hang ctia chung. Hinh anh phéng xa ghép ndi dugc tao ra bing cach xép
lién tiép canh nhau theo kiéu 1at gach d6i véi cac tin hiéu hinh anh cta thiét
bi chup anh phéng xa thir nhat D1 va céc tin hiéu hinh anh cta thiét bi chup
anh phéng xa thir hai D2 ma thiét bj chup anh phéng xa thtr nhat D1 chua thu
duogc. Lic nay, cac két ciu cia thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 trong
ving tir mép clia mang diém anh cta thiét bi chup anh phéng xa thir nhét D1
dén mép ciia vé may cé thé bi chup béi thiét bi chup anh phéng xa thir hai
D2, 1am cho c4c thanh phan gia xuét hién trong hinh anh phéng xa ghép néi.
Do d6, theo phuong 4n ndy, ving thir nhit dugc tao ra dudi dang mot phan
ma trong d6 chi tiét thir nhat 1 gap xung quanh phan véach sudn dén phan mat
sau va dugc chup baoi thiét bi chup anh phéng xa thtr hai D2. Do d6, su suy

hao tia phéng xa do su hép thu tia phong xa cia vo may trong vung nay cd
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thé dugc ngin chin so véi trudong hop ma chi tiét thir hai 6 duoc dung cho
phan nay. Bing cach giam b6t su suy hao ddu ra cia cac hinh anh phéng xa,
thi hinh 4nh ctia viing nay c6 thé duoc xtr Iy trong quy trinh hiéu chinh bing
cach két hop véi thong tin vé luong suy hao dau ra do vé may trong vung
ndy, tir cac hinh anh phéng xa thu duoc tir trudc, nho d6 cai thién chit luong
hinh 4nh. Chi tiét thir nhat 1 va chi tiét thir hai 6 duoc ghép ndi bing cac b¢
vit 7 bén ngoai vung thir nhat, tao thanh két ciu ma trong dé cac 6c vit 7
khong bi chup anh trong cac hinh anh phéng xa ghép néi.

V6 méy theo phuong 4n ndy gin nhu c6 hinh vudng nhu dugc thé hién
trén Fig.2B. Trong khi mét canh trong sb bdén canh dugc tao két cu nho st
dung chi tiét thir nhét 1, thi ba canh con lai, va tit ca cac phan géc, déu duge
tao két cAu nho sir dung chi tiét thir hai 6. Két ciu nay bao dam dd bén khi bi
roi tai phan goc, va do cung tong thé cia thiét bi. Trong trudng hop dung vat
liéu CFRP lam chi tiét thr nhét 1, thi kha nang tao hinh la kém nén kho tao
thanh dugc hinh hop. Cling xét vé diém nay, néu chi tao hinh cho mot mat
vé6i vat liéu CFRP thi s& c6 loi. V6 may bao gdm cong tic ngudn 10 cua thiét
bi chup anh phéng xa, khéi hién thj 11, ching han dén LED (Light Emitting
Diode - dibt phét sang) hodc cac phuong tién twong duong dé hién thi trang
thai nguén cta thiét bi chup anh phdng xa, va phan ndi 9 c6 thé ndi véi day
cap 12 von cép hguén dén, va/hoic truyén/nhén cac tin hiéu véi, mach tich
hop IC. Cac thanh phin nay duoc b tri thanh cac ving trong thiét bi chup
anh phéng xa thir nhit D1 khéc véi ving thir nhat vén chdng trong khong
gian véi thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2. Phuong 4n nay tao ra két ciu
ma trong d6 cac két cAu nay khéng bi chup anh trong hinh anh phéng xa ghép
nbi, bang cach tao ra chi tiét thit hai 6. Bang mach déo 8, vén dugc nbi dién
dén bang mach in 5, duoc ndi dién dén bang do tia phong xa 2 tai hai canh
truc giao nhau. Bang mach déo 8 cua thiét bi chup anh phdng xa thi nhat D1

dugc bb tri tai viing khac véi ving thir nhit von chdng trong khong gian véi



24099

thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2, nh d6 tao thanh két cAu ma trong dé
bang mach déo 8 khong bi chup anh trong cc hinh anh phéng xa ghép néi.
Ngoai ra, tot hon néu c¢6 thé nhin thiy cac ving cua vé may, ngoai trir vung
thi nhét, tir bén ngoai, dé tranh 1ip nhim chidu.

Phuong an thuc hién thir hai

Tiép theo, phuong 4an thir hai ciia sang ché s& dugec md ta dua vao
Fig.3A va Fig.3B. Fig.3A 12 hinh v& thé hién luoc db mit cit phong to cua
phan dugc khoanh tron trén Fig.1 va so db thé hién céc tin hiéu hinh anh tai
viing ndy, va Fig.3B 14 hinh v& thé hién lugc d6 hinh chiéu bing cua thiét bi
chup anh phéng xa thir nhit D1 theo phuong 4n thir hai. Céc két cu gidng
nhu & phuong an thir nhat s& duoc biéu thi bang cac s6 chi dan gibng nhau va
khong dugc mé ta chi tiét nita.

Véch sudn clia vé may & ving thir nhit dugc tao két cAu bang chi tiét
tht nhit 1 theo phuong an thur nhét. Tuy nhién, tia phong xa bi hép thu mot
lugng tai chi tiét thir nhét 1 theo d6 day cta hinh dang ngoai cua vé may, nén
lugng tia phéng xa bi hap thu 13 16n hon 13 rét so vdi cac vung khéc ngoai trir
vach suon & vung thir nhét, v&i mot lugng theo d6 day cta vach suon. Do d6,
két cAu theo phuong 4n thir hai 14 d6 day cua hinh dang ngoai cua vé may cua
thiét bi chup 4nh phéng xa thir nhit D1 trong ving tht nhat 12 méng hon so
v6i d6 day cia hinh dang ngoai ctia vo may D cta thiét bi chup anh phéng xa
thir nhat trong viing thir hai, vi du, 13 viing khac viing thir nhAt, nhu dugc thé
hién trén Fig.3A. Cu thé 13, két cu ma trong d6 do day cua hinh dang ngoai
clia vé may cla thiét bi chup anh phéng xa thir nhét D1 trong vung thtr nhét
tr& nén mong dan vé phia cudi ving thir nhit, 1a duge wu tién st dung. Theo
két cAu nay, do cao ctia vach sudn, vén duge tao két cdu béng chi tiét tha
nhét 1, 13 thip hon so véi & phuong 4n thi nhit, va céc thanh phin gia trong
céc hinh anh phéng xa do sy hip thu tia phéng xa boi vach sudn cia vé may

c0 thé dugc han ché hon nira.
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Ngoai ra, trong s6 bon canh cta hinh gin nhu hinh chit nhat nay, thi ba
canh bao gdm ving thir nhét dugc tao ra béang chi tiét thir nhit 1, vA mot canh
con lai thi duoc tao ra b%mg chi tiét tht hai 6, nhu duoc thé hién trén Fig.3B.
Trong trudng hop nay, bang mach déo 8 (khong duoc thé hién trén hinh vé),
cong tic ngudn 10, khdi hién thi 11, va khébi ndi 9, dugc bb tri trén mit duoc
tao ra tir chi tiét thi hai 6 ctia vo may. Theo két cAu nay, trong truong hop ma
vé may gan nhu c¢6 hinh chit nhét khi nhin tir phia roi tia phong xa, thi ca
canh ngén 14n canh dai déu duogc tao két cAu bing chi tiét thir nhét 1. Trong
truong hop can thu duoc hinh anh phéng xa duoc ghép ndi theo chidu doc, thi
cac canh ngin c6 thé duoc chdng 1én nhau 1am ving thtr nhét, va trong
truong hop can thu duoc hinh 4nh phéng xa dugce ghép ndi theo chidu ngang,
thi cac canh dai c6 thé duoc chdng 1én nhau 1am ving thtr nhat. Do d6, theo
phuong an thir hai thi c6 thé chup anh ty do hon so véi theo phuong an tha
nhét.

Phuong an thuc hién thtr ba

Tiép theo, phwong 4n thit ba ctia sang ché s& duoc mo ta dua vao Fig.4A,
Fig.4B va Fig.5. Fig.4A 13 hinh v& thé hién luoc d6 hinh chiéu bing cua thiét
bi chup anh phéng xa thir nhat D1 theo phuong an thir ba, va Fig.4B 14 hinh
v& thé hién lugc dd mit cit phong to ciia phan dugc khoanh tron trén Fig.1 va
so 6 thé hién c4c tin hiéu hinh anh tai viing ndy. Fig.5 1 hinh v& thé hién so
d6 dé mo ta phan 1ap dé 1ap dat thiét bi chup anh phéng xa trong nhém thiét
bi chup 4nh phéng xa S. Cac két cdu gidng nhu & phuong 4n thtr nhét s& duoc
biéu thi bang cac sé chi d4n gidng nhau va khong duoc mé ta chi tiét nira.

Vo6 méy theo phuong an thir ba bao gdm chi tiét thir ba 16 c6 miéng tai
mdt canh trong s6 bén canh cia hinh gan nhu chit nhat, nép 14 c6 kha nang
déng miéng ciia chi tiét thir ba 16, va mbi nbi 15 dé ghép nbi nép 14 vao chi
tiét thir ba 16 dé c6 thé m& va déng. Khi co thiét bi chup anh phéng xa dugc
dung mét minh, thi nép 14 & trang thai déng. Nguoc lai, trong truong hop
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thao tac chup anh kéo dai dugc thuc hién dé chup dugc hinh anh phéng xa
ghép nbi thu dugc bang cach chdng chéo cac phan ciia cac thiét bi chup anh
phéng xa v6i nhau, thi ndp 14 & trang thai m& va mot mit cua vo may dugc
mé ra, va c6 thé duge di chuyén sao cho mét phén cta than ndi ndm trong vo
may ¢ thé duoc nhin thiy tir bén ngoai vo may. Két cdu bao gbm chi tiét dén
huynh quang dé bién dbi tia phong xa thanh 4nh sang nhin thiy dugc, va
phan tir chuyén ddi quang dién dé chuyén ddi anh sang nhin thdy duoc thanh
cac tin hiéu dién, dugc dung cho céac diém 4nh cia bang do tia phéng xa 2
trong than ndi. Theo d6, s& khong thé thu dugc cic hinh anh phong xa mong
mubn néu bang do tia phéng xa 2 bi dé 16 ra 4nh sang bén ngoai, nén chi tit
chén 17 dugc b tri d& che chin bang do tia phong xa 2 trong trang thai ma
nép day 14 dugc md ra. Chi tiét chan 17 ga‘?ln nhu tao thanh mot phﬁn cua vo
mdy, vat lidu ctia né c6 ti 16 hap thu tia phong xa thap hon so véi cua chi tiét
thir ba 16. Trong trang thai ma nip 14 dugc mé ra, thi bang do tia phong xa 2
va chi tiét chan 17 c6 thé di chuyén dén vi tri chong nhau trong khong gian
v6i thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2. Ttc 13 bang do tia phong xa 2 va
chi tiét chin 17 12 viing thir nhét cia vé may, tir d6 ngan chin cac thanh phin
gia vén c6 thé xuét hién trong c4c hinh anh thu dugc cia thiét bi chup anh
phéng xa thit hai D2 do sy anh hudng cta vé mdy cua thiét bi chup anh
phéng xa thir nhét D1.

Phan gai 18 dugc tao ra & phén cudi cta nép 14 nhu duoc thé hién trén
Fig.5, & dugc ¢b dinh trong trang thai dong tai phan méc 19 vén duoc tao ra
trén chi tiét tha ba 16. Mat khac, phan dat 21 cta nhém thiét bi chup anh
phéng xa S bao gom phin nha kho 20. Khi thiét bj chup 4nh phéng xa duogc
lip dat 1én phan d3t 21 ctia nhom thiét bi chup anh phéng xa S, thi phin nha
khoa 20 s& ép phan gai 18 1én trén. Pidu niy s& 1am nha tinh trang c¢b dinh
cua nép 14, va nép 14 s€ & trang thai ma, chfmg han nhu dugc thé hién trén

Fig4A. V&i két cau nay, khi ldp dit cac thiét bi chup anh phéng xa thanh
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nhém thiét bi chup anh phong xa S dé thuc hién thao tac chup anh kéo dai, thi
thao tac chuyén sang két cAu chup anh kéo dai s& don gian.
Phuong an thyuc hién thir tu

Tiép theo, phuong an thir tu ciia sang ché s& duoc mb ta dira vao Fig.6.
Fig.6 13 hinh v& thé hién lugc dd mit cit phong to cia phén duoc khoanh tron
trén Fig.1 va so db thé hién c4c tin hiéu hinh anh tai ving ndy. Céc két cdu
gidng nhu & phuong an thtr nhét s& dugc biéu thi bing cic sd chi dan gidng
nhau va khéng dugc mo ta chi tiét nita.

V6 chira ctia nhém thiét bi chup anh phéng xa S, dé chira cac thiét bi
chup anh phéng xa, bao gdm tAm bao vé 22 dé bao vé cac thiét bi chup anh
phéng xa dugc chira trong d6, va ludi loai bo tia tan xa (khong duoc thé hién
trén hinh v&) tir tai trong cua ddi twong M. Vit liéu nhu acrylic hoic
polycacbonat ¢ thé dugc dung cho tAm bao vé 22. TAm bao vé 22 theo
phuong 4n nay c6 do day dong déu, d& ngan chin cic thanh phin gia trong
céc hinh anh phéng xa. Cu thé 13, hé sb truyén tia phéong xa thu dugc bang
cach thém ba 16p tAm bao vé 22 tai vi tri twong mg véi ving thtr nhét, vo
may cua thiét bi chup anh phdng xa thir nhat D1, va phin bién cua bang do tia
phéng xa 2, duoc 1am cho gin biang hé sb truyén tia phdng xa ctia tAm béo vé
22 tai cac phan khac véi ving thir nhit. Pidu nay c6 thé han ché thém dugc
cac thanh phén gia von c6 thé xuit hién trong cac hinh dnh thu duogc tai thiét
bi chup anh phéng xa thir hai D2 do su anh hudng cta vo may cua thiét bi
chup anh phéng xa thir nhét D1.

Phuong an thuc hién thir ndm

Tiép theo, hé théng chup anh phéng xa theo phuong 4n thtr nim cua
sang ché s& dugc md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.8B. Mbi trong
s6 cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.8B 13 mot hinh thé hién luoc db mat cit dé

mo ta cac vi du cua phuong an thir nam.
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Nhém thiét bi chup anh phéng xa S trong hé théng chup anh phéng xa
trén cac hinh v& néu trén bao gém thiét bj chup anh phéng xa thir nhét D1,
thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2, va thiét bi chup anh phéng xa thi ba
D3. Thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 dugc bd tri gin khéi phat tia
phéng xa R hon so véi thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2, tic gan phia
roi tia phong xa hon. Mot phan cta thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1
dugc bd tri sao cho chdng nhau trong khong gian v6i mot phan cia thiét bi
chup anh phéng xa thir hai D2 khi nhin tir phia roi tia phong xa. Chéng nhau
trong khong gian & ddy c6 thé 1a chéng nhau trong khi c6 su tiép xtc vé mat
vat 1y, hodc chong nhau trong khong gian ma khong c6 su tiép xuc vt 1y.
Theo vi du duoc thé hién trén Fig.7A, thiét b chup anh phong xa thir ba D3
dugc bd tri tai phia d6i dién cta thiét bi chup anh phéng xa thir nhét D1 tir
khéi phat tia phong xa R, tirc 12 & phia dbi dién tir phia roi tia phong xa. Mot
phan cua thiét bi chup anh phéng xa thi nhét D1 dugc bd tri sao cho chong
nhau trong khéng gian v6i mét phan cua thiét bj chup anh phéng xa thi ba
D3 khi nhin tlr phia roi tia phong xa. Nguoc lai, theo vi du duoc thé hién trén
Fig.7B, thi thiét bi chup anh phéng xa thir ba D3 duoc bd tri gan khéi phat tia
phéng xa R hon so véi thiét bi chup anh phéng xa thi hai D2, tic gin phia
roi tia phéng xa hon. M6t phan cia thiét bj chup anh phéng xa thir ba D3
duoc bé tri sao cho chéng nhau trong khong gian véi moét phan cua thiét b
chup anh phéng xa thir hai D2 khi nhin tir phia roi tia phéng xa. B6 day cuia
toan bd nhom thiét bi chup anh phéng xa S dugc han ché trong két ciu dugc
thé hién trén Fig.7A va Fig.7B. Trong két ciu dugc thé hién trén Fig.7B, thi
thiét bi chup anh phéng xa duy nh4t ma cé thiét bi chup anh phéng xa khac
chdng 1én trong khong gian & phia roi tia phong xa 1a thiét bi chup anh phéng
xa thir hai D2, nén s6 luong thiét bi chup anh phéng xa bi 4nh hudng béi su

chdng nhau trong khong gian cé thé dugc giam.
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Trong két cAu duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, thi thiét bi chup anh
phéng xa thir ba D3 duogc bb trf tai phia ddi dién ciia thiét bi chup anh phéng
xa thir hai D2 tir khoi phat tia phdng xa R, tic 13 & phia d6i dién tir phia roi
tia phong xa. Mot phan cua thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 dugc bé tri
sao cho chdng nhau trong khéng gian v6i mot phin cua thiét bi chup anh
phéng xa thir ba D3 khi nhin tir phia roi tia phdng xa. Pdi tuong M dimg trén
bac duge dit ding trude nhom thiét bi chup anh phéng xa S, do d6 ndm gitra
nhém thiét bi chup anh phdng xa S va khdi phat tia phong xa R. Tia phéng xa
X dugc chiéu ra tir khdi phat tia phong xa R vé phia nhom thiét bi chup 4nh
phéng xa s& di xuyén qua ddi tuong M va tdi céc thiét bj chup anh phéng xa
tir D1 dén D3, va dugc chup lai bing cach dugc bién dbi thanh cac tin hiéu
hinh anh. C4c tin hiéu hinh 4nh ma céc thiét bi chup anh phéng xa tir D1 dén
D3 thu duogc s& trai qua qué trinh xép lién tiép canh nhau theo kiéu 14t gach
tai thiét bi xur 1y anh (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhd d6 thu duoc
hinh anh phéng xa ctia dbi trong M. Mic du cac thiét bi chup anh phéng xa
tir D1 dn D3 duoc bd tri nghiéng so véi vé may cia nhom thiét bi chup anh
phéng xa S trén Fig.8A va Fig.8B, dé han ché d6 diy ciia vo may cia nhém
thiét bi chup anh phdng xa S, nhung sang ché khong bi gi6i han & phuong an
nay.

Tiép theo, phuong 4n tht nhit cia sang ché s& dugc md ta dua vao
Fig.9A va Fig.9B. Fig.9A 13 hinh v& thé hién lugc dd mit cit d& mé ta mot vi
du theo phuong 4n thir nim, va 13 hinh phéng to cta phin dugc khoanh tron
trén Fig.7A. Fig.9B 12 hinh v& thé hién luoc dd mit cit & mo ta vi du khac
theo phuong 4n thir ndm, va 13 hinh phéng to ctia phan dugc khoanh tron trén
Fig.7A. _

Mai trong s cac thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2 déu bao gbém
bang do tia phéng xa 2, mach tich hop IC gén trén bang mach déo 8 va/hoic

bang mach in 5, va vé may 23. Bang do tia phong xa 2 c6 mang diém anh bao
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gbm céc diém anh duoc xép thanh ma tran hai chidu, va bién ddi tia phéng xa
duogc chiéu thanh cac tin hiéu hinh 4nh. Mach tich hop IC gén trén bang mach
déo 8 va/hodc bang mach in 5 dugc ndi dién v6i bang do tia phéng xa 2. Vo
may 23 bao kin it nhat bang do tia phdng xa 2 va mach tich hop IC.

V6 may 23 cua it nhit mot thiét bi chup anh phéng xa trong sb céc thiét
bi chup anh phéng xa trong nhém thiét bi chup anh phéng xa S c6 hé sb
truyén tia phéng xa cua ving tuong mg v6i phan cia né ma chdng nhau
trong khong gian véi thiét bi chup anh phéng xa khac duge 1am cho cao hon
s0 voi hé sb truyén tia phéng xa cua cic ving khac vung ndy. Cu thé hon,
trong s céc thiét bj chup 4nh phéng xa ctia nhém thiét bi chup anh phéng xa
S, thi vé may 23 cta thiét bi chup 4nh phéng xa thtr nhit D1 duogc dit & phia
roi tia phong xa tinh tir thiét bi chup anh phéng xa thtr hai D2 ¢6 két cAu nhu
sau. Vo may 23 dugc tao ra véi d6 day cua viung thi nhét, von chéng nhau
trong khong gian véi thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 khi nhin tir phia
roi tia phong xa, 12 méng hon so véi d6 day tdi da ciia cac ving khac véi
ving thir nhét ndy, sao cho hé sd truyén tia phdng xa cia vung thtr nhét 13 cao
hon so véi hé s truyén tia phong xa cia vung thir hai vén quay mit vé phia
mach tich hop IC cua thiét bi chup anh phéng xa tht nhit D1. Cu thé hon, d
day cta hinh dang ngoai ciia ving thir nhat 13 méng hon so véi do day cua
hinh dang ngoai ctia viing thi hai. Vi két cdu nay thi c6 thé ngin chin dugce
su hap thy tia phong xa tai vo may ciia thiét bi chup anh phdng xa thi nhét
D1 vén chéng trong khong gian 1én thiét bi chup anh phoéng xa thi hai D2.
Do @6, trong s6 c4c tin hiéu hinh anh thu duoc tai thiét bi chup anh phoéng xa
thir hai D2, thi ¢ thé ngin chin dugce su suy giam tin hiéu cta cac diém anh
vbn chdng trong khong gian 1én vung tha nhét, va céac thanh phan gia, vén c6
thé xuat hién trong hinh anh thu dugc cia thit bj chup anh phéng xa thit hai
D2 do sy 4nh hudng ctia vo may 23 clia thiét bi chup anh phéng xa thi nhét

D1, cling dugc ngan chan.
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Mot vi du cu thé vé céc thiét bi chup anh phong xa theo phuong an thu
nim s& duge mb ta dudi ddy. Mdi trong sd cac thiét bi chup anh phéng xa tir
D1 dén D3 déu bao gdm, trong vé may 23, than ndi thu dugc bing cich xép
bang do tia phdéng xa 2, 16p dinh nhay ap luc 3, dé 4, va bang mach in 5, theo
thr tu nay, thanh 16p tinh tir phia roi tia phong xa. Bang do tia phéng xa 2
duogc gin vao dé 4 bang 16p dinh nhay ap luc 3, do d6 bang do tia phéng xa 2
duoc d boi dé 4. Bang mach in 5 dugc bé trf trén mat dbi dién véi bang do
tia phong xa 2 qua dé 4.

V6 may 23 c6 do day cta hinh dang ngoai cia viing thtr nhét cta thiét bi
chup anh phéng xa thir nhat D1, vén chdng nhau trong khong gian véi thiét bi
chup anh phong xa thtr hai D2 khi nhin tir phia roi tia phdng xa, 1a mong hon
s0 v6i do day clia hinh dang ngoai 16n nhét trong s6 cac ving khac véi vung
thtr nhat nay. Cu thé hon, d6 day ctia ving thir nhit duge 1am mong hon so
véi @ day ctia hinh dang ngoai ctia ving thir hai vén quay mit vao mach tich
hop IC ctia thiét bi chup anh phéng xa thtr nhat D1. Cu thé 13, d6 day & ving
thir nhat ctia hinh dang ngoai ciia vé may 23 cia thiét bi chup anh phéng xa
thir nhat D1 duoc vu tién 1am cang méng khi cang tién gin dén phan cubi cua
vung thir nhat. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.9A, phan dudng giao nbi
mat trudc cua phia roi tia phdng xa cia vo may 23 vdi mat suon dugc vat
canh tai ving th nhit cta thiét bi chup anh phéng xa thtr nhit D1, dé c6
vung dugc lam nghiéng (ving nghiéng) nghiéng so vi phuong song song véi
mat sudn cua vo may 23. Theo do, d6 day cta hinh dang ngoai cia vo may
23 & ving thir nhat 13 méng hon so v6i d6 day cua hinh dang ngoai cta vé
may 23 & ving th ba (ving hiéu dung) vén quay mit vé phia vtmg thir hai
va mang diém anh. Ngoai ra, viéc c6 ving duoc 1am nghiéng nay s€ lam gidm
chidu cao clia mit sudn tai viing thir nhit cia vo may 23 so vdi trudng hop
ma mit sudn khéng cé ving dugc 1am nghiéng nay, nén hé sb truyén tia

phong xa s€ cao hon. Trong truong hop nhu trén Fig.9B ma trong d6 ving
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duoc lam nghiéng nay dugc lam rong hon so véi truong hop trén Fig.9A, thi
chiéu cao clia mit sudn & ving thir nhat ciia vé may 23 thdm chi con thap
hon, nén hé sb truyén tia phong xa con cao hon nita, va chiu rong ciia ving
th nhat con rong hon nita. Ving duoc 1am nghiéng nay khong bi giéi han &
phén suon cuia cac mat khi dugc nhin tir phia roi tia phdng xa cia vé may 23
ma & do cb bao gém vung thir nhét, va c6 thé dugc tao ra tai cac phén suon
khac ma & d6 khong bao gdm ving thtr nhit nay. Bang do tia phéng xa 2 bao
gém mang diém anh cé kha ning bit tia phong xa, va phan bién trén chu vi
ngodi ciia mang diém anh nay. Thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 duoc
dinh vi sao cho mang diém anh ctia n6 chéng mét phin v6i mang diém anh
ctia thiét bi chup anh phéng xa thir nhit D1, nho d6 tao thanh két cdu ma
trong d6 mang diém anh cta thiét bi nay hozc thiét bi kia trong s6 thiét bi
chup anh phong xa D1 hoac D2 s€ thu dugc thong tin hinh &nh ma khong phu
thudc vao hang ctia ching. Hinh anh phéng xa ghép ndi dugc tao ra bing
cach xép lién tiép canh nhau theo kiéu 1at gach ddi véi céc tin hiéu hinh anh
ctia thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 va cac tin hiéu hinh anh cua thiét
bi chup anh phéng xa thir hai D2 ma thiét bi chup anh phdng xa thit nhit D1
chua thu duge. Lic ndy, cac két cAu cia thiét bj chup anh phdng xa thir nhét
D1 trong ving tir mép ctia mang diém anh cta thiét bi chup anh phéng xa thi
nhit D1 dén mép cta vé may 23 co thé bi chup bdi thiét bi chup anh phéng
xa thtr hai D2, 1am cho céc thanh phan gia xuét hién trong hinh 4nh phéng xa
ghép nbi. Do d6, d6 day cta hinh dang ngoai ciia ving thtr nht cta thiét bi
chup anh phéng xa thir nhat D1, vn chdng nhau trong khong gian véi thiét bi
chup anh phdéng xa thir hai D2 khi dugc nhin tir phia roi tia phdng xa, 1a dugc
13m méng hon so v&i d6 day 16n nhét cia cac hinh dang ngoai khéc véi vung
th& nhét nay. Theo d6, su suy hao tia phong xa do su hip thu tia phong xa
clia vo may 23 trong ving nay c6 thé dugc han ché so véi trudng hop ma do

day cia hinh dang ngoai cta vi tri ndy 13 bang véi d6 day tai cac hinh dang
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ngoai khac. Bang cach giam bét sy suy hao dAu ra cia céc hinh anh phong
xa, thi hinh anh ctia viing nay c6 thé duoc xir Iy trong quy trinh hiéu chinh
bang cach két hop véi thong tin vé lugng suy hao dau ra do vo may 23 trong
viing ndy, tir cdc hinh anh phéng xa thu dugc tir trude, nhd d6 cai thién chat
lugng hinh anh.

Phan dudng giao nbi mit dbi dién véi phia roi tia phéng xa cua vo may
23 véi mat sudn cd thé dugc vat canh tai ving thir nhat cta thiét bi chup anh
phéng xa thir nhit D1, dé c6 ving duoc lam nghiéng ma trong d6 mat suon
clia vé may 23 nghiéng, nhu duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.10A dén
Fig.10C. Trong truong hop nhu trén Fig.10B ma trong d6 ving duoc lam
nghiéng ndy dugc lam rong hon so véi truong hop trén Fig.10A, thi chiéu cao
clia mit suon & vung thir nhat ctia vé may 23 tham chi con thip hon, nén hé
sd truyén tia phdng xa con cao hon nita, va chiéu rong clia ving thit nhat con
rong hon nita. Ngoai ra, ving dugc 1am nghiéng nay cé thé 1a mat cong thay
vi mat phéng, nhu duge thé hién trén Fig.10C, va co thé két hop mat cong va
mat phang. Diéu nay ciing c6 thé 4p dung duge cho truong hop ma trong dé
ving dugc 1am nghiéng duoc tao ra tai phia roi tia phéng xa nhu dugc thé
hién trén Fig.9A va Fig.9B.

Ngoai ra, ving dugc 1am nghiéng & ving thir nhét cua thiét b chyp anh
phéng xa thir nhat D1 ¢c6 thé kéo dai dén ving chdng nhau trong khong gian
v6i mét phan cia dé 4 cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 khi nhin tir
phia roi tia phéng xa, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11A dén
Fig.11C. Trong trudng hop ndy, mat sudn cia dé 4 dugc wu tién 1am nghiéng
dé khdp véi ving duoc 1am nghiéng nay, nhu dugc thé hién trén Fig.11A.
Ngoai ra, toan by mat suon cia vo may 23 cd thé dugc tao dang thanh vung
dugc 1am nghiéng tai ving thir nhét cua thiét bi chup anh phéng xa thr nhat
D1, nhu dugc thé hién trén Fig.11B. Hon nita, toan by méat sudn cla vé may

23 ¢6 thé dugc tao dang thanh ving dugc lam nghiéng c6 mat cong tai ving
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thtr nhét cua thiét bi chup anh phong xa tha nhit D1, nhu dugc thé hién trén
Fig.11C.

Phén dudng giao ndi mit trudc cia phia roi tia phdng xa cia vé may 23
v&i miat sudn 6 thé duge vat canh dé ¢ vung dugc lam nghiéng, va phﬁn
duong giao ndi mit ddi dién véi phia roi tia phong xa clia vo may 23 véi mat
sudn ¢6 thé dugce vat canh dé co vung duogc lam nghiéng, nhu dugc thé hién
trén Fig.12. Kiéu két ciu nay dugc wu tién ap dung cho thiét bi chup anh
phéng xa duoc sir dung trong nhém thiét bi chup anh phéng xa S nhu duogc
thé hién trén Fig.8A va Fig.8B.

Phuong 4n thuc hién tha sau

Phuong an thir sdu s€ dugc md ta dua vao Fig.13A va Fig.13B. Fig.13A
14 hinh v& thé hién lugc d6 mat cét va 13 hinh phong to cua phén duoc khoanh
tron trén Fig.7A, va Fig.13B 13 hinh v& thé hién luoc dd hinh chiéu bang cia
thiét bi chup anh phdng xa thi nhét D1 theo phwong 4n thir sau. Céc két cAu
gidng nhu & phuong 4n thr ndm s& duoc biéu thi bing cac sd chi dan gidng
nhau va khong dugc mo ta éhi tiét nira.

Phuong 4n tha su khac véi phuong 4n thr nim & chd c6 két cAu nhu
sau. V6 may 23 bao gom chi tiét thir nhat 13 va chi tiét thir hai 24, dé hé sb
truyén tia phong xa & vung thir nhat, von chdng nhau trong khéng gian véi
thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 khi dugc nhin tir phia roi tia phéng xa,
13 cao hon so v&i hé s6 truyén tia phong xa tai cac ving khac véi ving ndy.
Vi két cAu nay thi c6 thé han ché duoc su hip thu tia phéng xa tai vo may
23 cia thiét bi chup anh phdng xa thir nhat D1 vén chong trong khong gian
1én thiét bi chup anh phdng xa thtr hai D2. Theo d6, ¢6 thé ngan chin dugc su
suy giam céc tin hiéu hinh anh thu duoc tai thiét bi chup anh phong xa thi hai
D2 tir cac diém anh chdong nhau trong khong gian v6i ving thtr nhét, nhd d6

ngéan chan dugc céc thanh phan gia von c6 thé xuat hién trong cac hinh anh
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thu dugc boi thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 do vé may 23 cia thiét bi
chup anh phéng xa thir nhét.

Chi tiét thir nhét 13 duoc 1am tir vat liéu c6 hé s truyén tia phong xa cao
so v&i chi tiét tht hai 24. Tt hon néu chi tiét thir nhét 13, vdn ciu thanh
ving tht nhét, sir dung vt liéu c6 hé sb truyén tia phong xa theo phuong téi
cua tia phong xa 1a tuong duong véi 16p nhém oxit day 5 mm hoac nho hon.
Vi du, ¢ thé sir dung vat liéu CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer -
polyme gia cb soi carbon). Tét hon néu ving cta chi tiét thir nhit 13 ma quay
mit vé& phia mang diém anh c6 hé sb truyén tia phdng xa cao hon so véi &
vung th nhét. Nguoc lai, t6t hon néu chi tiét thi hai 24, vén cu thanh viung
thir hai, duoc 1am tir vat liéu c6 d6 cting cao hon so véi chi tiét thir nhat 13 va
c6 hé sd truyén tia phong xa thip hon. Céc vét lidu kim loai, chdng han nhém
va magie duoc sir dung. Chi tiét thir nhat 13 va chi tiét thir hai 24 duoc ghép
nbi bang cac bc vit 7 bén ngoai ving thir nhat, tao thanh két ciu ma trong d6
cac b¢ vit 7 khong bi chup anh trong cac hinh anh phéng xa ghép nbi.

V6 méy 23 gin nhu c6 hinh vudng nhu dugc thé hién trén Fig.13B.
Trong khi mot canh trong s bdn canh duogc tao két ciu nhd sir dung chi tiét
thar nhat 13, thi ba canh con lai, va tt ca céc ph?m gobc, déu duoc tao két ciu
nho str dung chi tiét thi hai 24. Két cAu ndy bao dam do bén khi bi roi tai
phan géc, va d6 clng téng thé cua thiét bi. Trong trudng hop dung vat liéu
CFRP 1am chi tiét thir nhat 13, thi kha ning tao hinh 13 kém nén khé tao
thanh dugc hinh hop. Cling xét vé diém nay, néu chi tao hinh cho mot mat
v6i vat lidu CFRP thi s& c6 lgi. Vo may 23 bao gdm cong tic ngudn 10 cua
thiét bi chyup anh phéng xa, khéi hién thi 11, ching han dén LED hoic cac
phuong tién tuong tu, d& hién thi trang thai cta thiét bi chup anh phéng xa,
va phan ndi 9 duoc ndi v6i day cap 12 vén cip ngudn dén, vi/hoic
truyén/nhan céc tin hiéu véi, mach tich hop IC. Cac thanh phin nay duoc bd
tri thanh céc ving trong thiét bi chup anh phdng xa thi nhit D1 khac véi
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ving th nhit vén chdng trong khéng gian véi thiét bi chup anh phéng xa th
hai D2. Phuong 4n nay tao ra két cAu ma trong d6 céc két ciu nay khong bi
chup anh trong hinh anh phéng xa ghép ndi, bang cach tao ra chi tiét thir hai
24. Bang mach déo 8, vén dugc ndi dién dén bang mach in 5, duoc ndi dién
dén bang do tia phong xa 2 tai hai canh truc giao nhau. Bang mach déo 8 cua
thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 duoc bd tri tai vung khac vdi vung
thir nhat vén chdng trong khong gian véi thiét bj chup anh phéng xa thi hai
D2, nhd d6 tao thanh két cAdu ma trong d6 bang mach déo 8 khong bi chup
anh trong cac hinh anh phéng xa ghép nbi. Ngoai ra, tot hon néu c6 thé nhin
thdy céc ving ctia vé may 23, ngoai trir ving thir nhét, tir bén ngoai, dé tranh
1ap nham chiéu.

Ngoai ra, c¢6 thé ap dung két ciu nhu duoc thé hién trén Fig.14 ma trong
6, trong s6 bdn canh cta hinh gin nhu hinh chit nhét nay, thi ba canh bao
gém vung thir nhét dugce tao ra béang chi tiét thir nhat 13, va mot canh con lai
thi duoc tao ra bang chi tiét thir hai 24. Trong trudng hop nay, bang mach déo
8 (khong duoc thé hién trén hinh v&), cong tic ngudn 10, khdi hién thi 11, va
khéi ndi 9, duge bd tri trén mit duge tao ra tir chi tiét thi hai 24 ctia vo may
23. Theo két cAu nay, trong truong hop ma vé may 23 gan nhu c6 hinh chit
nhat khi nhin tlr phia roi tia phong xa, thi ca canh ngin 13n canh dai déu duoc
tao két cdu bang chi tiét thi nhit 13. Trong truong hop can thu duge hinh 4nh
phéng xa dugc ghép ndi theo chiéu doc, thi cac canh ngin c6 thé dugc chdng
]én nhau l1am ving thir nhét, va trong trudng hop can thu duoc hinh anh
phéng xa dugc ghép nbi theo chidu ngang, thi cac canh dai c6 thé duoc chdng
1én nhau 1am ving th& nhit. Do d6, theo phuong 4n thir sau thi c¢6 thé chup
anh tu do hon so véi theo phuong an thir nam.

Miéc du sang ché d3 duoc mod ta dua vao céc phuong an dugc néu lam vi
du, nhung can hiéu ring sang ché khong bj gii han & cic phuong 4n duoc

néu lam vi du nay. Pham vi cta cac di€m yé€u cau bao hd sau diy bao trum tat
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ca cac phuong an cai bién va cac két cdu, chirc ning twong duong. Mbi trong
s6 cac phuong 4n cia sang ché duoc mé ta dudi dy 6 thé duge thuc hién
mot cach don 1& hoic dudi dang két hop gifra cac phuong 4n hoic cic déu
hiéu ciia chung néu cin thiét, hodc néu su két hop gifra cac phén tir hodc cac

dau hiéu cia cac phuong an riéng ré thanh mot phuong an 1a c6 1oi.
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng chup anh phéng xa, hé thdng nay bao gom:

céc thiét bi chup anh phéng xa, mi thiét bi chup anh phéng xa bao gdm:

bang do tia phong xa bao gdm céac diém anh dugc xép thanh ma tran hai
chidu va duogc tao cAu hinh ¢ bién dbi tia phong xa thanh cac tin hiéu hinh
anh, va

vO may bao kin bang do tia phéng xa;

trong d6 céc thiét bi chup anh phéng xa nay duoc xép thinh mang sao
cho mét phin ctia mdi trong s6 cac thiét bi chup anh phéng xa nay chdng
nhau trong khong gian khi nhin tir phia roi tia phdng xa, va hinh anh phong
xa dugc thu thap dua trén cic tin hiéu hinh anh ctia mdi trong s& céac thiét bi
chup anh phdng xa nay,

trong d6 v6 may cla it nhat mot thiét bj chup anh phéng xa trong sb cc
thiét bi chup anh phéng xa nay duoc tao dang sao cho hé s truyén tia phéng
xXa clia v may dit trong ving chdng nhau cao hon hé sé truyén tia phéng xa
ctia vé may dit trong ving khac véi ving chong nhau,

trong d6 coéng tic ngudn cho thiét bj chup anh phéng xa, khdi hién thi dé
hién thi trang thai ngudn cta thiét bi chup anh phdng xa va phan nbi cua thiét
bi chup anh phéng xa duoc bé tri trén vo may dit trong ving khac véi ving

chdng nhau cia thiét bi chup anh phdng xa.

2. Hé théng chup &nh phéng xa theo diém 1,

trong d6 mdi trong s céc thiét bi chup anh phéng xa con bao gdm mach
tich hop duoc ndi dién vé6i bang do tia phdng xa,

trong d6 vé may con bao kin mach tich hop nay,

va trong d6, trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa niy, thi v6 may cia

thiét bi chup anh phong xa th nhét, vén duge dit & phia roi tia phong xa tinh
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tir thiét bi chup anh phdéng xa thir hai, dugc tao ra sao cho hé s6 truyén tia
phéng xa ciia ving thir nhat cta thiét bi chup anh phéng xa tht nhét, vén
chdng nhau trong khong gian véi thiét bi chup anh phéng xa tht hai khi nhin
tir phia roi tia phéng xa, 1 cao hon so véi hé s truyén tia phéng xa cia ving
thir hai cta thiét bi chup anh phéng xa thir nhat vén quay mat vé phia mach

tich hop cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhét.

3. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 2,
trong d6 d¢ day ctia vo may cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhit &
ving thtr nhét 13 nhé hon d6 day cta vé may cia thiét bj chup 4nh phong xa

thir nhit & vang thi hai.

4. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 3,
trong d6 do day cua thiét bi chup anh phéng xa thtr nhét, vén duoc xéac

dinh bé1 vé may, tréd nén nho dan vé phia mép ngoai ciia vung thir nhat.

5. Hé thong chup anh phéng xa theo diém 2,

trong d6 vé may cua thiét bi chup anh phéng xa thr nhit bao gébm

chi tiét thir nhét duoc bd tri dé tao thanh ving thir nhét, va

chi tiét th hai dugc b6 tri d& tao thanh ving thir hai, chi tiét thir hai nay
c¢6 do cimg cao hon va hé sb truyén tia phong xa thip hon so véi chi tiét thir

nhét.

6. Hé thdng chup anh phdng xa theo diém 5,

trong dé vé may cua thiét bj chup anh phéng xa thir nhit dwoc tao két
cAu thanh gr?m nhu hinh chit nhat, véi it nhit mét canh trong s6 bdn canh cua
hinh gin nhu chit nhat nay dugc tao ra tir chi tiét thir nhat va cac canh con lai

trong s6 bdn canh nay dugc tao ra tir chi tiét thi hai.
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7. Hé théng chup anh phdng xa theo diém 6,
trong d6 thiét bj chup 4nh phéng xa thir nhit con bao gdm cong tic
nguén, cong tic ngudn ndy duoc b tri trén phan cia vé may ma dugc tao ra

tir chi tiét thir hai.

8. Hé théng chup anh phdng xa theo diém 6,

trong d6 thiét bj chup anh phéng xa thtr nhét con bao gdm khdi hién thi
dugc tao cau hinh dé hién thi trang thai nguén cta thiét bi chup anh phdng xa
thtr nhat, khdi hién thi nay duoc bd tri trén phén cua vé may ma duoc tao ra

tir chi tiét thir hai.

9. Hé théng chup anh phong xa theo diém 6,

trong d6 thiét bi chup anh phéng xa thir nhit con bao gdm khdi ndi duoc
tao két cAu dé nhan day cap vén c6 kha ning cung cip cho mach tich hop it
nhit mot trong sé ngudn cp va kha ning truyén/nhan céc tin hiéu, khéi néi

nay dugc bo tri trén phan cia vo may ma dugc tao ra tir chi tiét thir hai.

10. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 6,
trong d6 chi tiét thir nhét dugc 1am tir vat liéu ¢ hé sb truyén tia phong

xa tuong duong vdi 16p nhom oxit day 5 mm hodc nhé hon.

11. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 2,
trong d6 mdi trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa con bao gdm
bang mach déo du'c,rc‘néi dién v6i bang do tia phong xa,
bang mach in duoc ndi dién véi bang mach déo nay, va

chi tiét dé duoc tao két cAu dé d bang do tia phéng xa,
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va trong d6 bang mach in dugc bo tri trén mot mat cda chi tiét dé ma la
mat doi dién vé1 mat ma bang do tia phdng xa dugce bo tri trén d6, va mach

tich hop duoc gin 1én bang mach in v/hoic bang mach déo nay.

12. Hé thdng chup anh phéng xa theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao
gbm:

vo chira dugc tao két chu dé chua cac thiét bi chup anh phong xa, vé
chira nay bao gém tAm bao vé dugc tao két cu dé bao vé cac thiét bi chup
anh phéng xa ndy, tim bao vé nay c6 d6 day dong déu dé ngin chin cac

thanh phan gia trong cac hinh 4nh phéng xa.

13. Hé théng chup anh phdng xa theo diém 1,

trong d6 mdi trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa con bao gdbm mach
tich hop duogc ndi dién véi bang do tia phong xa,

trong d6 vé may con bao kin mach tich hgp nay,

va trong d6, trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa, thi vé may cta thiét
bi chup anh phéng xa thir nhat, vén duoc dit & phia roi tia phéng xa tinh tir
thiét bi chup anh phéng xa thtr hai, ¢6 d6 day tai ving tht nhit, vén chéng
nhau trong khong gian vdi thiét bj chup anh phéng xa th hai khi dugc nhin
tir phia roi tia phong xa, dugc lam mong hon so véi d6 day cta vé may tai
ving thir hai cua thiét bj chup anh phéng xa thir hai vén quay mat vao mach

tich hop ctia thiét bi chup anh phdng xa thir nhét.
14. Hé théng chup anh phong xa theo diém 13,
trong d6 do day ctia vé may cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhit &

vung thir nhat tré nén méng dan vé phia mép ngoai cua vung thir nhat.

15. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 13,
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trong d6 vé may cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhit bao gdm

chi tiét thir nhat dugc bb tri dé tao thanh ving tha nhit, va

chi tiét thir hai dugc b tri d& tao thanh viing thir hai, chi tiét thtr hai nay
¢ do cling cao hon va hé sé truyén tia phong xa thip hon so véi chi tiét thir

nhét.

16. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 15,

trong d6 vé may cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhét duoc tao két
cAu thanh gan nhu hinh chir nhat, véi it nhat mét canh trong s6 bén canh cta
hinh g?ln nhu chit nhat nay dﬁqc tao ra tir chi tiét thr nhét va cac canh con lai

trong s6 bén canh nay duoc tao ra tir chi tiét thir hai.

17. Hé thdng chup anh phéng xa theo diém 13,

trong d6 mdi trong s cac thiét bi chup anh phéng xa con bao gdm

bang mach déo duogc ndi dién véi bang do tia phong xa,

bang mach in dugc nbi dién véi bang mach déo nay, va

chi tiét dé duoc tao két cAu dé d bang do tia phong xa,

trong d6 bang mach in dugc bd tri trén mot mit cta chi tiét dé ma 13 mat
d6i dién v6i mit ma bang do tia phong xa dugc bd trf trén d6, va mach tich

hop duoc gén 1én bang mach in va/hozic bang mach déo nay.

18. Hé thdng chup anh phdng xa theo diém 13,
trong d6 vo may cua thiét bj chup anh phdng xa tht nhét cd, & ving thir
nhit, ving duoc 1am nghiéng dé nghiéng so véi phuong song song véi mit

sudn ctia vé may cua thiét bi chup anh phéng xa thir nhét.

19. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 18,

trong d6 ving dugc 1am nghiéng bao gdm mit cong.
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FIG. 3A
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FIG. 5
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FIG. 7A

FIG. 7B
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FIG. 9A
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FIG. 10B
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FIG. 11B

23 23 45

FIG. 11A

\
S AR

FIG. 11C

>’/’ ’/’V’/’/’/’/’/’ . —

R R
/dlf//’tlff/f////’/’f/

r’/””gr””””””/

(| -
V,’”””A”””’

1’""""“""""""
” ARSI ””"

~— Bufip naiy BunA

2 3 45

23

-39-



24099

12/14

FIG. 12

\

RN

~— N
O o
W’/’/’ SONASNSSSSNNNNSSNSNSNS

m. ___/// AN

ATLILIL TR SR ALY

=4 >
Mm\\\\\ Bunp n3ly bunp

2 3 4 5

ey

SN NNNNNSNSSSSSSSSSSSS.
[ NN NN NN /
AN @/ N N
AAAANRNNNNNNNNNN 2
>

-40-



13/14
FIG. 13A
13 23 45 24

24099

(i #\ V\

[T O E— | [ Y

L-—_L---J.-_—-\...__A._—l

Bunp a1y
Bunp

FIG. 13B

, i ////// /_

/// ///// "% /// 1

\\\\mc:u:m=*mc:>

Te—a fm—m [mmm [m—m [m e [omm oo e Jef s o= o=

-

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

12

-41-



24099

14 /14

FIG. 14

-42-





