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Linh vy ki thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét b tao anh, ching han may sao chép va méy

in laze.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Dé in téc d6 cao thi hién nay da c6 thiét bi tao anh mau dién quang,
thiét bi ndy bao gdm cac khdi tao anh doc 1ap d tao thanh céc hinh anh
mau vang, d6 tia, xanh lyc-lam va den, 14n luot chuyén céc hinh anh nay tur
cac khdi tao anh dbi v6i cac mau sic twong ung 1én bang tai van chuyén
trung gian, va cung chuyén céc hinh anh tir bang tai van chuyén trung gian
1én phuong tién ghi.

Mai trong s6 cac khdi tao anh dbi v6i cic mau sic tuong g déu bao
gdm chi tiét mang anh 13 tréng cam quang. Mdi khéi tao anh con bao gdm
chi tiét tich dién dé tich dién cho tréng cam quang, va khdi hién hinh d
1am hién hinh anh muc khé trén tréng cam quang. Chi tiét tich dién nay
ctia mdi khdi tao anh tiép xtc véi tréng cam quang véi luc tiép xtc ti dinh
truéc dé tich dién ddng déu cho bé mit cua trbng cam quang véi cuc tinh
va dién thé dinh trudc, nho st dung dién 4p tich dién dugc cp tir ngudn
cép dién ap danh riéng cho viéc tich dién (khong duoc minh hoa trén hinh
vE).

Khéi hién hinh cia mdi khéi tao &nh s& chuyén muc kho 1én anh 4n
tinh dién hinh thanh trén tréng cam quang, d& 1am hién hinh anh muc khé
(hinh anh nhin théy).

Tai mbi khdi tao anh, con lan van chuyén so\cép (chi tiét van chuyén
so cip), vén quay mit vao trong cam quang qua bang tai van chuyén trung

gian, s& chuyén so cdp hinh anh muc khé d3 dwoc 1am hién hinh tir trbng
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c&m quang 1én bing tai van chuyén trung gian. Con lin van chuyén so cép
nay duoc nbi véi ngudn cip dién 4p danh riéng cho dudmng vén chuyén so
cép.

Chi tiét van chuyén thir cAp s& chuyén thr cdp hinh anh muc khé da
dugc chuyén so cip tir bing tai van chuyén trung gian 1én vat liéu ghi. Con
lan van chuyén thir cip (chi tiét van chuyén thtr cp) nay duoc ndi véi
ngudn cp dién 4p danh riéng cho dudng van chuyén thir cép.

Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2003-35986 dé xuét két cAu ma
trong d6 mdi trong s6 bén con 13n van chuyén so cdp duge ndi véi mébi
trong s6 bdn ngudn cip dién 4p danh riéng cho duong van chuyén so cép.
Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2001-125338 dé xuét két clu didu
khién dé thay dbi dién 4p véan chuyén cn cép cho mbi con lan van chuyén
so cip, theo do bén van chuyén tAm vt liéu ghi cua bang tai van chuyén
trung gian va con lin van chuyén so cp va theo sy bién thién dién tré do
su thay ddi cia méi truong, trudce khi thuc hién thao tac tao anh.

Tuy nhién, phuong phép thiét dat dién ap van chuyén so cép thong
thudng ndy gip phai van dé sau ddy. Do cin phai thiét dit dién ap véan
chuyén so cip phi hop tai mdi khdi tao anh, nén can phai ¢6 nhiéu ngudn
cép dién 4ap. Diéu nay lam ting kich thu6c thiét bi tao anh va sb luong

ngudn cap, két qua 13 1am ting chi phi.

Ban chat ki thuét ciia sang ché

Sang ché @& xudt thiét bi tao 4nh c6 hiéu suét van chuyén SO cép va
hiéu suit van chuyén thir cip phu hop va gidm duge sé lwong ngudn cip
dién ap dé cp dién 4p cho cac chi tiét van chuyén so cép.

Mot khia canh cta sang ché dé xuét thiét bi tao anh bao gém: cacchi
tiét mang anh dugc tao két chu dé mang cac hinh anh muc kho; bang tai
van chuyén trung gian dang vong kin quay duogc dugc tao két cAu dé

chuyén thtr cap cédc hinh anh muc khé di dugc chuyén so céap tir céc chi
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tiét mang anh 1én vat liéu ghi; chi tiét cung cdp dong dién duoc tao két cAu
dé tiép xtc véi bang tai van chuyén trung gian; va ngudn cip duoc tao két
cdu dé cap dién 4p cho chi tiét cung cap dong dién dé chuyén thir cp céc
hinh 4nh muc khé tir bang tai van chuyén trung gian 1én vat liéu ghi, trong
d6 bing tai van chuyén trung gian dugc tao kha ning dan dién dé dan dong
dién tir vi tri tiép xtc cua chi tiét cung cip dong dién theo chidu quay cua
bang tai van chuyén trung gian dén cac chi tiét mang anh thong qua bang
tai van chuyén trung gian, va trong d6 ngudn cép s& cip dién 4p cho chi tibt
cung cap dong dién dé chuyén so cép cac hinh anh muyc khé tir cac chi tiét
mang anh 1én bang tai van chuyén trung gian.

Theo cdc phuong 4n vi du theo sang ché, viéc cung cdp dong dién
theo chiéu chu vi cia bang tai van chuyén trung gian tir chi tiét cung cép
dong dién sé& loai bo dugc su can thiét phai bd tri mdi ngudn cap dién 4ap
cho mdi trong sb céc chi tiét van chuyén so cip, dé cho phép thuc hién qua
trinh van chuyén so cdp va van chuyén tha cép chi véi mot chi tiét cung
cap dong dién. Do d6, chi phi va kich thudc cua thiét bi tao anh c6 thé
duoc giam.

Céc d4u hiéu va cé4c khia canh khac cta sang ché s& duoc lam 1o tr
phin mé ta chi tiét cac phuong 4an thuc hién dugc néu 1am vi du dusi day

cO dua vao cac hinh vé kém theo.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vbn dugc két hop vao va cdu thanh mot phén
cua ban mo ta nay, minh hoa cac phuong an dugc néu lam vi duy, céc dau
hidu va cac khia canh ciia séng ché, va ciing véi phdn md ta, cé tac dung
giai thich c4c nguyén 1y theo sang ché.

Fig.1 1a lugc d6 mit cit cua thiét b tao anh theo cac phuong an vi du

cua sang che.
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Fig.2A va Fig.2B 1a céc luoc dd mit cit clia cac két cAu duoc st dung
trong phuong phép do tri sb dién tré chu vi cua bang tai van chuyén trung
gian, theo c4c phuong 4n vi du theo sang ché.

Fig.3A va Fig.3B 1a c4c db thi minh hoa cac két qua do dién tr& chu
vi ctia bang tai van chuyén trung gian.

Fig.4 12 lugc dd mit cét cta thiét bi tao 4nh ¢ ngudn cip van chuyén
danh riéng cho viéc van chuyén SO cép & mdi khdi tao anh.

Fig.5A va Fig.5B 1a céc lugc dd mat cét ctia két ciu trong phuong
phép do dién thé ctia bing tai van chuyén trung gian.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac dd thi minh hoa céc két qua
do dién thé bé mit ciia bang tai van chuyén trung gian.

Céc hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7D minh hoa qua trinh v4n chuyén so
clp theo cac phuong 4n vi du theo séang ché.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C 14 c4c db thi minh hoa mdi quan hé
gitra két qua do dién thé cua bing tai van chuyén trung gian véi dién ép
véan chuyén thi cap khi vét liéu ghi khong di qua phan van chuyén thir cép.

Fig.9 1a lugc dd mit cit, minh hoa qué trinh dong dién chay theo
chiéu quay ctia bang tai van chuyén trung gian.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C 1a cac d6 thi minh hoa méi quan
hé giira két qua do dién thé clia bang tai vin chuyén trung gian véi dién 4p
véan chuyén thi cap khi vét lidu ghi di qua phan van chuyén thi clp.

Fig.11 13 d6 thi minh hoé,l tac dung ctia cac phan tir dién 4p khong dbi,
theo céc phuong 4n vi du theo séng ché.

Fig.12A va Fig.12B 1a céc lugc dd mat cit, minh hoa trang thai ma
trong do diot Zener, hodc bién trd, duge ndi véi mdi chi tiét da.

Fig.13A va Fig.13B la céc luoc dd mat cit, minh hoa trang thai ma
trong d6 di6t Zener chung, hodc bién trd chung, dugc ndi véi cac chi tiét

do.
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Fig.14A va Fig.14B 1a céc lugc dd mit cét cia thiét bi tao anh c6 két
c4u khac theo sang ché.

Fig.15 13 luoc d6 mat cét cua thiét bi tao anh c6 két cAu khac nita theo
sang ché.

Fig.16 1a lugc dd mit cét cua thiét bi tao anh c6 két cau khac nita theo

sang che.

MG ta chi tiét cic phwong an thuc hién sang ché

Cac phuong 4n thuc hién khac nhau dugc néu lam vi du, cac ddu hiéu
va céc khia canh clia sang ché s& dugce mé ta chi tiét dudi day dua vao cac
hinh vé& kém theo.

Fig.1 minh hoa két cAu cua thiét bj tao anh mau kiéu ndi tiép (c6 bbn
tréng), theo céc phuong 4n vi du cua sang ché. Thiét bi tao anh nay bao
gém bbn khdi tao anh: khéi tao anh 1a dé tao ra 4nh mau vang, khdi tao
anh 1b dé tao ra anh mau do tia, khdi tao anh 1c dé tao ra &nh mau xanh
luc-lam, va khéi tao anh 1d dé tao ra 4nh mau den. Bdn khéi tao anh nay
dugc bd tri trén mot dudng thing va cach nhau nhimg khoang céach cb
dinh.

~Céc khdi tao anh la, 1b, 1c va 1d nay 1an luot bao gdm céac tréng
c&m quang 2a, 2b, 2c va 2d (c4c chi tiét mang anh). Theo phuong 4n vi du
nay, mdi trong s cac trng cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d déu bao gdm nén
tréng (khong duge minh hoa trén hinh v&), ching han biang nhém, 16p cam
quang (khéng dugc minh hoa trén hinh v&), chi tiét cdm quang hitu co tich
dién 4m, trén nén trdng. Cac trdng cam quang 2a, 2b, 2c¢ va 2d nay duoc
dugc din dong quay nho khéi dan dong (khong duge minh hoa trén hinh
v&) véi toe do xir 1y dinh trude.

Céc con lan tich dién 3a, 3b, 3¢, 3d va cac khdi hién hinh 4a, 4b, 4c
va 4d 1an luot duoc bb tri xung quanh céc tréng cam quang 2a, 2b, 2c va

2d. Céc khdi 1am sach tréng 6a, 6b, 6¢ va 6d 1an luot duoc bd tri xung
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quanh cé4c tréng cam quang 2a 2b, 2¢ va 2d. Céc khdi phoi sang 7a, 7b, 7c
va 7d 1an luot duge bd tri bén trén cac tréng cam quang 2a 2b, 2c¢ va 2d.
Muc khoé mau vang, muc khé mau xanh luc-lam, myuc khoé mau dé tia va
muc khé mau den 14n luot duge chira trong cac khéi hién hinh 4a, 4b, 4c
va 4d. Theo phuong an vi du nay, cuc tinh tich dién thong thuong ctia muc
kho 1a cuc tinh Am.

Bing tai van chuyén trung gian 8 (chi tiét van chuyén trung gian
dang vong kin quay dugc) dugc bd tri quay mit vao bbn khdi tao anh.
Bing tai van chuyén trung gian 8 nay dugc d& bdi con lin dan dong 11,
con lin ddi tiép vén chuyén thir cp 12 va con lin kéo cing 13 (ba con lan
nay duoc goi chung 1a céc con lin d& hodc cac chi tiét d5), va dugce lam
quay (duoc 1am chuyén dong) theo chiéu miii tén (ngugc chidu kim déng
hé) nho luc din dong cta con lin dan dong 11, von duogc din dong béng
dong co dién (khong duoc thé hién trén hinh v&). Sau day, chiéu quay cla
bang tai van chuyén trung gian 8 s& dugc goi 1a chidu chu vi caa bing tai
vén chuyén trung gian 8. Con l4n din dong 11 bao gbém lép bé mit duge
13m tir cao su ma sat cao d& dan dong bing tai van chuyén trung gian 8.
Lép cao su ndy tao ra kha ning dan dién véi dién tré sudt khéi nho hon
hodc bang 10° Q-cm. Con lin dbi tiép van chuyén tht cdp 12 va con lan
véan chuyén thit cp 15 tao thanh phan van chuyén thir cip théng qua bang
tai van chuyén trung gian 8. Con lin dbi tiép van chuyén thr cip 12 bao
gém 16p bé mit dugce 1am tir cao su dé tao ra kha nang dan dién voi dién
tr& suat khdi nhé hon hoidc bang 10° Q-cm. Con lin kéo cing 13 13 con lin
kim loai dé tac dong luc cing véi tdng tmg sut khoang 60 N vao bang tai
véan chuyén trung gian 8, & duoc din dong va dugc 1am quay nhd chuyén
dong quay ciia bang tai van chuyén trung gian 8.

Con l3n dén d6ng 11, con lan dbi tiép van chuyén thir cdp 12 va con
lan kéo cang 13 dugc nbi dét qua dién trd co tri s6 dién tré dinh trudc. Két

cau theo phuong an vi du nay st dung cac dién tr¢ c6 ba tri sO dién tro
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khac nhau 13 1 GQ, 100 MQ, va 10 MQ. Do trj s6 dién tré ctia céc 16p cao
su ctia con ldn din dong 11 va con lan d6i tiép van chuyén thir cép 12 1a dua
nhé hon 1 GQ, 100 MQ, va 10 MQ, nén cac anh hudng vé mit dién clua
céc con lan nay c6 thé duoc bd qua.

Con lan van chuyén thir cdp 15 13 con lin dan hdi ¢ dién trd suét
khéi tir 107 @én 10° Q-cm va d6 cimg cao su 1a 30 do (do bing may do do
cting Asker C). Con lan véan chuyén thir cdp 15 duoc ép 1én con lan dbi tiép
van chuyén thir cip 12 théng qua bang tai van chuyén trung gian 8 voi
téng 4p luc khoang 39,2 N. Con lan van chuyén thi cép 15 dugc din dong
va dugc 1am quay nho su chuyén dong quay cia bang tai vin chuyén trung
gian 8. Dién 4p tir -2 d&én 7 kV tir ngudn cép van chuyén 19 c6 thé duge
cép cho con lan van chuyén thir cdp 15. Theo phuong an vi du nay, dién ap
tir ngudn cép van chuyén 19 (ngudn cip dién ap chung cta duong van
chuyén so cép va dudng van chuyén thtr cip) duoc cip cho con lin van
chuyén thir cdp 15 (s& duge mé ta dudi ddy). Con lin vén chuyén thir cap
15 ¢6 chirc niang nhu chi tiét cung cip dong dién dé cung cip dong dién
theo chiéu chu vi ctia bang tai van chuyén trung gian 8.

Khdi 1am sach bang tai 75, dé loai bé va thu gom muyc khé con thira
sét lai trén bé mit ctia bang tai van chuyén trung gian 8, duoc bd tri trén
mit ngodi ctia bang tai van chuyén trung gian 8. Khdi c¢b dinh 17, bao gdm
con lan cb dinh 17a va con lan ép 17b, dugc bé tri & phia xudi cua phan
vén chuyén thtr cdp theo chiéu quay cla bang tai van chuyén trung gian 8,
ma tai d6 con lin dbi tiép van chuyén thir cdp 12 tiép xtc véi con lan van
chuyén thir cép 15.

Hoat dong tao anh s& dugc mo ta dudi day.

Khi bd diéu khién phat ra tin hiéu khéi dong dé bét ddu hoat dong tao
anh, thi céc vat liéu ghi (cac phuong tién ghi) s& dugc ldy ra timg tim mot
tir hop dung (khong dugc minh hoa trén hinh v&), sau d6 dugc van chuyén

dén con lan chinh can (khong dugce minh hoa trén hinh v&). Tai thoi diém
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nay, con lan chinh cén (khong dugc minh hoa trén hinh v€) dugc ding lai,
va mép din cua vat liéu ghi s& nim chd tai vi tri ngay truéc phin van
chuyén thir cAp. Mt khac, khi tin hiéu khoi dong duoc phat ra, thi cac
trbng cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d tuong g cia cac khéi tao anh 1a, 1b,
lc va 1d s& bit dau quay vdi tée do xtr Iy dinh trude. Theo phuong an vi du
nay, cac tréng cam quang 2a, 2b, 2c va 2d 1an luot dugc cac con lan tich
dién 3a, 3b, 3¢ va 3d tich dién déng déu véi cuc tinh 4m. Sau d6, cac khéi
phoi sang 7a, 7b, 7c va 7d lan luot roi cic chum laze vio céc trdng cam
quang 2a, 2b, 2c va 2d dé thuc hién thao tac quét roi dé tao thanh cac 4nh
4n tinh dién trén do.

Khdi hién hinh 4a, vén duge cip dién 4p hién hinh véi cyc tinh giéng
nhu cuc tinh tich dién (cuc tinh 4m) cia trdng cam quang 2a, s& chuyén
muc kh6 mau vang 1én anh 4n tinh dién hinh thanh trén tréng cam quang
2a d hién thi hoa duéi dang hinh dnh myc kho. Miic d¢ tich dién va muc
d6 phoi sang duoc didu chinh sao cho mdi tréng cam quang déu c6 dién
thé -500 V sau khi dugc tich dién béi con 1an tich dién, va dién thé -100 V
(phan c6 anh) sau khi dugc phoi sang boi khéi phoi sang. Dién 4p dinh
thién hién hinh 13 -300 V. Téc d6 xur ly 14 250 mm/gidy. Chiéu rong tao
anh, tic 13 chidu dai theo chiéu vudng gbéc v6i chidu van chuyén (chiéu
quay), duoc thiét dit bing 215 mm. Mic do tich dién ciia muc khd duoc
dat bang -40 uC/g. Luong muc khé trén mdi tréng cam quang dbi vé6i anh
dic dugc thiét dat béng 0,4 mg/cm?2.

Hinh 4nh muc khé mau vang dugc chuyén so cip 1én bang tai véin
chuyén trung gian 8 dang quay. Phan quay mit vao mdi trng cam quaﬁg,
ma tai d6 hinh anh myc khé dugc chuyén tir mdi tréng cim quang 1én bang
tai van chuyén trung gian 8, dugc goi 14 phan van chuyén so cip. Céc phan
vén chuyén so cip, tuong tng véi céc chi tiét mang anh, duoc bd tri trén

bang tai van chuyén trung gian 8. Két ciu dé chuyén so cp hinh anh muc
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khé mau vang 1&n bing tai van chuyén trung gian 8 theo phwong 4n vi du
nay s&€ dugc mo ta dudi day.

Céc phan van chuyén so cip tuong g v&i cac chi tiét mang anh sé
chuyén céc hinh 4nh muc kho tir cac chi tiét mang anh lén bang tai van
chuyén trung gian 8.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, céc chi tiét dbi tiép 5a, 5b, 5¢ va 5d 1an
lrgt duge bb tri quay mit vao cac khdi tao anh 1a, 1b, 1c va 1d qua bang
tai van chuyén trung gian 8. Céc chi tiét déi tiép 5a, 5b, 5¢ va 5d €p vao
cac tréng cam quang dbi dién tuong Ung 2a, 2b, 2¢ va 2d qua bang tai van
chuyén trung gian 8 dé tao thanh céc phan van chuyén so cdp ma c6 thé
dugc giit rong va on dinh theo cach nay. Theo phuong an vi du nay, céac
chi tiét déi tiép 5a, 5b, 5¢c va 5d dugc cach dién, tic 14 ching khong 6
chirc ning nhu céc chi tiét duoc cip dién 4p vén duge ndi véi cac ngudn
cép dién 4p cua dudng vén chuyén so cip. Do céc chi tiét duge cép dién
ap, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, c6 kha ning dan dién dé dong dién vai
cuong d6 mong mudn cé thé chay trong d6, nén viéc diéu chinh tri sé dién
trér d6i véi cac chi tiét duge cp dién dp nay s& dan dén viéc ting chi phi.

Ving trén bing tai van chuyén trung gian 8 ma hinh 4nh muc khd
mau vang da dugc chuyén 1én d6 duoc di chuyén dén khéi tao anh 1b nho
su chuyén dong quay cia bing tai van chuyén trung gian 8. Sau do, tai
khéi tao anh 1b, hinh anh muc khé mau d9 tia, vén duge hinh thanh trén
tréng cam quang 2b, ciing dugc chuyén theo céch twong tu 1én bang tai van
chuyén trung gian 8, dé hinh 4nh muc khé mau dé tia nay duoc chdng 1én
hinh 4nh muyc kho mau vang. Tuong tu nhu vay, tai cac khéi tao anh 1c va
1d, hinh anh muc khé mau xanh luc-lam, vén duoc hinh thanh trén tréng
cam quang 2c, va sau d6 13 hinh anh muc kh6 mau den, vén duge hinh
thanh trén trdng cam quang 2d, 1an luot dugc chuyén 1én bing tai vén
chuyén trung gian 8, d& hinh anh muc khé mau xanh luc-lam dugc chong

lén hinh 4nh muyc kho6 hai mau (mau vang va mau doé tia), va sau dé hinh

-10-
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anh muc khé mau den duoc chdng 1én hinh anh muc khd ba mau (mau
vang, mau dé tia va mau xanh luc-lam), nho d6 tao thanh hinh anh muc
kho ddy dt mau trén bang tai van chuyén trung gian 8.

Sau d6, ngay tai thoi diém ma mép dan cta hinh 4nh muc khd day du
mau trén bing tai van chuyén trung gian 8 duoc di chuyén dén phin van
chuyén thir cip, thi vat lidu ghi P s& dugc vin chuyén dén phan van chuyén
thi cip nho con lan chinh cn (khéng dugce minh hoa trén hinh v&). Hinh
anh muc kho ddy du mau trén bang tai van chuyén trung gian 8 duoc
chuyén thir cAp mot 14n 18n vat liéu ghi P nhd con 13n vén chuyén thtr c4p
15, v6n dugc cép dién 4p vén chuyén thu cép (dién &p ¢ cyuc tinh nguoc
v6i cuc tinh cua muc kho (tre 1a cuc tinh duong)). Vit liéu ghi P, véi hinh
anh muc kho déy dd mau dugc tao ra trén do, duoc van chuyén dén khéi
c¢d dinh 17. Phén khe ¢ dinh, bao gém con lin ¢ dinh 17a va con lin ép
17b, s& gia nhiét va ép hinh anh muc khé day du mau nay dé cb dinh 1én bé
mdt cua vat li€u ghi P, sau d6 nha vat li€u ghi nay ra ngoai.

Phuong 4n vi du nay khéc biét & chd qua trinh van chuyén so cp, dé
chuyén céc hinh anh muc khé tir cac tréng cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d 1én
bang tai van chuyén trung gian 8, duoc thuc hién ma khong can cép dién
ap cho céc con lan van chuyén SO cép 55a, 55b, 55¢ va 55d, nhu duoc
minh hoa trén Fig.4.

Pién trd sudt khdi, dién trd sudt bé mit va tri sb dién tr& chu vi cta
bang tai van chuyén trung gian 8 s& duoc mé ta dudi day dé mé ta cac dau
hiéu cta phuong 4n vi du nay. Pinh nghia tri sb dién trd chu vi, va phuong
phép do tri s6 dién tré chu vi, s& duge mé ta duéi day.

Dién tré sudt khoi va dién tré sudt bé mat cta bang tai van chuyén
trung gian 8 theo phuong an vi du nay sé dugc mo ta dudi day.

Theo phuong 4n vi du nay, bang tai van chuyén trung gian 8 c6 16p
nén duogc 1am tir nhya polyphenylen sunfua (PPS) day 100-um va cé chia

cacbon phén tan dé dieu chinh tri s6 dién trd. Nhya dugce st dung c6 thé 1a
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polyimit (PI), polyvinyliden florua (PVdF), nylon, polyetylen terephtalat
(PET), polybutylen terephtalat (PBT), polycacbonat, polyete ete xeton
(PEEK), polyetylen naphtalat (PEN), v.v..

Bing tai van chuyén trung gian 8 c6 két cdu da 16p. Cu thé 13 16p nén
bao gdm 16p mit ngoai duoc 1am tir nhura acrylic ¢ dién trd 16n va day tir
0,5 dén 3 pm. Lép bé mit c6 dién tré 16n nay duge st dung dé dat duoc tac
dung 13 cai thién hiéu suét van chuyén thir cip dbi voi gidy khd nhé bing
cach giam muc d6 chénh 1éch dong dién gifta ving van chuyén gidy va
viing khong van chuyén gidy theo chiéu doc ctia phan vén chuyén thi cip.

Phuong phap san xuét bing tai s& duge mé ta dudi day. Theo phuong
4n vi du nay, phuong phép san xuit bing tai duoc sir dung 13 dua trén
phuong phap théi. PPS (vat liéu co sd) va thanh phan pha trén, chiang han
mudi than (bdt vat liéu din dién), dugc nung chay va duoc tron bang may
tron cat hai truc. San phim tron thu duge dugc ¢p dun béng cac khuoén
hinh khuyén dé tao ra bang tai khép kin.

Nhua hoa cling bang tia cuc tim duoc phii bang cach phun 1én bé mit
cua bang tai khép kin duc dugc, va sau khi nhya da kho, thi tia cuc tim
duoc roi 1én bé mait bang tai dé hoa ctmg nhwra, nhdr d6 tao thanh 16p phu
bé mat. Néu 16p pht qué day thi s& d& nut gdy, nén luong nhua phu duge
diéu chinh sao cho 16p phi c6 d6 day tir 0,5 dén 3 pm.

Phuong 4n vi du nay str dung bot vat liéu dan dién 12 mudi than. Chét
phu gia d& diéu chinh tri s§ dién tré clia bing tai van chuyén trung gian 8
12 khong bi gi6i han. Céc vi du khac vé cac chét nhdi dan dién dé diéu
chinh tri sé dién tr& bao g(‘Sm mudi than va nhiéu oxit kim loai dan dién
khac. Cac chéat khong nhdi dé diéu chinh tri sb dién tré bao gdm céc mudbi
kim loai khac nhau, cdc vit liéu din dién dang ion c6 trong luong phan tir
thdp, ching han glycol, cac nhwa khir tinh dién chira lién két ete, nhém
hydroxyl, v.v., trong cac phan tir, va cac hop chit cao phan tir polyme hitu

Cco.
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Madc du viée tang lugng cacbon bd sung s& 1am giam tri sd dién tré
clia biang tai van chuyén trung gian 8, nhung néu lugng cacbon bd sung
qua cao thi d6 bén cua bang tai s& bi giam, 1am né d& bi nit giy. Theo
phuong an vi du ndy, dién tr& cla bang tai van chuyén trung gian 8 dugc
giam xubng trong pham vi d6 bén bing tai cho phép ma cé thé sir dung
dugc cho thiét bi tao anh.

Theo phuong 4n vi du nay, médun dan hdi cia bing tai van chuyén
trung gian 8 biang khoang 3000 MPa. Médun dan héi E duoc do theo
phuong phéap trong tai liéu JIS-K7127, cé tén 1a "Plastics -- Determination
of tensile properties”, bang cach st dung vat liéu thir co chidu day 100 pm.

Bang 1 minh hoa luong cacbon bd sung (theo ti 18 tuong d6i) di véi

cac nén khac nhau (PPS duoc dung 1am vat liéu co sd).

Bang 1
Luong cacbon bd Lép phu
sung (theo ti 1€ tuong
d6i)
Bing tai mau so sanh 0,5 Khong co
Bang tai A 1 Co
Bang tai B 1,5 Co
Biang tai C 2 Cé
Bang tai D 1,5 Khong c6
Bang tai E 2 Khong c6

Bang 1 con minh hoa su c6 mit hoic sy ving mit cia 16p phu bé
mat. Vi dy, luong cacbon bd sung dbi voi bang tai B 16n gép 1,5 1an lugong
cacbon b sung d6i véi bang tai A, va luong cacbon bd sung dbi véi bang
tai C 16n gp doi luong cacbon bd sung déi véi bang tai A. Cac bang tai A,
B va C bao gdm 16p bé mit, con cac biang tai D va E thi khong c6 (ttc 13
bang tai mot 16p). Luong cacbon bd sung dbi véi bang tai B bang voi
luong cacbon bd sung ddi v6i bang tai D, va luong cacbon bd sung ddi véi

bang tai C bang véi lugng cacbon bd sung dbi véi bang tai E.
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Bing tai miu so sanh duoc 1am tir polyimit dugc tao ra véi lugng
cacbon bé sung (theo ti 18 tuong d6i) dugc thay ddi dé didu chinh tri sb
dién trd. Bang tai mau so sanh nay c6 luong cacbon bd sung (theo ti 1é
tuong d6i) 14 0,5 va dién tré suat khdi 12 10'° dén 10" Q-cm. Bang tai mau
so sanh ndy co tri s6 dién trd thing thudng nhu bang tai van chuyén trung
gian.

Cac két qua do dién tré sudt khéi va dién tro sudt b mit clia bang tai
mau so sénh va céc bang tai tir A dén E s& duoc mo ta dusi day.

Pién tré sut khéi va dién tro sult bé mit clia bang tai mau so sanh
va cic bang tai tir A dén E dudc do bang may do dién tré sudt Hiresta UP
(MCP-HT450), do cong ty MITSUBISHI CHEMICAL ANALYTECH
cung cép. Bang 2 minh hoa céc tri s6 do duge cua dién trd suét khéi va
dién tré suat bé mit (mat ngoai cia mdi bang tai). Dién tré suit khéi va
dién tré suat bé mit duoc do theo phuong phap trong tai liéu JIS-K6911,
c6 tén 13 "Testing method for thermosetting plastics”, bang cach sir dung
dién cuc cao su dan dién sau khi dat dugc trang thai tiép xtic mong mudn
gifta dién cuc ndy véi bé mit ctia mdi bang tai. Cac didu kién do gbm thoi

gian do 12 30 gidy va c4c dién ap dugc cip 12 10 V va 100 V.

Bang 2
Dién tré suat khdi (Q-cm) | Dién trd sudt bé mit
(Q/sq.)
Dién ap dugc |10V 100V 10V 100 V
cip
Biang taii mau | Qué lén 1x10" Qua 16n 1x 10"
So sanh

Bing tai A Qua 16n 2x10" Qua 16n 1x 107
Bing tai B 1x 10" Qua nho 4x 10" 2x 10°
Bing tai C 1x10" Qua nho 5x 10" Qua nho
Bing tai D 5x10° Qua nho 5x10° Qué nho
Bang tai E Qua nhoé Qua nho Qua nhé Quéa nho
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Khi dién 4p duoc cip 1a 100 V, thi bing tai mau so sanh cé dién tr
sudt khéi 13 1 x 10" Q-cm va dién tr& suét bé mit 12 1 x 10" Q/sq. Tuy
nhién, néu dién ap dugc cap 13 10 V, thi bang tai mAu so sanh c6 dong dién
chay qua nhd nén khong thé do duoc dién trd suat khéi. Trong truong hop
nay, may do dién tré suit hién thj thong béo "Qua 16n".

Khi dién 4p duoc cap 1a 100 V, thi cac bang tai B, C va D c6 dong
dién chay qué 16n do dién tr& nhd, nén khong thé do duge dién tré suét
khdi. Trong trudong hop nay, mdy do dién tré sut hién thi thong béo "Qua
nhé". Khi dién 4p dugc cép 12 100 V, thi bang tai B ¢6 dién tré suit bé mit
1a2x 108 Q/sq , nhung khong thé do duoc dién tro suét bé mat cua cac
bang tai C va D ("qué nho").

Nhu dugc thé hién trén Bang 2, néu dién 4p dwoc cip 1a 10 V thi
khong thé do duge dién tra sudt khéi va dién tré sudt bé mit cia bing tai
A. Néu dién ap dugc cip 13 100 V thi bang tai A s& c6 dién trd suit bé mit
cao hon so véi bang tai mau so sanh. Hién tugng nay xay ra do tc dung
clia 16p phu, tirc 13 bang tai A c6 16p pht bé mat c6 dién tré 16n nén cb
dién tré cao hon so véi bang tai mau so sanh khong c6 16p phit bé mit.

Két qua so sanh gifta céc bing tai B va D va két qua so sanh gifta céc
bing tai C va E cho thiy ring 16p phu tao ra tri sb dién tré 16m. Két qué so
sanh gifta cac bing tai B va C va két qua so snh gifra cac bang tai D va E
cho thiy ring viéc ting luong cacbon bd sung s& 1am giam tri s6 dién tré.
Bing tai E tao ra tri s6 dién tré qué nhé nén khong thé do duoc dai lugng
nao.

Theo phuong 4n vi du ndy, can phai st dung bing tai van chuyén
trung gian 8 c6 dién trd suat khéi va dién tré sudt bé mit sao cho may do
phai hién thj théng bio "Qué nhd" trén Bang 2. Do d6, tri sé dién tré khac
v6i dién trd sudt khéi va dién tré suét bé mit, von duge x4c dinh cho bang
tai van chuyén trung gian 8, d3 duoc do. Tri sb dién tr& khéc, von duoc xac

dinh cho bing tai van chuyén trung gian 8, 1a dién tr& chu vi néu trén.
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Phuong phép do dién trd chu vi clia bang tai van chuyén trung gian 8
s& dugc mo ta dudi day.

Theo phuong 4n vi du nay, dién trd chu vi ciia bang tai van chuyén
trung gian 8, c¢6 tri sé di duoc giam xudng, duoc do bang phuong phép
nhu duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A,
khi dién 4p cb dinh (dién 4p do) dugc cap tir ngudn cip cao thé (ngudn cap
véan chuyén 19) vao con lan mat ngodi 15M (con lan kim loai thir nhét), thi
phuong phép niy s& do dong dién chay trong ampe ké (khdi do dong dién)
dugc ndi véi tréng cam quang 2dM (con lan kim loai thu hai) ctia khéi tao
anh 1d. Dya trén tri s6 dong dién do duoc, phuong phéap nay s€ thu duogc
tri s dién tré cua bang tai vin chuyén trung gian 8 gitta cac phan tiép xtic
ctia tréng cam quang 2dM v&i con ldn mat ngoai 15M. Cu thé 13 phuong
phap ndy s& do dong dién chay theo chiéu chu vi (chiéu quay) cia bang tai
van chuyén trung gian 8, sau d6 chia tri sé dién ap do cho tri sb dong dién
do duge dé thu duoc tri s dién trd cia bang tai van chuyén trung gian 8.
Pé triét tiéu sy anh hudng cla cac dién tré khac ngoai dién trd clia bang tai
van chuyén trung gian 8, thi con lin m3t ngoai 15M va tréng cam quang
2dM chi duoc lam bing kim loai (nhém) duge st dung. Vi 1y do nay ma
cac s6 chi din ctia con l3n va bang tai c6 chit M (Metal - kim loai) dang
sau. Theo phuong 4n vi du ndy, khoang cach giita phan tiép xuc cta con
lin mit ngoai 15M va tréng cam quang 2dM 13 370 mm (& phia mat trén
clia bang tai van chuyén trung gian 8) va 420 mm (& phia mat dudi cia
ching).

Fig.3A minh hoa két qua do dién tr& dbi véi cac bang tai tir A dén E
v6i dién ap duoc cip bién thién dua trén phuong phép do néu trén. Dién
tr& theo chiéu chu vi (chidu quay) cta bang tai van chuyén trung gian 8
duoc do theo phuong phép do nay. Do d6, theo phuong 4n vi du nay, dién
tré ctia bang tai van chuyén trung gian 8 do dugc theo phuong phép do nay

dugc goi 1a dién tré chu vi (tinh bang Q).
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Pién tr& cia cac bang tai tir A &n E ¢6 xu huéng giam dan khi ting
dién 4p duoc cip. Xu huéng nay duoc phat hién véi cac bang tai c6 nhyua
c6 chira cacbon phén tan.

Phuong phép dugc minh hoa trén Fig.2B chi khac v4i phuong phap
trén Fig.2A & vi tri ctia ampe ké. Trong trudng hop nay, két qua do dién trd
gin nhu gibng véi két qua dugc thé hién trén Fig.3B, didu nay c6 nghia 12
phuong phép do theo phuong an vi du nay khdéng phu thudc vao vi tri
ampe ké.

Phép do dién tr& dugc thuc hién bang phuong phép dugc minh hoa
trén Fig.2A va Fig.2B dbi véi cac bing tai tir A d&én E, nhung khéng phai
d6i voi bang tai mau so sanh. Pidu nay 13 vi bing tai mau so sanh 1a bang
tai dugc sir dung cho thiét bi tao anh ma trong d6 céc con lin vén chuyén
so clp 55a, 55b, 55¢ va 55d duoc ndi véi cac ngudn cip dién 4p tuwong
ung, nhu dugc minh hoa trén Fig.4

Thiét bi tao anh c6 két ciu nhu dwoc minh hoa trén Fig.4 duoc thiét

ké dé tao ra dién tré sudt khéi va dién tro sudt bé mit 16n cho bang tai van
chuyén trung gian 8, sao cho cac ngudn cip dién 4p ké nhau khéng bi anh
huéng (bi nhiéu) béi dong dién chay vao ching qua bing tai van chuyén
‘trung gian 8. Bing tai mAu so sanh nay c6 dién tré véi tri sb ma cic phan
vén chuyén so cip khong gy nhifu cho nhau ngay ca khi dién 4p dugc cip
vao céc con ldn van chuyén so cip 55a, 55b, 55¢ va 55d. Bing tai mau so
sanh nay dugc thiét ké sao cho kho c6 thé sinh ra dong dién chay theo
chidu chu vi. Bing tai trong tu nhu biang tai miu so sanh nay duoc goi 1a
bang tai dién trd 16n, con bang tai c6 dong dién chay theo chiéu chu vi nhu
céc bang tai tir A dén E duoc goi 1a bang tai dan dién.

Fig.3B minh hoa db thi dugc tao ra bing cach v& cac tri s6 dong dién
do duoc bing phuong phép do duoc minh hoa trén Fig.2A. Nhu dugc thé

hién trén Fig.3A, tri s6 dién tr& (Q), von duoc bidu dién theo truc dimg,
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dugc thu thap béng cach chia tri sb dong dién do dugc trén Fig.3B cho
dién ap duogc cip.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, vdi biang tai mAu so sanh, thi khéng
c6 dong dién nao chay theo chiéu chu vi ngay ca khi dién ap duogc cép 1a
2000 V. Tuy nhién véi c4c bang tai tir A dén E, thi s& c6 dong dién 16n hon
hozc bang 50 pA chay, cho du dién ap duoc cép 13 nhé hon hoac bang 500
V. Phuong 4n vi du nay st dung bang tai van chuyén trung gian 8 c6 dién
trd chu vi tir 10* dén 10° Q. Néu dién tré chu vi 16n hon 10° Q thi dong
dién s& khoé c6 thé chay duoc theo chidu chu vi, nén khong thé bao dam
duogc hiéu suit van chuyén so cap mong mudn. Do d6, theo phuong an vi
du nay, bing tai c6 dién tré chu vi tir 10* dén 10® Q duoc st dung dé c6
hiéu suét vén chuyén so cAp mong mudn.

Dién thé bé mit cua bang tai van chuyén trung gian 8, vén c6 c6 dién
trd chu vi tir 10* dén 10° Q, s& dwoc moé ta dudi day. Fig.5A va Fig.5B
minh hoa phuong phip do dién thé bé mit cua bang tai van chuyén trung
gian 8. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, phép do dién thé duogc
thyre hién tai bon phén khéc nhau nho str dung bén may do dién thé bé mat.
Cac con ldn kim loai 5dM va 5aM duogc stir dung cho phép do nay.

May do dién thé bé mit 37a va que do 38a dugc sir dung dé do dién
thé ctia con lin vén chuyén so cap 5aM (con 1an kim loai) cta khéi tao anh
la. Cic mdy do dién thé bé mit doi MODEL 344, do cong ty TREK
JAPAN cung cép, dugc sir dung. Do c4c con 1an kim loai 5dM va 5aM cé
dién thé gidng véi mit trong clia bang tai van chuyén trung gian 8, nén
phuong phap nay cé thé dugc sir dung dé do dién thé mit trong cua bang
tai van chuyén trung gian 8. Mot céch tuong tu, may do dién thé bé mit
37d va que do 38d dugc st dung dé do dién thé mat trong cda bang tai vin
chuyén trung gian 8 dua trén dién thé cua con lin van chuyén so cap 5dM

(con lan kim loai) cta khdi tao anh 1d.
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May do dién thé bé mit 37e va que do 38e duge bd tri quay mat vao
con lin din dong 11M dé do dién thé mit ngoai cua bing tai van chuyén
trung gian 8. May do dién thé bé mat 37f va que do 38f duoc b tri quay
mit vao con lin kéo cing 13 dé do dién thé mat ngoai cua bang tai van
chuyén trung gian 8. C4c dién tré Re, Rf va Rg dugc ndi 1an luot vao con
1in din dong 11M, con lan ddi tiép van chuyén thi cap 12 va con lan kéo
cang 13.

Khi dién thé cta bing tai vén chuyén trung gian 8 dugc do béng
phuong phép do nay, thi gin nhu khéng c6 su chénh 1&ch dién thé nao gilta
cac phan do, va bang tai van chuyén trung gian 8 c6 dién thé gin nhu déu
nhau. Cu thé 13, mic du bang tai van chuyén trung gian 8 theo phuong an
vi du ndy c6 tri s6 dién tré nhat dinh, nhung n6 c6 thé duogc coi 1a bing tai
dan dién.

Céc hinh v& tlr Fig.6A dén Fig.6C minh hoa cac két qua do dién thé
bé mit cua bang tai vin chuyén trung gian 8. Fig.6A minh hoa két qua khi
cac dién trd Re, Rf va Rg ¢o tri s6 1 GQ. Truc ding biéu thi dién ap duoc
cip cho ngudn cip vén chuyén 19, con truc ngang biéu thi dién thé cua
bing tai van chuyén trung gian 8. Fig.6A minh hoa két qua do ddi véi céc
bang tai tir A d¢én E.

Tuong tu nhu vay, Fig.6B minh hoa két qua khi cc dién tr& Re, Rf
va Rg c6 tri s6 100 MQ. Fig.6C minh hoa két quéa khi cac dién tr& Re, Rf
va Rg c6 trj s6 10 MQ.

Véi bang tai bat ki, dién thé bé mat s& tang 1én néu ting dién 4p dugc
cép, va giam Xuéng néu gidm cac tri s6 dién trd cua cac dién tro Re, Rf va
Rg (1 G, 100 MQ va 10 MQ theo thir tu nay). Mac du c4c dién tré Re, Rf
va Rg ¢6 tri sb gibng nhau, nhung néu giam tri s ca dién tr& bat ki thi s&
1am giam dién thé bé mit ciia mdi bang tai.

Véi bing tai van chuyén trung gian c6 tri s6 dién tré ma dong dién

khong thé chay dugc theo chiéu chu vi nhu bing tai miu so sanh, thi s&
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khong thé do dugc dién thé bé mit ciia mdi bang tai bing phuong phap néu
trén. Khong thé b6 tri cac que do dién thé trong két cAu ma trong d6 dién
ap dugc cp tir ngudn cép danh riéng 9 cho cic con lan van chuyén so cip
55a, 55b, 55¢ va 55d, nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Ngay ca khi cac que
do dién thé duoc b tri quay mat vao cac con 1an d& 11, 12 va 13, thi cling
khong thé do duogc dién thé bé mat cua béng tai van chuyén trung gian 8 tai
cac phan van chuyén so cip, vi dién thé tai cac vi tri khac nhau theo chidu
chu vi 1a khéc nhau.

Ly do ma cac hinh d&nh muc khé c6 thé duge chuyén tir cac trbng cam
quang 2a, 2b, 2c va 2d sang bang tai van chuyén trung gian 8 nho két ciu
theo phuong 4n vi du nay s€ dugc mo ta dudi day dua vao céc hinh vé tir
Fig.7A dén Fig.7D.

Fig.7A minh hoa mdi quan hé dién thé tai mbi phan vén chuyén so
cép. Pién thé cia mdi tréng cam quang 12 -100 V tai phan muc khd (phan
c6 anh), va dién thé bé mit ctia biang tai van chuyén trung gian 8 1a +200
V. Muc kho c6 lugng dién tich q va di dugc lam hién hinh trén tréng cam
quang s& chiu tic dong béi luc F theo chiéu bing tai vin chuyén trung gian
8, sau d6 dugc chuyén so cip boi dién trudng E vén duoc hinh thinh nhe
dién thé cua tréng cam quang va dién thé cia bing tai vén chuyén trung
gian 8.

Fig.7B minh hoa trang thai van chuyén téng hop, tic 1a quéa trinh
chuyén so cAp muc khd 1én bing tai van chuyén trung gian 8 rdi sau d6
tiép tuc chuyén SO cép muc khd mau khéc 1én muc khé trude d6. Fig.7B
minh hoa trang thai ma muc khé duoc tich dién 4m va dién thé bé mait cta
muc kho 12 +150 V nhd muc khéd d3 dugc van chuyén. Trong trudng hop
nay, muc kho trén mdi trng cam quang s& chiu tac dong badi luc F' theo
chidu bang tai véin chuyén trung gian 8, sau d6 dugc chuyén so cép béi
dién truong E' vén duoc hinh thanh nho dién thé cia tréng cam quang va

dién thé bé mat ctia muc kho.
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Fig.7C minh hoa trang thdi ma qua trinh van chuyén tong hop da
duoc hoan tat.

Qua trinh van chuyén SO cép muc khé phu thudc vao mirc do tich
dién ctia myc kho va sy chénh léch dién thé gitra dién thé cua trng cam
quang va dién thé cta biang tai van chuyén trung gian 8. Didu ndy c6 nghia
14 cAn phai c6 dién thé cb dinh nhét dinh cta bang tai van chuyén trung
gian 8 dé bao dam hiéu suét vén chuyén so cép.

V6i céc diéu kién néu trén cia phuong 4n vi du nay, dién thé cua
bang tai vin chuyén trung gian 8 cén thiét dé chuyén so cap hinh anh muc
kho da duoc lam hién hinh trén tréng. cam quang dugc coi 13 16n hon hodc
bang 200 V. Fig.7D 1a b thi minh hoa méi quan hé giita dién thé cua bang
tai van chuyén trung gian 8 trén truc ngang véi hidu suit van chuyén trén
truc dtmg. Hiéu sudt vin chuyén 13 chi s§ biéu thi phan tram hinh anh muc
kho da duge 1am hién hinh trén tréng cam quang di duoc chuyén 1én bang
tai van chuyén trung gian 8. Thong thudng, khi hiéu suét van chuyén 16n
hon hodc bang 95% thi muc khd dugc x4c dinh 13 duoc van chuyén mét
cach binh thuong. Fig.7D minh hoa truong hgp ma 98%, hodc cao hon,
luong myc khé di dugc van chuyén nhd dién thé cia bing tai van chuyén
trung gian 8 véi tri s6 16n hon hoic bang 200 V.

Trong trudng hop ndy, tit ca cac khéi tao anh 1a, 1b 1c va 1d déu ¢
mtrc chénh léch dién thé gidng nhau gitta mdi tréng cam quang v&i bang
tai van chuyén trung gian 8. Cu thé hon, tai tit ca céc phan van chuyén so
cap d6i véi cac khéi tao anh la, 1b, 1c va 1d, thi mtc chénh 1&ch dién thé
1a 300 V duogc tao ra gitra dién thé -100 V cia mdi tréng cam quang voi
dién thé +200 V cia bang tai vén chuyén trung gian 8. Mitc chénh 1&ch
dién thé nay 13 can thiét cho qu4 trinh van chuyén téng hop di v6i ba mau
muc kho khéc nhau néu trén (300% lugng muc kho, véi gia sir ring luong
mau don sic 1a 100%), va gan nhu tuong duong v6i muc chénh 1éch dién

thé dugc hinh thanh khi thién &p van chuyén so cap duge cap vao cac con
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lin van chuyén so cép twong tng & két cAu vén chuyén so cip théng
thuong. Thiét bj tao anh thong thudng s& khong thue hién qua trinh tao 4nh
v6i 400% luong muc khd cho du né dugc cung cip muc khd bén mau.
Thay vao d6, thiét bi tao anh nay c6 thé tao ra hinh anh ddy du mau véi
luqngrnuckhétéidavﬁokhoéng21096dén2809&

Do d6, phuong 4n vi du ndy cho phép thuc hién qua trinh van chuyén
so cép bing cach dua dong dién chay theo chidu chu vi cua bang tai van
chuyén trung gian 8, sao cho tao ra dién thé bé mit dinh trudce cho bang tai
van chuyén trung gian 8. Néi cach khac, ngudn cdp van chuyén 19 gui
dong dién tlr con lan van chuyén th cdp 15 dén cac tréng cam quang 2a,
2b, 2¢ va 2d qua bang tai van chuyén trung gian 8 dé thyc hién qua trinh
véan chuyén so cdp. Phuong an vi du nay cho phép thyuc hién qué trinh van
chuyén so cép va van chuyén tht cip nhd st dung mot ngudn cip vén
chuyén & cép dién 4p cho con lan van chuyén thir cip 15 (chi tiét van
chuyén thir cip). Qua trinh vén chuyén tht cép 1a qua trinh di chuyén muc
kho d3 duogc chuyén so cip 1én bang tai vin chuyén trung gian 8 lén vat
liéu ghi nho st dyng luc Coulomb, tuong tu nhu qué trinh van chuyén so
cAp. Véi cac diéu kién theo phuong an vi du nay, gidy c6 chit lugng véi
don vi dinh luong gidy 1a 75 g/m2 duoc st dung 1am vat liéu ghi, va dién
ap van chuyén tha cép can thiét dé thuc hién viéc van chuyén tha Cé(lp la
16n hon hoc bang 2 kV.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C minh hoa c4c két qua do thu dugce
khi tinh dén céc diéu kién thyuc hién qua trinh vin chuyén so cip va van
chuyén thtr cdp dbi vé6i dién thé cua bang tai van chuyén trung gian 8 trén
c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.8A dén Fig.8C, dudng chim chim A biéu thj dién thé cua bang tai van
chuyén trung gian 8 can thiét dé thuc hién qua trinh van chuyén so cp, va
khoang B biéu thi khoang thiét dat van chuyén thu cép. Fig.8A, Fig.8B va
Fig.8C 1an luot biéu thj cac két qua do khi dién tré c6 tri s6 1 GQ, 100 MQ
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va 10 MQ duge st dung. Véi trudng hop dién trd ¢6 tri s6 1 GQ va 100
MQ (tuong Ung véi Fig.8A va Fig.8B), thi viéc cp dién 4p vén chuyén tht
cép c6 tri s6 dinh trude (2000 V) hodc cao hon vao bing tai van chuyén
trung gian 8 sé& tao ra dién thé bé mit ciia bang tai vin chuyén trung gian 8
v6i dién 4p dinh trude (la 200 V theo phuong an vi du nay) hoic cao hon.
Theo phuong 4n vi du ndy, cd qua trinh van chuyén so cép va vén chuyén
thur cép déu dugc thuc hién trong ving ma dién thé bé mit cta bang tai van
chuyén trung gian 8 16n hon hosc bing dién thé dinh truéc néu trén. Véi
truong hop dién tré 10 MQ (Fig.8C) thi dién 4p véan chuyén tht clp cin
phai 16n hon 2000 V. Ngay ca véi truong hop dién tré 10 MQ, mic du viée
ting dién 4p van chuyén thir cip s& cho phép thuc hién qué trinh vén
chuyén thtr cdp, nhung cong sult cua ngudn cép vén chuyén 19 vin cin
phai duoc ting 1én thuc su dé dua dong dién dén céc con lan d& 11, 12 va
13.

Fig.9 1a lugc d6 minh hoa dong dién chay tir con 1dn vin chuyén tha
cép 15 dén bang tai van chuyén trung gian 8. Nhu dugc thé hién trén Fig.9,
cac dién trd Re, Rf va Rg duoc ndi 1an lugt vao céc con lan do 11, 12 va
13. C4c hinh mili tén c6 nét lién dam biéu thi cac dong dién chay tir nguén
cap van chuyén 19 dén cac tréng cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d. Céc hinh mii
tén c6 nét dat dam biéu thi cac dong dién chay vao cac con lan d& 11, 12
va 13. Nhu d8 md t& trén déy, cdc dong dién ndy s& ting 1én néu giam cac
tri sb dién tr& Re, Rg va Rf. Do céc khéi tao anh la, 1b 1c va 1d c¢6 mirc
chénh l&ch dién thé gin nhu bang nhau giita tréng cam quang tuong g va
bing tai van chuyén trung gian 8, nén dong dién gan nhu bang nhau s&
chay vao cac trong cam quang 2a, 2b, 2c va 2d. Tuy nhién, sy khac nhau
vé chiéu day cta 1ép cam quang trén céc trong cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d
ctia céc khdi tao anh la, 1b, 1c va 1d s€ giy ra su khac nhau vé dién dung,

va co thé gy ra sy khac nhau vé dong dién chay vao céc trong cdm quang
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tuong tmg. Theo phuong an vi du ndy, chiéu day cua 1ép cam quang 13 tir
10 pum dén 20 um sau khi dan gidy.

Khi phan van chuyén so cip duoc phan cach mét cach ddy da khoi
phan véan chuyén thir cip, thi dién 4p vén chuyén phu hop nhét cho qua
trinh van chuyén so cdp s& dugc cip vao con lan van chuyén thir cAp 15 tai
thoi diém van chuyén so cdp. Khi hoan tit qua trinh vén chuyén so cép rdi
dat dén thoi diém van chuyén thi cip, thi dién 4p van chuyén pht hop nhét
cho qua trinh vén chuyén thir cp c6 thé dugc lya chon.

Nguon cip van chuyén 19 c6 thé cip dién 4p vao con lan déi tiép 12,
chtr khong phai con ldn van chuyén th cdp 15. Trong trudng hop nay, con
Jan d6i tiép 12 ¢6 chirc nang nhu chi tiét cung cip dong dién. Tai thoi didm
véan chuyén thir cip sau qua trinh van chuyén so cip, néu ngudn cAp van
chuyén 19 cip cho con lan dbi tiép 12 mét dién 4p c6 cuc tinh gidng nhu
cuc tinh tich dién thong thudng cia muc kho, thi qua trinh vén chuyén tha
clp c6 thé dugc thyuc hién.

Chi mét dién tr& c6 thé duge néi cho tat ca cac chi tiét d& 11, 12 va
13. Viéc str dung mot dién trd cho phép giam bét sb luong dién trd. Do cac
chi tiét d& 11, 12 va 13 duogc ndi dat qua mot dién tré chung, nén cé thé
gitr cho dién thé bé mit cia bang tai van chuyén trung gian 8 déu nhau mot

cach dé dang hon.

Pién thé bé mit ctia bing tai van chuyén trung gian 8 dd dugc mé ta
cu thé trén ddy dua vao trudng hop khong cb vit liéu ghi & phén van
chuyén thtr cap. Tuy nhién, khi ddng thoi thuc hién qué trinh vAn chuyén
so cép va van chuyén thir cip, tirc 1 thyc hién qua trinh van chuyén tha
cap dbi véi to gidy thir (n-1) trong khi thuc hién qu4 trinh vén chuyén so
cép d6i véi to gidy thir n, thi tai thoi diém tao 4nh lién tiép, cAn phai tinh

dén trudong hop c6 vat liéu ghi tai phan vén chuyén thir cép.
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Dién thé bé mit cia bang tai van chuyén trung gian 8§ khi vat li¢u ghi
di qua phdn van chuyén thir cip s& duoc mé ta dudi ddy. Cac phan tir
twong duong véi cac phén tir dd duge mé td & phuong an vi du thir nhét,
chéng han két cAu ctia thiét bj tao anh, s& khéng duoc mb ta 1p lai.

Fig.5B minh hoa két cdu duoc sir dung trong phuong phap do dién
thé bé mit ctia bang tai van chuyén trung gian 8 trong luc vat liéu ghi P di
qua phan van chuyén thir cp. Phuong phap trén Fig.5B chi khac vdi
phuong phéap trén Fig.5A & chd co vat liéu ghi P tai phan van chuyén thir
cap.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C minh hoa cac két qua do dién
thé bé mat ddi v6i cac bang tai tir A dén E khi c¢6 vat liéu ghi tai phin van
chuyén thir cAp. Fig.10A, Fig.10B vi Fig.10C 13n luot biéu thi cac két qua
do khi dién trd c6 tri s6 1 GQ, 100 MQ va 10 MQ duoc st dung. Nhu
~ dugce thé hién trén cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, duong chim chdm
A biéu thi dién thé cta bang tai van chuyén trung gian 8 can thiét dé thuc
hién qué trinh van chuyén so cép, va khoang B biéu thi khoang thiét dit
véan chuyén tht cdp. Khi so sanh cac két qua do trén cac hinh v& tir Fig.8A
dén Fig.8C véi cac két qua do trén cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, thi
dién thé cua bing tai van chuyén trung gian 8 thip hon mét chit so vdi
dién thé cia n6 khi c6 vat lidu ghi. Piéu nay 12 vi dién 4p dugc cung cép tir
ngudn cip van chuyén 19 giy ra su sut 4p do vat liéu ghi tai phn van
chuyén thi cip.

Dua vao két qua so sénh gifta cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C véi
cac hinh vé tu Fig.10A dén F ig.10C, khi déng thoi thuc hién qua trinh van
chuyén so cdp va van chuyén thi cp, tic 13 thuc hién qua trinh van
chuyén thir cip dbi véi to gidy thir (n-1) trong khi thuc hién qua trinh van
chuyén so cip dbi véi to gidy thi n, vi du, tai thoi diém tao anh lién tiép,
néu khong tinh dén su sut ap do vat liéu ghi tai phﬁn véan chuyén thir cép,

thi c¢6 thé dan dén viéc dién 4p dugc cung cap khong thé duy tri duoc dién
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thé bé mit ctia bing tai vin chuyén trung gian 8. Cu thé trong truong hop
nay, hiéu suat van chuyén so cip c6 thé bi giam khi qua trinh van chuyén
th cp dugc bét dau.

Mic du tri s6 16n ctia m&i dién trd s& cho phép duy tri dién thé bé mat
clia bing tai van chuyén trung gian 8 & mirc cao, nhung s& cin phai ting
dién ap duoc cap néu tri s6 dién trd qué 16n. Trong trudng hop nay, can
phai c6 ngudn cap cb cong suit 1én hon. Ngoai ra, dién &p véan chuyén thir
cAp qué cao c6 thé 1am giam hiéu sudt vén chuyén thtr cip, tuy theo loai
vét liéu ghi. Cu thé hon, dién 4p vén chuyén thir cép 16n s& gay ra su phéng
dién lam ddo 1on cac déc tinh tich dién cia muc kho, lam giam hiéu suét
vén chuyén thi clp.

Do d6, theo phuong 4n vi du nay, dién tré c6 tri sd khoang 100 MQ
dén 1 GQ dugc ndi véi mdi trong sb cac con lin do 11, 12 va 13 dé gilr
cho dién thé bé mit cla bang tai van chuyén trung gian 8 & dién thé dinh
trude (200 V).

Khi c6 mit vat lidu ghi tai phan van chuyén thr cip, thi cin phai thay
d6i dién 4p can thiét dé thuc hién qua trinh van chuyén thir cdp dé cha yéu
ddi phé véi su bién thién dién tré trén vat lidu ghi. Vi du, véi didu kién
moi trudng 14 nhiét d6 30° C va d6 4m 80%, thi dién 4p vén chuyén thi
cép can thiét cho qua trinh van chuyén thtr cdp 13 1 kV. Véi didu kién mbi
trudng 12 nhiét d6 15° C va d6 4m 5%, thi dién 4p vén chuyén thir cAp cin
thiét cho qua trinh van chuyén thir cép 13 3,5 kV. Viéc sit dung cac dién tré
c6 tri sb tir 1 GQ dén 100 MQ d& dbi pho véi sy bién thién dién &p van
chuyén thtr cdp do su thay ddi ciia moi truong néu trén s€ cho phép duy tri
dién thé bé mit cua bang tai van chuyén trung gian 8 & dién thé dinh trudc
hodc cao hon, nhd d6 ddng thoi thuc hién qué trinh van chuyén so cip va

van chuyén tht cap.
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Mic du cac dién trd véi tri sb tir 100 MQ dén 1 GQ duoc sit dung
theo phuong 4n vi du ndy, nhung céc phan tir dién 4p khong ddi ciing c6
thé dugc mic va duge nbi dit thay vi cac dién tro.

Fig.11 minh hoa mébi quan hé giita di'én 4p van chuyén thtr cip véi
dién thé ciia bing tai vin chuyén trung gian 8 khi phan tir dién ap khong
ddi (vi du, diét Zener hoic bién trd) duge ndi v6i mdi trong sb cac chi tiét
d& 11, 12 va 13. Nhu duge thé hién trén F ig.11, duong chdm gach A biéu
thi dién thé diot Zener hodc dién thé bién tré, va khoang B bidu thi khoang
thiét dat van chuyén tha cap. Fig.12A minh hoa trang thai ma diot Zener
duoc ndi v6i mbi trong s6 cac chi tiét d 11, 12 va 13. Fig.12B minh hoa
trang thai ma bién tr& duoc ndi v6i mdi trong sd cac chi tiét d 11, 12 va
13.

Déi véi trudng hop dién trd, thi dién thé cua bing tai van chuyén
trung gian 8 s& ting néu ting dién 4p vén chuyén thir cép. Tuy nhién, dbi
v6i truong hop diot Zener hodc bién tro, khi dién thé ciia biang tai van
chuyén trung gian 8 vuot qua dién thé diét Zener hodc dién thé bién trg, thi
dong dién chay sé& duy tri dién thé didt Zener hodc dién thé bién tré. Do do,
ngay ca khi dién 4p van chuyén thtr cip duoc ting 18n thi dién thé cia bing
tai van chuyén trung gian 8 van khong bang duoc dién thé diét Zener hodc
dién thé bién tré. Do d6, do dién thé cua bang tai van chuyén trung gian 8
c6 thé duogc gitt khong dbi, nén hiéu suét van chuyén SO cép c6 thé duoc
gitt 6n dinh hon. Ngoai ra, do khoéang thiét dit dién &p van chuyén thir cip
tang 1én, nén viéc thiét dat dién 4p van chuyén thir cp ciing c6 thé duoc
thuc hién mdt cach thoai mai hon.

Theo phuong an vi du nay, s€ c6 loi néu thiét dat dién thé diot Zener
hodc dién thé bién tr& bing 220 V c6 tinh dén cac anh hudng clia moi
trudong.

Dién thé Zener hodc dién thé bién tr& nay s€ cho phép t81 wu viée

thiét d4t qua trinh vin chuyén tht cip mot cach doc 1ap, va cho phép thuc
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hién qué trinh vén chuyén so cép trong khi gitt 6n dinh hiéu suét vén
chuyén so cip. (Do dién thé bé mat cua bing tai van chuyén trung gian 8
can thiét cho qua trinh van chuyén so cép c6 thé dugc xac dinh nho dién
thé di6t Zener hoic dién thé bién trs, nén khoang thiét dit dién 4p vén
chuyén thtr cip s& ting 1én)

Do d6, két cdu theo phuwong 4n vi du nay su dung bang tai van
chuyén trung gian 8 dan dién; néi dién tré 6 tri sb dinh trudce hodc tri sb
16n hon v6i mdi chi tiét d&, hodc didt Zener hodc bién tré d duy tri dién
thé dinh trudc hodc dién thé cao hon; va cung cip dién 4p tir ngudn cp
véan chuyén 19. Két cdu nay cho phép giit cho dién thé bé mit cua bang tai
van chuyén trung gian 8 & dién thé dinh trudc, hoic dién thé cao hon, ma
khong phu thudc vao dién trd cua vat liéu ghi, nho d6 thuc hién qua trinh
van chuyén so cip va van chuyén thu cp tai cung thoi diém.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13A va Fig.13B, phan tir dién 4p khong
d6i chung (didt Zener hoic bién trd) c6 thé duoc ndi véi tht ca cac con lin
d& 11, 12 va 13. Viéc st dung phan tir chung niy cho phép giam bét sb
lwong phan tir dién 4p khong ddi.

Phuong 4n vi du th& nhit va phwong an vi du thi hai néu trén cé thé
dugc cai bién véi cac két clu sau day. Nhu duge minh hoa trén Fig.14A va
Fig.14B, sb lugng cac con lan do, d& do bang tai van chuyén trung gian 8,
c¢6 thé dugc giam xudng con hai con lan dé tiép tuc giam kich thude thiét
bi tao anh.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.14A, Fig.14B, Fig.15 va
Fig.16, cac chi tiét dbi tiép tir 5a dén 5d c6 thé dugc loai bo. Céc chi tiét
d6i tiép nay tao thanh cac phan van chuyén so cip clng véi céc tréng cam
quang tuong Ung thdng qua bing tai van chuyén trung gian 8. Cac két cdu
kha thi ma trong d6 céc phan van chuyén so cip c6 thé duoc hinh thinh ma
khong st dung cac chi tiét déi tiép tir 5a dén 5d s& dugc md ta cu thé dudi

day. Fig.14A minh hoa két cau ma trong d6 céc con lan vén chuyén so cap
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40a, 40b va 40c dugc bd tri 1an luot gilra cac tréng cam quang 2a va 2b,
giita céc tréng cam quang 2b va 2c, va gifta cac trng cam quang 2c¢ va 2d,
trén mit trong cla bing tai van chuyén trung gian 8, d ning bang tai van
chuyén trung gian 8 1én vé phia céc trbng cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d.
Fig.14B minh hoa két cAu khic, trong d6 chi c6 mdt con lan van chuyén SO
cép 40d dugc bd tri gitta khdi tao anh 1b va lc.

Fig.15 minh hoa két cAu khéc nita, trong d6 bang tai vén chuyén
trung gian 8 tiép xtic véi cac trng cam quang 2a, 2b, 2c va 2d chi nho strc
cing ctia n6. Trong trudng hop nay, tit ca cac con lin van chuyén so cép
40a, 40b, 40c va 40d c6 thé duoc loai bo. Cu thé 13, cac khéi tao anh 1a,
1b, Ic va 1d dugc ha mot chat xuéng dudi mat van chuyén SO cép cua
bang tai van chuyén trung gian 8, vén dugc hinh thanh béi con lan dbi tiép
véan chuyén thir cip 12 va con l3n din dong 11. Trong mdt sb trudng hop,
cac tréng cam quang 2a, 2b, 2¢ va 2d s& tiép xtc v6i bang tai van chuyén
trung gian 8 mdt cach chic chin hon bing cach ha cac khdi tao anh 1b va
1c xudng nhiéu hon so véi cac khéi tao anh 1a va 1d.

Fig.16 minh hoa két cAu khac nira, trong d6 cac khéi tao anh 1c va 1d
dugc bd tri bén dudi bang tai van chuyén trung gian 8. Trong trudng hop
nay, t6t hon néu ha céc khéi tao anh 1a va 1b xuéng dudi bé mit cia bang
tai van chuyén trung gian 8 mét chit va nang cac khéi tao anh 1c va 1d 1én
trén bé mit ctia bing tai van chuyén trung gian 8 mét chut. Trong mot sb
trudng hop, viée bé tri cc khéi tao anh 1a, 1b, 1c va 1d theo cich ndy c6
thé cho phép giam thém kich thudc cia thiét bi tao anh.

Dién 4p dugc cung cip cho con l3n van chuyén thi cap 15 c6 thé dua
trén qua trinh diéu chinh dién 4p khong dbi, qua trinh diéu chinh dong dién
khéng d6i, hodc két hop ca hai, mién 13 thiét bi tao anh c6 thé dat dugc du
hiéu suét van chuyén so cdp va hiéu suit van chuyén thir cip ctia né.

Mic du theo phuong 4n vi du ndy, bing tai van chuyén trung gian 8

duoc lam tir vat 1iéu PPS ¢6 chira cacbon b6 sung dé c6 kha ning dan dién,
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nhung thanh phin cta bing tai vin chuyén trung gian 8 khong bi gidi han
theo phuong 4n nay. Ngay ca vdi cac vat liéu nhua va kim loai khéc, thi
cling van c6 thé dat dugc cdc tic dung tuong tu nhu cic tic dung theo
phuong 4n vi du ndy, mién 13 c6 thé dat duoc kha ning dan dién twong
duong. Mic du bang tai van chuyén trung gian mot 16p va bang tai vén
chuyén trung gian hai 16p duoc st dung theo phuong an vi du nay, nhung
két ciu 16p cua bing tai van chuyén trung gian 8 khong bi gidi han theo
phuong 4n nay. Ngay ca véi bang tai van chuyén trung gian ba 16p bao
gbm, vi du, 16p dan héi, thi ciing ¢6 thé dat duoc céc téc dung tuong tu
nhu céc tdc dung theo phuong 4n vi du nay, mién 13 dat duoc dién tré chu
vinéu trén.

- Mic du theo phuong 4n vi du nay, bing tai van chuyén trung gian 8
hai 16p duoc san xuét bang cach tao ra 16p nén trude rdi sau d6 tao ra 16p
phit trén 16p nén, nhung phuong phap san xuét khong bi gidi han theo
phuong 4n ndy. Vi du, phuong phép dtc c¢6 thé dugc sir dung, mién 13 cac
tri s6 dién tr& lién quan thoa man céc diéu kién néu trén.

Tuy sang ché di dugc mé ta dua vao céc phuong an thuc hién duogc
néu 1am vi dy, nhung can hiéu ring giai phap theo sang ché khong bi gi6i
han & céc phuong an dugc bdc 16 ndy. Pham vi cia cac diém yéu cau bao
ho sau day duoc hiéu theo nghia rong nhat, d& bao trum tit ca cac phuong

an cai bién, céc cau truc va cac chirc nang tuong duong.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bi tao 4nh bao gbm:

chi tiét mang anh duoc tao két ciu dé mang anh muc;

bang tai van chuyén trung gian dang vong kin quay dugc; va

ngudn cép duoc tao két cAu dé cung cip dién &p nham chuyén anh
muc ma nim trén chi tiét mang anh 1én trén vat liéu chuyén qua bang tai
véan chuyén trung gian,

trong d6, bang tai van chuyén trung gian dugc tao kha nang dan dién,
va

trong d6, ngudn cdp cung cdp dién 4p chuyén c6 cuc tinh nguoc voi
cuc tinh tich dién thong thudong ctia muc dé thuc hién viéc chuyén so cp
s& chuyén anh muc tir chi tiét mang anh t&i bang tai van chuyén trung gian
bdi dong dién qua bang tai van chuyén trung gian theo huéng chu vi cia
clia bang tai van chuyén trung gian, va ngudn cip cung cdp dién ap chuyén
c6 cuc tinh ngugc dé thuc hién viée chuyén thir cép s& chuyén anh muec tir

bang tai van chuyén trung gian t&i vat liéu ghi.

2. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 thiét b nay con bao gdm:

bang tai van chuyén thir cép tiép xtic v6i mit chu vi ngoai cua bang
tai van chuyén trung gian dé tao thanh phin van chuyén thir cdp cling voi
bing tai vin chuyén trung gian, va

trong d6, ngudn cip cung cép dién 4p cb cuc tinh ngugc voi bang tai

van chuyén thtr cap.

3. Thiét bi tao anh theo diém 2, trong d6 ngudn cip cung cdp dién ap to1
bang tai van chuyén thir cip dé chuyén thtr cAp anh muc tir bang tai van
chuyén trung gian t&i vat liéu chuyén, va dong thoi, dé chuyén so cdp anh

muec tir chi tiét mang anh t6i bing tai van chuyén trung gian.
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4. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 con lan kim loai thur nhét, vén
dugc cip dién 4p do tir ngudn cip do, tiép xuc véi bang tai van chuyén
trung gian,

trong d6, con lan kim loai thir hai, vén duoc ndi véi khdi do dong
dién, tiép xtic v6i bing tai van chuyén trung gian tai vi tri cach khéi con
1an kim loai thir nhét theo chidu quay ctia bing tai vn chuyén trung gian,

trong d6, tri sé thu duoc bing cach chia dién 4p do cho tri s6 dong
dién ma khéi do dong dién do duogc l1a dién trd chu vi cua bang tai van
chuyén trung gian, va

trong d6, tri s6 ciia dién trd chu vi ctia bang tai van chuyén trung gian

13 16n hon hoic bang 10* Q va nhé hon hodc bang 10° Q..

5. Thiét bi tao anh theo diém 2, trong d6 thiét bj nay con bao gdm:
céc chi tiét dv,
trong d6 bang tai van chuyén trung gian 1a bing dang vong kin ma

chu vi trong cda nd dugc dd boi céc chi tiét da.

6. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm:

dién tré dé duy tri dién thé bé mit ctia bang tai van chuyén trung gian
nbi véi mot trong sb cac chi tiét do, trong d6 mot trong sb céc chi tiét da 1a
chi tiét d6i tiép d6i mat v6i bang tai van chuyén thir cip qua bang tai van

chuyén trung gian.

7. Thiét bi tao anh theo diém 6, trong d6 cac chi tiét do duoc ndi véi dién

tré chung.

8. Thiét bi tao anh theo diém 6, trong d6 nho duogc Cép dong dién tir bang

tai van chuyén thar cp tdi dién trd qua bang tai van chuyeén trung gian va
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chi tiét dbi tiép, bé mat bing tai van chuyén trung gian duy tri dién thé

bang hodc 16n hon tri sé dinh trude.

9. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6 thiét bj nay con bao gdm:

phén tir dién ap khong dbi dé duy tri dién thé bé mit cta bang tai van
chuyén trung gian ndi véi mét trong sd cac chi tiét ds,

trong d6 mot trong sb céc chi tiét do 1a chi tiét déi tiép d6i mit véi

bang tai van chuyén th cip qua bang tai van chuyén trung gian.

10. Thiét bi tao anh theo diém 9, trong d6 céc chi tiét d& dwoc ndi véi phan

ttr dién 4p khéng ddi chung.

11. Thiét bj tao anh theo diém 9, trong d6, nhd duge cap dong dién tir bang
tai van chuyén thi cip t6i phan tir dién 4p khong ddi qua bang tai vén
chuyén trung gian va chi tiét déi tiép, bé mit bing tai van chuyén trung

gian duy tri dién thé bang hodc 16n hon tri s6 dinh trude.

12. Thiét bi tao anh theo diém 9, trong d6 phin tir dién 4p khong ddi 12 diot

Zener.

13. Thiét bi tao anh theo diém 9, trong d6 phén tir dién 4p khong ddi 1a
bién tro.

14. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6 bang tai van chuyén trung gian
c6 két cAu nhidu 16p véi dién tré ciia 16p bé mat 16n hon dién trd clia cac

16p khéc.

15. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 chi tiét mang anh 14n Iuot 1a mot

trong so céc chi tiet mang anh mang anh muc mau khac nhau.

-33-



24098

16. Thiét bi tao anh theo diém 15, trong d6 cac chi tiét mang anh dugc tao
¢ cac chi tiét &p & céc vi tri tuong Ung clia né qua bing tai van chuyén
trung gian, va trong d6 bang tai van chuyén trung gian va céc chi tiét mang

anh ti€p xuc véi nhau cung vdi cac chi tiét ép.

17. Thiét bi tao anh bao gdm:

chi tiét mang anh duoc tao két ciu dé mang cac anh muc;

bing tai van chuyén trung gian dang vong kin quay duoc;

chi tiét cdp dong tiép xuc véi chu vi ngoai clia bang tai van chuyén
trung gian va dugc tao két ciu dé cép dong dién tdi bang tai van chuyén
trung gian, va

ngudn cip duogc tao két ciu dé cap dién 4p tdi chi tiét cip dong,

trong d6 bing tai van chuyén trung gian c6 kha ning dan dién, va

trong d6, nh& dugc cdp dién ap tir ngudn cép, chi tiét cép dong thuc
hién viéc chuyén so cdp dé chuyén anh muec tir chi tiét mang anh t4i bang
tai van chuyén trung gian béi dong dién qua bing tai van chuyén trung
gian theo hudng chu vi cia bing tai van chuyén trung gian, va thuc hién
viéc chuyén thir cAp dé chuyén anh muc tir béing tai van chuyén trung gian

to1 van liéu chuyén nho duge cap dién 4p tir nguodn cép.

18. Thiét bj tao anh theo diém 17, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét ddi tiép tiép xuc vé6i chu vi trong ctia bang tai van chuyén
trung gian va d6i mat véi chi tiét cép dong,

trong d6 chi tiét cAp dong tdo thanh phan van chuyén tht clp clng v6i

bing tai van chuyén trung gian.

19. Thiét bi tao anh theo diém 18,
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trong do, ngudn cap cung cap dién ap cd cuc tinh nguoc véi cuc tinh

tich dién thong thudng ctia myc kho t6i chi tiét cAp dong.

20. Thiét bj tao anh theo diém 18,

trong d6, ngudn cip cung cép dién 4p t6i chi tiét cép dong dé chuyén
so cip céc anh muyc tir cc chi tiét mang &nh sang bing tai van chuyén
trung gian, va dong thoi, dé chuyén tht clp cac anh muc tir bang tai van

chuyén trung gian 1én v4t liéu chuyén.

21. Thiét bj tao anh theo diém 17, trong d6 con 1in kim loai thit nhét, vén
dugc cip dién 4p do tir ngudn cép do, tiép xtc véi bing tai van chuyén
trung gian,

trong d6, con lin kim loai th& hai, vén dugc ndi véi khébi do dong
dién, tiép xuc véi bing tai van chuyén trung gian tai vi tri cach khéi con
lin kim loai thir nhét theo chiéu quay clia bing tai van chuyén trung gian,

trong d6, tri sd thu duoc bing cach chia dién 4p do cho trj s dong
dién ma khdi do dong dién do dugc la dién tré chu vi clia bing tai van
chuyén trung gian, va

trong d6, tri sé ctia dién tré chu vi clia bing tai van chuyén trung gian

13 16n hon hozc bang 10* Q va nhé hon hoic bing 10° Q.

22. Thiét bj tao anh theo diém 18, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
dién tré ndi véi chi tiét dbi tiép va dugc tao két cAu dé duy tri dién thé

bé mit cia bang tai van chuyén trung gian.

23, . Thiét bi tao anh theo diém 22, trong d6, nho duoc cép dong dién
tir chi tiét cip dong téi dién tré qua bing tai van chuyén trung gian va chi
tiét ddi tip, dién thé bé& mit cta bing tai van chuyén trung gian duogc duy

tri & mic dién thé bang hodc 1ém hon tri sé dinh truée.
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24. Thiét bj tao anh theo diém 23, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét d& duoc tao két ciu dé d& chu vi trong cdia bang tai vin
chuyén trung gian,

trong d6 bing tai van chuyén trung gian 13 bang tai vin chuyén trung

gian c6 chu vi trong ctia né dugce dd boi chi tiét do.

25. Thiét bj tao anh theo diém 24, trong d6 chi tiét d& dugc néi véi dién tro

von duoc sur dung chung vdi chi tiét doi tiép.

26. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong d6 thiét bi niy con bao gdm:
phan tir dién &p khong dbi ni véi chi tit dbi tiép va dugc tao két

cau dé duy tri dién thé bé mat ctia bang tai van chuyén trung gian.

27. Thiét bi tao anh theo diém 26, trong d6, nhd dugc cip dong dién tir chi
tiét cAp dong t6i phan tir dién ap khong dbi qua bang tai vén chuyén trung
gian va chi tiét dbi tiép, bé mat cua bing tai van chuyén trung gian duy tri

dién thé & mic bang hoic 16n hon tri s6 dinh trudc

28. Thiét bj tao anh theo diém 27, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét d& duoc tao két cAu dé d& chu vi trong cua bang tai van
chuyén trung gian,

trong d6 bang tai van chuyén trung gian 1a bing tai van chuyén trung

gian ma chu vi trong ctia né dugc d& bai chi tiet doi tiép va chi tiet da.

29. Thiét bj tao anh theo diém 28, trong d6 chi tiét d& duoc néi véi phin tir

dién 4p khong d6i von duoc str dung chung véi chi tiét doi tiép.
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30. Thiét bi tao anh theo diém 26, trong d6 phin tir dién 4p khong ddi 1a

bién trd.

31. Thiét bi tao anh theo diém 26, trong d6 phan tir dién 4p khong ddi 1a

diot Zener.

32. Thiét bj tao anh theo diém 17, trong d6 chi tiét mang anh 1an luot 1a

mot trong so céc chi tie€t mang anh mang anh muc mau khéc nhau.

33. Thiét bj tao anh theo diém 32, trong d6 cac chi tiét mang anh dugc tao
c6 céc chi tiét ép & cac vi tri tuong ng ctia n6 qua bang tai van chuyén
trung gian, va

trong d6 bang tai van chuyén trung gian va céc chi tiét mang anh tiép

xuc véi nhau cling véi cac chi tiét ép.
34. Thiét bj tao anh theo diém 17, trong d6 bang tai van chuyén trung gian

co ket cau da 16p, v6i dién trd cla 16p be mét 16n hon dién tré cla cic 16p
khac.
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[Fig. 7A]

[Fig. 7B]

[Fig. 7C]
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[Fig. 8A]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10A]

[Fig. 10B]

[Fig. 10C]

24098

10/16

~ 500 :
< ;
T 400 ! —o—B&ng i A
2 200 -—A—Béng tal B
g A 3 -o—-Bang t3i C
‘W 200 | -»-Bang tai D
S =1 B —+-Bdng tai E
S 100 b d
I I e

0 1000 2000 3000

Dién ap van chuyén th cip (V)

~—~ 500 3
> :
~ {
g 400 ] —o—Bng t3i A
o —»-Bing t3i B
3 300 A § —o—Bing i C
o 200 { : . -—x—-—Béng tal D
S %; B —+—B3ng tai E
5 100 —
Q 0 i ii

0 1000 2000 3000

Dién ap van chuyén thir cip (V)
~ !
g 400 ! ——B3ng t3i A
e 300 : —-Bang tai B
'3 A ~o—Bi3ng t3i C
W 200 | —Bdng tai D
+ ’ —+—B3ng t3i E
S 100 /?%
N :
G 1 i
0 1000 2000 3000

Dién ap vin chuyén th{r cip (V)

-47-



24098

11/16
[Fig. 11]
500 :
= i
S s
— 400 + :
g 5 .
o :
S 300} A v
)w 1
s I 1
29_) Tt :
-4_—_, 200 - i
@ |
@ 100} g g
1 ‘ '
H i { ; i
1000 2000 3000

Pién &p van chuyén thi cap (V)

-48-



24098

12/16

[Fig. 12A]

17b
4

30 1@ |3 T P 1z |i7a

[Fig. 12B]

-49-



24098

13/16
[Fig. 13A]

| 17
e 1d i e . b . fa g
sd W7 3 T | P s B i
1 L L }4 Ll ]zib L 14
oely2s Deoyze Lepljar Lealan £ 75 |
i i £ : 4 7, 3

' 15

[Fig. 13B]

-50-



24098

14/16

[Fig. 14A]
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