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(57) Sang ché dé cap dén phuwong phap san xuit dung dich dudng hoa dat duoc viéc thu
hoi sacarit cao tir ba da loai nudc, nho d6 hoi nudce xa nhanh it c6 kha ning bi tac trong qua
trinh boc hoi nhanh, va viéc mo rong quy mo it c6 kha nang xay ra trong thiét bi co dac dé
c6 dac dung dich duong hoa, va thiét bi san xuat dung dich duong hoa dung cho phuong
phap san xuat dung dich duong hoéa nay. Phuong phap san xuat dung dich dudng héa theo
sang ché bao gom: (1) budc dudng hoa dé duong hoa hemixenluloza hodc xenluloza chira
trong sinh khéi xenluloza thanh cac sacarit C5 hodc cac sacarit C6 bang cach cho bun sinh
khdi xenluloza trai qua qua trinh xir Iy nudc nong ¢ trang thai siéu toi han hodc trang thai
dudi toi han; (2) budc rua de rira lién tuc chit ran trong bun bang nudc rua sau budc
duong hoa, nhd dung nhiéu tang cia cic bé lang dé rira bd tri ndi tiép nhau sao cho huéng
chuyén dong cta chit ran trong bun va huéng chuyén dong cua nude chay tran 1a nguoc
huong nhau; va (3) budc co dac dé loai b phﬁn cin ran ra khoi nude ria duoc thu hoi
trong budc rira nho dung bé ling dé ding yén khac voi cac bé lang dé rira, va sau d6 cod
dic dich nbi trén bé mit cua bé léng dé dimg yén nho dung thiét bi c6 dic dé tao ra dung
dich duong hoa.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét cac sacarit bang cich thdy phan sinh
khéi xenluloza & trang thai si€u t6i han hodc trang thai dudi téi han, va thiét bi dung

cho phuong phép nay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Nhu mot phan cta viée ing dung ning luong sinh khéi, cac nd luc duge thuc
hién dé thu duoc etanol bing cach phan huy xenluloza hodc hemixenluloza, vén 1a
thanh phan chu yéu cta cac thuc vat. Trong sb cdc nd luc nhu vay hién‘dang ¢ ké
hoach st dung etanol thu dugc 1am nhién lidu bang cach trén mot phan etanol chu yéu
trong nhién liéu 6 t6 hodc bang cach sir dung etanol lam nhién liéu thay thé cho xang.

Céc thanh phan chu yéu cia cc thuc vat bao gdm xenluloza (polyme cuia
glucoza 1a monosacarit C6 c6 sdu nguyén tir cacbon), hemixenluloza (polyme cua
monosacarit C5 ¢6 ndm nguyén tir cacbon va monosacarit C6), lignin, va tinh bot, va
etanol dugc tao ra béi tdc dong 1én men ciia c4c vi sinh vat nhu nidm men tir cdc sacarit
nhu monosacarit C5, monosacarit C6 va oligosacarit, von 1a phirc chét cia céac
monosacarit. |

pé phan huy sinh kh8i xenluloza nhu xenluloza hodc hemixenluloza, ba
phuong phap sau day duoc du kién dé 4p dung cong nghiép: 1) phuong phap thiy
phin nho ndng lugng oxy hda ctia axit manh nhu axit sulfuric, 2) phuong phap phan
hty enzym, va 3) phuong phap sir dung nang lugng oxy héda cua nudce siéu tGi han
hodc nude dudi t6i han. Tuy nhién, trong phuong phép phan hiy axit 1), axit bd sung
12 chét e ché ddi vai qua trinh 1én men cia nAm men, va do d6 can phai thuc hién viéc
xir Iy dé trung hoa axit bd sung trude khi 1én men rugu cho cac sacarit sau khi phan
hity xenluloza hodc hemixenluloza thanh céc sacarit, va didu nay din dén khong co
tinh kha thi vi Iy do kinh té khi tinh dén chi phi xir ly. Phuong phép phan hiy enzym 2)
cho phép xtt Iy & nhiét do thudng va ap suit khong dbi, tuy nhién, enzym c6 hidu qua

van chua dugc tim ra, va ngay ca khi tim ra dugc enzym c6 hiéu qua, thi chi phi san
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xuét enzym nay chic hén s& kha cao, va trién vong dé thuc hién v6i quy mo cong
nghiép van con chua chic chin khi xét vé khia canh kinh té.

Véi phuong phap thity phan sinh khéi xenluloza bing nude siéu téi han hodc
nude dudi t6i han d tao ra céc sacarit 3), tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phép san
xuét cAc sacarit c6 kha nang tach cdc sacarit chira monosacarit C5 va monosacarit C6
ra khoi cac sacarit chira monosacarit C6 va thu hdi ching, ngoai viéc thu duge céc
sacarit tir sinh khdi gb vé6i hiéu suét cao va hiéu qua cao. Phuong phép san xuét cac
sacarit theo tai liéu séng ché 1 bao gdm: budc gia nhiét bun thir nhit (S1) dé gia nhiét
bun dugc chudn bj bang cach bd sung nudc nhiét do cao va ap sudt cao vao sinh khdi
g6; bude tach thi nhit (S2) dé tach bun da gia nhiét thanh hop phan 16ng va hop phin
rin; bude gia nhiét ban thi hai (S3) dé bd sung nuée vao hop phan rén da tach dé hoan
tra lai n6 thanh bun, va gia nhiét bun nay; budc tich thir hai (S4) dé tach bun da gia
nhiét thanh hop phan 16ng va hop phdn rén; va budc thu hop phan hiru ich (S5) dé loai
bd nuée ra khéi hop phan 16ng da tach dé thu duge cac sacarit; va khac biét & chd, vi€c
thu tiép céc sacarit bing c4ch loai bé nudc ra khoi hop phén 16ng da tach ra trong budc
tach thtr nhit (S2) ngoai viée thu duge céc sacarit trong budc thu hop phan hitu ich
(S5).

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phaép thity phan sinh khdi bao gdm viéc thiy
phén sinh khéi bang cach sir dung nudce néng c6 ap, bao gdbm: budc thir nhét dé thuy
phén chu yéu 1a hemixenluloza trong sinh khdi ndy; va buéc tht hai dé thuy phan chui

yéu la xenluloza trong phan cin thu duge & budc thir nht, trong d6 chét long dung
trong budc thir nhat gdm c6 phan dich loc thu dugc boi qué trinh tach rin-1éng duoc
thuc hién sau khi két thiic buée the hai. Tai liéu séng ché 2 con boc 19 viéc str dung
chét 1ong dé dung trong qud trinh thuy phan ctia buéc thir nhét, 1a mot phan cia nuéc,
vbn thu hdi duge sau khi rira phin can thu dugc bsi qué trinh tach rin-16ng sau khi két
thiic budc thir nhit bing nuée, cing véi phan dich loc thu duoc bi qua trinh tach
ran-1ong sau khi két thiic bude thi hai, va st dung phan con lai ciia bun trong budc thi
hai. '

Mit khac, phuong phap tach va rira lién tuc chét rin trong thé huyén phi nhd
ding céc bé ling 14 da biét. Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong phép ria bang bé ling

rira nhi€u ting d€ rira bun d6 bang cach bo tri cac bé lang d€ rira noi ti€p nhau, trong d6
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mdt phan clia nuée chay tran cua it nhat mot bé ling dé rira dugc bd sung vao bun cip
vao bé ling. Twong tu, tai lidu sang ché 4 boc 16 phuong phéap bd sung chit bd trg 1ing
cin bun d6 trong ldng cin ctia bun dé, trong d6 khi ling cin bun d6 khéi bun cin do tao
ra trong quy trinh Bayer & buéc ling cin hoat dong dudi ap suét binh thuong va/hodc
dudi ap suét cao, chét b tro ling cin bun dé duge bd sung va pha loéng so bd trong
chét 16ng va/hodic nude rira sach tudn hoan cia budc léng cdn, va dugc dua vao trong
bin cin d6 can duoc xir Iy. Tai liéu sang ché 4 ciing boc 16 viée rira bun dé nhd diung
céc bé lang (Fig.4).

Danh s4ch céc tai liéu sang ché dugc vién dan

Tai liéu sang ché (PTL) 1: Cong bb don yéu cdu cip Bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 JP 2010-81855 A

Tai liéu sang ché (PTL) 2: Cong bb don yéu cdu cap Bang doc quyén sang ché
Nhét Ban s6 JP 2010-253348 A

Tai liéu sang ché (PTL) 3: Cong bd don yéu ciu cép Bang doc quyén sang ché
Nhét Ban s6 JP 57-61624 A

Tai liéu sang ché (PTL) 4: Cong bd don yéu ciu cap Bing ddc quyén sang ché
Nhét Ban s JP 5-229816 A

Do céc sacarit C5 hodc céc sacarit C6 dugc hoa tan trong nudce sau khi bun sinh
khdi xenluloza phai chiu qu4 trinh x& Iy nuéc néng, nén khoang tir 10 dén 50 phan
tram céc sacarit C5 hodc cac sacarit C6 tao ra trong qua trinh xit Iy nuéc néng van nim
lai trong phén cdn (bad da loai nude) thu duge bdi viée xir Iy loai nude. Khi néng do
sinh khdi trong bun sinh khéi xenluloza duge ting dé nham cai thién hiéu qué thuy
phén, thi lugng céc sacarit C5 hodc luong cac sacarit C6 nam lai trong phﬁn can sau
khi qua trinh xir Iy nu6c néng cling ting, va né c6 thé chiém mot nira hodc hon lugng
sinh ra trong mét sb trudong hop. Do do, mong mudn thu hdi cac sacarit C5 hodc céc
sacarit C6 tir b3 d4 loai nudc nay.

Bﬁng cach rira ba d4 loai nude, c6 thé thu hdi cac sacarit C5 hodc cac sacarit C6
tlr nuéc rira. Theo mdt phuong phap thiy phan thong thudng, hemixenluloza trong
sinh khdi phai chiu qua trinh xir Iy nudc néng (qua trinh xir 1y nuéc néng thir nhét) va
dugc thuy phan thanh cac sacarit C5, va phé“ln cdn phai chiu viéc x1r 1y loai nudce, va ba

da loai nudc (phan cén ran) dugc hoan tra lai thanh bun mot 14n nita, va xenluloza
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trong sinh khéi duoc thiy phan thanh cac sacarit C6 béi qud trinh xr ly nudc néng
(qua trinh xir Iy nuéc néng thir hai) trong cac diéu kién khéic nghiét. Do d6, tét hon,
néu su hao hut ba da loai nuéc do rira cang nho cang t6t. Tét hon, néu viée ria ba da
loai nuéce duge thuc hién lién tyuc tir quan diém hiéu qué hoat dong nhu truong hop
theo phuong phap sir dung cac bé ling da boc 16 trong tai lidu sang ché 3 hoic tai liéu
sang ché 4.

Néu lugng nudc rira 13 16n, thi viée thu hdi cac sacarit s& tang, va luong dung
dich dudng hoa ciing ting, va do viy ndng do sacarit giam, va ganh ndng cd dic trong
budc cd dic sau do s€ tang.

Ham lugng nuéc cla bi da loai nuée cang thip, thi luong cac sacarit hoa tan
trong nudc cang nho, va do d6 su hao hut cac sacarit ¢6 thé dugc giam. Tuy nhién, néu
c& hat ctia sinh khéi sau khi duong hoa 1a qué 16n, thi khé loai nudc khéi sinh khéi vi
chét dang soi ciia né giit nude. Pidu nay din dén viéc ting ham luong nude cia ba da
loai nudc, va ting lugng céc sacarit con lai trong b3 d3 loai nude.

Mit khéac, khi bun sinh khéi xenluloza dugc thiy phén trong qué trinh xr ly
nude néng dé tao ra cc sacarit, thi c6 thé dimg phan tmg thuy phan bang c4ch béc hoi
nhanh, tuy nhién, diéu quan trong 1 thu hdi ndng lugng nhiét ctia hoi nude thoat nhanh
dé tang hiéu qua nang luong. O day, sinh khéi xenluloza chira trong bun cang min, thi
hiéu qua thuy phén cang cao, tuy nhién, van d& kh6 khan trong qua trinh tach ran-long
boi bé léng lai ndy sinh. Tréi lai, néu sinh khdi xenluloza chtra trong bun dugc tao ra
thd hon, thi lai nay sinh vén d 13 hoi nu6c xa nhanh bj tic béi sinh khdi mac di cong
éuét clia may nghién can trong budc nghién, 1a budc xir ly so b9, dugc giam.

Trai v6i phuong phép rira bun d6 da boc 16 trong tai lidu sang ché 3 hoic tai lidu
sang ché 4, trong truong hop phuong phap san xuét dung dich duong hoa st dung sinh
khéi xenluloza 1am nguyén liéu, viéc md rong quy mo x4y ra khi cd ddc dung dich
dudng hoa bdi thiét bi ¢o dic nhu thiét bi mang thdm thiu nguoc (thiét bi RO), thiét b
chung cit hodc may thim tach dién khi chit lo limg chtra trong dich ndi trén bé mat

cua be lang.

Ban chit ki thuat ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét phuong phép san xuit dung dich duong hoa
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dat duge viée thu hdi sacarit cao tir ba da loai nudc va it c6 kha nang gy ra viéc mé
rong quy md. Trong thiét bi c6 diic vao thoi diém co dic dung dich dudng hoa, va thiét
bi san xuét dung dich dudng hoéa ding cho phuong phap san xuit dung dich dudng héa
nay.

Céc tac gia sang ché da cb ging giai quyét cac vin d& néu trén, va thdy rang cac
vén @& nay c6 thé duge giai quyét bing cach rira lién tuc chét rin trong bun bang nudc
rira nh& ding nhiéu ting cia cac bé ling dé rira, cac bé 18ng nay duoc bd tri nbi tiép
nhau sao cho huéng chuyén dong ctia chét rén (can ling) trong bun sau khi thuc hién
budc duong héa va huéng chuyén déng ciia nudc chay tran 1 nguge huéng nhau, va
loai bo phén cin ran ra khoi nudc rira da dugc thu hdi nhd dung bé ling dé dimg yén
khic véi céc bé ling dé rira, va cudi cling hoan thanh sang ché nay.

Cu thé 13, sang ché d& cép dén phwong phép san xuét dung dich dudng héa nho
sir dung sinh khéi xenluloza 1am nguyén liéu, bao gbm:

buéc dudng héa dé duong hoa hemixenluloza hodc xenluloza chira trong sinh
khdi xenluloza thanh céc sacarit C5 hodc cac sacarit C6 bang cach cho bun sinh khéi
xenluloza trdi qua qu4 trinh xr Iy nudc néng & trang thai siéu tGi han hodc trang thai
dudi to1 han;

budc rira dé rira lién tuc chét rin trong ban bang nude rira sau budc dudng hoa,
nh¢ ding nhiéu ting clia cic bé ling dé rira b tri ndi tiép nhau sao cho huéng chuyén
dong clia cht ran trong bun va huéng chuyén dong cua nude chay tran 1a nguoc
huéng nhau; va

bude ¢b dic dé loai bo phén can ran ra khoi nude rira dugce thu hdi trong budc
rira nho ding bé ling dé dumg yén khéc véi cac bé lang dé rira, va sau d6 c6 dic dich
ndi trén bé mit cia bé ling dé dtmg yén nhd ding thiét bi c6 dic dé tao ra dung dich
dudng hoa.

Bing cach rira lién tuc cin ldng trong bun bang nudc rira sau budc dudng hoa,
nh¢ diing nhiéu ting clia cic bé ling dé rira b tri nbi tiép nhau sao cho huéng chuyén
dong ctia cht ran (cin ldng) trong bun va huéng chuyén dong ctia nude chay tran 1a
ngugc hudng nhau, c¢6 thé thu hdi cac sacarit C5 hodc cac sacarit C6 con lai trong chét
ran mot cach c6 hi€u qua vao trong nudc rira. Do nurdce rira ¢6 néng d0 sacarit thép, nén

no dugc cd dic dé c6 nong dd cia cac sacarit 16n hon hodc bang 10% theo khdi luong
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boi thiét bi c6 dic nhu thiét bi mang RO, thiét bi chung cAt hodc may thdm tach dién,
va nude rira duge dua dén bé ling dé dung yén khac véi cac bé ldng dé rira, va chét lo
ling dugc loai bod. Do d6, viéc mé rong quy md it c6 kha ning xay ra Trong thiét bi co
dic. '

Tét hon 13, sb lugng ting cia cac bé ling dé rira 13 16n hon hodc bang 3 va nhd
hon hoac béng 6 tir quan diém ap dung trén thuc t& va kinh té.

Tét hon 13, phuong phép san xuét dung dich dudng héa theo sang ché con bao
gdm budc nghién dé nghién sinh khdi xenluloza nhim c6 c& hat trung binh nim trong
khoang tir 0,1mm hodc 16n hon dén 2mm hoic nho hon, trude bude dudng hoa.

Theo phuong phép rira di boc 19 trong tai lidu sang ché 3 hoic tai liéu sang ché
4, céc vi hat bun d6 ciia quing nhdm dugc rira béi cac bé lang bd tri nbi tiép nhau. Tuy
nhi€n, c& hat trung binh wéc dodn cta céc vi hat bun d6 1a khoang 20um, va kho ting
c& hat trung binh tir quan diém ngan khéng cho hoa tan nhém oxit. Mat khéc, theo
phwong phép san xuit dung dich dudng héa theo sang ché, bang cach nghién sinh khéi
xenluloza dé ¢6 50% c& hat trung binh (d50) trong khoang xéc dinh tir 100pum hodc 16n
hon dén 500pm hodc nhd hon, va hoan tra lai né thanh bun, hién tuong tic trong hoi
nuéc xa nhanh it ¢6 kha ning xay ra trong qué trinh bdc hoi nhanh, va tinh chat ling
clia chét rin trong céc bé ling dugc cai thién. Ngoai ra, c6 thé giam ham lugng nudce
cua ba da loai nudc.

T6t hon 13, phuong phap sén xuét dung dich dudng héa theo sang ché con bao
gbm budc xa nhanh d bdc hoi nhanh bun da thu dugce trong bude dudng hoa, va hoi
nuée thoat nhanh duge thu hoi trong budc x4 nhanh nay, va dugc ding dé gia nhiét so
bd bun trude bude duong hoa.

Sang ché con dé cap dén thiét bi san xuit dung dich dudng hoa sir dung sinh
khéi xenluloza 1am nguyén liéu bao gbm:

thiét bi duong hoa dé dudng hoa hemixenluloza hoic xenluloza chira trong sinh
khéi xenluloza thanh c4c sacarit C5 hodc cac sacarit C6 bang cach cho bun sinh khi
xenluloza trdi qua qué trinh xr ly nuéc néng & trang thai si€u tGi han hodc trang thai
duéi t61 han;

binh x4 nhanh dé bbc hoi nhanh bun di ra tir thiét bi dudong hoa;

phuong tién thu hdi nhiét dé thu hdi hoi nuéc thoat nhanh va ding né dé gia
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nhiét so bo bin can duge cAp dén thiét bj duong hoa;

nhiéu tang clia cac bé ling dé rira lién tuc b tri ndi tiép nhau sao cho hudng
chuyén d6ng ciia chét ran trong bun di ra tir binh xa nhanh va huéng chuyén dong cia
nudc chay tran 1a nguge huéng nhau;

bé ling dé dimg yén dé loai bd phin can rin biang cach cho phép nudc rira dira
tir cac bé ling dé rira; va

thiét bi co6 dic dé co dac dich ndi trén bé mit cia bé ling dé dung yén.

Céc hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Phuong phap san xudt dung dich dudong héa va thiét bj san xuit dung dich
dudng hoa theo sang ché dat duge viée thu hdi cao cac sacarit, kha niang xay ra viée
md rong quy mo trong thiét bi co dic 1a thép, va hiéu suét nhiét cao nho viée thu hdi

nhiét.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 cong nghé thé hién thiét bi san xuit dung dich duong hoa theo vi
dul;

Fig.2 12 so d6 cong nghé thé hién thiét bi san xut dung dich duong hoa theo vi
du 2;

Fig.3 12 so d6 cong nghé thé hién thiét bj san xut dung dich dudng hoa theo vi
du so sanh 1; va

Fig.4 1a so 0 cong nghé thé hién thiét bi san xuét dung dich duong hoa theo vi
du so sanh 2. A

M0 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n thuc hién vu tién ciia sang ché s& dugc giai thich dudi ddy c6
dwra vao cac hinh v& kém theo. Sang ché khong bi gii han & phan mé ta dudi day.
Vidul

Budc nghién

Fig.1 12 so dd cong nghé thé hién thiét bi san xuit dung dich dudong héa theo vi
du 1. Truéc hét, sinh khdi xenluloza (sinh khéi thuc vt nhu ba mia, b3 bun cu cai

dudng, hodc rom) duge nghién d c6 50% c& hat trung binh ndm trong khoang tir
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100pum hoic 16n hon dén 500pum hozc nhé hon, tét hon 14 ndm trong khoang tir 150pm
hodc 16n hon dén 400pm hodc nhé hon bdi may nghién nhur qua trinh xir Iy so bd. Cac
vi du cu thé vé may nghién bao gdbm may nghién bi, may nghién dy, may nghién bia,
may nghién ludi cit, may nghién lin, may xay kiéu dia hoic may bam.

Céc tac gia sang ché da nghién ba mia dé c6 50% cd hat trung binh nim trong
khoang tir 100pum dén 1700 pum, va cac vat liéu bun dugce chudn bi nho dung b3 mia c6
50% céc c& hat trung binh khac nhau va chiing phéi chiu qua trinh xtr ly nuéc néng.
Bun d3 thu dugc trong qué trinh xir Iy nude nong va khoang S0mL bun dugc dat trong
cbe c6 mé va nudc dugc bd sung sao cho tdng lugng vao khoang 100 mL, va dugc
khudy. Sau d6, viéc loc bang cach hut nhd dung gidy loc sé 5C dugc thuc hién, va phan
can trén gidy loc duogc chuyén dén dia 1am bay hoi, va dugc siy khé trong khoang thoi
gian 12 gi® & nhiét d6 khoang 107°C. Trong lugng phan cin trudce khi sdy kho va trong
luong phan cin sau khi sdy kho dugc so sanh dé tinh ham lugng nuée (% theo khdi
lwong). Ham lwong nudc ciia phan cin 1a nhé hon hoic biang 75% khi ba mia c6 50%
¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 100pum hoic 1én hon dén 500um hozc nho hon,
trong khi ham lugng nudc cia phén cin vuot quéa 75% khi ba mia ¢6 50% c& hat trung
binh vurot qua 600pum. Tir két qua ciia thi nghiém so bd nay, c6 thé thiy rang tét hon,
néu sinh khéi xenluloza dugc nghién dé c6 50% c& hat trung binh nim trong khoang tir
100pum hodc 16n hon dén 500pm hodc nhé hon trong bude nghién tir quan diém kha
ning tach chit rdn-chat 16ng ciia phan can sau bude dudong héa.

Chuén bj bun

Sinh khéi xenluloza dd dugc nghién dugc cip vao thung chudn bj bun 1, va
dugc khudy sau khi bd sung nudce dé tao ra bun. Tt hon 13, ndng do ctia chét rén trong
bun duge diéu chinh dén khoang tir 15 dén 40% theo khéi lwong. Bun da dugc chudn
bi duogc cip vao thiét bi duong héa 2 (16 phan tng dudng héa hemixenluloza hozc 10
phan g dudng héa xenluloza) qua thiét bi gia nhiét so bd 7. Thiét bi gia nhiét so bd 7
duoc cép hoi nude thoat nhanh thu hdi dugc tir binh x4 nhanh 5 s& duge mo ta dudi day,
va ban can duoc cép dén thiét bi dudng hoa 2 dugc gia nhiét so bg. T6t hon, néu vi du
cu thé v& thiét bi duong héa 2 1a ti hap dbt néng truc tiép.

Budc duong hoa
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Trong trudng hop dudng héa (thiy phan) hemixenluloza trong sinh khéi
xenluloza thanh c4c sacarit C5, bun phai chiu qua trinh xit Iy nudc néng tai nhiét 4o
nam trong khoang tir 140°C hodc cao hon dén 200°C hogc thip hon, va duéi 4p suit
nam trong khoang tir 1 MPa hoic cao hon dén 5 MPa hoic thip hon trong thiét bi
dudng hda 2. Trong truong hop dudng héa (thiy phan) xenluloza trong sinh khéi
xenluloza thanh céc sacarit C6, bun phai chiu qua trinh x ly nudc ndéng tai nhiét do
nam trong khoang tir 240°C hoic cao hon dén 300°C hoic thap hon, va duéi ap sut
nam trong khoang tir 4 MPa hoic cao hon dén 10 MPa hoic thip hon.

Budc x4 nhanh

Sau khi thuc hién qu4 trinh xtt Iy nudc néng trong mot khoang thdi gian nhét
dinh, bun dugc cép vao binh xa nhanh 5 tr thiét bi duong hoéa 2 qua duong 3. Trong
binh x4 nhanh 5, bun dugc lam ngudi nhanh dén nhiét do nhé hon hodc béng trang thai
dudi téi han bang cach bdc hoi nhanh, va phan tmg dudng hoa (phéan ng thuy phan)
két thiic. Puong 3 duoc tao ra ¢6 hoi nudce xa nhanh 4, va chuyén dong ciia bun dén
binh xa nhanh 5 dugc diéu khién bdi hoi nude xa nhanh 4. Hoi nuéce thoat nhanh taora
trong binh xa nhanh 5 dugc cép vao thiét bi gia nhiét so bd 7 qua dudng thu hdi hoi
nudc 6. Mat khéc, bun da thu dugc trong qué trinh xir Iy nudce néng duge cép vao bé
ling dé rira 9 qua dudng 8.

Trong budc nghién, khi sinh khéi xenluloza dugc nghién nhim c6 ¢ hat trung
binh ndm trong khoang tir 0,lmm hoc 16n hon va 2mm hoéc nhé hon, hién tugng tic
trong hoi nuéc xa nhanh 4 it c6 kha ning xay ra vi c¢& hat trung binh cia sinh khéi
xenluloza dt nhé hon chidu rong ctia dudong dan bin cia hoi nude xa nhanh.

Budc rira

Trong thiét bi san xuét dung dich dudong hoa dugce thé hién trén Fig.1, ba bé
ling dé rira 9, 11 va 13 dugc tao ra ndi tiép nhau. Trude hét, bun dugce cép vio bé ling
dé rira 9, va dugc tach chét rin-chét 16ng thanh chét rin (can léng) va dich ndi trén bé
mit. Chit rin dugc 14y ra khéi phin du6i ciia bé ling dé rira 9, va dugc cép vao bé ling
dé rira 11 qua dudng 10. Bé ling dé rira 11 dugc clp nude chay tran tir bé ling dé ria
13 qua dudng 18, va chit rin duoc rira. Nude chay tran cta bé ling dé rira 11 dugce cip
vao bé ling dé rra 9 qua dudng 19.

Chét rén da dugc rira trong bé ling dé rira 11 duoc 14y ra khoi phan duéi cia bé
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ling dé rira 11, va dugc cip vao bé ling dé rira 13 qua dudng 12. Bé ling dé ria 13
dugc cip nude, va chit rén bén trong dugc rira bang nude ding 1am nuée rira. Nude
chay tran cia bé ling dé rra 13 duge cép vao bé ling dé rira 11 qua duong 18. Chét rin
da dugc rira trong bé ling dé rira 13 dugc 14y ra khoi phan dudi cua bé ling @ ria 13,
va duogc cép vao thiét bi tach chét rin-chit 16ng 15 qua dudng 14. Céac vi du cu thé vé
thiét bi tach chét rin-chét long 15 bao gém bd loc kiéu tréng, bo loc kiéu dai, bd loc
kiéu dia, b0 ép loc hodc bd le"mg gan.

Bi d loai nude 1, vén duge léy ra khoi thiét b tach chét rin-chét léng 15 qua
duong 16, c6 thé duoc hoan tra lai thanh bun mot 14n nita va duoc cép vao budc duong
héa khéc, hoic c6 thé duge virt bo néu khong cin. Mat khéc, nuée di ra tir thiét bi tach
chat ran-chit léng 15 dugc cép vao bé ling dé rira 13 qua dudng 17, va duogc tai sir
dung 1am nudc rira. |

Trong thiét bi san xuét dung dich duong hda dugc thé hién trén Fig.1, chét rin
trong bun chuyén dong lién tiép trong cac bé ling dé rira 9—11—13, va nude chdy tran
clia nuéce rira chuyén dong theo hudng nguoc lai. Né6i cach khac, huéng chuyén dong
ctia chét rén (cin ling) trong bun va huéng chuyén dong ctia nuée chay tran 1a ngugc
huéng nhau. Ndng dd cua cac sacarit C5 hodc cac sacarit C6 c6 mirc cao nhét trong
chit rin duoc cip vao bé ling @& rira 9, va ndng d9 clia cac sacarit C5 hodc cac sacarit
C6 giam khi chét rén dugc cip vao céc bé ling dé rira 11 va 13. Mit khac, déi véi dich
ndi trén bé mit trong bé ling dé rira, néng dd cua céc sacarit C5 hodc céac sacarit C6 co
murc cao nhat trong bé léng dé rra 13, va néng dd cta cac sacarit C5 hodc sacarit C6
tang khi dich ndi trén bé mat duoc cép nhu nuée chay tran vao cac bé ling dé rua
13—11-9 vi cic sacarit C5 hodc céc sacarit C6, chiing dugc rira giai khoéi chét rén,
dugc bd sung. Do vay, ¢6 thé thu hdi c4c sacarit C5 hodc céc sacarit C6 tir chit rdn mot
cach co hiéu qua va lién tuc.

Mic du thiét bi san xudt dung dich dudng héa theo vi du 1 ¢6 ba bé 1ing dé rira,
song chi cin ring hudéng chuyén dong cia chit rin (cin ling) trong bun va huéng
chuyén dong ciia nude chay tran dugc dit ngugce hudng voi nhau twong tu nhu vi du 1
trong trudng hop trong d6 thir bén dén sau bé ling dé rira dugc tao ra.

Budc ¢6 dac

Nudc chay tran cia bé ling dé rira 9 duge cép vao bé ling @8 dung yén 21 qua
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duodng 20. Trong bé ling dé dimg yén 21, bing cach cho phép nudce chéy tran cta bé
ling dé rira 9 van dung yén, chét rin min (chit lo ling) duoc loai bé nhu phan can rén.
Phén c3n rin di dugc léng cdn duoc thao mdt cach thich hop ra khoi duong 22. Mit
khac, dich ndi trén bé mit cta bé ling d& ding yén 21 dugce cép vao thiét bi loc 23.
Thiét bi loc 23 1a thiét bj tiy y tao ra dé ngin ngira hién tugng tic ciia mang RO cia
thiét bi mang RO (thiét bi ¢ dic) 24 tiép sau, va c6 thé dugc thay thé béi phuong tiép
loai bé chét lo ling khac, hodc c6 thé dugc bd qua néu khong cn.

Trong khi thiét bi mang RO dugc ding 1am thiét bi ¢6 dic theo phuong an nay,
thiét bi chung cAt hodc may thAm tach dién c6 thé dugce st dung. Piéu nay cling ap
dung cho vi du 2, vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2 dugc md ta dudi day.

Nuée da duge xir Iy thiét bj loc xtt Iy 23 dugce cép vao thiét b mang RO 24.
Nudc di duge xtr Iy cia thiét bi loc 23 duge ¢d dic bc’ﬁ thiét bi mang RO 24 dé c6 ndng
dd ctia cac sacarit 16n hon hodc béng 10% theo khéi lugng, va duge cép vao thiung 1én
men 25 nhu dung dich duong hoéa.

M3i chit keo tu hoic hdn hop cua hai hodc nhiéu chét keo tu trong sb cac chét
keo tu cation, chit keo tu anion, chit keo tu khong ion va chét keo tu ludng tinh c6 thé
duge b sung, néu cin thiét, vao bé ling dé rira 9 va/hoic bé ling dé ding yén 21. Biéu
nay khién cho c6 thé loai bo chét lo Itng chira trong nudc rira ¢ hiéu qua hon. Trong
khi chit keo tu dugc bd sung vao bé ling dé dimg yén 21 trén Fig.1, chit keo tu c6 thé
dugc bd sung vao bé lang dé rira 9, va chét keo tu c6 thé duge bd sung vao ca bé ling
dé rira 9 va bé ling dé ding yén 21.

Budc 1én men

Dung dich dudng héa trong thung 1én men 25 dugc bién ddi thanh etanol bing
cach ding nAm men. Trong budc 1én men, phuong phép 1én men rugu da biét c6 thé
dugc st dung. Qua budc 1én men, céc sacarit C5 hodc cac sacarit C6 chira trong dung
dich dudmng héa dugc bién déi thanh etanol. |

Buéce chung cht

Sau khi két thic bu6c 1én men, dung dich da dugc lén men trong thung 1én men
25 duoc cép vao thiét bi chung cét 26 va duge chung cét, va do d6 etanol duoc ¢o dac.
Trong phan chung cit thu dugc & bude chung cat, cac hop phan khac véi chét rén va

etanol d& dugc loai bé. Trong budce chung cit, bude chung cit da biét, von da biét theo
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phuong phap san xudt dugc chung cét chat 10ng, c6 thé duge st dung.
Vidu?2

Fig.2 14 so db cong nghé thé hién thiét bi san xut dung dich dudng hoéa theo vi
du 2. Do dong chay co ban theo vi du 2 13 tuong tuy nhu dong chay co ban theo vidu 1,
chi cac khéc biét so v6i vi du 1 s& duge mé ta & ddy. Thuét ngit tuong tu duge ding cho
bd phén tuong tu nhu bd phan theo vi du 1. Theo vi du 2, sau khi dudng hoa (thity
phén) hemixenluloza trong sinh khéi xenluloza thanh céc sacarit C5, xenluloza trong
sinh khdi xenluloza dugc dudng hoa thanh céc sacarit C6.

Chuan bj bun thit hai

Bun sinh khéi xenluloza phai chiu qué trinh xit Iy nudc néng tai nhiét d6 ndm
UOngkhoéngt&140°C1m@ccaohondén200%3hoacnh6h0n,duéiépsuétnénluong
khoang tir 1 MPa hogc 16n hon va 5 MPa hoic thap hon trong thiét bi duong héa 2 (10
phan tmg duong hda hemixenluloza). Sau d6, ba di loai nudc 1 14y ra khoi thiét b tach
chat rin-chét 16ng 15 qua budc xa nhanh va buée rira duge cép vio thing chuén bj ban
27, va dugc khudy béng nude bd sung vao d6, va dugc hoan tra lai thanh bun mét 1an
nita. T6t hon 13, néng d6 ctia chét rin trong bun dugc diéu chinh dén khoang tir 15 dén
40% theo khéi luong. Bun da duge chuln bi dugce cép vao thiét bi dudng hoa 28 (10
phan tmg dudng hoa xenluloza) qua thiét bj gia nhiét so bd 33. Thiét bi gia nhiét so bo
33 duoc cép hoi nuéc thoat nhanh thu hdi dugce tir binh x4 nhanh 29 s& dugc mo ta
duéi day, va bun can duoc cép dén thiét bi duong hoa 28 dugc gia nhiét so bo. Tét hon,
néu vi du cu thé vé thiét bj dudng héa 28 1a ti hip dbt nong truc tiép.

Budc dudng hoéa thir hai

Trong thiét bj duong hoa 28, bun phai chiu qua trinh xit 1y nudc néng tai nhiét
d6 ndm trong khoang tir 240°C hodc cao hon dén 300°C hoic thip horri, dudi ép suét
nim trong khoang tir 4 MPa hodc cao hon dén 10 MPa hodc thdp hon trong thiét bi
dudng hda 2, va do d6 xenluloza trong sinh khéi xenluloza dugc dudng hoéa thanh cac
sacarit C6.

Bu6c xa nhanh thit hai

Sau khi thyc hién qua trinh x&r Iy nudce néng trong mot khoang thoi gian nhét
dinh, bun dugc cap vao binh xa nhanh 29 qua dudng 30 tir thiét bi dwong héa 28. Bin

dugc 1am ngudi nhanh dén nhiét d6 nho hon hogc bing trang thai dudi t6i han bing
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cach bbc hoi nhanh, va phan tng dudng hoa (phan tng thuy phan) xenluloza két thuc.
dudng 30 duoc tao ra ¢6 hoi nudc xa nhanh 31, va chuyén dong cia bun dén binh x4
nhanh 29 duoc diéu khién boi hoi nude xa nhanh 31. Hoi nuéce thoat nhanh tao ra trong
binh x4 nhanh 29 dugc cip vao thiét bi gia nhiét so bd 33 qua dudng thu hdi hoi nuée
32. Mt khac, bun da thu dugc trong qué trinh xir Iy nude néng duge cdp vao bé ling
dé rira 35 qua dudng 34.

Buéec rira thir hai

Trong thiét bi san xuét dung dich dudong héa duoc thé hién trén Fig.2, ba bé
ling dé rira 35, 37 va 39 duoc tao ra nbi tiép nhau dé rira chat rén trong bun di ra tir
binh x4 nhanh 29. Trude hét, bun duge cép vao bé le'ing dé rira 35, va duoc tach chit
rin-chit 16ng thanh chét rén (can ling) va dich ndi trén bé mat. Chét rén duoc liy ra
khoi phan dudi ctia bé 1dng dé rira 35, va dugc cap vao bé ling dé rra 37 qua dudng 3 6.
Bé ling dé rira 37 duogc cip nudce chay tran tir bé ling dé rira 39 qua dudng 42, va chit
rin dugc rira. Nude chay tran cia bé ling dé rira 37 dugc cip vao bé ling dé rira 35 qua
dudng 43.

Chét ran d4 duoc rira trong bé ling dé rira 37 dugc 14y ra khoi phin duéi cia bé
ling dé rtra 37, va dugc cdp vao bé ling dé rira 39 qua dudng 38. Bé ling @8 rira 39
dugc cAp nudc, va chit rin bén trong duge rira bang nudc ding 1am nudce rira. Nude
chay tran cua bé ling dé rira 39 dugc cip vao bé ling dé rira 37 qua dudng 42. Chat rin
da duoc rira trong bé lang dé rira 39 dugc 14y ra khoi phan dudi cta bé ling dé rira 39,
va duoc cip vao thiét bi tich chét rdn-chat 1ong 40 qua duong 49. Céac vidyucu thé vé
thiét bi tach chét rdn-cht 16ng 40 14 twong tw nhu cac vi du cu thé vé thiét bi tach chét
ran-chét 16ng 15.

B3 d loai nude 2, vén dugce léy ra khoi thiét bj tach chit rin-chAt 16ng 40, dugc
vt bd mét cach thich hop. Mit khac, nuée di ra tir thiét bi tach chit rin-chit 1ong 40
duoc cip vao bé ling dé rira 39 qua dudng 41, va dugc tai st dung lam nuéec rira.

Chét rén trong bun chuyén dong lién tiép trong cac bé ling dé rira 35—37-39,
va nuéc chay tran clia nude rira chuyén dong theo huéng nguoc lai.

Buéc cd dac tha hai

Nuéc chay tran ciia bé 1ang dé rira 35 dugc cip vao bé 1ing dé ding yén 45 qua

dudng 44. Mbi chat keo tu hodic hdn hop ctia hai hodc nhiu chit keo tu trong s céc

-14-



24084

chét keo tu cation, chét keo tu anion, chit keo tu khéng ion va chét keo tu ludng tinh
dugc bd sung vao bé ling d& dimg yén 45, va chét lo ltng min trong nudc chay tran
duoc loai bé nhu phén cin ran. Phan cin rén da duoc léng can dugc thao mot cach
thich hop ra khéi dudng 46. Mit khac, dich ndi trén bé mat ctia bé ling dé dimg yén 45
duoc cép vao thiét bi loc 47 trong d6 chét lo ling min hon, von ¢ thé khong dugc loai
b6 boi chat keo tu, s& dugc loai bo.

Nudc da duge xit Iy cia thiét bi loc xtr ly 47 duoc cip vao thiét bi mang RO
(thiét bi co dac) 48. Nude da duge xi Iy cua thiét bi loc 47 dugc ¢b dic béi thiét bi
mang RO 48 dé ¢6 ndng d6 ciia cac sacarit 16n hon hodc bang 10% theo khdi lurgng, va
duoc cip vao thing 1én men 25 nhu dung dich duong hoa. Nudc dd duge xur ly cua
thiét bi loc 47 ¢6 thé dugc trdn véi nude da duoc xir 1y cua thiét bi loc 23, va co thé
dugce co dic béi mot thiét bi mang RO.

Vidusosanh 1

Fig.3 12 so db cong nghé thé hién thiét bi san xuit dung dich dudng héa theo vi
du so sanh 1. Thuét ngit twong tw duge ding cho bd phén twong tyr nhu by phén theo vi
dulvaVidu?2.

Trong thiét bi san xuit dung dich dudng hoa theo vi du so sanh 1, sau khi thuc
hién qua trinh xir Iy nuée néng trong mot khoang thoi gian nhét dinh, bun duge cip
vao thiét bi 1am ngudi gian tiép 52 tir thiét bi dwong hoa 2 qua duong 3. Puong 3 dugc
tao ra c¢6 van xa 51, va chuyén dong ctia bun dén thiét bj 1am ngudi gian tiép 52 duogc
diéu khién béi van xa 51 nay. Do bun khéng dugc bdc hoi nhanh khac véi truomg hop
ctia thiét bi san xuit dung dich dudng hoa theo vi du 1, nén khé lam ngudi nhanh bun,
va cdc sacarit C5 hodc cac sacarit C6 tao ra & day dé dang bi phan hily qua mirc.

Sau khi nhiét d0 dd dugc giam xuéng, bun dugc cép vao thiét bi tach chét
rin-chit 16ng 15 tir thiét bj 1am nguodi gian tiép 52. Dung dich dudng héa dugc cép vio
thiét bi mang RO (thiét bi 6 dic) 24 va dugce cd dic, va sau d6 dugc c?ip vao thing 1€n
men 25. Mit khéc, ba d4 loai nu6c 3 (chit rén) 4y ra khoi thiét bi tach chét rin-chét
long 15 dugc cip vao thing 53, va dugc khudy bing nudc bd sung vao do, va dugce
hoan tra lai thanh bun mdt 14n nira. Nhé hoat dong nay, ba da loai nudc 3 dugce rira, va
cac sacarit C5 hodc cac sacarit C6 con lai dugc rira gidi vao trong nudce rira.

Biin d dugc chudn bi dugc cép vao thiét bi tach chit rin-chét long 54, va dugc
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tach chét rin-chit 1ong thanh nudc rira va ba da loai nude 4. Nudce rira dugc cép vao
thiét bj mang RO (thiét bi c6 dic) 48 va duoc co dic, va sau d6 duogc cép vao thung 1én
men 25.

Trong thiét bi san xuit dung dich dudng hoa theo vi du so sénh 1, ba d loai
nuéce 3 va nude duoce tron dé thu hdi céc sacarit C5 hodc cac sacarit C6, va nudc rira
duogc thu hoi bai thiét bi tach chét rin-chét 16ng. Tuy nhién, theo phuong phap nay,
ndng do ciia cac sacarit C5 hodc cac sacarit C6 giam, va ndng do tdc d6 yéu cdu trong
thiét bi c6 dic & giai doan tiép sau s& tang. Diéu nay ting mot cach bét loi ganh ning
trong budc cd dic.

Vi du so sanh 2

Fig.4 12 so d6 cong nghé thé hién thiét bi san xuét dung dich duong héa theo vi
du so sanh 2. Thuét ngit tuong tu dugc ding cho bd phén tuong tu nhu bd phan theo vi
du 1.

- Trong thiét bi san xuét dung dich dudong hoa theo vi du so sanh 2, bun di ra tir
binh x4 nhanh 5 dugc cép vao thiét bj tach chét rin-chét long 15. Ham lugng nudc
(dung dich dudong hoa) di ra tir thiét b tach chét rdn-chét 16ng 15 dugc cAp vao thiét bj
mang RO (thiét bi ¢ dic) 24. Mit khéc, ba da loai nu6e 5 14y ra khoi thiét b tach chét
rin-chat long 15 dugc cip vao thing 55, va dugc khudy bing nudc bd sung vao do, va
duoc hoan tra lai thanh bun mét 14n nita.

Bun dugc cip vao thiét bi tach chit rén-chit 16ng 56. Ham lugng nudc (nude
ria) di ra tur thiét bi tach chét rin-chit 16ng 56rduqc cz?'lp vao thiét bi mang RO 24.
Dung dich dudng hoa co dic duoc cip vao thing 18n men 25. Mat khac, ba da loai
nudc 6 14y ra khoi thiét bi tach chét rin-chat 16ng 56 ¢6 thé duge hoan tra lai thanh bun
mot 14n nita va dugc cép vao budce duong hoa khac, hodc cod thé duge vt bo néu khong
can.

Ciing nhu trong thiét bi san xuit dung dich dudng hda theo vi du so sanh 2, ba
d3 loai nudce 5 va nude dugce tron dé thu hdi cac sacarit C5 hoéc cac sacarit C6, va nudc
rira dugc thu hdi béi thiét bi tach chit rin-chit 16ng. Phuong phép nay ciing bt lgi do
can s luong thiét bi tach chit rin-chat 16ng tang.

Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Phuong phép va thiét bi san xuit dung dich dudng hoa theo sang ché 13 hiru
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dung trong céc linh virc nang lrgng sinh hoc 1am phuong phép va thiét bi san xuét dé

phén huy sinh khdi xenluloza nham tao ra dung dich dudng héa.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit dung dich dudng hoa nho st dung sinh khdi xenluloza l1am
nguyén liéu, bao gdm:

budc duong hoa & dudng héa hemixenluloza hodc xenluloza chtra trong sinh
khdi xenluloza thanh céc sacarit C5 hodc cac sacarit C6 bang cach cho bin sinh khdi
xenluloza trai qua qud trinh xr Iy nuéc néng & trang thai siéu t6i han hodc trang thai
duéi toi han;

buécr&adér&aﬁéntucchéménﬁongbﬁnbéngnuécr&asmlbuécdubnghém
nh¢ ding nhiéu tAng cia céc bé ling dé rira dugc bd tri ndi tiép nhau sao cho huéng
chuyén déng cta chét rén trong bun va huéng chuyén dong cia nudc chay tran 1a
ngugc hudng nhau; va

budc cb dic dé loai boé phan cin rin ra khoi nude ria chay tran dugc thu hdi
trong budc rira nhd diing bé 1ing, ma khac véi cac bé ling dé rira, va sau d6 ¢b dic dich
ndi trén bé mit cua bé ling khac nho dung thiét bi c¢6 dic dé tao ra dung dich dudng
hoa.
2. Phuong phap san xuét dung dich dudng hoa theo diém 1, trong d6 s lugng ting cua
céc bé lang dé rira 12 16n hon hozic bing 3 va nhé hon hoic bang 6.
3. Phuong phap san xuét dung dich dudng héa theo diém 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gdbm budc nghién d& nghién sinh khdi xenluloza dé c6 50% c& hat trung binh
nam trong khoang tir 100pum dén 500pm, trude bude dudng hoa.
4. Phuong phap san xudt dung dich dudng héa theo diém 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm budce xa nhanh dé bdc hoi nhanh bun sau buédce dudng hoa, trong d6 hoi
nude thoat nhanh dugc thu hoi trong bu6c xa nhanh, va dugc ding dé gia nhiét so bd
bun trude bude duong hoda.
5. Thiét bi san xuét dung dich dudng héa nho st dung sinh khdi xenluloza 1am nguyén
lidu ¢6 két chu bao gdm:

thiét bj duong hoa dé dudng hoa hemixenluloza hodc xenluloza chira trong sinh
khéi xenluloza thanh céc sacarit C5 hodc cac sacarit C6 bang cach cho bin sinh khébi
xenluloza trai qua qua trinh x1r Iy nude néng & trang thai siéu téi han hodc trang thai

duéi t61 han;
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binh x4 nhanh dé bbc hoi nhanh bun di ra tir thiét bi dudng hoa;

phuong tién thu hdi nhiét ¢ thu hdi hoi nudce thoat nhanh va ding hoi nude nay
dé gia nhiét so by bun can duoc ca‘ip dén thiét bi dudng hoa;

nhiéu ting cta cac bé ling dé rira lién tuc bé tri ndi tiép nhau sao cho huéng
chuyén dong ctia chat rin trong bun di ra tir binh x4 nhanh va huéng chuyén dong cia
nudc rira chdy tran 1a ngugc hudng nhau;

bé ling dé loai bo phan cin rén ra khéi nudce rira chay tran di ra tir cac bé 1ing dé
rira; va

thiét bi co dic dé co dic dich ndi trén bé mat cia bé léng dé 1oai b phén cin ran

ra khoi nuéce rira chay tran di ra tir cac bé lang dé ria.
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