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(57) Sang ché dé cap dén soi polyeste, vai polyeste, phuong phap san xudt chung va tai
khi. Béi véi soi polyeste, chi s6 do bén - do gidn & nhiét do trong phong (X°) chi bao ty s6
(T%S?) ctia do bén kéo (T?) trén d6 giéin do kéo (S°) cua soi polyeste, duoc xac dinh ¢ nhiét
do trong phong, va chi s6 do bén - d6 gidn ¢ d6 am cao cap do mdt (X!) chi bao ty sb
(TY/S!) ctia d6 bén kéo (T") trén d6 gidn do kéo (S!) cua soi polyeste, dugc xac dinh sau khi
xu ly nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhi€t d6 85°C va do am tuong d6i (RH) 95+5%
trong 168 gid, cac chi sd nay dugc toi wu hoa trong khoang gia tri dinh trude. Soi polyeste
c¢6 uu diém & chd, do né c6 médun Young ban dau thip va cé cac tinh chit co hoc rat tét
dudi diéu kién khac nghiét cia nhiét do cao va do am cao, khi né dugc str dung cho vai
lam tai khi, vai co thé c6 kha nang bao quan, do 6n dinh hinh dang va tac dung can khong
khi rat tot va co thé giam thiéu va cham tac dong vao ngudi ngdi trong xe, do d6 bao vé
nguoi ng01 trong xe an toan.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén soi polyeste c6 thé ding dé san xudt vai ding lam tii khi, va cu thé
hon, dén soi polyeste c6 do bén cao, dd gidn cao va modun Young thép ma c6 cac tinh chét co hoc,
do déo, d6 n dinh hinh dang va cac tinh chit trong t rit tdt dudi didu kién khiic nghiét ctia nhiét
d6 cao va do 4m cao, phuong phap sén xudt soi polyeste, va vai lam tai khi str dung soi polyeste
nay.

Tinh trang k§ thudt cia sang ché

N6i chung, téi khi 13 thiét bi bao vé ngudi 14i xe va hanh khach, trong d6 bd cam bién va
charh phat hién sy xay ra va cham khi cac phuong ti€n xe ¢ va cham véi nhau véi toc do chay
khoang 40 kmv/h hoic 16n hon, va sau d6 thudc sing phat nb dé cap khi vao trong dém tai khi dé
bung dém tdi khi, vi vay bao v€ nguoi lai xe va hanh khach.

Vai lam i khi cAn ¢6 d6 thdm théu khong khi thdp dé bung ra & thoi diém va cham, do bén
cao dé ngan ngira vai khong bi hong va bi thing, d6 bén nhiét cao, d6 déo cao dé giam va cham tac

dong vao ngudi ngdi trong xe, va cac tinh chét tuong tu.

Cu thé, tai khi dung cho xe 6 t6 dugce két chu sao cho nd duge lép trong két cAu bén canh
ca tay 14i hodc tAm kinh ctra sb clia xe 6 t6 & trang thi trong d6 thi duogc gdp lai dé giam thidu thé
tich ctia nd, va sau d6 n6 duoc phdng 1én va bung ra khi bom hoc thiét bi twong tw duoc kich hoat.

Vi vay, d& duy tri ¢6 hiéu qua cac tinh chét ghp va dong gbi ctia tdi khi trong thoi gian l&p
tai khi trong xe 8 t6, ngn ngira ti khi khong bi hong va bi thiing, ¢6 kha ning bung dém i khi rit
t6t va giam thidu va cham tic dong vao hanh khéch, diéu quan trong ddi véi vai 1am tai khi 14 ¢6
céc tinh chét co hoc rét tt, kha nang gép rat tt va do déo cao dé gidm va cham tac dong vao hanh
khéch. Tuy nhién, hién chua ¢6 dé xuat no vé vai lam tiii khi, ma duy tri duogc tac dung can khong

khi va do déo rét tt, c6 thé chiu duge va cham tc dong vao tui khi, va duge lép ¢6 hi€u qua trong
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Thudng thi, xo polyamit nhur nylon 66 hogc loai turong tw ludn dugce ding 1dm nguyén lidu
th ctia vai lam tdi khi. Nylon 66 c6 d6 bén va cham rit t5t, nhung c6 nhuoe didm & ch3 né kém
hon sgi polyeste vé kha ning chiu 4m, d6 bén véi nhiét, do bén véi 4nh sang va d6 én dinh hinh

dang, va né lai dt tién.

Trong khi d6, cong bb don yéu cu cAp patent Nhat Ban s6 H04-214437 d& xudt soi polyeste
¢6 thé khic phuc c4e nhuoc diém néu trén. Tuy nhién, khi tii khi duoc san xudt bing céch sir dung
so1 polyeste nay, thi kho dit thii khi vao trong khoang khéng hep trong xe 6 t6 béi vi dd cimg cao,
ti khi bi co nhiét qua mtc trong qua trinh xit [y nhiét & nhiét d6 cao do do dan hdi cao va do gign
thép, va tti khi kho gift duge cdc tinh chit co hoc va kha niing bung ra dudi didu kién khic nghiét
ctia nhiét d6 cao va do 4m cao.

Vi vdy, can phat trién loai soi dung cho véi lam tai khi, loai soi ndy 6 céc tinh chit co hoc
va tac dung can khéng khi rét tdt, c6 do déo cao dé giam va cham téc dong vao ngudi ngdi trong xe,
dé diit duoc véo trong khoang khéng hep trong xe 6 t6, va duy tri t6t cac tinh chit co hoc dusi diéu
kién khic nghiét ctia nhiét d6 cao va do 4m cao.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d¢ k§ thuét cAn duoc giai quyét b sang ché

Mugc dich ctia séng ché 1 d& xult soi polyeste c6 c4c tinh chét co hoc, d§ déo va do én dinh
hinh dang rét t6t d¢ ding cho vai lam tii khi, ma tui khi ndy c6 thé duy tri t5t tinh ning dudi didu
kién khic nghiét ctia nhiét d6 cao va do &m cao.

Ngoai ra, myc dich khéc ctia sang ché 1a d& xuit phuong phép san xuét soi polyeste.

Ngoai ra, myc dich khéc clia sang ché 13 dé xuit vai polyeste chita soi polyeste.

Ngoai ra, myc dich khéc ctia sang ché 13 dé xuét phuong phap san xuét vai polyeste.

Ngoai ra, muc dich khac ctia sing ché 13 dé xuat i khi ding cho xe 6 t6, lam tir vai polyeste.

Phuong tién dé giai quyét vin d&
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Theo mdt khia canh, séng ché dé xudt soi polyeste, trong d6 chi s6 d6 bén - do gifn & nhiét
d6 trong phong (X°) chi bao tj s6 (TYS?) ciia do bén kéo (T trén do gidn do kéo (S°) clia soi
polyeste, dugc xac dinh & nhiét d6 trong phong; va chi s6 do bén - do gisn & d6 4m cao cAp do mot
(X" chi bao ty s6 (TY/SY) ciia d6 bén kéo (T) trén d6 gitin do kéo (SY) cira soi polyeste, duoc do sau
khi xir Iy nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét d6 85°C va do 4m twong déi (RH: relative humidity)
95+5% trong 168 gity, duge thé hién bing cong thirc tinh 1 dudi day:

Cong thire tinh 1

0,65 <X!/X°<0,93

trong d6 X° Ia chi s6 d9 bén - d6 gifin & nhiét d9 trong phong chi béo t s6 (TUS°) ciia 46
bén kéo (T°) trén d¢ gizin do kéo (S°) ctia soi polyeste, dugc x4c dinh & nhiét d§ trong phong; va X!
1a chi s 49 bén - 46 gidn & do 4m cao cAp d6 mot chi bao ty sb (TY/S!) ctia dd bén kéo (T') trén do
gian do kéo (S") cia si polyeste, dugc do sau khi xtt ly nhiét soi polyeste du6i didu kién nhiét do

85°C va do 4m twong ddi (RH) 95+5% trong 168 gio.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét phwong phép san xuit soi polyeste, bao gdm céc
bude: kéo soi tir chat nong chay polyme polyetylen terephtalat c6 d§ nhét thue 1,2 dl/g hodc 16n
hon & nhiét d6 ndm trong khoang tir 270 dén 320°C d8 tao ra soi polyeste chura kéo dudi; va kéo
dudi soi polyeste chua kéo dudi.

Mt khia canh khéc nita ctia sing ché d& xudt véi polyeste chura soi polyeste nay.

Vai polyeste ¢6 thé c¢6 chi sb d6 bén - do gian theo chiu soi doc (TT") nim trong khoang
tir 0,18 dén 0,38 dugc do sau khi xir Iy nhiét vai polyeste dudi didu kién nhiét d6 85°C va do 4m
tuong ddi (RH) 65% trong 4 gidr va dugc thé hién bing cong thirc tinh 5 dudi day:

Cong thire tinh 5

T =T"/(S*x D)

trong d6 T™?1a d6 béﬁ kéo theo chiéu soi doc () ctia vai polyeste dugc do theo ISO 13934-

1 (tiéu chuén ctia T4 chire tiéu chudn qudc té, International standardization organization: ISO), S¥
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14 d9 gitin do kéo theo chiéu soi doc (%) ciia vai polyeste duoc do theo ISO 13934-1 (tidu chuin
ctia T4 chie tiéu chudn quéc té, International standardization organization: ISO), va D 1a d6 manh

(De) ctia soi polyeste.

Vai polyeste ¢6 thé ¢6 chi s6 d6 bén chai & mép theo chiéu soi doc (EI*?) ndm trong khoang
tir 0,15 dén 0,38 duoc do sau khi xir Iy nhiét véi polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C va do 4m

twong d6i (RH) 65% trong 4 gity va dugc thé hién bing cong thirc tinh 7 dudi day:
Cong thirc tinh 7
EI™® = ER"¥/[(mét d6 soi doc + mat dd soi ngang) x D12

trong d6 ER™1a d6 bén chai & mép theo chiéu soi doc (N) ctia vai polyeste dugc do theo
ASTM D 6479 (tiéu chuin ctia Hiép hdi thi nghiém va vét liéu Hoa K§, American Society for

Testing and Materials: ASTM), va D 1a d6 manh (De) ctia vai polyeste.

Mot khia canh khac nita clia séng ché d¢ xudt phuong phap san xut vi polyeste, bao gdm
cac budc: dét soi polyeste c6 @6 manh nim trong khoang tir 400 dén 650 donié d8 tao thanh vai
moc dung cho tii khi; gidit vai mdc ding cho tii khi; va dinh hinh b%mg nhiét vai mdc da git.

Mt khia canh khéc nita cia sang ché d& xut tui khi ding cho xe 8 t0, chira vai polyeste.
Hiéu qua clia sing ché

Theo sang ché, soi polyeste dugc d& xudt ¢ thé duogce dung d& san xuét vai lam tdi khi ¢6 do
déo va kha nang gp rét 6t ciing nhu kha niing hip thy ning luong va céc tinh chét co hoc rét tt &
thoi diém bung tdi khi do d6 bén, do gifin va céc tinh chit twong tu ciia n6 dugc t8i uu héa & nhiét
dd trong phong va dudi cac didu kién khic nghiét ctia nhiét d6 cao va d 4m cao.

Soi polyeste niy 1 sgi polyeste c6 d6 bén cao, do gifn cao va médun Young thip, va ¢6 loi
& chd, do d6 bén, d6 gidin va c4c tinh chét twong tw ciia n6 duoge t6i wu hoa & nhiét do trong phong
va dusi cac didu kién khéc nghiét ciia nhiét d6 cao va d6 4m cao, khi n6 dugce ding cho vai lam tii
khi, d6 co nhiét ctia vai dugc giam thiéu, va vai c6 thé c6 kha ning gép va d6 déo rét tdt cfing nhu

d6 6n dinh hinh dang, cAc tinh chit co hoc va tic dung can khong khi rit tdt, do d6 khi tdi khi duoc
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1am tir vai ndy duoc Iap trong xe 6 8, n6 ¢6 thé rit d& duoc dit vao trong khoang khong hep trong
xe 6 6 va c6 thé giam thiéu va cham tic dong vao nguoi ngdi trong xe, do d6 bao vé ngudi ngdi

trong xe an toan.

Vi vdy, sgi polyeste va vai polyeste st dung soi polyeste nay t6t hon 1a dugc ding dé san
xuét tai khi diing cho xe 6 t0.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién quy trinh san xuat soi polyeste ding cho tdi khi theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 thé hién duong cong do bén - do gidn cla xo thong thuong trong d6 dién tich ciia
duong cong d6 bén - d6 gisn duoc xé4c dinh 1a d6 dai (cong lam dut, J/m).

Fig.3 13 hinh v& dang so d5 thé hién thiét bi do d6 bén mai moﬁ theo ISO 5981.

Fig.4 13 4 thi thé hién dudng cong d6 bén - ¢ gitin ctia soi polyeste theo vi du 5 ciia sang
ché, trong d6 d6 bén va do gidn cua soi polyeste dugc xac dinh & nhiét d§ trong phong.

Fig.5 12 d thi thé hién dudng cong d6 bén - d¢ gitin ctia soi polyeste theo vi du 5 ciia sang
ché, trong d6 d6 bén va do gidin cta soi polyeste dugc do sau khi xit ly nhiét soi polyeste du6i diéu
kién nhiét 6 85°C va d6 4m tuong ddi (RH) 95+5% trong 168 gid.

Fig.6 1a b thi thé hién dudng cong d6 bén - do gidn ciia soi polyeste theo vi du so sénh 5,
trong d6 do bén va dd gidn ctia sqi polyeste dugc xac dinh & nhiét d6 trong phong,

Fig.7 13 db thi thé hién dudng cong do bén - do gidn ciia soi polyeste theo vi du so sénh 5,
trong d6 d6 bén va d6 gidin ctia soi polyeste duoc do sau khi xr 1y nhiét s¢i polyeste dudi diéu kién
nhiét d6 85°C va d6 4m tuong ddi (RH) 95+5% trong 168 gid.

Fig.8 1a dd thi thé hién dudng cong d6 bén - d6 gidin ctia vai polyeste theo vi du san xuét 3
clia sang ché.

Fig.9 1 d thi thé hién duong cong d6 bén - d6 gifin ciia vai polyeste theo vi du san xuit dé
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so sanh 3.

MO té chi tiét sang ché

Dudi ddy, soi polyeste va phuong phép san xudt soi polyeste, vai polyeste chira soi polyeste
va phuong phép san xuét vi polyeste, va tti khi ding cho xe 6 t6 chira vai polyeste theo cac phuong
4n u tién ciia sang ché s& dugce md ta chi tiét. Tuy nhién, cac phuong 4n wu tién duge dé cip sau
day chi dimg d& minh hoa sang ché, va pham vi bao hd cia séng ché 13 khdng chi gi6i han & cac
phuong 4n ndy. S& 14 rd rang dbi véi cac ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuét nay 1a
céc cai bién va cac thay ddi c6 thé duoc thuce hién trong pham vi bdo hd ctia sang ché.

Hon nita, chimg néo khong dugc mé ta cu thé trong toan bd ban mé ta ndy, sy md ta A “bao
gdm” hoc “chtra” B nghia 1a A bao gdm thanh phén (hozc cu phin) bat ky ma khong bi gidi han,

va viéc bd sung thém mét thanh phén (hodc ciu phan) khac 1 khong b loai tri.

Vi polyeste lam i khi ¢6 thé dugc san xuét bang quy trinh bao gdm céc budc kéo soi tix
chét néng chay polyme chira polyetylen terephtalat (dudi ddy duoc goi 14 "PET") dé tao ra soi
polyeste chua kéo dudi, kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi d& thu duogc soi polyeste, va dét soi
polyeste. Vi vy, cac dic tinh clia soi polyeste duogc phan anh truc tiép hogic gian tip trong c4c tinh

chét vat ly cia vai polyeste lam tdi khi.

Tuy nhién, dé sir dung soi polyeste 1am soi lam i khi thay cho xo polyamit nhu nylon 66
hotic loai tuong tu, can khéc phuc dugce cac van dé 13 kha ning gép ciia soi polyeste gidm do modun
Young va d clmg cao clia soi polyeste, cac tinh chit vét Iy clia soi polyeste giam do nhiét dung
thip ctia soi polyeste va kha ning bung ra clia soi polyeste giam do giam kha niing bung ra cia soi

polyeste.

Cu thé, dé sir dung soi polyeste thong thudng cho véi lam ti khi, soi polyeste thong thuong
phai ¢6 d6 bén cao, d6 giin cao va ty 18 co & trang théi khd cao, nhung soi polyeste thong thuong
nay khong thoa mén céc tinh chét vat Iy vé d6 bén, db giain, ty 16 co & trang thai kho va céc tinh chit
twong ty. Nhu vdy, do c4c tinh chét vat 1y cn c6 ciia soi polyeste théng thudng khéc véi cac tinh

chét vat Iy ctia nylon, khi xtr 1y nhiét dugc thyc hién trong quy trinh san xut véi 1am tui khi bing
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céch sir dung soi polyeste thong thudng, d6 bén, d6 gifin va do kin khi ctia vai lam tii khi thu duoc
s& thip, do d6 khé c6 dugc cac tic dung can khong khi tt. Hon nita, do soi polyeste thong thuong
c6 mach phén tir cht ché, khi tii khi duoc lam tir soi polyeste nay duge lép trong xe 0 t0, thi kho
Iép i khi trong xe 6 t6. Hon nita, nhém cudi cacboxyl (sau ddy duoc goi 1 "CEG": carboxyl end
group) trong mach phén tix clia soi polyeste thong thuong tac dong vao lién két este dudi didu kién
nhiét d6 cao va do 4m cao lam dit mach phan tit, vi vy 1am gidm céc tinh chét vét ly cta soi
polyeste sau khi 1o hoa nd.

Vi vdy, soi polyeste theo sang ché c¢6 thé dugc str dung hitu hidu cho vai lam i khi do cac
tinh chét vét Iy ctia n6, nhu d6 bén, do gidn va cac tinh cht twong tw, ¢6 thé duge t8i wu hoa dudi
diéu kién khic nghiét ctia nhiét d cao va d6 4m cao, do d6 db clmg ciia nd c6 thé giam déng ké, va
ddng thoi céc tinh chét co hoc clia né, nhu do bén va cac tinh chét tuong tu cling nhu kha nang can
khong khi c6 thé duoc duy tri, do do sir dung c6 hiéu qua soi polyeste nay cho vai lam tai khi.

Cu thé, tir céc két qua thir nghiém, céc tic gia ciia sing ché da phat hién ring, khi vai lam
tai khi duoc san xuét béng céch str dung soi polyeste c6 cac dic tinh dinh trudc, vai 1am tai khi ¢
kha niing gép, d6 6n dinh hinh dang, tudi tho va tAc dung can khdng khi duge cai thién tét hon, do
d6 tui khi dugc 1am tir vai ndy c6 thé duoc lip d& dang trong xe 6 t va 6 thé duy tri cée tinh chét
co hoc, téc dung can khdng khi, do kin khi va cc tinh chét twong tu rét tt ngay ca dudi cac diéu
kién khéc nghiét ctia nhiét do cao va do 4m cao.

Theo mot phuong an clia sing ché, soi polyeste c¢6 cac dic tinh dinh trude duoc dé xuit. Déi
v6i soi polyeste nhu vdy, chi s6 d6 bén - do gifin & nhiét d6 trong phong (X°) chi béo t3 sb (T%/S?)
ciia d6 bén kéo (T°, g/de) trén do gian do kéo (S°, %) ctia soi polyeste, duge xac dinh & nhiét d6
trong phong, va chi s6 9 bén - d6 gidin & do 4m cao cAp do mét (X*) chi béo ty sb (TY/SY) ctia do
bén kéo (T, g/de) trén do gian do kéo (S!, %) cua s¢i polyeste, dugc do sau khi xir ly nhiét soi
polyeste dudi diéu kién nhiét d6 85°C va d6 m tuong dbi (RH) 95+5% trong 168 gidy, duoc t6i wu

hda trong khoadng dinh trudc.

Puoc wu tién ddi véi soi polyeste ndy 14 chira polyetylen terephtalat (PET) lam thanh phén
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chinh. Trong trudng hop niy, sgi polyeste c6 thé con chita cac chét phu gia khac. D& soi polyeste
¢6 céc tinh chat vét Iy thich hop ding cho vai 1am tdi khi, soi polyeste c6 thé chita PET v6i luong
70% mol hoic 16n hon, va tdt hon 14, 90% mol hoic 16n hon. Duéi day, thuat nglt “PET” nghia 1a

70% mol hogc 16n hon ctia PET mét khi n6 khong duoc dé cap cu thé,

Soi polyeste theo phuong 4n ciia sang ché, 13 soi duoc san xudt dudi didu kién kéo soi tir
chit néng chay va kéo dudi dusi ddy, duge dic trung & chd chi s6 d6 bén - do gian ¢ nhiét d6 trong
phong (X°) chi béo ty s6 (T%S%) ctia d6 bén kéo (TY, g/de) trén do gitin do kéo (S°, %) ciia soi
polyeste, duoc xac dinh & nhiét do trong phong; va chi s d6 bén - do gisn & do 4m cao cAp d6 mot
(X" chi bao ty s6 (TY/S') ctia d bén kéo (T, g/de) trén d6 gifin do kéo (S, %) clia soi polyeste,
duoc do sau khi xtr ly nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhigt d6 85°C va do 4m tuwong déi (RH)
95::5% trong 168 gity, dugcthé hién bang cong thirc tinh 1 dudi day:

Cong thuc tinh 1

0,65 <X!/X°<0,93

trong d6 X° 14 chi s d9 bén - d¢ gidn & nhiét d6 trong phong chi béo ty sé (TYS°) ctia dd
bén kéo (T°, g/de) ‘trén d6 gian do kéo (S %) ctia soi polyeste, dugc xac dinh & nhiét d6 trong
phong; va X" 14 chi s6 d6 bén - d6 gitin & d6 4m cao cAp d6 mot chi béo ty s6 (T1/S!) ctia d6 bén kéo
(T, g/de) trén d6 gidin do kéo (S, %) ctia soi polyeste, duge do sau khi xir Iy nhiét soi polyeste dudi
diu kién nhiét d6 85°C va d6 4m tuong dbi (RH) 95+5% trong 168 gio.

Hon nita, soi polyeste dugc dic trung & chd chi s6 do bén - d6 gidn & nhiét do trong phong
(X% chi béo ty s6 (T%S?) clia d6 bén kéo (T°, g/de) trén d6 gidin do kéo (S°, %) ctia soi polyeste,
dugc xéc dinh & nhiét d¢ trong phong; va chi sb do bén - do gidin & d6 4m cao clp do hai (X?) chi
béo ty sb (TS?) ctia 6 ben kéo (T2, g/de) trén d gizn do kéo (S% %) ctia soi polyeste, duoc do sau
khi xtr Iy nhiét soi polyeste dusi diéu kién nhiét d6 85°C va d6 m twong ddi (RH) 95+5% trong
360 gioy, dugcthé hién bang cong thirc tinh 2 dudi day:

Cong thirc tinh 2

0,65 <X¥X°<0,93
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trong d6 X° 1a chi s6 d6 bén - d¢ gidn & nhiét do trong phong chi bo ty s6 (TYS°) ctia d6
bén kéo (T, g/de) trén d9 gigin do kéo (S°, %) ciia sgi polyeste, dugc x4c dinh & nhiét d6 trong
phong; va X2 14 chi s6 d6 bén - do gisin & d6 4m cao cip d hai chi béo ty s6 (T/S?) ciia do bén kéo
(T2, g/de) trén d¢ gidin do kéo (S, %) cia s¢i polyeste, duoc do sau khi xir ly nhiét soi polyeste du6i

didu kién nhiét d6 85°C va do Am tuong d6i (RH) 95+5% trong 360 gio.

Hon nita, soi polyeste duoc dic trung & chd chi s6 do bén - d6 gisin & nhiét d trong phong
(X9) chi béo ty s& (TS?) ciia d bén kéo (TP, g/de) trén dd gifin do kéo (S°, %) ciia soi polyeste,
dugc x4c dinh & nhiét d¢ trong phong; v chi s6 do bén - o gidn & d6 4m cao cip do ba (X°) chi
béo ty s6 (T%/S) clia d6 bén kéo (T2, g/de) trén do gizin do kéo (S3, %) cita soi polyeste, duoc do sau
khi xt Iy nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C va d 4m twong ddi (RH) 95+5% trong
504 gid, dugcthé hién bang cong thirc tinh 3 dudi day:

Cong thire tinh 3

0,65 <X¥/X°<0,93

trong d6 X° 14 chi s6 do bén - d6 gitin & nhiét d6 trong phong chi bao ty s§ (TYS°) ctia db
bén kéo (T°, g/de) trén d9 gidin do kéo (S°, %) clia soi polyeste, duge x4c dinh & nhiét do trong
phong; va X 1 chi s6 d6 bén - d6 gidin & d6 4m cao cdp dd ba chi bao ty sb (T3/S3) cta d6 bén kéo
(T3, g/de) trén d gitin do kéo (S, %) ctia si polyeste, duoc do sau khi xtr Iy nhiét soi polyeste dudi

diu kién nhiét d6 85°C va d6 4m tuwong déi (RH) 95+5% trong 504 gid.

Nhu duge mé ta & trén, do polyeste thong thuong c6 mach phan tir chiit chd va c6 cAu trac
phén tir v6i d6 cimg cao, n6 c6 mddun Young cao, va khi tii khi duge 1am tir s¢i polyeste nay duoc
str dung, kha néing gép va kha niing bao quan cta ti khi giam déng k&, va vi vAy kho bao quén tui
khi trong khoang khong hep ctia xe 6 t6. Hon nita, nhém cudi cacboxyl (sau ddy duge goi 1a "CEG")
trong mach phén tir ctia polyeste tac dong vao lién két este dudi didu kién nhiét do cao va do 4m cao
1am dtt mach phéan tir, vi viy 1am gidm céc tinh cht vat ly ciia soi polyeste sau khi 50 hoé né. Tuy
nhién, s¢i polyeste theo sang ché, thu dugc nhdy céc quy trinh kéo soi tir chit néng chy va kéo dudi

bang cach st dung céc hat c6 d nhét cao, cd do ben cao va médun Young thap, va cd céc tinh chat
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co hoc rat tdt dudi diéu kién khéc nghiét ctia nhiét do cao va do dm cao so vdi cac soi polyeste dugce
sén xut cong nghiép thong thudng da biét. Cu thé, soi polyeste theo sang ché khac biét & chd né c6
médun Young ban diu thép va duge kéo dan tbi thiu.

Nghia 13, ddi véi chi s6 d§ bén - d6 gidn & nhiét d6 trong phong (X°) chi bao ty 6 (TYS9)
clia d6 bén kéo (T, g/de) trén d6 gidn do kéo (S°, %) cia soi polyeste, dugc xac dinh & nhiét do
trong phong (nhiét d 25°C va RH 65+5%), va cé4c chi s6 d6 bén - d6 gidn cAp d6 mot, cAp do hai
va cap do ba & do 4m cao (X, X2, X) 1an luot chi béo cac ty s6 (TY/SY, T¥S2, T3/S?) ciia cée d bén
kéo (T, T2, T3, g/de) trén céc d0 gifin do kéo (S, S2, S3, %) clia soi polyeste, duge do sau khi xir Iy
nhiét soi polyeste dui diéu kién nhiét d6 85°C va d6 4m tuong d6i (RH) 95+5% trong 168, 360 va
504 gid, mdi ty s6 (XY/XC, X¥XC, X3/X?) ciia cac chi sb d6 bén - d6 giin & dd 4m cao cAp d6 mt,
cép d¢ hai va cip d6 ba (X!, X2 X?) trén chi s6 d6 bén - ¢ gin & nhiét d¢ trong phong (X°) ¢6 thé
nim trong khoang tir 0,65 dén 0,93, va tt hon 14 nim trong khoéng tir 0,67 dén 0,91, nhu duoc thé
hién bang c4c cong thirc tinh 1,2 va 3 & trén. Céc dic tinh nhu vay clia soi polyeste ¢ thé dat duge
nhd 61 wu hoa diéu kién kéo soi tir chit nong chay va kéo dudi trong quy trinh san xuAt soi poijfeste |
& t6i uru hoa do bén kéo va d6 giain do kéo clia soi polyeste & nhiét d6 trong phong va dusi diéu
kién khic nghiét ctia nhiét d6 cao va d6 4m cao. Trong trudng hop soi polyeste duoc san xuét theo
céch ndy, viéc gidm do nhét thye (IV: intrinsic viscosity) ctia sgi polyeste & thoi diém kéo soi tix
chét ndng chay dugc giam thiéu, va do bén clia soi polyeste dugc céi thién nhd kiém soét hop ly
cac diéu kién kéo gidn, do do vai 1am tai khi duoc 1am tir soi polyeste ¢ d bén cao, dd gifn cao va
mo6dun Young thip c6 thé khic phuc duge van dé do cung cao cua vai PET thdng thuong, va tai
khi dugc 1am tir vai ndy c6 thé ¢ kha ning gép, d6 déo va kha ning bao quan rt tdt.

Theo séng ché, dé tii khi ngay 14p tic chiu dugce khi bom phdng c6 nhiét d6 cao va &p sult
cao sinh ra tai thoi diém kich hoat tai khi, do bén clia soi ciu thanh i khi duoc diéu chinh trong
khoang t6i tru, vi vy cai thién cc tinh cht co hoc va kha ning gép cta tdi khi. Hon nita, dé tai khi
¢6 do kin khi va kha ning gip t6t sao cho ning hrong va cham tirc thoi ctia khi x4 sinh ra béi sy nd
ctia thubc sting trong ti khi 14 duge hdp thy dé dang va an toan va ddng thoi ti khi duoc bung ra

¢ hiéu qua, thi cling can di€u chinh médun Young va DPF cua sgi cau thanh tdi khi. Cu thé, xem
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xét rang kha ning bung ra ctia khong khi dugc d4nh gia sau khi xtr Iy khdi tii khi trong khoéng thoi
gian dai dudi diéu kién khéc nghiét ciia nhiét d cao va do &m cao, thi can thiét 14 t s6 ctia chi sb
6 bén - d6 gitin ctia soi polyeste, dugce do sau khi xir Iy nhiét soi polyeste dudi diéu kién khic nghiét
clia nhiét d6 cao va d6 4m cao, trén chi sb d6 bén - do gién cta soi polyeste, dugc xac dinh ¢ nhiét
d6 trong phong, thod mén khoang gia tri néu trén.

Cu thé, nhu dugce thé hién bang cac cong thirc tinh 1, 2 va 3 & trén, mdi ty 6 (X1/XC, X¥/X",
X3/X?) ctia céc chi 6 do bén - d6 gizin & do 4m cao cAp do mdt, cAp do hai va cp do ba (X, X2 X3)
cta soi polyeste trén chi s6 d6 bén - d6 gidn & nhiét d6 trong phong (X°) cia soi polyeste c6 thé
bang 0,65 hotic 16n hon d& duy tri céc tinh chét vé do bén tot ctia véi 1am ti kh, va c6 thé bang 0,93
hozic nhé hon dé bao dam kha ning gép tot ctia vai 1am tai khi. Nhu duoc hién bang cac cong thic
tinh 1, 2 v 3 & trén, khi mdi ty s6 (X'/X°, X%/X0, X%/X°) ctia céc chi s§ d6 bén - do gian & d6 Am
cao cép do mat, cép do haiva cép d6 ba ciia soi polyeste trén chi s6 d6 bén - do gidn ¢ nhi¢t do trong
phong ctia s¢i polyeste khong thod mén khoang gid tri néu trén, & thdi diém str dung soi polyeste
cho vai lam tai khi, thi d0 bén ctia vai c6 thé khéng d hodc do climg ctia vai ¢6 thé cao. Hon nita,
khi m&i ty s6 (X'/X°, X¥X?, X*/X?) ctia c4c chi s6 d§ bén - d6 gidin & d6 4m cao cp d6 mét, cAp do
hai va cAp d6 ba ciia vai trén chi s& d6 bén - d6 gidin & nhiét do trong phong ctia vai nho hon 0,65,
thi c4c tinh chit v& 6 bén ctia vai lam ti khi gidm nhanh, va vi viy vai ndy ¢6 thé kho str dung cho
vai lam tii khi. Nguoc lai, khi mi ty s (X/X?, XX, X3/X0) ciia cc chi 6 49 bin - do gign & do
4m cao cép do mot, cép do hai va Cép d0 ba ctia vai trén chi sb do bén - do gidn & nhiét do trong
phong ctia vai 16n hon 0,93, thi vai c6 loi thé vé d6 bén, nhung bt loi vé& kha ning gip do né trd
nén cing.

Chi s d6 bén - d6 gifin & nhiét do trong phong ctia soi polyeste, dugc ky hiéu bang X trong
cac cong thirc tinh 1, 2 va 3, nghia 13, ty s6 (TYS°) ciia d6 bén kéo (T°) trén do gitin do kéo (S°) ctia
soi polyeste, duoc xac dinh & nhiét d6 trong phong, c6 thé nim trong khoang tir 0,35 dén 0,70, va
8t hon 13, nim trong khoang tir 0,38 dén 0,68. Trong ban md t4 niy, d6 bén kéo & nhiét do trong -
phdng cia soi polyeste, duoc ky hiéu bang T, nghia 13, d6 bén kéo clia soi polyeste, dugc xé4c dinh

& nhiét do trong phong (nhi¢t do 25°C va RH 65+5%) khdng phai sgi polyeste dugc xir ly nhiét, ¢
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thé nam trong khoang tir 8,9 g/de dén 11,0 g/de (8,01 dén 9,9 g/dtex), t5t hon 14 niim trong khoang
tir 9,0 g/de dén 10,0 g/de (8,1 dén 9,0 g/dtex), va tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 9,1 g/de dn
9,8 g/de (8,19 dén 8,82 g/dtex). Hon nita, do gidn do kéo & nhiét d9 trong phong ctia s¢i polyeste,
dugce ky hi¢u béng S%, nghia 13, d6 gidn do kéo ciia s¢i polyeste, ducjc xac dinh ¢ nhiét do trong
phong (nhiét d6 25°C va RH 65+5%) khong phai soi polyeste duoc xtt 1y nhiét, c6 thé nim trong
khoang tir 15% dén 30%, 6t hon 14 nim trong khoang tir 16% dén 26%, va 8t hon nita 13 nim

trong khoang tir 17% dén 25%.

Hon nita, mdi chi s6 d§ bén - d¢ gitin & d6 4m cao cAp d6 mot, cAp do hai va cAp do ba, lAn
lugt duge ky hiéu bing X', X? va X?, trong céc cong thitc tinh 1, 2 va 3, nghia 1a, mdi ty s6 (TS,
T%S?, T%/S%) ctia cac d9 bén kéo (T', T2, T3) trén cac do gifin do kéo (S, S2, S) ciia soi polyeste,
duge do sau khi xir 1y nhiét s¢i polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C va do 4m twong d6i (RH)
95+5% trong 168, 360 va 504 gio, ¢6 thé nim trong khoang tir 0,65 dén 0,93, va tt hon 13 nim
trong khoéng tir 0,67 dén 0,91. Trong ban mé t4 niy, m&i d6 bén kéo & d6 &m cao cAp do mot, cip
d6 hai va chp d6 ba cia soi polyeste, 1n luot duoc ky hidu bang T!, T2 va T3, nghia 1, m&i do bén
kéo clia soi polyeste, duge do sau khi xir ly nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét d6 85°C va do
am tuong dbi (RH) 95+5% trong 168, 360 va 504 gidy, ¢6 thé nim trong khoéng tr 8,2 g/de dén 9,5
g/de (7,38 dén 8,55 g/dtex), va t6t hon 1a nim trong khoang tir 8,3 g/de dén 9,3 g/de (7,47 dén 8,37
g/dtex). Hon nita, mdi d9 gigin do kéo & do 4m cao cp do mét, cép do hai va clp do ba cta soi
polyeste, lan lugt dugc ky hidu bang S', S va S3, nghia 13, mdi do gidn do kéo ciia soi polyeste,
duoc do sau khi xt 1 nhigt soi polyeste dudi didu kién nhiét do 85°C va do Am tuong déi (RH)
95+5% trong 168, 360 va 504 gid, ¢6 thé ndm trong khoang tir 16% dén 30%, v tét hon 13 nim

trong khoang tir 18% dén 28%.

MOi d6 bén kéo cta soi polyeste, dugc do sau khi xir Iy nhiét soi polyeste du6i diéu kién
nhiét d 85°C va do 4m tuong ddi (RH) 95+5% trong 168, 360 va 504 gid, c6 thé bing 90% hoiic
16n hon hogic nam trong khoang tir 90% dén 100%, va tét hon Ia bing 91,5% hoic 16n hon hoic
nam trong khoang tir 91,5% dén 100% d6 bén kéo ctia soi polyeste, duoc xéc dinh & nhiét do trong

phong ( nhiét d§ 25°C va RH 65+5 %). Hon nita, mbi do gisin do kéo ctia soi polyeste, dugc do sau
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khi xir ly nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C va d6 4m tuong ddi (RH) 95+5% trong
168, 360 va 504 gid, c6 thé bang 100% hozc 1én hon hogic nim trong khoang tir 100% dén 200%,
t6t hon 13 bang 103% hozc 16n hon hodc nim trong khoang tir 103% dén 180%, va tét hon nita 1
bing 105% hodc 16n hon hodc nim trong khoang tir 105% dén 160% do gidn do kéo ciia soi

polyeste, duoc xac dinh ¢ nhiét d6 trong phong (nhiét d6 25°C va RH 65+5 %)).

Nhu duge md ta & trén, ngay ca sau khi soi polyeste theo sang ché duoc xir Iy nhiét trong
khoang thoi gian dai dudi didu kién khic nghiét ctia nhiét d6 cao (85°C) va do 4m cao (RH 95+5%),
d6 bén clia soi polyeste giam tdi thidu, va ddng thdi db gidn ciia soi polyeste ting, do d6 tf s6 do
bén - do gidin ctia soi polyeste dugc duy tri trong khoang t6i wy, két qua 13, khi soi polyeste nay duoc
chu thanh vai 1am ti khi, vai 1am i khi c6 d6 bén cao, va vi vy véi ndy c6 thé ¢ tac dung can
khéng khi 5t cling nhu céc tinh chét co hoc rét tét. Tuy nhién, khi timg gid tri d6 bén kéo, do gidn
do kéo va chi s6 d6 bén - d6 gidn cua soi polyeste khong gitt duoc & gid tri tdi thiéu hodc cao hon,
& thoi diém tao soi polyeste thanh vai lam t0i khi, thi d dai ctia vai lam ti khi 1a khong thoa déng,
vi vay gy ra van d& dém bi rach khi tii khi dugc bung ra. Nguoc lai, khi timg gi tri 0 bén kéo, d6
gitin do kéo va chi s6 do bén - d6 gidn clia soi polyeste vuot qué gid tri tdi da, & thdi didm tao soi
polyeste thanh vai lam tii khi, thi d§ cimg ctia vai 1am t0ii khi ting qua mirc, vi vy gay ra vin dé 1a
kha ning gép cia thi khi kém.

Trong khi d6, theo sang ché, dé hép thu ning luong va cham sinh ra tic thoi & thoi diém
kich hoat ti khi, duong cong do bén - d6 gifin ctia soi polyeste tao thanh tii khi duoc diéu chinh
trong khoang t6i uy, vi vy cai thién ca c4c tinh chit co hoc 1n kha ning gp cia tai khi. Hon nita,
dé ti khi ¢6 d6 kin khi va kha ning gép tbt sao cho nang luong va cham tirc thoi ctia khi xa sinh ra
do su nd ctia thube sting trong tdi khi duge hip thu ngay va an toan va ddng thoi ti khi duge bung
ra ¢6 hi€u qua, thi sgi polyeste ¢ do bén cao, d6 gidn cao va mddun Young ban diu thép 1a cin
thiét. Cu thé, gia thiét ring viéc xtr ly nhiét duoc thyc hién trong quy trinh san xuét vai 1am i kh,
thi can thiét 13 dudng cong do bén - o gifin cia soi polyeste duge xit Iy nhiét dudi didu kién dinh

trude dé can thoa mén khoang gia tri mbédun dudi day.
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Theo khia canh nay, méi médun Young cta soi polyeste, dugc do sau khi xtr Iy nhiét soi
polyeste dudi diéu kién nhiét d 85°C va do 4m twong dbi (RH) 95+5% trong 168, 360 va 504 gidy
theo ASTM D 885 (tiéu chuén ctia Hiép héi thi nghi¢m va vét liu Hoa Ky, American Society for
Testing and Materials: ASTM), ¢6 thé nam trong khoang tir 45 dén 70 g/de (40,5 dén 63,0 g/dtex),
va tt hon 13 nim trong khoang tir 50 dén 67 g/de (45,0 dén 60,3 g/dtex) khi do gitin ctia soi polyeste |
béng 1%, nghia 13, & diém ma dén d6 soi polyeste dugc kéo dai thém mot doan bing 1%, va cé thé
ndm trong khoang tir 30 dén 52 g/de (27 dén 46,8 g/dtex), va tdt hon Ia nim trong khoang tir 34 dén
50 g/de (30,6 dén 45,0 g/dtex) khi do gifin ctia soi polyeste bang 2%, nghfa 13, & diém ma dén dé
soi polyeste dugc kéo dai thém mot doan bing 2%. Hon nita, m&i médun Young ctia soi polyeste,
dﬁqc xéac dinh ¢ nhi¢t do trong phong (nhiét d6 25°C va RH 65+5%) trong 168, 360 va 504 gi¢y theo
ASTMD 885 (ti€u chuén cta Hiép hdi thi nghi¢m va vt liéu Hoa Ky, American Society for Testing
and Materials: ASTM), c6 thé ndm trong khoang tir 60 dén 110 g/de (54,0 dén 99,0 g/dtex), va tét
hon 14 ndm trong khoang tir 75 dén 105 g/de (67,5 dén 94,5 g/dtex) khi do gitn ctia soi polyeste
béng 1%, nghia 13, & diém ma dén d6 soi polyeste dugc kéo dai thém mot doan bing 1%, va c6 th
ndm trong khoang tir 50 dén 87 g/de (45,0 dén 78,3 g/dtex), va t5t hon 14 ndm trong khoang tir 55
dén 85 g/de (49,5 dén 76,5 g/dtex ) khi d6 gidin ctia si polyeste bing 2%, nghia 13, & diém ma dén
do soi polyeste duoc kéo dai thém mdt doan béng 2%. Nhu dugc md ta & trén, viéce so sanh soi
polyeste theo sang ché véi soi polyeste san xuat cong nghiép thong thudng néi chung, cac mddun
Young ctia soi polyeste, duge do sau khi xir Iy nhiét va & nhiét d6 trong phong & diém ma dén d6
soi polyeste dugc kéo dai thém mét doan bing 1%, lan lugt bang 53 g/de (47,7 g/dtex) hodc 16n
hon va 90 g/de (81 g/dtex) hodc 16n hon, va lan luot bang 53 g/de (47,7 g/dtex) hoic 16n hon va 90
g/de (81 g/dtex) hogic 16n hon & diém ma dén d6 soi polyeste dugce kéo dai thém mdt doan bing 2%.
Vi véy, soi polyeste ¢6 thé c6 moédun Young rat thap sau khi xtr Iy nhiét cling nhu & nhiét d¢ trong

phong.

Trong trudng hop ndy, médun Young clia soi polyeste, ma n6 13 hé s6 dan hdi thu duoe tir
gradien cia min dan hoi clia dudng thing tmg sudt - bién dang thu dugc & thoi didm thit nghiém

kéo, 1 gid trj twong mg véi ty sb clia d6 gifin trén bién dang ctia soi polyeste khi ca hai mit ctia soi
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polyeste dugc kéo dai. Khi médun Young ciia soi polyeste cao, do dan héi cia vai duoc 1am tir soi
polyeste nay c6 thé cao, nhung do cimg ctia soi polyeste c6 thé kém. Khi mddun Young cua soi
polyeste thip qua mic, d9 cimg clia vi tt, nhung kha ning phuc hdi dan hdi ctia soi polyeste c6
thé thap, vi vy giam d6 bén ciia soi polyeste. Nhur vay, vai lam tui khi, dugce 1am tir soi polyeste cd
modun Young ban dAu thdp so véi médun Young ban ddu cia soi polyeste thong thuong sau khi
xtr Iy nhiét cling nhu & nhiét do trong phong, ¢6 thé khic phuc dugc vAn dé ctia vai polyeste thong
thub’ng c6 d0 clmg cao, va cho phép tiii khi c6 kha ning gip, c6 do déo va kha ning bao quan rat
tot.

Ddng thdi, soi polyeste theo sang ché ¢6 thé c6 d6 nhét thue duoc cai thién so véi do nhot
thuc ctia sgi polyeste thong thuong da biét. Nghia 14, soi polyeste ¢6 thé c6 d nhét thuc bang 0,8
dV/g hogc 16n hon hogc nam trong khoéng tir 0,8 dén 1,2 dU/g, &t hon 13 bing 0,85 dl/g hoiic 16n hon
hofic nam trong khoang tir 0,85 dén 1,15 dl/g, va t5t hon nita 14 bing 0,9 dl/g hodc 16n hon hodc
nam trong khoéang tir 0,9 dén 1,1 dl/g. Tét hon 13, d6 nhét thyc ctia soi polyeste ¢6 thé nim trong
khoang ndy dé soi polyeste khong bi bién dang nhiét trong quy trinh phii d tao soi polyeste thanh

Chi khi d6 nhét thuc ctia sgi polyeste bz‘“mg 0,8 dI/g hodc 16n hon, thi d§ giin cua soi polyeste
méi tré nén thip, vi vay thoa man d bén can thiét ctia vai 1am ti khi, va néi cach khac, do gidn cta
soi polyeste tr& nén cao, thi khéng c6 duoc cac tinh cht vat Iy ciia vai lam ti khi. Nhu vay, khi d§
gidin cta soi polyeste cao, d dinh huéng cua s¢i polyeste tang, va vi vdy médun Young ciia soi
polyeste trd nén cao, do d6 khé thu duge vai ¢6 kha ning gép rét tot. Vi vay, tt hon 1a d6 nhét thuc
cta soi polyeste duoc duy tri ¢ 0,8 dl/g hodc 16n hon sao cho d6 giin ctia soi polyeste trd nén thip,
vi vay thu dugc vai ¢6 modun Young thip. Hon nita, khi do nhét thue cia soi polyeste bing 1,2
dV/g hoic 16n hon, stic cing cla si polyeste ting, vi vdy gdy ra cac van d& vé gia cong, do do tdt
hon nita 13 d nhét thyc ctia soi polyeste bang 1,2 dl/g hogic nhé hon. Cu thé, khi d6 nhét thyc ctia
s0i polyeste theo sang ché duogc duy tri cao, dd gidn cia soi polyeste trd nén thap, vi vay cho phép

vai lam t0i khi ¢6 du c4c tinh chat co hoc, d6 bén va cham va d¢ dai cling nhu ¢ d6 cimg thap.
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Vi vy, c6 thé san xudt vai lam tai khi ¢6 céc tinh chit co hoc, kha ning bao quén, d6 dn
dinh hinh dang, d6 bén va cham va tac dung can khong khi rét t5t bing cach sir dung soi polyeste
¢6é modun Young ban dau thép va do gidn cao. Vi vay, khi soi polyeste nay duoc sit dung, vai lam
t61i khi c6 d6 bén va dap, do én dinh hinh dang, céc tinh chét co hoc va do kin khi rit tdt ciing nhu
d6 cimg thdp va kha ning gip, dd déo va kha niing bao quan cao ¢6 thé thu duoc. Vai polyeste nhu
vay d& lam ti khi ¢6 céc tinh chit co hoc, d6 én dinh hinh dang va tic dung can khong khi rét tbt,
dem lai kha ning gip va kha ning bao quan rét tt cho tii khi khi tii khi duoc lip trong khoang
khoéng hep ctia xe 6 t0, va cho phép tiii khi c6 d6 déo cao dé giam thiéu va cham tic dong vao hanh

khach, vi vdy bao v€ hanh khach an toan.

Hon nita, soi polyeste theo sang ché dugc san xuét dudi diéu kién kéo soi tir chit néng chay
va kéo dudi dudi ddy, c6 thé chira nhém cudi cacboxyl (carboxyl end group: CEG) véi lughg 45
meq/kg hodc nhd hon, t6t hon 13 40 meq/kg hodc nhd hon, va tét hon nita 14 35 meq/kg hodc nho
hon, luong nay rit thip so véi luong clia soi polyeste thong thudng da biét. Hon nita, soi polyeste
c6 thé chira nhém cudi cacboxyl (CEG) véi lugng 60 meq/kg hozic nho hon, t6t hon 1a 50 meq/kg
hozic nho hon, va tt hon nita 13 45 meqg/kg hodc nhd hon, mdi lugng niy duoc do sau khi xr ly
| nhiét sgi polyeste trong 168, 360 va 504 gio dudi diéu kién nhiét d6 85°C va RH 95+5%. Nhém
cudi cacboxyl (CEG) trong mach phén tir polyeste tac dong vao lién két este dudi didu kién nhiét
do6 cao va dd Am cab lam cho mach phén tir bi dut, vi vay giam céc tinh cht vat ly ctia sg1i polyeste
sau khi I5o hod. Pic biét, trong truong hop néu lugng CEG 16n hon 45 meg/kg, khi soi polyeste
duoc tao thanh vai lam ti khijthi 1ién két este bi dit do CEG dudi didu kién d6 4m cao 1am cho cac
tinh chit vat ly ctia vai lam ti khi giam, do d6 t&t hon 1 luong CEG bing 45 meq/kg hodc nhé hon.
Vi vdy, d& ngan ngira céc tinh chit vét Iy ctia vai 1am tii khi khéng bi giam, timg gi4 tri v& luong
CFG trong sgi polyeste, dugc do sau khi xtr ly nhiét soi polyeste trong 168, 360 va 504 gio dudi
diéu kién nhiét do 85°C va RH 95+5%, c6 thé bang 60 meq/kg hoiic nhod hon.

Trong khi d6, nhu duge mé ta & trén, soi polyeste theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé ¢6 do
bén kéo ndm trong khoang tir 8,2 g/de dén 9,5 g/de (7,38 dén 8,55 g/dtex), va t6t hon 14 nim trong
khoang tir 8,35 g/de dén 9,25 g/de (7,515 dén 8,325 g/dtex), d6 bén kéo nay dugc do sau khi xir Iy
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nhiét soi polyeste dudi didu kién nhiét do 85°C va RH 95+5% trong 168, 360 va 504 gid, va c6 thé
c6 d6 gisin do kéo nam trong khoang tir 16% dén 30%, va tdt hon 1a nim trong khoang tir 18% dén
28%, do gidin do kéo nay duogc do sau khi xir Iy nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C va
RH 95+5% trong 168, 360 va 504 gi¢r. Hon nita, soi polyeste ¢6 thé c6 do bén kéo ndm trong khoang
tir 8,9 g/d dén 11,0 g/d (8,01 dén 9,9 g/dtex), t6t hon 13 ndm trong khoang tir 9,0 g/d dén 10 g/d (8,1
dén 9,0 g/dtex) va tt hon nita 13 nim trong khoang tir 9,1 g/d dén 9,8 g/d (8,19 dén 8,82 g/dtex), do
bén kéo nay duogce xac dinh & nhiét do trong phong (nhiét 46 25°C va RH 65+5 %) khong ¢6 xir ly
nhiét, va c6 thé c6 d6 gitin do kéo nim trong khoang tir 15% dén 30%, tdt hon 1a nm trong khoang
tir 16% dén 26% va tt hon nita 1a nim trong khoang tir 17% dén 25%, d6 giéin do kéo nay duge
x4c dinh & nhiét d6 trong phong (nhi¢t d6 25°C va RH 65+5 %) khong c6 xit ly nhiét.

Soi polyeste ¢ thé ¢6 d¢ dai nim trong khoang tix 70 J/m dén 120 J/m, do dai ndy dugcthé
hién bang cong thirc tinh 4 dudi day:

Cong thirc tinh 4

D) dai (cong lam diry = [2° " "8 g1

trong d6 F chi ti trong tic dung khi chiéu di soi polyeste tang thém mot doan béng dl, va
dl chi chiéu dai duoc ting 1én ctia soi polyeste .

Soi polyeste ¢4 d6 dai cao (cong lam dit) so véi dd dai ctia sgi polyeste thong thudng, do
d6 né c6 thé hép thu va chiu dugce c6 hi¢u qua ning luong ctia khi 6 nhiét d6 cao va ap suét cao.

Cu thé, soi polyeste ¢6 thé ¢6 d6 dai nim trong khoang tix 70 J/m dén 120 J/m, va tét hon 13 nim
trong khoang tir 75 J/m dén 110 J/m, d§ dai ndy duogc tinh bing cong thirc tinh 4 & trén bing cach
str dung dudng cong d6 bén - d6 gidin cia soi polyeste thu duoc sau khi xtr ly nhiét s¢i polyeste &
nhiét do 185°C trong 2 phiit, va ¢6 thé ¢6 do dai ndm trong khoang tix 70 J/m dén 120 J/mi, va tét
hon 1& nidm trong khoang tir 85 J/rmi dén 115 J/m, d¢ dai nay duoc x4c dinh & nhiét do trong phong,

Do soi polyeste theo sang ché c6 m6dun Young ban dau thap va do bén cao va dd gian cao, nén su
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giam d6 bén kéo ctia soi polyeste duge giam thidu va do gin cta soi polyeste dugc cai thién ngay -
ca sau khi xtr ly nhiét soi polyeste dugi diéu kién nhiét do 85°C va RH 95+5% trong 168, 360 va
504 gidy, do d6 soi polyeste ¢6 thé c6 d6 dai rét t5t nim trong pham vi giéng nhw d¢ dai dugc xac
dinh & nhiét d6 trong phong (nhiét d6 25°C va RH 65+5%). Tuy nhién, néu cin, do dai cua soi
polyeste, dugc do sau khi xir Iy nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C va RH 95+5% trong
168, 360 va 504 gid, c6 thé bang 90% hodc 16n hon, tdt hon 14 bing 93% hoiic 16n hon va t8t hon
nita 13 bing 95% hoic 16n hon so v6i do dai cia soi polyeste, duge xé4c dinh & nhidt do trong phong.
Nhur vy, do soi polyeste theo sang ché c6 d6 dai cao (cdng lam dit) ca & nhiét do trong phong 14n
sau khi xtr Iy nhiét, né c6 thé hip thy va chiu duogc c6 hiéu qua niing luong ctia khi ¢6 nhiét do cao
va 4p suét cao, va vi vy n6 c6 thé duoc sir dung c6 hiéu qua 1am soi ding cho ti khi.

Trong trudng hop ndy, nhu dugcthé hién bang cong thirc tinh 4 & trén, thuat ngit “d) dai” la
ning luong cn tidu thu cho dén khi soi (trong ban mo ta ndy, soi bao gdm soi hodic vai) bi dit do
kéo ciing, va c6 nghia 1 d6 bén ctia soi ddi véi va cham d6t ngdt. Khi chidu dai ctia soi ting tir 1 1én
I+dl b téi trong (F), thi cong duoc thyc hién 1a F.dl, va vi vAy d6 dai can dé 1am dit xo dugcthd
hién bang cong thirc tinh 4 & trén. Nghia 13, d6 dai chi phn dién tich trén duong cong tai trong - do
gifin clia si va vai (xem Fig.2), va khi d6 bén va do gidn cua s¢i dugc sir dung cho vai tang, thi do
dai clia véi s& cao. Dic biét, khi do dai clia vai 1am tii khi thap, thi d6 bén cta véi d& hip thu mét
céach thoa dang va cham tirc thoi ctia khi nhiét d¢ cao va 4p suit cao xay ra & thoi diém bung i khi
trd nén thép, vi vy khién cho vai lam tai khi d& bi rach. Vi vay, khi d6 dai ctia sgi polyeste theo
séng ché, vi dy, nhd hon 70 kJ/m, thi kho c6 thé sir dung soi polyeste nay cho vai lam tdi khi.

Nhu duge md ta & trén, khi d6 nhét thue, médun Young ban du va do gidn ctia s¢i polyeste
theo sang ché dugc 51 vu héa, thi soi polyeste c6 thé bao dam c6 dd bén cao va cAc tinh chét vét ly
rét tt va 6 thé c6 dic tinh rét t5t khi né duogc tao thanh vai 1am ti khi,

Cu thé, soi polyeste theo phuong 4n cia séng ché c6 thé ¢6 ty 16 co & trang thai kho bang
1,0% hodc 16n hon hogc nim trong khoang tir 1,0% dén 10%, t6t hon 14 bing 1,5% hoiic 16n hon

hoic nim trong khoang tir 1,5% dén 8,0%, va tt hon nita 1 bang 2,0% hoic 16n hon hosc nim
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trong khoang tir 2,0% dén 6,0%, ty 1€ co nay dugc xac dinh & nhit d§ trong phong co xir 1y nhiét.
Nhu vay, khi ty 1¢ co ¢ trang thai kho ctia s¢i polyeste dugc 61 wu hoda, véi c6 do bén va do déo cao
¢6 thé thu duge do d6 bén cao, do gidn cao va médun Young thép clia soi polyeste, va d6 thAm thdu
khong khi ctia vai ¢6 thé duge kiém soat c6 hidu qua va cac tinh chét co hoc, nhur d6 bén chai & mép
va céc tinh chét twong tu, clia vai c6 thé duoc cai thién bdi vi soi polyeste c6 cac dic tinh co rat tht.

Soi polyeste c6 thé c6 tmg sudt co nim trong khoang tir 0,005 dén 0,075 g/d (0,0045 dén
0,0675 g/dtex) & nhiét o 150°C tuong tmg véi nhiét d6 phi nhua ctia vai, va ¢6 thé ¢6 img suét co
nim trong khoang tir 0,005 dén 0,075 g/d (0,0045 dén 0,0675 g/dtex) & nhiét do 200°C twong tng
v6&i nhi¢t d§ pht sol cuia vai. Nghfa 13, khi timg tmg suét co & nhiét do 150°C va 200°C béng 0,005
g/d (0,0045 g/dtex) hodc 16n hon, c6 thé ngan vai khdng bi ching boi nhiét trong quy trinh phu, va
khi trng Umg sudt co & nhiét do 150°C va 200°C b%lng 0,075 g/d (0,0675 g/dtex) hoécl nho hon, g
suét phyc hdi ciia vai c6 thé giam khi vai dugc 1am mét & nhiét do trong phong sau quy trinh phi.
Ung suét co ciia soi polyeste dua vao gid tri do duoc dudi tai trong ¢b dinh bang 0,10 g/d (0,09
g/dtex). |

Nhu vy, dé ngin ngira soi polyeste khong bi bién dang trong quy trinh xir Iy nhiét nhu quy
trinh phtt hogic quy trinh twong t, sgi polyeste ¢6 thé c6 do két tinh nim trong khoang tu 40% dén
55%, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 41% dén 52% va tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 41%
dén 50%. Khi soi polyeste durgc st dung cho vai lam ti khi, do két tinh ctia soi polyeste phai bing
40% hoic 16n hon dé duy tri d§ 6n dinh hinh dang duéi téc dung ctia nhiét cia vai. Khi d6 két tinh
ctia soi polyeste 16n hon 55%, c¢6 van dé & chd kha ning hip thu va cham cua vai giam do mién
khong két tinh clia sgi polyeste gidm. Vi vdy, tdt hon 1a d6 két tinh ctia soi polyeste bing 55% hoiic
nho hon.

Hon nita, soi polyeste cd thé c6 mat d6 theo chibu dai soi don ndm trong khoang tir 2,5 dén
6,8 DPF (denier per filament: donié trén to don, DPF ), v tt hon 14 niim trong khoang tix 2,92 dén
4,55 DPF. D& soi polyeste dugc str dung c6 hi¢u qua cho vai lam tdi khi, n6 phai duy tri duoc &6

ménh thip va d6 bén cao xét vé& kha ning gip dém tui khi va kha niing hép thu ning luong c6 nhiét
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do cao va ap suit cao xay ra khi tai khi duge bung ra. Vi vy, tong mét do theo chidu dai cta soi
polyeste str dung duge 6 th nim trong khoang tir 400 dén 650 donié, t6t hon 14 n3m trong khodng
tlr 400 dén 650 donié, v tt hon nita 1 ndm trong khoang tir 420 dén 630 donié. Khi sb to don ctia
soi polyeste 16m, thi soi polyeste tré nén mém khi so tay, nhung khi sb to don ciia soi polyeste qua
16m, thi kha ning kéo soi clia nd kém. Vivay, t6t hon 13 s6 to don ctia soi polyeste nim trong khoang

tlr 96 dén 160.

Trong khi, s¢i polyeste néu trén theo mét phuong 4n clia séng ché c6 thé duoc sén xuét bang
phuong phap bao gdm céc budc kéo soi tir chét nong chay PET dé tao ra soi polyeste chua kéo
dudi, va kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi. Nhur duge mé ta & trén, soi polyeste c6 cac tinh chét
vt Iy ndu trén c6 thé duoc san xuét nhd sy phan anh tnye tiép va gian tip cac diéu kién hodc cac
quy trinh trong timg budc vé céc tinh chit vét Iy ctia soi polyeste.

Cu thé, nh vao su ti vu héa quy trinh néu trén ma phét hién ring, dbi véi chi s d6 bén -
d6 gidin & nhiét d§ trong phong (X°) chi béo ty s6 (TUSP) clia 6 bén kéo (T°) trén do gidn do kéo
(S°) ctia soi polyeste, duge x4c dinh & nhiét d6 trong phong, va chi s d6 bén - do gidn & do m cao
cp d6 mot (X*) chi bdo ty s6 (TY/SY) ctia 6 bén kéo (T*) trén do gidn do kéo (S') ctia soi polyeste,
duoc do sau khi xir 1y nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét &6 85°C va d6 4m twong dbi (RH)
95::5% trong 168 gid, c6 thé thu dugc soi polyeste c6 t s6 (X'/X°) clia chi s6 d6 bén - d6 gitin & o
am cao cp d6 mot (X") trén chi sb d6 bén - do giain & nhiét do trong phong (X°) nim trong khoang
tir 0,65 dén 0,93. Hon nita, theo sang ché, da phat hién r%mg s6 nhém cubi cacboxyl (CEG), tén tai
nhu céc axit dusi diéu kién d9 4m cao lam cho mach phan tir co ban ctia soi polyeste bi dit, 6 thé
duoc giam thidu nhd t6i wu hod cac quy trinh kéo soi tir chét néng chay va kéo dudi. Vi vy, do soi
polyeste nhur vay c6 cd mddun Young ban d4u thip 1dn d6 gifin cao, né c6 thé duoc sir dung thich
hop cho vai lam 6 khi ¢6 c4c tinh cht co hoc, kha ning bao quéan, d6 6n dinh hinh dang, d6 bén

va cham va tac dung can khong khi rat tht.
Dusi ddy, phuong phép san xudt soi polyeste s& dugc md ta chi tiét hon dbi véi timg bude.

Phuong phép san xudt soi polyeste bao gdm cac bude: kéo soi tir chét nong chay polyme
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polyetylen terephtalat c6 d6 nhét thuc bang 1,2 dl/g hogc 16n hon & nhiét d6 nim trong khoang tir

270 dén 320°C dé tao ra soi polyeste chura kéo dudi; va kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi nay.

Trudc tién, cac quy trinh kéo soi tir chit néng chay va kéo dudi theo sang ché s& duge md
ta ngén gon dua vao céc hinh v& dinh kém sao cho n6 c6 thé duoc thyc hién d& dang boi nguoi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ¢6 lién quan.

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién quy trinh san xut soi polyeste 1am tai khi, bao gdm cac
bude kéo soi tir chit nong chéy va kéo gidn, theo mét phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, theo phuong phép san xuét soi polyeste 1am tui khi theo sang ché, manh polyeste dugc
lam néng chdy, méanh polyeste ndng chay dudc kéo soi bang 16 phun to va dugc lim mét bing
khong khi lam ngudi nhanh dé thu duoc soi chua kéo dudi, nhii tuong dugc cép cho soi chua kéo
dudi bang cach sir dung truc cp nhil twong (hodc voi phun dau) 120, va sau d6 nhii trong duge cap
cho soi chuakéo dudi duoc phan tan déng déu & ap ap suét dinh trude bs‘?mg cach str dung b X04n
so bd .130. Tiép theo, soi chua kéo dudi duge kéo dudi bang cac truc kéo dudi nhidu budc tir 141
dén 146, cac soi di kéo dudi duge xodn & 4p sudt dinh trude bing bd xoén thir hai 150, va sau d6

soi da kéo dudi da duge xodn duoc cudn lai b'?mg truc quén 160, vi vay tao ra soi polyeste.

Trong khi do, theo phuong phip cla sang ché, trude tién, polyme do nhét cao chira

polyetylen terephtalat (PET) dugc kéo soi tir chit néng chay dé tao ra soi polyeste chua kéo dudi.

Trong trudmg hop ndy, dé thu duoc soi polyeste chua kéo dubi ¢6 médun Young ban dau
thép va dd gidn cao, quy trinh kéo soi tir cht ndng chdy co6 thé duoc thuc hién & nhiét do thép sao
cho gy mach do nhiét ctia polyme PET dugc gidm thidu. Cu thé, dé giam thiéu sy suy giam cac
tinh chét vat Iy cta polyme PET, nghia 13, d& polyme PET duy tri dugc d6 nhét cao va ham luong
CET thip, quy trinh kéo soi tir chit nong chay ¢6 thé duoc thuc hién & nhiét do thép, vi dy, & nhiét
d6 nim trong khoang tir 270 dén 320°C, tdt hon 14 nim trong khoang tir 273 dén 315°C, tt hon nita
14 nam trong khoang tir 275 dén 310°C, va con t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 280 dén 300°C.
Trong ban mé ta ny, nhiét do kéo soi 1a nhiét do ctia méy ép dim . Khi quy trinh kéo soi tir chét

nong chay duoc thue hién ¢ nhiét do cao hon 320°C, mét luong 16n polyme PET bi géy mach do

-22-



24083
nhiét, do d6 do nhét thyc ctia polyme thap, két qua 14 khdi Iuong phén tir ciia polyme giam, va ham
lugng CET ctia polyme ting, do d6 lam cho c4c tinh chét vét Iy ctia sgi polyeste thu duoc giam do
hu héng d6i véi bé mit ciia soi polyeste, quy trinh nay 1a khong thich hop. Nguoe lai, khi quy trinh
kéo soi tir chét néng chay duoc thuc hién ¢ nhiét d6 cao hon 270°C, polyme PET khong d& bi néng
chay, va kha ndng kéo soi ciia polyme PET c6 thé giam do s 1am ngudi bé mat N/Z. Vi vay, tdt

hon la quy trinh kéo soi tir chit noéng chdy duge thue hién trong khoang nhiét do néu trén.

T céc két qua thir nghiém, phat hién ring, khi quy trinh kéo soi tir chét nong chay dugc
thuc hién & nhiét do thAp nhu vay, su phan huy ctia polyme PET dugc giam thiéu d& duy tri do nhét
cao va khdi luong phan tir cao; va vi vdy soi polyeste dd bén cao ¢6 thé thu duoc trong quy trinh

kéo dui tiép theo ma khong cin sir dung t s6 kéo gidin cao, do d6 médun Young ctia soi polyeste
¢6 thé giam hitu hiéu nhd quy trinh kéo dudi, do d6 thu dugc soi polyeste thod mén c4c tinh chit
vat 1y néu trén.

Hon nita, theo quy trinh kéo soi tir cht néng chay, dé giam thidu sy phén huy cuia polyme
PET, d& thuc hién quy trinh kéo soi tir chét néng chay véi stic cing kéo soi thip, nghia 13, dé giam
thiéu strc cang kéo soi, vidy, t6c do kéo soi polyme PET c6 thé dugc didu chinh ndm trong khoang
tlr 300 dén 1.000 m/ph, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 350 dén 700 m/ph. Nhu vy, quy trinh
kéo soi tir chét nong chay polyme PET duoc thuc hién ¢ chon loc dudi sic ciing kéo soi thip va

tdc do kéo soi thap, do d6 sy phan huy ctia polyme PET ¢6 thé dugce giam thiéu hon nita.

Trong khi d6, soi chua kéo dudi thu duge nhdy quy trinh kéo soi tir chét néng chay nhu vay
c6 thé c6 d6 nhét thyce bang 0,8 dl/g hodc 16n hon hogic ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2 dg, tt
hon 14 bing 0,85 dl/g hosic 16n hon hodic nim trong khoang tir 0,85 dén 1,15 d/g, va t6t hon nita Ia
béng 0,9 dl/g ho#c 16n hon hoac nim trong khoang ttr 0,9 dén 1,1 dl/g. Hon nita, lugng CEG trong
phan tr soi chua kéo dudi thu duge nhd kéo soi tir chdt nong chay nhiét do thip c6 thé bing 45
meq/kg hodc nhé hon, tdt hon Ia bang 40 meq/kg hoic nhd hon, va tt hon nita 1a bang 35 meg/kg.
Luong CEG trong phén tir ctia soi chua kéo dudi c6 thé dugc duy tri & mic gidng nhu mic cla

CEG trong phan tlr ctia soi d4 duoc kéo dudi thu duoc nhd thue hién quy trinh kéo dudi tiép theo,

-23-



24083
nghia 14, mirc CEG trong phén tir ctia sgi polyeste.

Cu thé, nhu duge m6 tA & trén, dé san xut soi polyeste c6 do bén cao va médun Young
thép, tdt hon 13, trong quy trinh san xuét soi chua kéo dudi, pham vi d nhét cao ciia polyme PET
d6 nhét cao c6 do nhét thyce bang 1,2 dl/g hogic 16n hon holic ndm trong khoang tir 1,2 dén 2,0 dl/g,
va tot hon 1a bang 1,25 dV/g hogc 16n hon hogc ndm trong khoang tir 1,25 dén 1,85 dl/g duoc duy tri
bang cac quy trinh kéo soi tir chit néng chay va kéo dudi dé dat duge mét cach hitu hidu do bén
cao & ty s6 kéo duoix thip, vi vy giam hiru hidu médun Young ctia sgi chua kéo dudi. Tuy nhién,
& ngan ngira mach phan tir ciia polyme PET khéng bi dut do ting nhiét do nong chay ctia polyme
PET va ngén nglra 4p suét kéo soi bi tang do luong polyme PET dugc xa tir may kéo soi, t5t hon
nita 1 polyme PET c¢6 d6 nhét thuc bing 2,0 dl/g hoic nhé hon dugc st dung. Sei polyeste theo
sang ché duogc dic trung & chd n6 khong d& bi phan huy ngay ca dudi diéu kién nhiét do cao va do
am cao bdi vi khdi lugng phén tir ctia polyme PET d6 nhét cao duge sir dung nay 13 ting, va & didém
n6 ¢6 cée tinh chit vét Iy rat t5t bdi vi cac nhém cudi cacboxyl (CEG) ndm & c4 hai ddu polyme

PET khong dé bi phan huy.

Trong khi d6, dé vai lam ti khi duoc lam tir soi polyeste ndy duy tri duoc cac tinh chit vat
Iy rét tt ngay ca dudi diéu kién nhiét d6 cao va do 4m cao, t6t hon la luong CEG trong polyme -
PET bing 30 meg/kg. Trong ban mé ta nay, khi lugng CEG trong polyme PET dugc duy tri trong
pham vi thip ngay ca sau céc quy trinh kéo soi tir chat néng chéy va kéo dudi, soi polyeste dugc
sén xuit sau cling ¢6 thé ¢6 c4c tinh chét vat 1y rat tdt nhw d6 bén cao, o én dinh hinh dang rat tt,
céc tinh chit co hoc va céc tinh chét tuong tu rat 6t dudi diéu kién khic nghiét. Theo khia canh nay,
khi lugng CEG trong méanh PET 16n hon 30 meqg/kg, luong CEG trong phén tt clia soi polyeste
duoc san xuat sau ciing nhd cac quy trinh kéo soi tir chit néng chay va kéo dudi I ting qua muc
dén mire d9 16n hon gi trj nim trong khoang tir 30 dén 45 meq/kg, va lién két este bi dirt do CEG
dudi didu kién d6 4m cao, vi vAy lam cho céc tinh chét vat Iy ctia chinh soi polyeste va vai duoc lam

tr so1 polyeste bi suy giam.

Cu thé, nhu duge md ta & trén, khi sy phén huy do nhiét ctia polyme PET ¢6 d6 nhét cao va
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ham Iugng CEG thip bi ngin chin nhés viée kéo soi tir chit néng chay polyme PET duéi diéu kién
nhiét d6 thip, sy chénh 1éch vé d6 nhét thyc gitta polyme PET va soi polyeste va sy chénh 1éch vé
ham luong CEG giita chiing ¢6 thé duge giam thiéu. Vi dy, viéc kéo soi tir cht néng chay va cac
quy trinh tiép theo ¢6 thé dugce thue hién sao cho su chénh 1&ch v& d6 nhét thuc gitta polyme PET
v soi polyeste bang 0,7 dl/g hodc nhé hon hoéic ném trong khoang tir 0 dén 0,7 dl/g, va téthon 1a
bang 0,5 dl/g hogic nhé hon hogic ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5 dl/g. Hon nita, viée kéo soi tir
cht ndng chay va cac quy trinh tiép theo c6 thé duoc thuc hién sao cho su chénh 16ch vé ham lugng
CEG trong phan tir gifta polyme PET va si polyeste bang 20 meq/kg hodic nhd hon hodic ndm trong
khoang tir 0 dén 20 meq/kg, va t6t hon Ia biang 15 meq/kg hodic nhd hon hodic nim trong khoang tlr

3 dén 15 meg/kg.

Nhu véy, theo sang ché, khi viée giam d6 nhét thyc ciia polyme PET va viée ting ham luong
CEG ctia soi polyeste bi ngan chin dén mitc do cao nhét, céc tinh chét co hoc rét t5t ctia soi polyeste
c6 thé dugrc duy tri, va dng thdi df gifin cao clia soi polyeste c6 thé dugc bao dam, vi vAy san xuét

dugc soi polyeste c6 do bén cao va ¢ mbédun Young thip thich hop cho vai lam thi khi.

T6t hon 1a manh PET dugc kéo soi bing 16 phun to duoc thiét ké sao cho mat d6 theo chidu
dai ca to don ndm trong khoang ttr 2,5 dén 6,8 DPF, va tot hon 13 ndm trong khoang tir 2,92 dén
4,55 DPF. Nghia 13, t6t hon 1 mat d9 theo chiéu dai ctia to don phai bing 2,5 DPF hoiic 16n hon dé
giam kha ning to don bi dut trong qua trinh kéo s¢i va kha nang to don bi dat do anh huéng trong -
qué trinh 1dm mat, va mét do theo chiéu dai ctia to don phéi bing 6,8 DPF hogic nhé hon dé ting
hiéu qua lam mat.

Hon nita, sau khi manh PET dugc kéo soi tir chit néng chay, quy trinh lam méat duoc thyc
hién dé tao ra soi polyeste chura kéo dudi. Quy trinh lam mét c6 thé dugce thye hién nhd viée st dung
khong khi lam mat c6 nhiét 6 ndm trong khoang tir 15 dén 60°C, va téc d6 dong khong khi lam
mét c6 thé duge diéu chinh ndm trong khoang tir 0,4 dén 1,5 m/s. Bing cach ndy, soi polyeste chua

kéo dudi 6 céc tinh chit vat 1y theo phuong én clia sang ché c6 thé duoc san xuit d& dang,

Trong khi d6, sau khi soi polyeste chua kéo dudi dugc tao ra nhd quy trinh kéo soi tir chét
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néng chay, soi polyeste chua kéo dudi dé dugc tao ra duge kéo dudi dé san xuit soi polyeste. Trong
trudmg hop ndy, quy trinh kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi c6 thé duogc thuc hién dudi diéu kién
tong ty s6 kéo dudi nim trong khoang tir 5,0 dén 6,5, va 6t hon 12 ndm trong khoang tir 5,0 dén
6,2. Soi polyeste chua kéo dudi ton tai & trang thai trong d6 d6 nhét thuc cao va médun Young ban
dau thap ctia si polyeste duoc duy tri va Iwgng CEG trong phén tir clia soi polyeste dugc giam
thiéu. Vi vdy, khi quy trinh kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi dugc thyc hién véi tj sé kéo dudi
cao hon 6,5, s¢i polyeste chua kéo dudi bi kéo dudi qua muic, do d6 soi polyeste duge san xult c6
thé bi dtt hodc bi cit va c6 thé ¢6 db gidn thap va médun Young cao do d dinh huéng ctia soi cao. |
Cu thé, trong trudmg hop néu do gifin ciia soi polyeste gidm va mddun Young cua sorl polyeste ting
Vol ty s6 kéo dudi cao nhu vay, khi soi polyeste nay duoc str dung cho vai lam ti khi, kha nang gép
va kha ning béo quan clia vai duge 1am tir sgi polyeste ndy c6 thé trd nén kém. Nguoc lai, khi quy
trinh kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi duge thuc hién véi ty s6 kéo dubi trong déi thip, do bén
clia soi polyeste dugc sin xuit 6 thé giam mt phn. Tuy nhién, xét v& céc tinh chit vat 1y, khi quy
trinh kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi dugc thuc hién véi t s6 kéo dudi bang 5,0 hoic 16n hon,
soi polyeste 6 d bén cao va c6 médun Young thép thich hop dé sir dung cho vai lam tii khi ¢6 thé
duogc san xuit. Vi vdy, tot hon 14 quy trinh kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi dugc thuc hién véi

ty 6 kéo dudi ndm trong khoang tix 5,0 dén 6,5.

Theo phuong én khéc clia séng ché, dé san xuét soi polyeste thoa man do bén cao va do co
thdp va c6 mddun Young thip nhds cac quy trinh kéo soi va kéo dudi truc tiép, phuong phép san
xuét soi polyeste c6 thé con bao gdm céc bude kéo dudi, dn dinh nhiét, phuc hdi va quén soi polyeste
chua kéo dudi bang cach sir dung truc din soi sau budc kéo soi tir chit noéng chay manh polyme

PET d0 nhét cao.

Quy trinh kéo dudi ¢6 thé dugr thue hién sau khi dén soi polyeste chua kéo dudi qua truc

dan s¢i vé6i lugng tiép nhan diu nim trong khoang tix 0,2% dén 2,0%.

Trong quy trinh phyc hdi, ty 18 phuc héi ctia sgi polyeste chua kéo dudi ¢6 thd bing 14%

hoiic nhé hon hoc ndm trong khoang tir 1% dén 14%, tt hon 1a bing 10% hoiic nhd hon hodic nim
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trong khoang tir 1% dén 10%, va tt hon nita 1a bang 7% hoéc nhé kon hoic ndm trong khoéang tir
1,1% dén 7%. Gi6i han duéi coa ty 1€ phuc hdi coa soi polyeste co thé duogc lva chon nim trong
khoéng trong d6 d6 co ciia soi polyeste c6 thé thoa dang. Vi du, gi6i han dudi clia n6 ¢6 thé bang
1% hodc 16n hon. Trong trudng hop nay, khi ty 18 phuc hdi cta soi polyeste nhé qua mirc, vi du,
khi ty 16 phuc hdi ctia soi polyeste nhd hon 1%, khé san xuit duge soi polyeste c6 d6 bén cao va
mddun Young thip bdi vi do dinh huéng ciia ciia soi cao dugc tao thanh, gibng nhur trong trudng
hop didu kién ty 6 kéo dudi cao. Hon nita, khi ty 1 phuc hdi ctia soi polyeste 16n hon 14%, thikhé

bao dam kha ning gia cong boi vi soi polyeste chua kéo dudi 1am rung manh truc dén soi.

Trong khi d6, trong quy trinh kéo dudi, quy trinh én dinh nhiét d& xir Iy nhiét soi polyeste
chua kéo dudi & nhiét d6 nim trong khoang tir 170 dén 250°C ¢6 thé dugc thuce hién bd sung, Tét
hon 13, d& 1am d& dang quy trinh kéo dudi, soi polyeste chua kéo dudi c6 thé dugce xir Iy nhiét &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 172 dén 245°c, va tt hon 1a ndm trong khoang tir 175 dén 220°C.
Trong ban mo ta ndy, khi nhiét do xt ly nhiét thép hon 170°C, tac dung nhiét khong d0, do d6 hiéu
qua phuc hdi ctia soi polyeste chua kéo dudi thap, va vi vay kho thu dugc t7 18 co thich hop. Hon
nita, khi nhiét d6 xr Iy nhiét 16n hon 250°C, d6 bén ciia s¢i polyeste giam do su phan huy nhiét ctia
soi polyeste chua kéo dudi, va hic in dugc tao thanh trén truc dan soi, vi vay giam kha ning gia
cong. Cu thé, khi quy trinh 6n dinh nhiét dugc thuc hién & nhiét do thap hon dé t6i uru hoa khé ning
phuc hdi, thi vai lam tii khi dugc 1am tir soi polyeste ndy c6 thé c¢6 d6 kin khi rét tdt do cac dic tinh
co duoe tdi wu hoa.

Trong trudng hop ndy, téc d6 quin ctia soi polyeste chura kéo dudi c6 thé ném trong khoéang

tlr 2.000 dén 4.000 m/ph, va tt hon 13 nim trong khoang tir 2.500 dén 3.700 m/ph.

Mdt phuong 4n khéc ctia sang ché dé xuét vai polyeste 1am tdi khi chira soi polyeste néu
trén.

Theo séng ché, thuét ngit ““vai 1am t0i khi” d& chi “ vai hogc vai khong dét” ding dé san xuét
tai khi ding cho xe 6 t6, va khac biét & chd né duoc san XUAt bﬁng céach str dung sgi polyeste duogc

san xuét theo quy trinh & trén.
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Cu thé, theo sang ché, khi soi polyeste c6 d6 bén cao, do gidn cao va médun Young tha?'lp va
c6 d6 bén kéo va do gidn do kéo duoc t6i uu héa & nhiét do trong phong va dudi didu kién khéc
nghiét cia nhiét d6 cao va d6 4m cao, duoc st dung, vai polyeste lam tii khi, ma n6 ¢4 kha ning
hép thy niing lugng cao & thdi diém i khi dugc bung ra va ¢6 d6 bn dinh hinh dang, tic dung can
khong khi, kha ning gip, do déo va kha niing bao quan rt tdt, c6 thé duoc san xuét. Hon nita, vii
polyeste c6 c4c tinh chét vt Iy rét tt & nhiét d6 trong phong, va c6 thé duy tri cac tinh chét co hoc
va d6 kin khi rét tt duéi diéu kién khic nghiét ctia nhiét do cao va d6 4m cao ngay ca sau khi n6

duoc 140 hoa.

Vai polyeste lam ti khi theo sang ché c6 thé c6 chi s6 d6 bén - d6 gian theo chiéu soi doc
(TT"?) nim trong khoang tir 0,18 dén 0,38 dugc do sau khi xir Iy nhiét vai polyeste duéi diéu kién
nhiét d 85°C va do 4m tuong dbi (RH) 65% trong 4 givr va duoc thé hién bing cong thirc tinh 5
dudi day:

Cong thic tinh 5
T =T"¥(S"x D)

trong d6 T* 1 d6 bén kéo theo chiéu soi doc (N) clia vi polyeste duogc do theo ISO 13934-

1 (tiéu chuén ctia T chire tiéu chun qudc t&, International Standardization Organization: ISO),

S* 13 d6 gidn do kéo theo chiéu soi doc (%) clia vai polyeste duge do theo ISO 13934-1

(tiéu chuAn ctia T4 chirc tiéu chudn quéc té, International Standardization Organization: ISO), va
D la d6 méanh (De) cua sgi polyeste.

Hon nita, vai polyeste c6 thé c6 chi s& do bén - d6 gidn theo chiéu soi ngang (TI"°) nim
trong khoang tir 0,18 dén 0,38 dugc do sau khi xr 1y nhiét vai polyeste dudi diéu kién nhiét d 85°C

va do am tuong d6i (RH) 65% trong 4 givr va dugc thé hién bing cong thitc tinh 6 dudi day:
Cong thirc tinh 6
TI" = T%/(S¥ x D)

trong d6 T 1a d6 bén kéo theo chidu soi ngang (N) ctia véi polyeste dugc do theo ISO
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13934-1 (tiéu chuén ctia T chirc tiéu chuin qudc té, International Standardization Organization:

1SO),

S* 1a d6 gizin do kéo theo chiéu soi ngang (%) ciia vai polyeste dugc do theo ISO 13934-1

(tiéu chuén ctia T4 chirc tiéu chuin quéc té, International Standardization Organization: ISO), va
D 1a d6 méanh (De) ctia soi polyeste.

Vi polyeste c6 thé ¢6 chi sb d6 bén chai & mép theo chiéu soi doc (EI*®) nam trong khoang
tlr 0,15 dén 0,38 duoc do sau khi xtr Iy nhiét vai polyeste dudi didu kién nhiét do 85°C va d6 4m

tuong ddi (RH) 65% trong 4 gity va duge thé hién bang cong thire tinh 7 dudi day:
Cong thuc tinh 7
EI"*= ER™/[(mét d6 s¢i doc + mat do soi ngang) x D2

trong d6 ER"1a d6 bén chai & mép theo chiéu soi doc (N) ctia vai polyeste dugc do theo
ASTM D 6479 (tiéu chuén ciia Hiép hoi thi nghiém va vat liéu Hoa ky, American Society. for

Testing and Materials: ASTM), va
D la d6 manh (De) cuia soi polyeste.

Hon nita, vai polyeste ¢6 thé ¢6 chi s6 d6 bén chai & mép theo chidu soi ngang (EI*°) ndm
trong khoang tir 0,15 dén 0,38 duoc do sau khi xir Iy nhiét véi polyeste dudi didu kién nhiét d6 85°C

va d6 am tuwong ddi (RH) 65% trong 4 gitr va dugc thé hién bing cong thite tinh 8 dudi day:
Cong thuc tinh 8
EI" = ER™ /[(mé4t d0 s¢i doc + mit d6 sgi ngang) x D12

trong d6 ER™ 13 d6 bén chai & mép theo chiu soi ngang (N) ctia vai polyeste duoc do theo
ASTM D 6479 (tiéu chudn ctia Hiép héi thi nghiém va vét liéu Hoa ky, American Society for
Testing and Materials: ASTM), va

D la d6 manh (De) cua soi polyeste.

Do vai polyeste theo sang ché dugc 1am tir si polyeste c6 dd bén cao hon va modun Young
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thdp hon soi polyeste théng thudng, nén d bén kéo, d6 gidn do kéo va d6 bén chai & mép cia vai
polyeste dugc t5i uu hda, va vi vay vai polyeste ¢o thé hép thy hitu hiu va chiu dugce ning lugng
cuia khi ¢6 nhiét d6 cao va ap suét cao.

Cu thé, vai polyeste c6 thé chira soi polyeste d6 bén cao va mét do theo chidu dai thép, va
s0i polyeste ndy c6 thé c6 mét do theo chiéu dai nim trong khoang tir 400 dén 650 donié, va tét hon

14 ndm trong khoang tir 420 dén 630 donié.

Chi s6 d6 bén - d¢ gidn theo chidu soi doc (TI*) ctia véi polyeste, duoc do sau khi xir Iy
nhiét vai polyeste dudi diéu kién nhiét d6 85°C va do 4m tuong dbi (RH) 65% trong 4 gid va du§c
thé hién bing cong thirc tinh 5 & trén, c6 thé nim trong khoang tir 0,18 dén 0,38, va tét hon 13 ndm
trong khoang tir 0,185 dén 0,360, chi s niy c6 thé dat dugc nhds t6i uu ho d6 manh (D) cta soi
polyeste nim trong vai polyeste va dd bén kéo theo chidu soi doc (T va do gidin do kéo theo chiéu
soi doc (S™) ctia vai polyeste. Vai polyeste 1am tui khi ¢6 thé bdo dam do bén va kha niing hip thu
ning lugng duoc cai thién so véi do bén va kha ning hép thu ning luqng ctia vai PET thong thuong,
c6 thé giai quyét duoc van dé do cling cao va c6 thé ¢6 kha nang gép, do déo va kha ning bao quan
rét t5t nhd ti uu hod do manh (D) ctia sgi polyeste va do bén kéo theo chidu soi doc (T™%) va d6

gian do kéo theo chidu soi doc (S"®) cuia sgi polyeste.

Hon nifa, c4c tinh chit co hoc, d6 én dinh hinh dang, kha néng bao quan va tic dung can
khong khi ciia véi polyeste c6 thé duogc cai thién nhé t6i uu hod d6 bén kéo theo chiéu soi ngang
(T") va d6 gidin do kéo theo chiéu soi ngang (S™) ciia vai polyeste cling nhu nhér t8i wu hod d6 bén
kéo theo chiéu soi doc (T™?) va do gidn do kéo theo chidu soi doc (S™) clia véi polyeste. DS manh
(D) clia soi polyeste va do bén kéo theo chidu soi ngang (T™) va d¢ gidn do kéo theo chiéu soi
ngang (S*°) clia vai polyeste c6 thé duoc t6i uu hod sao cho chi s§ do bén - do gidn theo chiéu soi
ngang (TT*) ctia vai polyeste, dugc do sau khi xit Iy nhiét vi polyeste dudi diéu kién nhiét do 85°C
va do 4m trong ddi (RH) 65% trong 4 gidy va dugc thé hién bing cong thite tinh 6 & trén, ¢6 thé nim

trong khoang tir 0,18 dén 0,38, va t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,185 dén 0,360.

Chi sb d6 bén chai & mép theo chidu soi doc (EI"?) clia véi polyeste, duge do sau khi xir Iy
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nhiét vai polyeste dudi diéu kién nhiét d6 85°C va d6 4m tuwong ddi (RH) 65% trong 4 gid va duoc
thé hién bang cong thitc tinh 7 & trén, c6 thé nim trong khoang tir 0,15 dén 0,38, va 6t hon nim
trong khoang tix 0,155 dén 0,360, chi s6 ny c¢6 thé dat dugc nho ti wu hoé d6 manh (D) cta soi
polyeste ndm trong vai polyeste va mat d6 dét theo chiéu soi doc, mat do dét theo chiéu soi ngang
va d6 bén chai & mép theo chiéu soi doc (ER™) ctia véi polyeste. Vai polyeste lam tiii khi c6 thé bao
dam d¢ bén va kha ning hép thu ning luong duoc ci thién so voi do bén va kha ning hp thu ning
lugng ctia vai PET thong thuong, c6 thé gidi quyét duoc vén d& d6 cimg cao va ¢6 thé ¢6 kha nzmg
gép, d§ déo va kha ning bao quan rat t&t nho ti wu hoa d6 manh (D) ctia soi polyeste va db bén

chai & mép theo chiéu soi doc (ER™) ctia vai polyeste.

Hon nita, c4c tinh chét co hoc, d6 6n dinh hinh dang, kha ning bdo quan va tac dyng can
khong khi ctia vai polyeste c6 thé duogc cai thién nhs tdi wu hoa d6 bén chai & mép theo chidu soi
ngang (ER™) clia vai polyeste cting nhu nhd viée t5i uu hod do bén chai & mép theo chiéu soi doc
(ER™) clia vai polyeste. D6 bén chai & mép theo chiéu soi ngang (ER™) ctia vai polyeste, mat do
dét theo chiéu soi doc va mat do dét theo chidu soi ngang clia vai polyeste va 6 manh (D) cta soi
polyeste c6 thé duogc t6i wu hod sao cho chi s d bén chai & mép theo chiéu soi ngang (EI*) clia
vai polyeste, duoc do sau khi xi 1y nhiét vai polyeste du6i didu kién nhiét d6 85°C va d6 4m tuong
ddi (RH) 65% trong 4 gir va duge thé hién bang cng thitc tinh 6 ¢ trén, ¢6 thé niim trong khoang

tlr 0,15 dén 0,38, va t6t hon 14 ndm trong khoang ti 0,155 dén 0,360.

Theo sang ché, dé tti khi hip thu hitu hiéu ning luong va cham sinh ra tirc thoi & thoi didm
kich hoat tii khi, do bén kéo, dd gisin do kéo, 46 bén chai & mép cuia vai polyeste cling nhu d6 manh
cta soi polyeste cAu thanh vai polyeste phai dugc diéu chinh trong khoang t8i wu, vi vay cai thién
cac tinh chat co hoe va kha ning gip clia vai polyeste. Hon nita, dé tai khi hép thu nhanh va an toan
nzing luong va cham tirc thoi cia khi xa sinh ra do sy nd ctia thude sung trong thi khi, dugc bung ra
mét céch hiru hi€u va c6 kha ning gép rit tdt, can phai t5i uu hoa db bén kéo va do gitin do kéo ciia
vai polyeste. Trong trudng hop nay, yéu cau 14 d9 bén kéo, do gian do kéo, d6 bén chai & mép va
céc tinh chit tuong tu ctia vai polyeste phai ndm trong khoang gi tri néu trén ctia chi s6 d6 bén - do

gifin, chi s& d6 bén chai & mép va céc tinh chét tuong tu néu trén cla vai polyeste.
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Vi polyeste theo sang ché c6 kha ning hip thu ning luong cao & thoi diém tai khi duoc
bung ra va c¢6 d6 6n dinh hinh dang, tic dung can khong khi, kha ning gp, do déo va kha ning bao
quan rét tt bai vi né duge 1am tir xo polyeste ¢6 do bén cao, d6 giin cao va mddun Young thip
thay cho xo polyeste théng thudng c6 dd bén cao, d6 gian thip v médun Young cao. Hon nita, vai
polyeste 06 cac tinh chit vat 1y rét tdt & nhiét d6 trong phong, va c6 thé duy tri cAc tinh chit co hoc
va do kin khi rét t5t dudi diéu kién khic nghiét ctia nhiét do cao va d6 4m cao ngay ca sau khi nd bi
140 hoa.

Pic biét hon, d6 bén kéo ciia vai polyeste, dugc ky hiéu bang T* trong cong thirc tinh 5 &
trén, nghia 13, d6 bén kéo theo chiéu soi doc ciia vai polyeste, c6 thé bing 2.700 N/5cm hodic 16n
hon hoic nim trong khoang tir 2.700 dén 4.600 N/5cm, va tdt hon 14 bang 2.850 N/5cm hodic 1on
hon hodc _ném trong khoang tir 2.850 dén 4.450 N/5cm. Homn nifa, d6 gidn do kéo cua vai polyeste,
duoc ky higu bang S* trong cdng thirc tinh 5 & trén, nghia 13, do gidn do kéo theo chidu soi doc cua
vai polyeste, ¢6 thé b%mg 20% héeflc 16n hon hogic ndm trong khoang tir 20 dén 60%, va tbt hoﬁ la
bing 30% hoc 16n hon hogc nim trong khoéng tir 30 dén 50%. Nhu vy, khi d$ bén kéo theo chidu
soi doc (T™) cua vai polyeste dugc duy tri & 2.700 N/Scm hodc 16n hon va d6 gidn do kéo theo
chidu soi doc (S™) ciia véi polyeste dugc duy tri & 20% hodic 16n hon, véi polyeste ¢6 thé bao dam
d6 bén cao va dir kha ning hdp thu ning lugng & thoi didm mé bung ti khi. Khi d6 bén kéo va dd
gian do kéo cuia vai polyeste 1an luot khong thé dugc duy tri & 2.700 N/5em hodic 16n hon va 20%
hoiic cao hon, vai polyeste bi rach & thdi diém bung tiii khi ra, do d6 nguéyi ngdi trong xe khéng tﬁé

dugc bao vé ¢6 hidu qué, do d6 1am ton thuong ngudi ngdi trong xe.

Hon nita, dé bao vé nguoi ngéi trong xe nho viée hép thu ap suét ctia bom c6 nhiét do cao
VA &p suét cao xay ra & thoi diém bung tiii khi ra tot hon 14 chi s d6 bén - d9 gisin theo chiéu soi doc
(TT"?) clia véi polyeste, nhu dugc ky hiéu trong cong thirc tinh 5 & trén, bang 0,18 hoéé 16n hon, va
xét vé kha niing bao quan bd dém tai khi tdt hon 13 chi s6 d6 bén - do gizin theo chiéu soi doc (TTW)
cia vai polyeste bing 0,38 hogic nhd hon. Khi chi sb d6 bén - d6 giéin theo chiéu soi doc (TT*) clia
véi polyeste khong thoa man khoang gié trj & trén, thi d6 bén ciia vai polyeste giam, do d6 vai

polyeste dé bi rach & thoi diém bung tti khi ra. Cu thé, khi chi s d6 bén - d6 gifin theo chiéu soi doc
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(TI*) ctia vai polyeste nhé hon 0,18, thi d6 bén cta chinh vai polyeste thip, do d6 vai polyeste d&
bi réch & thoi diém bung thi khi ra, va vi vay vai polyeste ndy kho ¢6 thé sir dung. Nguoc lai, khi
chi s6 d6 bén - d6 gian theo chidu soi doc (TI*) ciia vai polyeste 16n hon 0,38, d6 bén ctia vai
polyeste ting qua murc, do d6 kha ning ghp ctia &m tii khi giam, va vi vay vai polyeste nay khé co

thé duoc sir dung cho tdi khi.

D6 bén kéo ctia vai polyeste, duoc ky hiéu bing T trong cong thirc tinh 6 & trén, nghia 13,
6 bén kéo theo chiéu soi ngang ciia vai polyeste ¢4 thé bang 2.700 N/5cm hodic 16n hon hoic nim
trong khoang tir 2.700 dén 4.600 N/5cm, va t6t hon 14 bing 2.850 N/5cm hoiic 16n hon hodic nim
trong khoang tir 2.850 dén 4.450 N/5cm. Hon nita, do gidn do kéo cua vai polyeste, duogc ky hiéu
bing S™* trong cong thirc tinh 6 & trén, nghia 13, d6 gisin do kéo theo chidu soi ngang cuia vai polyeste,
¢ thé bang 20% hoiic 16n hon hofic ndm trong khoang tix 20 dén 60%, va tét hon 1a bang 30% hoic
16n hon hogc ndm trong khoang tlr 30 dén 50%. Do bén kéo theo chidu soi ngang (T%) va do gidn
do kéo theo chiéu soi ngang (S™) 6 thé bing 2.700 N/5cm hogic 16n hon va bing 20% hoic cao
hon @& cho phép dém i khi bao dam do bén cao va kha nang hép thu néing luong rét t&t. Hon nita,
chi s& d6 bén - d6 gifin theo chidu soi ngang (TT") clia vai polyeste theo d6 bén kéo theo chiéu sgi
ngang (T%) va d6 gisin do kéo theo chiéu soi ngang (S™) ctia vai polyeste ¢6 thé dugce duy tri nim
trong khoang tir 0,18 dén 0,38, nhu dugc ky hiéu trong cng thire tinh 6, d& cho phép dém ti khi

bao dam dti kha ning hip thu ning heong, céc tinh chét co hoc rét tt va kha ning gip rét tht.

Vi polyeste lam tiii khi theo sang ché c6 thé ¢6 do dai bing 3,5 kJ/m hoic 16n hon hoic
ndm trong khoang tir 3,5 kJ/mi dén 6,0 kJ/mi, va tt hon 14 bang 3,8 kI/mi hoiic 16n hon hodic nim
trong khoang tir 3,8 kJ/nm dén 5,7 kJ/m, d6 dai nay duoc thé hién bing cong thirc tinh 9 dudi day:

Cong thuc tinh 9

D6 dai (cong lam dit) =[* " “€ p. g1

trong d6 F chi tai trong tic dung khi chidu dai ctia véi polyeste ting thém mot doan bang d,

va dl chi chidu dai dugc gia ting cia vai polyeste.
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Vai polyeste c6 d dai cao (cong lam dit) so voi d dai cua vai polyeste thong thuong, do
d6 né c6 thé hép thu va chiu duoc ¢6 hi¢u qua ning lwong ctia khi c6 nhiét d cao va ap Suét cao.
Trong trudng hop ndy, nhur dugc thé hién bing cong thirc tinh 9 & trén, thuat ngit “d) dai” 1a ndng
1u§ng cén tiéu thu cho dén khi soi bi dut do kéo cang, va nghia 13 d6 bén ctia soi dbi véi va cham
dot ngot. Khi chiéu dai ctia soi tang tir 1 1én I+dl nho tai trong (F), cong duoc thue hién 13 F.dl, va vi
vay d6 dai can dé lam dut soi duoc thé hién bing cong thic tinh 9 & trén. Nghia 13, d¢ dai la dién
tich phan cét trén dudng cong tai trong - d6 gidin clia soi va vai (xem Fig.2), va khi d6 bén va do -
gifin clia sgi ding cho vai ting, thi d9 dai ctia vai s& cao. Cu thé, khi d6 dai cta vai lam tai khi thép,
thi do bén ciia vai di d€ hap thy hitu higu sw va cham tirc thoi clia bom 6 nhiét d§ cao va ap suét
xdy ra & thoi diém bung téi khi ra s& thip, vi vy khién cho vai 1am ti khi d& bi rach. Vi vay, khi do
dai ctia vai polyeste theo sang ché, vi dy, nhd hon 3,5 kJ/m, thi khé c6 thé six dung vai polyeste nay
d€ 1am vai lam 0 khi.

Hon nita, vi polyeste cAn d6 bén chdng xé réch cao bai vi né dugc bung ra nhanh nh¢ khi
c6 nhiét d§ cao va ap sut cao. D9 bén chéng xé rach cia véi polyeste khong phi, 12 gi6i han bén
khi kéo ctia vai lam tii khi, ¢6 thé nam trong khoang tir 18 dén 30 kgf, d6 bdn ndy duoc xéc dinh
béng phuong phap TONGUE theo ASTM D 2261 (tiéu chudn ctia Hiép hoi thi nghiém va vét lidu
Hoa ky, American Society for Testing and Materials: ASTM). Hon nita, 6 bén chéng xé réch cua
vai polyeste phii ¢6 thé ndm trong khoang tir 30 dén 60 kgf, d6 bén nay duoc do bing phuong phap
TONGUE theo ASTM D 2261 (tiéu chu4n ctia Hi€p hoi thi nghiém va vat liéu Hoa ky, American
Society for Testing and Materials: ASTM). Trong ban md ta nay, khi d6 bén chéng xé rach cua vai
polyeste 1am t{i khi nhd hon 18 kgf va 30 kef, cac gia tri nay 1an luot 14 cac gidi han dudi ctia @6
bén chbng xé rach ciia véi polyeste khong phu va vai polyeste phu, thi tii khi bi rach khi n6 dugc
bung ra, vi vy lam cho ngudi ngdi trong xe bi nguy hiém. Nguoc lai, khi do bén chbng xé réch clia
vai polyeste 1am tui khi 16n hon 30 kgf'va 60 kef, cac gid tri ndy 1an huot 14 céc giéi han trén cia do
bén chéng xé rach cta véi polyeste khong pht va vai polyeste pht, d6 bén chai & mép cta vai

polyeste s& thép, va tac dung can khong khi ctia vai polyeste s& suy gidm nhanh chong.
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Nhu duge md ta & trén, do vai polyeste theo sang ché duoc 1am tir soi polyeste c6 do bén
cao, dd gian cao va médun Young thép, vai polyeste ¢6 thé bao dam do bén chai & mép rat tt, va
vi vay kha ning hép thu ning luong, kha niing gip va céc tinh chét tuong tu cﬁé vai polyeste nay co
thé dugc cai thién. Cy thé, do bén chai & mép clia vai polyeste, dugc ky hiéu bing ER™ trong cong
thire tinh 7 & trén, nghia la, do bén chai & mép theo chiéu soi doc ctia vai polyeste, dugc xac dinh &
nhi€t do trong phong (nhit d6 25°C), ¢6 thé bang 300 N hoc I6n hon hoic nim trong khoang tir
300 dén 970 N, va tdt hon 1a bang 320 N hozc 16n hon hodc nim trong khoang tix 320 dén 950 N.
Nhu vay, khi d6 bén chai & mép theo chiéu soi doc (ER™) clia vai polyeste dugc duy tri & 300 N
hodc 16n hon, thi vai polyeste ¢6 thé ¢6 do dai cao va du kha ning hip thy niing luong & thoi diém
bung i khi ra. Khi d6 bén chai & mép theo chibu soi doc (ER™) ctia vai polyeste nho hon 300 N,
thi d6 bén cia vai polyeste nim & vi tri may clia dém tui khi gidm nhanh. Vi vdy, c4c 16 kim duoc
tao thanh trong vai polyeste va cic dudng may cua vai polyeste bi kéo cang, vi vay lam cho vai

polyeste bi rach.

Hon nita, dé bao vé nguoi ngé)i trong xe nho viée hfip thu ap suét cia bom ¢4 nhiét do cao
VA &p sult cao ap xay ra & thoi diém buhg ti khi ra t5t hon 14 chi s d bén chéi & mép theo chiéu
soi doc (EI™?) clia vai polyeste, nhu duge ky hi€u trong cong thire tinh 7 & trén, bing 0,15 hodc 16n
hon, va xét vé kha ning béo quan bo dém thi khi 6t hon 14 chi s§ d6 bén chai & mép theo chidu soi
doc (EI™?) cia véi polyeste bang 0,38 hodc nhé hon. Khi chi s& d6 bén chai & mép theo chidu soi
doc (EI'®) clia vai polyeste khong thod mén khoang gia tri & trén, thi‘khc') str dung vai polyeste lam
dém i khi. Cuy thé, khi chi s6 do bén chai & mép theo chidu soi doc (EI"®) ctia vai polyeste nhé hon
0,15, thi 6 bén chai & mép clia vai polyeste nim & dudng khau trong dém tiii khi s& qué thép & thoi
diém bung tti khi ra, do d6 hién tugng 16 kim va hién tugng kéo cing dudng khau xay ra, va vi viy
vai polyeste niy khong thé st dung duoc cho dém tiii khi. Nguoc lai, khi chi s6 d6 bén chai & mép
theo chiéu sgi doc (EI™) ctia vai polyeste 16n hon 0,38, thi d6 bén chai & mép ciia véi polyeste nim
& duong khau trong dém thi khi 13 d0, va vi vy van d& & thoi diém bung tii khi ra khong xay ra,
nhung vai polyeste tir n6 tr nén ctmg, va vi vy kha nang gdp va tinh chét déng gbi ctia dém tui

khi s& kém, do d6 vai polyeste nay kho c6 thé duoc sir dung lam dém tai khi,

-35-



24083

D¢ bén chai & mép theo chiéu soi ngang ctia vai polyeste, duge ky hidu bing ER™ trong
cdng thire tinh 8 & trén va duge x4c dinh & nhiét d6 trong phong (nhiét do 25°C), ¢6 thé béng 300N
hodc 16n hon hogc nam trong khoang tir 300 dén 970 N, va t6t hon 1a bang 320 N hoic 16n hon
hozic nim trong khoang tir 320 dén 950 N. D¢ bén chai & mép theo chidu soi ngang (ER*) ciia vi
polyeste c6 thé bing 300 N hoic 16n hon d& cho phép dém tui khi bao dam c6 do dai cao va kha
ning hp thu nang luong rét t5t. Hon nﬁa, nhu duge md ta & trén, chi s6 d6 bén chai & mép theo
chiéu soi ngang (EI*) ctia vai polyeste theo do bén chai & mép theo chidu soi ngang (ER™) clia véi
polyeste c6 thé duoc duy tri nim trong khoang tir 0,15 dén 0,38, nhu duoc ky hiéu trong cong thirc
tinh 8, d& cho phép dém tii khi bao dam du kha ning hép thy ning lwong, ¢6 cac tinh chit co hoc

rét t6t va kha ning gp rét tht.

Trong trudng hop nay, timg mét d6 s¢i doc va mét d§ soi ngang clia vai polyeste, nghia 13,
timg mat d§ dét theo chidu soi doc va mét do dét theo chidu soi ngang ctia vai polyeste, cd thé nim
trong khodng tir 38 dén 60, va t6t hon 14 nm trong khoéng tlr 41 dén 57. Ting mét 6 soi doc va
méat d9 soi ngang clia vai polyeste c6 thé bang 38 dé cho phép vai polyeste lam tui kh1 béao dam co
d6 dai va do bén chai & mép, va c6 thé bing 60 hoic nhé hon dé cai thién kha ning gp ctia vai
polyeste va giam dd bén chbng xé rach ciia nd.

Trong khi d6, rt quan trong 14 do giéin ciia vai polyeste dbi véi su kéo gdy ra bdi khong khi
cb ap suét cao dugc giam thibu @& cai thién do kin khi cta vai polyeste, va kha nang hép thu nang
lugng ctia vai polyeste tir khi xa ¢ nhiét d0 cao va ap suit cao duoc t8i da hoa d& tii khi bao dam
6 du cée tinh chit co hoc & thoi diém kich hoat tii khi. Vi vay, hé sO che pht (cover factor: CF)
clia Vi polyeste, duoc thé hién bang cong thire tinh 10 dudi day, duoc t8i wu hod trong khoang gia
tri tir 1.800 dén 2.460, va t6t hon 1a nim trong khoang tir 1.880 dén 2.360, vi vy céi thién do kin

khi va kha nang hap thy ning lugng cia vai polyeste & thoi diém bung tdi khi ra.
Cong thuc tinh 10

Hé sb che phu (CF)

= mat do s¢i doc (si/inso) X +/gié tri donié clia s¢i doc + mat dd soi ngang(sei/inso ) X \/gi4 tri donié ctia soi ngang
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Trong ban md ti nay, khi hé s che phii (CF) ctia vai polyeste nho hon 1.800, ¢6 van dé &
chd khéng khi d& thoat ra bén ngoai trong khi khai trién khong khi, va khi hé sb che pha (CF) ctia
vai polyeste 16n hon 2.460, c6 van dé & chd kha ning bao quan va kha ning gip ctia dém tdi khi ¢6
thé giam déng ké khi ti khi duorc 1ép trong xe 6 0.

Timg gi4 tri vé ty 1 co theo chiéu soi doc va ty 18 co théo chiéu soi ngang ctia véi polyeste
theo sang ché, dugc do bang phuong phép theo ASTM D 1776 (tiéu chudn ciia Hiép hoi thi nghiém
va vat lidu Hoa Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM), c6 thé bang 1,0% hogc
nho hon, va t6t hon 14 bang 0,8% hoc nhd hon, va, sau khi véi polyeste bi 1o hoé,‘tl‘mggié tri vé
ty 1€ co theo chiéu soi doc va ty 18 co theo chiéu soi ngang cua nd ¢ thé béng 1,0% hoac nho hon,
va t6t hon 14 bing 0,8% hogic nhd hon. Trong ban mé i ndy, x4t vé& d6 dn dinh hinh dang t6t nhét
thi timg gi4 tri v& ty I& co theo chiéu soi doc va ty 16 co theo chiéu soi ngang cta vai polyeste khong

dugce vuot qua 1,0%.

Nhu duge md t3 & trén, khi vai polyeste duoc 1am tir soi polyeste ¢6 d6 bén cao va modun
Young thép, thi d dai va do bén chdng xé rach clia vai polyeste ¢6 thé duoc duy tri, va ddng thoi
d6 ctmg clia nb c6 thé giam dang ké. P9 clng clia vai polyeste lam i khi, dugc do bing phuong
phap theo ASTM D 1776 (ti€u chuén cia Hiép hoi thi nghiém va vt liéu Hoa Ky, American Society
for Testing and Materials: ASTM), ¢6 thé beng‘ 1,5 kgf hodc nh6 hon hodc nim trong khoang tir 0,3
dén 1,5 kef, tdt hon 1a bang 1,2 kgf hodc nhd hon hodc nim trong khoang i 0,3 dén 1,2 kef, va tbt
hon nita 1a bang 0,8 kgf hodc nhd hon hogc ném trong khodng tix 0,3 dén 0,8 kef. Nhur vy, khi d¢
ctmg clia vai polyeste theo sing ché giam déng ké so v6i d6 climg ciia vai polyeste thong thuong,
thi vai polyeste lam tiii khi theo sang ché c6 thé c6 kha niing gép, do déo va kha ning bao quan rt
t6t khi tai khi dugc lip trong trong xe 6 0.

Tt hon 1a do ctmg ciia vi polyeste theo sang ché duoc duy tri trong khoang gié tri néu trén
& str dung véi polyeste nay lam ti khi. Khi d6 ctmg ctia vai polyeste qua thip, thi tti khi khéng thé
bao vé va hd tro dﬁy &4 nguoi ngéi trong xe & thoi diém tii khi duge mé va bung ra, va d6 6n dinh

hinh dang ctia i khi giam ngay ca & thoi diém ti khi duge lip trong xe 6 t6 1am giam kha ning
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bao quan cua nd. Hon nita, khi d§ climg ctia vai polyeste qua cao, thi vai polyeste s& qua ciimg, do
d6 ti khi duoe 1am ti vai polyeste nay khong thé gép duoc d& dang, do do6 giam kha nang bao quan
clia tdi khi, Vi vdy, dé ngin ngira kha ning bao quan cua tdi khi bi gidm va ngin ngira vai polyeste
bi mét mau, t6t hon 13 d6 cimg ctia n6 bang 1,5 kef hogc nhé hon. Cy thé, tdt hon 14 d6 cimg cta
vai polyeste bé'mg 0,8 kgf hodc nho hon khi do manh ctia s¢i polyeste béng 460 donié hodc nho hon,

va bang 1,5 kgf hodc nhé hon ngay ca khi d6 manh ciia soi polyeste bang 550 donié hogc 16n hon.

Do thim thiu khéng khi finh ctia véi polyeste (vai khdng phti) theo phuong phap ASTM D
737 (tiéu chuén cia Hiép hdi thi nghiém va vét liéu Hoa Ky, American Society for Testing and
Materials: ASTM) ¢6 thé bing 10,0 cfin hozic nhé hon hoic ndm trong khoang tir 0,3 dén 10,0 cfin,
t6t hon 1a br?mg 8,0 cfin hodc nho hon hodc ndm trong khoang tir 0,3 dén 8,0 cfim, va tdt hon nita la
béng 5,0 cfim hodc-nhd hon hodc ndm trong khoang tlr 0,3 dén 5,0 cfim khi AP b%mg. 125 Pa, vacd
~ thé bang 14 cfim hozic nhd hon hoic nim trong khoang tir 4 dén 14 cfim, va t6t hon 1a bing 12 cfin
hogic nhé hon hogic ném trong khoang tir 4 dén 12 cfin khi AP bing 500 Pa. Hon nita, do thAm théu
khong khi dong luc ctia vai polyeste (vai khong phtr) theo phuong phap ASTM D 6476 (tiéu chudn
cta Hi€p hoi thi nghiém va vat li¢u Hoa Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM)
¢ thé bing 1.700 mm/gidy hozc nhé hon, t&t hon 1 bing 1,600 mm/gidy hodc nhé hon hoic nim
trong khoang tir 200 dén 1,600 mm/gidy, va t6t hon nita 14 bing 1,400 mm/gidy hodc nhd hon hoic
nam trong khoang tir 400 dén 1.400 mm/giay. Trong truong hop niy, thuat ngit “dd thim thiu
khong khi tinh” nghfa 14 lugng khong khi thim théu vao trong véi polyeste lam t6i khi khi &p sudt
dinh trudc duge tac dong vio vai polyeste. D6 tham thiu khong khi tinh ctia vai polyeste c6 thd thép
khi d6 manh s¢i don (gié tri donié trén to don) ctia s¢i polyeste nhd va mat d cua vai polyeste thép.
Hon nita, thudt ngitt “do thim thiu khong khi ddng luc” nghia la lugng khong khi thAm thu vao
trong Vi polyeste lam ti khi khi &p suét chénh Iéch tic thdi trung binh bing 30~70 kPa dugc téc
dong vao vai polyeste. D6 thdm théu khong khi dong luc ctia vai polyeste cling c6 thé thép khi do

manh soi don (gia tri doni€ trén to don) ctia soi polyeste nho va méat do ctia vai polyeste thép.

Cu thé, d6 thim thiu khong khi clia vai polyeste c6 thé giam déng k& nhe viée phu 16p phu

cao su 1én vai polyeste, va trong truong hop ndy, do thim thau khéng khi cua vai polyeste x4p xi
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bang 0 cfim. Nhu véy, trong trurdng hop néu vai polyeste duoc phti bing cao su, do thim théu khong
khi tinh ctia vai polyeste dugc phti bang cao su theo phuong phéap ASTM D 737 (tiéu chuén cta
Hiép hdi thi nghiém va vt liéu Hoa Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM) ¢6
thé bang 0,1 cfm hoic nhé hon hojc nim trong khoang tir 0 dén 0,1 cfim, va 5t hon 13 bing 0,05

cfm hodc nhd hon hogic nim trong khoang tir 0 dén 0,05 cfim khi AP bing 125 Pa, va c6 thé bing

0,3 cfim hoic nhd hon hogic nim trong khoang tir 0 dén 0,3 cfim, va t5t hon I3 bing 0,1 cfin hoge

nh6 hon hoiic ndm trong khoang tir 0 &n 0,1 cfin khi AP béng 500 Pa.

Trong ban md t ndy, c6 thé khong wu tién duy tri do kin khi ciia vai polyeste 1am t(ii khi ma
6 thédm thau khéng khi tinh clia vai polyeste khong phii hodc phii theo séang ché vuot qué gidi han
trén ctia khoang gié tr v& d6 thdm thau khong khi tinh néu trén, hodc do thdm thiu khong khi dong

lyc clia né vuot qua gi6i han trén ctia khoang gia tri & thAm thau khong khi dong Iuc néu trén.

Vii polyeste c6 thé con bao gdm 16p phii cao su duoc phtt hogic duoe tao 16p trén bé miit
cta né. Cao su it nhét c6 thé 1a mot loai duge lua chon tir nhom gém silicon dang bt, silicon long,
polyuretan, cloropren, neopren, va silicon dugc nhil teong hod, va céc loai cao su nay khong chi
giéi han & d6. Tuy nhién, xét vé cac dic tinh than thién véi méi trudng va cac dic tinh co hoc tt
hon 13 véi polyeste dugc phi bang silicon.

Lép phtt cao su duge phit 1én trén vai polyeste v6i lugng nam trong khoéang tir 20 dén 200
g/m?, va tt hon 14 nim trong khoang tir 20 d&én 100 g/m? trén don vi dién tich ciia véi polyeste. Cu
thé, trong trudmg hop véi polyeste ding cho tai khi éﬂra bén kiéu dét don chiéc (OPW: one-piece-
woven), luong cao su dugce phi 1én d6 ¢6 thé ndm trong khoang tir 30 g/m? dén 95 g/m?, va trong
trudng hop vai polyeste dét phing lam tai khi, luong cao su duoc phtt 1én d6 6 thé nim trong
khoéng tir 20 g/m? dén 50 g/m>

Hon nita, chi s6 d6 bén méai mon cta vai polyeste theo séng ché theo ISO 5981 (tiéu chudn
ctia T chitc tiéu chudn qudc té, International Standardization Organization: ISO) ¢6 thé bing 600
1an hogic 16n hon hogic ndm trong khoang tir 600 dén 2.500 14n, va t&t hon 13 bing 650 1dn hoic 16n

hon hoic ndm trong khoang tir 650 dén 2.500 14n. Vai polyeste cin ¢6 di dd bén mai mon dé bao
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d4m kha ning bao quan va kha ning gip rit tdt & thoi diém st dung vai polyeste nay lam dém tdi
khi va chiu dugce khi ctia bom ¢ nhiét d6 cao va ap suéit cao va ma sat manh xay ra khi dém tti khi
dugce bung ra. Dic bigt, trong trudng  hop néu 16p phi d& bi bong ra khoi bé mit ctia dém i khi
theo thoi gian trong khi dém ti khi duoc bao quan trong xe 8 td trong thdi gian dai, vai polyeste

- lam i khi bi héng nghiém trong, vi vay khong bao ddm an toan cho ngudi di trong xe 6 t0.

Trong khi d6, theo sang ché, dé vai polyeste 1am ti khi c6 dic tinh rét t5t, tdt hon 13 vai
polyeste duoc 180 hod theo c4c phuong phap khéc nhau dé cai thién cac tinh chét vat ly cia nd.
Trong trudng hop ndy, viéc 140 hod vai polyeste ¢6 thé duoc thuc hién béi it nhit mot phuong phép
130 hod dugc Iua chon tir nhém gdm 150 hod bing nhiét d¢ cao, 1o hoa theo chu trinh va lio hod
bang do 4m cao. TSt hon 13, d6 bén va cac tinh chit vat ly ctia vai polyeste phai duoc duy tri thAm

chi ngay sau khi ba phuong phap 130 hoa dugc thuc hién.

Trong ban md ta nay, 140 hod bing nhiét d6 cao ctia vai polyeste c6 thé dugc thue hién nho
xir Iy nhiét vai polyeste & nhiét d6 cao, va t6t hon 14 c6 thé dugc thuc hién nho xir Iy nhiét vai
polyeste & nhiét d9 nim trong khoang tir 110 dén 130°C trong 300 gi¢r hodc 16n hon hoiic nfim trong
khoang tir 300 dén 500 gid. Lio hoa theo chu trinh ctia vai polyeste c6 thé duge thue hién nhd thue
hién 13p lai qué trinh 180 hoa bang nhiét d6 cao, lio ho4 bing d6 4m cao va lio hoé bing nhiét do
thdp ciia n6, va tt hon 1a ¢6 thé duge thyc hién nhy xir Iy nhiét vai polyeste & nhiét dd nim trong
khoang tir 30 dén 45°C va d6 4m twong d6i (RH) ndm trong khoang tir 93 dén 97% trong 12 dén 48
gi0, xir Iy nhit vai polyeste ¢ nhiét d ndm trong khoéng tir 70 dén 120°C trong 12 dén 48 gior va
sau d6 x(t ly nhiét véi polyeste & nhiét d6 nim trong khoéang tix -10 dén -48°C trong 12 dén 48 gio,
céc quy trinh xt ly nhiét ndy dugc thyc hién 13p lai tir 2 dén 5 14n. Lo ho4 bing d6 4m cao cta vai
polyeste ¢ thé duogc thue hién nhd xir ly nhiét vai polyeste dudi didu kién nhiét do cao va do 4m
cao, va tt hon 14 c6 thé dugc thyuc hién nhd xir Iy nhiét vai polyeste & nhiét d nim trong khoang
tlr 60 dén 90°C va d 4m tuong ddi (RH) nim trong khoang tir 93 dén 97% trong 300 gits hoiic 16n

hon hoic trong thdi gian tir 300 dén 500 gio.

Cu thé, tj 1¢ duy tri d6 bén ctia vai polyeste theo sing ché, ty 16 nay 1a t§ 16 (%) ctia do bén
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do duoc sau khi thuc hién 140 hod du6i diéu kién néu trén trén do bén do dugc & nhiét do trong
phong, c6 thé bing 80% hoic 16n hon, t6t hon 14 bing 85% hoc I6n hon, va tét hon nita 13 bing
90% hogic hon. Nhu viy, do ty 18 duy tri d6 bén cia véi polyeste duoc duy tri trong khoéng gia tri
néu trén ngay cé sau khi vai polyeste duoc 130 hod dudi diéu kién khéc nghiét ctia nhiét do cao va
d6 4m cao trong khoang thoi gian dai, nén vai polyeste c6 thé ¢6 dic tinh rét tt dé 1am vai 1am tii
khi.

Trong khi d6, mdt phuong én khéc nita clia sing ché d& xuit phuwong phép san xuét vai
polyeste 1am tdi khi bing cach sir dung soi polyeste néu trén . Phuong phép san xuét véi polyeste
lam tii khi niy bao gdm céc bude: dét soi polyeste c6 d6 manh tir 400 dén 650 donié dé tao thanh
vai moc lam t0i khi; gidt vai moc lam tdi khi; va dinh hinh béng nhié¢t cho vai mdc da duoc giat.

Theo sang ché, soi polyeste c6 thé dugc tao thanh vai polyeste 1am t0i khi nho céc quy trinh
dét, gidt va dinh hinh bang nhiét. Trong trudng hop nay, hinh dang dét ctia vai polyeste khong bi
gi6i han cu thé. T8t hon 14, vai polyeste ¢6 thé 1 vai c6 kidu dét phing hodc vai c6 kiéu dét don

chiéc (OPW).

Cu thé, vai polyeste lam tiii khi theo sang ché c6 thé duoc san xuit nho thyc hién cac quy
trinh méc soi doc, dét, gidt va dinh hinh béng nhiét b'?mg céach str dung sgi polyeste lam sgi doc va
soi ngang,. Vi polyeste c6 thé duroc san xuét bang cach st dung mdy dét thong thuong, va loai may
dét 1a khong bi gi6i han. Tt hon 13, vai polyeste c6 kidu dét phing c6 thé durge san xuét bing cach
str dung méy dét kiéu thanh kiém, may dét thdi khi hodc may dét thity Iuc, va vai polyeste ¢6 kiéu

dét don chiéc (OPW) c6 thé duoc séan xuit bang cach sir dung may dét Giic ca.

Tuy nhién, theo sang ché, soi polyeste c6 d6 bén cao, do gidn cao va do co thép SO VOi soi
polyeste thong thudng duoc st dung, do d6 qud trinh xtr ly nhiét clia soi polyeste c6 thé duoc thuc
hién & nhi€t d6 cao so véi qua trinh xtr Iy nhiét ctia soi polyeste thong thudng. Nghia 13, theo sang
ché, soi polyeste dugc dét dé tao ra vai moc, vai moe duge gidt, vai moc da dugce giat duoc dinh
hinh béng nhiét (quy trinh dinh hinh bang nhiét), va sau d6 vai moc da dwoc dinh hinh bing nhiét

duoc phu béng cao su, duoc séy kho va duge Iwu hda & nhiét dd luu hod ndm trong khoang tir 140
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dén 210°C, t6t hon 13 nam trong khoang tir 150 dén 205°C, v tdt hon nita 1a nim trong khoang tir
160 dén 190°C dé thu dugc vai polyeste. Trong truong hop nay, nhiét do luu hoa phai bang 140°C
hoic 16n hon dé duy tri 6 bén chdng xé rach va cac tinh chét co hoc clia vai polyeste, va phai bing
210°C hoc nho hon xét vé d6 cting clia vai polyeste. Cu thé, quy trinh xir Iy nhiét c6 thé dugc thuc
hién theo nhiéu budc. Vi dy, xir 1y nhiét 1an dau duoc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoéang tir 150
dén 170°C, xir ly nhiét 1an thir hai dugc thuc hién & nhiét &9 ndm trong khoang tir 170 dén 190°C,

va sau d6 xir Iy nhiét 14n thir ba duoc thuc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 190 dén 210°C.

Nhur vay, khi véi polyeste theo sang ché dugc san xuat bang cach xir Iy nhiét & nhiét do cao,
do 6n dinh hinh dang, tac dung can khéng khi, d cting va do bén chdng xé réch ctia né c6 thé duge

cai thién nhi€u hon béi vi ty 1€ co cia chinh sgi polyester la dugc t6i vu hoa.

Hon nita, thdi gian luu héa ¢6 thé nim trong khoang tir 30 dén 120 gidy, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 35 dén 100 gidy, va t&t hon nita 14 nim trong khoang tir 40 dén 90 gidy. Trong ban
mb ta ndy, néu thdi gian luu hda nhd hon 30 gidy, c6 vin d& & chd 16p phi khong duoc luu hoa
hitu hiéu do cao su, do d6 céc tinh chit co hoc ctia vai polyeste gidm, va vi vay 16p phu bi bong ra
khoi vai polyeste. Hon nita, néu thoi gian luu héa nhiéu hon 120 gidy, ¢6 vn dé & chd do cung va

chi€u day ctia vai polyeste dugc ché tao sau cung ting, vi vy gidm kha ning gap cuia no.

Nhu duge mo ta & trén, mot mét hodc ca hai mét cia vai polyeste lam tii khi theo sang ché
¢6 thé duoc phi bang cao su, va 16p phi cao su ¢6 thé duoc tao thanh bang phwong phap phu st
~ dung dao gat, phuong phap sir dung dao gat hogc phwong phap phfi phun. Tuy nhién, phuong phép
phu la khong chi gidi han & do.

Vi polyeste duogc phii bang cao su theo cach ndy c6 thé duoc tao thanh dém i khi nhés céc
quy trinh catva may. Hinh dang ctia d¢m tui khi khong bi gidi han cu thé.

Trong khi d6, mét phuong an khac nita ciia séng ché dé xuét tai khi ding cho xe 6 t6 chira
vai polyeste néu trén. Hon nita, mot phuong 4n khéc ctia sang ché dé xuét hé tai khi chira tii khi.
H8 tii khi nay c6 thé dugc trang bi thiét bj thong dung da dugc ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh

vue k§ thuat nay biét dén.
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Céc ti khi phan 16n ¢6 thé dugc phén loai thanh ti khi trude va ti khi cira bén. Tdi khi
trude bao gdm ti khi dinh cho chd ngudi 14 xe, ti khi danh cho chd hanh khach, tii khi ding dé
bao vé sudm, thi khi diing dé bao vé dau gbi, tii khi ding d& bao vé cb chan, thi khi dimg dé bao vé
chan, va cac loai twong tu. Tti khi cira bén diing dé bao vé ngudi ngdi trong xe & thoi diém dam tir
suon va lat xe 6 16. Vi vdy, ti khi theo sang ché ¢6 thé 14 tii khi trude hodc thi khi clra bén.
Theo séng ché, céc vén dé khic vdi cac ndi dung ndu trén 13 khong bi giéi han cu thé béi vi

chiing ¢6 thé duge bd sung hozic bo qua tuy theo timg trudng hop.
Vi du thyc hién sing ché

Duéi day, sang ché s& duge mé ta chi tiét hon dua vio cac vi du dudi ddy. Tuy nhién, cac-
vi du nay chi nhim muc dich minh hoa sang ché, va pham vi bdo hd cua sang chéla khong chi giGi

han & céc vi du nay.
Vidutir1 &n5

Timg si polyeste dugc san xudt nhd kéo soi tir chit ndng chay polyme PET c¢6 d6 nhét
thuc dinh trwdc va lugng CEG dinh trude dé tao ra sgi polyeste chura kéo dudi, kéo dudi soi polyeste
chua kéo dudi véi t sb kéo dudi dinh trude va sau d6 xi Iy nhiét polyeste d kéo dudi. Trong trudng
hop nay, do nhét thuc va ham luong CEG ctia polyme PET, toc dé kéo sgi va ste céng kéo soi
trong quy trinh kéo soi tir chit nong chay, nhiét o kéo soi, ty s6 kéo dudi, va nhiét do xi 1y nhiét
duoc dua ra trong bang 1 dudi ddy, va cac didu kién khéc 1a dua vao céc didu kién thong thuong

ding dé san xuét soi polyeste.

Béang 1

Vidul Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5

Ham luong PET (% mol) 100 100 100 100 100

D6 nhét thye ciamanh PET(dlg) | 1,25 1,33 1,40 1,50 1,60
CEG ctia manh PET (meq/kg) 30 27 24 23 22
Nhiét d6 kéo s0i (°C) 293 295 295 295 295

Tong ty sb kéo dudi 5,99 6,03 6,07 6,11 6,15

Nhiét d6 xir Iy nhiét(°C) 235 239 243 240 244

Ty 16 phuc hdi (%) 5,6 5,7 58 6,1 6,3

Céc tinh chét vat ly ctia soi polyeste dugc san xuét theo cac vidu tir 1 dén 5 duoc xac dinh
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& nhiét d trong phong (nhiét d9 25 °C va RH 65+5%) khong thuc hién qué trinh xir Iy nhiét bing
céch str dung phuong phap dusi ddy, va céc két qua ciia soi polyeste duoc dua ra trong bang 2 dudi
day.
1) P bén kéo va db gian do kéo

D6 bén kéo va do giain dit ctia timg soi polyeste duoc do bang cach sir dung mdy thi nghiém
vat liéu van nang (Instron) theo ASTM D 2256 (tiéu chuén coa Hiép hoi thi nghiém va vét liéu Hoa
Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM) du6i diéu kién chiéu dai do 250 mm, td¢
d6 kéo 300 mm/ph v tai trong ban dAu 0,05 g/d (0,045 g/dtex). D6 bén kéo (T°, g/d) va d6 gisndo
kéo (S°, %) ctia soi polyeste duge do khi soi polyeste bi diit do xo#n soi polyeste 60 ~ 120 I4n bing
céach str dung kep cao su.
2) Ty I§ co & trang thai kho

Ty 1€ co & trang thdi khd ctia timg soi polyeste duge xac dinh ¢ nhiét d§ 180°C va stic cing
30 g trong 2 phiit bang cach sir dung Testrite MK-V (duoc san xuAt bai Testrite Corporation & Anh
québc).
3) M6dun Young

Modun Young va chi s6 d6 bén - do gidn clia timg sgi polyeste duge do theo ASTM D 2256
(tiéu chuin cta Higp hoi thi nghiém va vat liéu Hoa Ky, American Society for Testing and
Materials: ASTM). Cac mddun Young clia sgi polyeste, khi d9 gidn ctia n6 bang 1% va 2%, nghia
13, & cac diém ma & d6 soi polyeste dugc kéo dai thém mdt doan béng 1% va 2%, dugc duara trong
bang 2 dudi day.
4)Dg dai

D4 dai ctia umg soi polyeste duogc tinh bang cong thirc tinh 4 dudi day:

Cong thurc tinh 4

D dai (cong lam dixt) = [° 7" "8 F. ql
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trong do F chi tai trong tac dung khi chiéu dai soi polyeste tang thém m6t doan bﬁng dl, va
dl chi chiéu dai dugc tang 1én ctia soi polyeste .
5) Do két tinh
Miét do (p) cua timg s¢i polyeste duge xéc dinh & nhiét do 25°C bang phuong phép éng

gradien mat d6 sir dung n-haptan v cacbon tetraclorua, va do két tinh cta soi polyeste duoc tinh

bang cong thirc tinh 11 du6i ddy:
Cong thire tinh 11

X dA k/(t tlnh — pc(P—pPa)
c(dokettinh)= o

trong d6 p mat do clia soi polyeste, pcla mat do ctia tinh thé (trong trudng hop PET, 1,457
g/em?), va pald mét do ctia phi tinh thé (trong trudng hop PET, 1,336 g/em?).
6) DY nhot thue

Nhii twong duge chiét tir miu bang céch sir dung cacbon tetraclorua, mAu duoc néng chay
bing OCP (octo-clorophenol) & nhiét d§ 160:2°C, va sau d6 d6 nhét ctia mAu trong éng do do nhét
duge xac dinh & nhiét d§ 25°C bang cach sir dung may do d6 nhét ty dong (Skyvis—4000). D9 nhat
thuc clia timg soi polyeste dugc tinh bang cong thire tinh 12 duéi day:

Cong thire tinh 12

D9 nhét thue (IV) = {(0,0242 x Rel)}+0,2634} x F

Rel = (gidly ctia dung dich x trong luong riéng clia dung dich x hé s6 d6 nhét) / (46 nhét

OCP)
F= IV ctia ménh tiéu chuan) / (s6 trung binh ctia ba IV duge do tir manh tiéu chun véi tac

dong tiéu chuan)

7) Ham luong CEG

Ham luong CEG (nhém cudi cacboxyl) clia timg soi polyeste dugc do theo ASTM D 664

va D 4094, trong d6 0,2 g mAu dugc dé vao trong binh tam gidc 50 ml, 20 ml rugu benzyl duoc bd
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sung vao mau, nhiét do dugc ting 1én 180°C bang céch sir dung tAm dbt va sau d6 dé trong 5 phut
& nhit d6 ndy dé hoa tan hoan toan mAu d tao thanh dung dich, dung dich ndy dugc lam ngudi
xubng 135°C, 5 ~ 6 giot phenolphtalein dwoc dua vao dung dich, va sau d6 dung dich duogc chuén
d6 bang KOH 0,02 N d bién dung dich khéng mau thanh dung dich méau hdng. Tai diém chuin d6
ndy, ham luong CEG (-COOH, triéu dwong lugng,/kg mau) dugc tinh b%mg cong thire tinh 13 dudi
day:

Cong thire tinh 13

CEG = (A-B)x20x1/W

trong d6 A 1a luong (ml) KOH dugec tiéu thu dé chun d6 mAu, B 14 uong (ml) KOH dugc
tiéu thy trong mAu tréng, va W 1a khi lugng (g) mau.
8) Mt db theo chiéu dai soi don va DPF

Mt do theo chiéu dai soi don ciia timg soi polyeste duoc xéc dinh bang cach cit soi polyeste
thanh chiéu dai 9000 m bing céch st dung gudng, cin soi polyeste da duoc cét d& thu dugc tng

mat do theo chiéu dai (donié) va DPF (gid tri donié trén to don) dugc xac dinh nho chia gid tri donié

cho s6 to don.
Bang 2
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidud4 | Vidu5
D6 két tinh (%) 432 439 452 45,6 46,3
Donhdt thye ctasoipolyeste | 0r | 596 | 008 | 101 1,04
(dVg)
CEG cua sgi polyeste (meq/kg) 33 29 27 26 26
Moddun Young ctia sgi polyeste 99 96 97 94 98
(6 do gifin 1%, g/de, (g/dtex)) (89,1) (86,4) (87.,3) (84,6) (88,2)
Moddun Young cia sgi polyeste 78 76 77 76 77
(& do gifin 2%, g/de, (g/dtex)) (70,2) (68,4) (693) | (684 (69,3)
D3 bén kéo & nhiét do trong phong 9,1 9,15 9,20 9,3 9,33
(T’ g/d, (g/dtex)) @&19) | (9235 | (8.28) 837 | (8397)
D9 gidn do kéo & nhiét do trong
phong (S°, %) 16,5 17 18,5 17,2 17,6
Chi 56 d6 bén - d6 gian & nhiét d6
rong phong (TY/SY, X9) 0,552 0,538 0,497 0,541 0,530
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Ty 1€ co & trang thai kh cta sgi ) 53 38 45 53
polyeste (%)
D3 dai ctia soi polyeste
3 96,5 97 99 103 106
J/m)
DPF ctia sgi don tir polyeste 3,82 3,23 2,92 4,61 4,17
Mat do theo chiéu dai cua soi 40 40 420 600 600
polyeste (de)
S to don ctia soi polyeste 110 130 144 130 144

Hon nita, cac d6 bén kéo (T, T2, T%) va céc do gidn do kéo (S', S $?) ctia soi polyeste duge
san xudt theo céc vi du tir 1 dén 5 dugc do theo cach gibng nhur & trén sau khi xtr Iy nhiét soi polyeste
dudi diéu kién nhiét do 85°C va RH 95+5% lan Iuot trong 168, 360 va 504 gidy, va céc két qué clia

chiing duoc thé hién trong bang 3 dudi ddy.

Béng 3

Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5

D6 bén kéo sau khi xir Iy nhiét

dudi didu kién nhiét do 85°C, RH 8,76 8,81 8,86 8,96 8,98
95+5% va 168 gio (T, g/d, (7,884) | (7,929) | (7,974) | (8,064) | (8,082)
(g/dtex))
Do gidn do kéo sau khi xtr ly nhiét
dudi didu kién nhiét d 85°C, RH 17,8 18,7 20,2 18,6 19,5

954+5% va 168 gid (S, %)
Chi s8 d6 bén - d6 gin & do am

cao chp do mot (TVSL, X1) 0,492 0,471 0,439 0482 | 0,460
D6 bén kéo sau khi xtr Iy nhiét |
dudi didu kién nhiét do 85°C, RH 8,57 8,62 8,67 8,76 8,79
95+5% va 360 gidr (T2, g/d, (7,713) | (7,758) | (7,803) | (7.884) | (7.911)
(g/dtex))
D3 gidn do kéo sau khi xir Iy nhiét
dudi diéu kién nhiét do 85°C, RH 18,8 19,9 21,3 21,0 22

95+5% va 360 gio (S%, %)
Chi 6 d6 bén - 3 gidn & d§ am

cao chp do hai (T2S2 X) 0,456 0,433 0,407 0417 0,399
D6 bén kéo sau khi xir Iy nhiét
duéi diéu kién nhiét d6 85°C, RH 8,39 8,44 8,48 8,57 8,6
95+5% va 504 gidr (T3, g/d, (7,551) | (7,596) | (7,632) | (7,713) | (7,74)
(g/dtex))
D0 gidn do kéo sau khi xtr Iy nhiét
dudi didu kién nhiét do 85°C, RH 19,6 20,6 21,6 22,0 234

95+5% va 504 gid (S3, %)
Chi sb d6 bén - d6 gisn & d6 4m
a0 chp do ba (TS, X0) 0,427 0,410 0,392 0,389 0,367
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d6 4m cao cép do6 mot trén chi sb
do bén - @0 gidn & nhi€t do trong
phong (X'/X?)

Ty sb ctia chi s6 d9 bén - 4o gian &

0,892

0,875

0,883

0,892

0,868

bén - do gifin & nhiét d6 trong
phong (X¥X%

Ty s0 ctia chi s6 d6 bén - dd gidn &
do am cao cap do hai trén chi s0 d6

0,826

0,805

0,819

0,772

0,754

bén - d6 gisn & nhiét d6 trong
phong (X*/X%)

Ty s6 ctia chi s0 do bén - dJ gidn &
do am cao cap do ba trén chi so do

0,775

0,762

0,788

0,720

0,693

Vidusosanhtr1 dén5

Soi polyeste theo cac vi du so sanh tir 1 dén 5 dwgc san xuét theo phuong phap gidng nhu

trong cac vi dutir 1 dén 5, ngoai trir cac diéu kién duge néu trong bang 4 dudi day.

Béng 4
Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso
: sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
Ham luong PET (% mol) 100 100 100 100 100
D0 nhét thue cia manh PET(dl/g) | 0,80 0,83 0,38 0,91 0,92
CEG ctia manh PET (meq/kg) 52 49 45 45 43
Nhiét d6 kéo soi (°C) 301 302 305 302 305
Tong ty s kéo dudi 4,95 5,03 5,10 5,03 5,10
Nhiét d6 xtr Iy nhiét (°C) 220 223 227 223 227
Ty 18 phuc héi (%) 4,7 4,75 4,8 4,75 4,8

Céc tinh chit vat 1y ctia soi polyeste duoc san xudt theo céc vi du so sanh tir 1 &én 5 duoc

x4c dinh theo phwong phap gibng nhur trong cc vi du tir 1 dén 5 & nhiét do trong phong (nhiét do

25°C va RH 65+5%) khong tién hanh xtt Iy nhiét, va céc két qua ctia ching dugce néu trong bang 5

 dudi day.

Bang 5
Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
bo kéttinh(%) 41,7 41,9 41,9 41,9 41,9
B nhdt thyc ctia soi polyeste 059 | 060 0,61 0,61 0,62
(dVg)
CEG ctia s¢i polyeste (meq/kg) 59 55 55 53 51
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Mbdun Young cuia soi polyeste 115 119 125 119 125
(& dd gidn 1%, g/de, (g/dtex)) (103,5 | (107,1) | (112,5) | (107,1) | (112,5)
Modun Young ctia sgi polyeste 90 93 93 92 92
(0 dd gifin 2%, g/de, (g/dtex)) (81,0 (83,7) (83,7) (82,8) (82,8)
Do bén kéo & nhi¢t dd trong phong 6,9 7.2 7.3 72 7,7
(T’ g/d, (g/dtex)) 621) | (648) | (657) | (648) | (69)
D0 gidn do kéo & nhi€t do trong
phong (S, %) 10 11 13,0 13,8 14,2
Chi s6 d6 bén - d6 giéin & nhiét do
trong phong (TYSY, X0) 0,690 0,655 0,562 0,522 0,542
Tylecodang tdikhdclasel | 55 |\ 36 |\ 114 | 120 | 118
polyeste (%) :
Do dai ctia s¢i polyeste
3 59 63 67 63 67
J/m)
DPF ctia sg¢i don tir polyeste 7,35 6,94 6,94 10,0 9,14
Matdotheochibudaictiasel | 550 | 500 | 500 | es0 | 680
polyeste (de)
S4 to don ctia soi polyeste 68 72 72 68 72

Hon nita, cac d6 bén kéo (T', T2 T%) va c4c d6 gifin do kéo (S, S2, S*) ctia céc soi polyeste

duoc san xuét theo céc vi du so sanh tir 1 dén 5 dugce x4c dinh theo phuong phép nhu néu trén sau

khi xtr Iy nhiét soi polyeste duéi diéu kién nhiét d6 85 °C (Celsius) va RH 95+5% 1an luot trong

168, 360 va 504 giv, va cac két qua clia chiing duoc thé hién trong bang 6 dudi day.

Bang 6
Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
D6 bén kéo sau khi xir Iy nhiét
dudi didu kién nhiét do 85°C,RH | 5,80 6,12 5,91 6,12 6,7
95:£5% va 168 gior (T, g/d, (522) | (5,508) | (5319) | (5,508) | (6,03)
(g/dtex))
Do gidn do kéo sau khi xir ly nhiét
dudi diéu kién nhiét d6 85°C, RH 8,5 9,8 10,8 12,2 13,0
95+5% va 168 gi (S', %)
S:(‘)‘ indé’@bi’@t ?%/gsl?,n}gf? am 0682 | 0624 | 0548 | 0502 | 0515
D6 bén kéo sau khi xir Iy nhiét
duéi didu kién nhiét do 85°C,RH | 5,11 5,69 518 5,47 5,85
95+5% va 360 gi¢r (T2, g/d, (4,599) | (5,121) | (6,662) | (4,923) | (5,265)
(g/dtex))
Do gidn do kéo sau khi xi ly nhiét
duéi didu kién nhiét d6 85°C, RH 7.4 9,1 9,4 11,0 11,2

95:£5% va 360 gidy (S2, %)

-49-



24083

Chi 0 d6 ben - d6 giéin & d6 am
cao cap dd hai (T%S?, X?)
D6 bén kéo sau khi xtr Iy nhiét

0,690 0,625 0,551 0497 | 0,523

dudi diéu kién nhiét do 85°C, RH 4,69 5,33 4,82 5,04 5,78
95+£5% va 504 gidr (T2, g/d, @4221) | 4,797) | (4,338) | (4,536) | (5202)
(g/dtex))
DJ gidn do kéo sau khi xir Iy nhiét
dudi didu kién nhiét do 85°C, RH 6,4 8.4 8.8 9,7 10,6.

95:5% va 504 gio (S3, %)

Chi sé d6 bén - do gidn & d6 4m

cao cap do ba (T3/S3 X%

Ty s6 ctia chi s6 4% bén - dd glan o
d6 4m cao cap d6 mét trén chi sb
do bén - d6 gidn & nhiét do trong

phong (X'/X?)

Ty 6 clia chi s6 d6 bén - d6 gin &
d6 Am cao cAp do hai trén chi s6 do
bén - do gidn & nhiét do trong
phong (X*/X’)

Ty so ctia chi s6 do bén - do g1a.n o
6 Am cao cAp do ba trén chi sb do
bén - dd gifn ¢ nhiét do trong
phong (X*/X°)

0,733 0,634 0,548 0,520 0,545

0,988 0,954 0,975 0,961 0,950

1,000 0,955 0,982 0,953 0,964

1,063 0,969 0,975 0,996 1,005

Hon nita, dudng cong do bén - do gidn cuia s¢i polyeste theo vi du 5, duogc x4c dinh & nhiét
d6 trong phong, dugc thé hién trén Fig.4, va duong cong db bén - d6 gidin ciia soi polyeste theo vi
du 5, dugc xac dinh sau khi xir ly nhiét soi polyeste dudi diéu kién nhiét d6 85°C va RH 95+5%
trong 168 gidy, dugc thé hién trén FIG.5. Dudng cong do bén - d6 gidn cla soi polyeste theo vi du
so sanh 5, dugc xé4c dinh & nhiét 9 trong phong, dugc thé hién trén Fig.6, va duong cong d6 bén -
d0 gian ctia s¢i polyeste theo vi du so sanh 5, dugc xac dinh sau khi x{r Iy nhiét s¢i polyeste dudi

diéu kién nhiét d 85°C va RH 95+5% trong 168 gid, dugc thé hién trén Fig.7.

Nhur duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, c6 thé xé4c dinh riing d bén kéo ctia soi polyeste theo
vidu 5 da duge xi Iy nhiét dudi diéu kién nhiét do 85°C va RH 955% trong 168 gity bng 8,76 g/d
(7,884 g/dtex), do bén kéo niy thip mét chit so véi d6 bén kéo cia soi polyeste dugc dé & nhiét do
trong phong, nhung van rat tt. Hon nita, c6 thé biét chic ring do bén ctia soi polyeste theo vi du 5
da duge xir ly nhiét dusi diéu kién nhiét do 85°C va RH 95+5% trong 168 gity khong thép hon nhidu
so voi do béﬁ clia soi polyester dugc dé ¢ nhiét do trong phong béi vi d giéin clia si polyeste dugc

cai thién déng k& do sur sép xép lai sw dinh hudng phan ti ctia polyme PET. Vi vay, ¢6 thé két luan

-50-



24083
réng d6 bén ciia soi polyeste theo vidu 5 duoe duy tri ngay cé sau khi xir ly nhiét, do d6 soi polyeste
ndy c6 thé c6 du do bén chai & mép cing véi dd bén rét t5t khi né duge str dung cho vai polyeste
lam ti khi.

Nguoc lai, nhu duge thé hién trén cac Fig.6 va 7, c6 thé khing dinh ring ca d6 bén kéo 13n
d6 gidn do kéo ctia soi polyeste trong vi du so sanh 5 dugce xir ly nhiét dudi diéu kién nhiét dé 85°C |
va RH 95+5% trong 168 gitr giam so véi do bén kéo va d¢ gifin do kéo cita soi polyeste nay d& &
nhiét d6 trong phong. Vi véy, ¢6 thé x4c dinh ring do bén clia soi polyeste trong vi du so sanh 5
giam nhanh sau khi xr ly nhi¢t, do d6 khi n6 dugc str dung cho vai polyeste 1am tui khi, kha ning
ctia vai polyeste hap thu khi ctia bom c6 nhiét do cao va &p suét cao giam, va kha ning gép cla vai
polyeste cling gidm, va vi vy s¢i polyeste ndy khong thich hop ding cho vai polyeste lam i khi.

Céc vidu san xudt tir 1 dén 5

Timg soi polyeste dugc san xudt theo cac vi du tix 1 dén 5 duoc dét béng may dét kiéu thanh
kiém dé tao ra vai polyeste mdc 1am thi khi, vai polyeste mdc duge giat va duoc dinh hinh bé'lng
nhiét d&¢ tao ra vai polyeste lam tdi khi, va sau d6 vai polyeste dugc phil bang nhya cao su silicon
long (LSR: liquid silicone rubber) nhd dao gat & trén truc pht dé san xuét vai polyeste phti nhua

silicon.
Trong trudng hop nay, mat do dét ctia soi doc va mat do dét ctia sgi ngang, hinh dét va lugng

nhya pht ciia vai polyeste duge néu trong bang 7 duéi ddy, va cac diéu kién khéc 14 dua vao cac

didu kién thong thuong dimg cho sén xudt véi polyeste.

Béang 7
Vidysan | Vidysan | Vi dusan | Vidysan | Vi dy san
xuat 1 xuat 2 xuat 3 xuat 4 xuat 5
Matdo dét (soi docxsoi | 4o 1 49x49 49x49 43x43 43x43
ngang) q , q q ,
Kiéu hinh dét phang phéng phéang phéng phang
Xt ly nhiét /luu hoa (°C) 180 185 190 185 190
silicon silicon silicon silicon silicon
Cao su \ . . . .
16ng 1éng léng long 1éng
Luong nhya phi1 (g/m?) 25 25 25 25 25

-51-




24083

Cac tinh cht vét 1y clia timg vai polyeste lam tti khi, duoc san xuit bang cach sir dung soi
polyeste theo cac vi du tir 1 dén 5, dugc x4c dinh bang cach sir dung phuong phap duéi day, va cac

két qua ctia ching duoc thé hién trong bang 8 dudi day.
(a) D6 bén kéo va do gisn do kéo

D6 bén kéo va do gin do kéo clia timg vai polyester, mdi loai 14 véi polyeste khong phu,
duoc xac dinh nhur sau. MAu vai polyeste dugc xi ly nhiét dudi diéu kién nhiét do 85°C va 65% RH
trong 4 g va sau d6 dugc ct, mau vai polyeste sau d6 duoc cd dinh béi ham kep dudi ciia may
thir d6 bén kéo theo ISO 13934-1 (tidu chudn ciia TS chic tiéu chudn quéc 6, International
Standardization Organization: ISO), va ham kep trén clia méy thir chuyén dong 1én trén, va vi vay
mau vai polyeste bi dt. O thoi diém nay, cac d6 bén kéo va cac dd gitin do kéo ciia mAu vai polyeste
1an luot duge x4c dinh theo chidu soi doc (T, S%) va chiéu soi ngang (T%, S%°).

Trong khi d6, chi s6 d6 bén - d¢ gizin theo chidu soi doc (TT™?) cia vai polyeste duge tinh
bing cong thitc tinh 5 dudi ddy bang cach sir dung d6 bén kéo theo chidu soi doc (T™?) va d giin
do kéo theo chiéu s¢i doc (S™) da dugc xéac dinh va d manh (D) da duge xéac dinh cta sgi polyeste.

Cong thuc tinh 5

T =T"/(S* x D)

Trong ban mo ta nay, T*1a dd bén kéo theo chiéu soi doc (N) ctia vai polyeste dugc do theo
ISO 13934-1 (tiéu chuin coa TS chic tiéu chuin qubc &, International Standardization
Organization: ISO), S* 1a d6 gisin do kéo theo chiéu soi doc (%) ctia vai polyeste do duge theo ISO
13934-1 (tidu chuén ctia T chirc tiéu chudn qudc té, International Standardization Organization:
ISO), va D 1a d§ méanh (De) ctia sgi polyeste.

Hon nita, chi s d6 bén - d6 gifin theo chidu soi ngang (TI™) ctia vai polyeste dugc tinh bing
cong thire tinh 6 dudi diy bing cach sir dung d6 bén kéo theo chidu soi ngang (T™) va do gian do
kéo theo chiéu soi ngang (S%°) va d6 manh (D) da duoc xac dinh ctia s¢i polyeste.

Cong thire tinh 6
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TI™ = T*/(S* x D)

Trong ban md ta ndy, T 14 d6 bén kéo theo chidu soi ngang (N) cua vai polyeste duoc do
theo ISO 13934-1 (tiéu chuin ctia TS chirc tiéu chudn quéc té, International Standardization
Organization: ISO), S* 1a d§ giéin do kéo theo chiéu soi ngang (%) cia vai polyeste dugc do theo
ISO 13934-1 (tiéu chudn cua Té chiic tiéu chuin qudc ‘té, International Standardization

Organization: ISO), va D 1& do méanh (De) clia soi polyeste.
(b) D6 bén xé

D9 bén chéng xé réch ctia vai polyeste khong phi duoc do theo ASTM D 2261 TONGUE
(tiéu chuan ctia Hiép hoi thi nghiém va vat lidu Hoa Ky, American Society for Testing and

Materials: ASTM).

Trudc tién, vai polyeste khong phi duoc cat dé tao thanh mAu ¢6 kich thuée 75mm x
200mm, va miu ndy duoc dit gitta cac ham trén va dudi cia may thir 4o bén chéng x¢ rach theo
ASTM D 2261 TONGUE (tiéu chun cta Hiép hoi thi nghiém va vét liéu Hoa Ky, American
Society for Testing and Materials: ASTM). Sau d6, cc ham trén va duéi ctia mdy thir chuyén dc}ng
theo chiéu nguoc nhau dya vao khoéng c4ch (76 mm) giita chiing, nghia 14, him trén chuyén dong
1én trén véi tde d6 300 mmy/ph, va ham dudi chuyén dong xudng dudi véi tde do 300 mm/ph, va vi
vy mu bi dat. O thoi diém nay, d6 bén chdng xé rach ctia mAu duoc x4c dinh.

(c) D6 bén chéi & mép

Do bén chai & mép theo chidu soi doc va soi ngang (ER™, ER™) cia vai polyeste 12 vai
polyeste khong phtl, duge x4c dinh bang phuong phap theo ASTM D 6479 (tiéu chuén ciia Hiép
hdi thi nghiém va vat liéu Hoa Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM) & nhiét do
trong phong sau khi xr Iy nhiét mAu vai polyeste du6i diéu kién nhiét do 85°C va 65% RH trong 4
gity va sau d6 cit mAu vai polyeste da duoc xir Iy nhiét.

Trong khi d6, chi s6 d bén chai & mép theo chidu soi doc (EI'?) ctia vai polyeste dugc tinh
béng cong thirc tinh 7 dudi ddy bing cach sir dung do bén chai & mép theo chidu soi doc (ER™) da

do dugc, mét do soi doc va mat do soi ngang cuia vai polyeste va dd manh (D) d3 do duoc ctia soi
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polyeste.

Cong thurc tinh 7

EI"* = ER™/[(mat do soi doc + mat dd soi ngang) x D12

Trong ban md t& niy, ER"1a do bén chai & mép theo chidu soi doc (N) ciia vai polyeste
duoc do theo ASTM D 6479 (tiéu chuén cta Hiép hdi thi nghiém va vat liu Hoa Ky, American
Society for Testing and Materials: ASTM), va D 1a d§ manh (De) ctia soi polyeste.

Hon nita, chi s§ d6 bén chai & mép theo chiéu soi ngang (EI™) cla vai polyeste dugc tinh
béng cong thirc tinh 8 dudi ddy bing céch sir dung d6 bén chai & mép theo chidu sgi ngang (ER™)
da do duoc, mét do soi doc va mét do soi ngang cuia vai polyeste va d6 méanh (D) di do duogc ctia
soi polyeste.

Cong thire tinh 8

EI"*=ER" /[(mé4t d0 s¢i doc + mét dd soi ngang) x D12

Trong ban mo ti nay, ER* 14 d6 bén chai & mép theo chiéu soi ngang (N) clia vai polyeste
duoc do theo ASTM D 6479 (tiéu chun coa Hiép héi thi nghiém va vat liu Hoa Ky, American
Society for Testing and Materials: ASTM), va D 1a d6 manh (De) ctia si polyeste.

(d) B9 dai ctia vai polyeste
D0 dai ctia vai polyeste duoc tinh bing cong thirc tinh 9 dudi day.

Cong thite tinh 9

D dai (cong lam dirt) =[° &

F.dl
Trong ban md ta ndy, F chi tai trong tac dung khi chiéu dai ctia vai polyeste ting thém mot
doan béng dl, va dI chi chidu dai duorc tang ciia vai polyeste.

Trong trudng hop ndy, do bén cia vai polyeste duoc do bing céch sit dung vai polyeste

khéng pht. -

(e) Hé s6 che pht (CF)
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H& s6 che pht ctia vai polyeste khong phii dugc tinh bing cong thitc tinh 10 duéi day.
Cong thuce tinh 10

Hé s6 che phu (CF)

= mat d6 soi doc (s¢i/inso) X +/gié tri donié ctia sgi doc + mat do soi ngang(sgi/inso ) X /gid tri donié cla soi ngang
(f) Ty 1€ co ctia vai polyeste

Céc ty 18 co theo chiéu soi doc va chiéu soi ngang cuia vai polyeste duoc do theo ASTM D
1776 (tiéu chuan ctia Hiép hoi thi nghiém va vét liéu Hoa Ky, American Society for Testing and
Materials: ASTM). Trude tién, vai polyeste khong phii duge cét thanh chidu dai 20 cm (chiéu dai
trurde khi co) va sau d6 duge xir Iy nhiét trong budng & nhiét do 149°C trong 1 gidy, va sau d6 chidu
dai ctia né duge do. Dya vao chiéu dai da dugc do ndy, céc 1 18 co theo chidu sgi doc va chidu soi
ngang clia véi polyeste duoc tinh bang c6ng thire tinh {(chiéu dai truée khi co — chidu dai sau khi
co)/ chiéu dai trude khi co x 100%}.
(g) B ctng

D) cling clia vai polyeste khong phi dugce x4c dinh bang phuong phép ubn tron bang cach
str dung mdy thir d9 ctmg theo ASTM D 4032 (tiéu chuan ctia Hiép hoi thi nghiém va vat liéu Hoa
Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM). Hon nita, d§ ctmg ctia vai polyeste c6
thé dugc xac dinh bang phuong phap ddm cong xon. Cu thé, do cimg cia vai polyeste c6 thé dugce
x4c dinh nhé do chidu dai ctia vai polyeste dugc udn bang cach sir dung méy do kiéu cong x6n 14
méy thit nghiém nghiéng & mot goc dinh trude dé ubn vai polyeste.
(h) Chiéu day

Chiéu day clia vai polyeste khéng phit dugc x4c dinh theo ASTM D 1777 (tiéu chuin clia
Hi€p hoi thi nghiém va vét liéu Hoa Ky, American Society for Testing and Materials: ASTM).
(i) D6 bén mai mon

Do bén mai mon cia vai polyeste dugc d4nh gia bang cach sir dung méy thir 4 bén mai

mon (duoge thé hién trén Fig.3) theo ISO 5981 (tiéu chudn clia T chirc tidu chuin quéc té,
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International Standardization Organization: ISO).

Trudc tién, vai polyeste phi dugc cit dé tao thanh mAu vai polyeste, mAu vai polyeste dugc
ép, va ca hai mit clia miu duge mai mon lap di lap lai, va vi vdy 16p phi1 bi bong ra khoi mau. O

thoi di€ém nay, so 1an mai mon clia mau trude khi bong 16p phu duoc x4c dinh.

D6 bén mai mon cia vai polyeste duoc danh gia nhé vide xéc dinh tong s chuyén dong qua
lai clia mdy mai mon. Trong truong hop nay, khi 16p pht khong bi bong ra sau khi may mai mon
* chuyén d6ng qua lai 50 hanh trinh, n6 dugc chi bao la “dat”, vi viy tiép tuc chuyén dong qua lai ctia
may mai mon, va khi 16p phtt bi bong ra, diéu nay duoc chi béo 1a “khéng dat”, vi viy dimg chuyén |
dong qua lai ctia may mai mon. S5 1an chuyén dong qua lai ctia may mai mon & thoi diém 16p phu

bi bong ra dugc xac dinh.

Khi s chuyén dong qua lai cia may mai mon duoe xac dinh theo cach ndy bang 600 hodc
16n hon, thi d6 bén mai mon dugc danh gia 1 “t8t”, va khi s6 chuyén déng qua lai ctia né nhd hon
600, thi d6 bén mai mon duoc danh gia 1a “kém”.

() DS thdm thau khong khi

Do thim thiu khéng khi tinh clia véi polyeste dugc danh gia nhd vao viée xéac dinh luong
khong khi (AP: 125 Pa va 500 Pa) thdm théu qua tiét dién tron (dién tich: 38 cm?) ciia vai polyeste
khong phii sau khi dé vi polyeste khdng phii dudi didu kién nhiét d6 20°C va 65% RH trong | ngay
hogic nhiéu hon theo ASTM D 737 (tiéu chuén ctia Hiép hoi thi nghiém va vat lidu Hoa Ky,

American Society for Testing and Materials: ASTM).

Hon nita, d6 thim thiu khong khi ddng lyc clia vai polyeste khong phi duoc xéc dinh bing
cch st dung méy thir xac dinh d6 thdm théu khong khi dong lyc (TEXTEST FX 3350) theo ASTM
D 6476 (tiéu chuén ctia Hiép hoi thi nghiém va vat liéu Hoa Ky, American Society for Testing and
Materials: ASTM).

Béng 8
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Vi dl;,l san | Vi dg san | Vi dl,_:l san | Vi du’ Vi d1;1 san
xuat 1 xuat 2 xuat 3 sanxuat | xuat5
4
AT A , ‘A . wa
6 benkéo theo chicu soi doc (T, | 4 5 3.130 3180 | 4.100 | 4.150
N/5cm) .
b5 gidn do k(eg‘ff“j/oo)cmeu soidoc | he g 30,3 323 30,5 32
Chi s6 d6 bén - d6 gian theo chiéu
soi doc 0,251 0,246 0,246 0,224 0,216
(119
D6 bén kéo theo chiéu soi ngang
(T N/Sem) 3,130 3,220 3,270 4300 | 4,400
B0 giéin do ke‘(’st}fooz)me“ SOLOEANE | 967 27,0 29,5 31,5 33,5
Chi s0 46 bén - 46 gian theo chicu |, . 0,269 0253 | 0228 | 0219
so1 ngang (TI™)
D06 dai ctia vai polyeste (kI/m) 3,75 3,83 3,92 54 5,6
Do bén choqng x¢ rach (kgf)/16p pht 36 37 38 38 40
cua vai polyeste
Do bén chai & mép theo chiéu soi
doc (ER™ N) 398 415 427 550 570
Chi s6 d% ben.chal & mep theo chi€u 0,198 0207 0213 0261 0271
soi doc (EI"?)
D6 bén chai & mép theo chidu soi ‘
 ngag(BRN) 409 432 446 576 592
Chis0dobenchii omep theochicu | o200 | 0215 | 0222 | 0273 | o281
soi ngang (EI")
HE s0 che phu ctia vai polyeste 2,008 2,008 2,008 2,107 2,107
Soi doc 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
9 A 0 % v b b bl b b
Ty g co (%) Soi ngang 03 03 0,4 03 03
D6 cimg (kef) 0,40 0,40 0,38 1,00 0,90
Chicu day (mm) 294 294 295 338 338
~ S6 1An mai mon (1n) 1.000 1.050 1.100 1.050 1.150
Piénh gi4 d6 bén mai mon t6t 0t t6t t6t tt
D6 tham thdu AP=125Pa 1,0 0,9 0,8 0,6 0,6
Khong khifinh |~ p _ 500 pg 9,5 93 92 54 54
(cfin)
D0 tham thau khong khidong le | 610 590 450 430
(mm/giéy) ‘

Vi du san xuit ding dé so sanh tir 1 dén 5

Vi polyeste clia céc vi du san xuét ding dé so sanh tir 1 dén 5 duge san xuét, va cac tinh

chét vat ly ctia vai polyeste dugc xac dinh theo cach giéng nhur trong cac vi du san xut tir 1 dén 5,

ngoai trir viée soi polyeste clia cAc vi du so sanh tir 1 dén 5 duge sir dung thay cho soi polyeste ciia
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cac vidutlr 1 dén 5. Cac két qua ciia ching dugc thé hién trong bang 9 dudi day.

Béng 9
Vidusan | Vi ,du san | Vi ,du san | Vi ,du san | Vi du,sén
xuat dung | xudt ding xudt ding | xuat ding xudt
d€ so sanh | d€ so sanh | de€ so sanh | d€ so sanh | ding dé
] 2 3 4 so sanh 5

Do bén kéo theo chiéu soi doc
(T N/5cm) 2.350 2.400 2.450 3.320 3.380
Do gidn do kéo theo chiéu soi doc
(™% | 13 14 14 13 14
Chi s6 d0 bén - dd gidn theo chiéu
soi doc 0,430 0,408 0,417 0,426 0,402
(1T
D6 bén kéo theo chiéu soi ngang
(T NfScm) 2.380 2.430 2.480 3.600 3.410
Do gigin do kéo theo chiéu soi
neang (S™, %) 13 14 14 13 14
Chiso o ben-do gitntheochicu | 36 | 0413 | 042 | 0431 | 0406
sgi ngang (TT")
D0 dai clia véi polyeste (kJ/m) 2,5 2,7 2,9 2,7 2,9
B0 ben chong xé rich (kgf)/1ép 19 21 21 23 24
pht cua vai polyeste
Do bén chai & mép theo chiu soi
doc (ER™. N) 270 280 285 320 327
Chi 56 d6 bén chai & mép theo
chidu soi doc (EI™) 0,128 0,133 0,136 0,143 0,146
D6 bén chai & mép theo chiéu soi '
ngang (ER™. N) 275 283 290 325 1332
Chi s6 d6 bén chai & mép theo
chidu soi ngang, (EI™) 0,131 0,135 0,138 0,145 0,148
Hg¢ s0 che pht ctia vai polyeste 2.054 2.054 2.054 2.243 2.243
Soi doc 13 1,3 12 12 1,1
9 A 0 % % b b b b b
Ty co (%) Soi ngang 12 1,0 0,9 1,0 0,9
Do cimg (kgf) 1,78 1,76 1,80 2,3 23
Chiéu day (mm) 288 288 288 350 350
S6 lan mai mon (lan) 350 350 350 450 450
Dénh gid d6 bén mai mon kém kém kém kém kém
Pothamthdu | AP=125Pa 2,7 2,8 2,8 2,2 2,1
khongkhitinh | b _so0pa | 14,0 14,2 14,1 12,6 12,5
(cfim)
B0 tham thau khong khi dong Iue | | 5 2.150 2.200 1.950 1.850
(mm/gidy) |

Nhu duge thé hién trong bang 8 néu trén, c6 thé khing dinh ring vai polyeste ciia céc vi du

sén xudt tir 1 dén 5, ma ching duoc 1am tir c4c soi polyeste ctia cac vi du tir 1 dén 5 c6 pham vi d6
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bén kéo va pham vi d9 gidin do kéo duoc t8i wu hod & nhiét d6 trong phong va duéi cac diéu kién
khic nghiét clia nhiét do cao va d6 4m cao, ¢6 d6 bén nim trong khoang tir 3,75 dén 5,6 v d6 bén
chdng xé rach (vai polyeste khong phil) ndm trong khoang tir 36 dén 40 kef, vi vy c6 céc tinh chét
co hoc rat tdt da dé chiu duoc khi ctia bom ¢6 nhi¢t d0 cao va ap suét cao & thoi didm i khi duoc
bung ra. Hon nita, ¢6 thé khéng dinh réng céc ty 16 co theo chidu soi doc va chiéu soi ngang cuia vai
polyeste clia cac vi du san xudt tr 1 dén 5 lan luot nam trong khoang tir 0,4% dén 0,5% va ndm
trong khoang tir 0,3% dén 0,4%. Hon nita, c6 thé khing dinh ring vai polyeste cta cac vi du san
xut tir 1 dén 5 c6 khoang gia tri 6 ctmg t8i wu ndm trong khoang tir 0,38 dén 1,0 kef, vi vay ¢6
6 6n dinh hinh dang, kha ning gép va kha ning bao quén rit tdt.

Cu thé, c6 thé khing dinh ring vai polyeste ciia cac vi du san xut tir 1 dén 5 c6 d6 thiAm
thau khong khi tinh (vai polyeste khong phii) nim trong khoang tir 0,6 dén 1,0 cfin véi AP = 125
Pa va d thim théu khong khi tinh (vai polyeste khong phu) ndm trong khoang tir 5,4 dén 9,5 cfin
vOi AP = 500 Pa, vi vay c6 d6 kin khi rat tot. Hon nita, ¢6 thé khing dinh ring hé s che phil clia
vai polyeste clia céc vi du san xuét tir 1 dén 5 thip so véi hé sb che pht1 ctia vai polyeste ctia cac vi
du san xuét ding dé so sanh tir 1 dén 5, nhung céc gi4 trj d6 bén chai & mép ctia ching & nhiét do
25°C va 90°C 14n luot nim trong khoang tir 430 dén 535 N va nim trong khoang tir 380 dén 495 N,
va vi vAy hién tugng céc dudng may bén ngoai clia dém tdi khi bi kéo cing ¢ thoi diém tai khi duoe
bung ra c6 thé duoc cai thién.

Nguoe lai, nhu duge thé hién trong bang 9 & trén, ¢6 thé khéng dinh ring vai polyeste ciia
cac vi du san xuit ding dé so sanh tir 1 dén 5 duoc lam tir soi polyeste ctia cac vi dL_l so sénh tir 1
dén 5, khong thé thoa miéin c4c dic tinh néu trén. Cu thé, ¢6 thé khing dinh ring véi polyeste cta
céc vi du séan xuét diing dé so sanhtir 1 dén 5 c6 dd co theo chiéu soi doc va chidu soi ngang nim
trong khoang tir 0,9% dén 1,3%, d bén kéo ndm trong khoang tir 182 dén 198 keffin so va do bén
chdng xé rach nim trong khoang tir 13 dén 20 kef, cac d6 bén nay thdp ddng k& so véi cac do bén
clia vai polyeste clia cac vi du san xuat tir 1 dén 5. Nhur vdy, néu véi polyeste c6 cac tinh chit co hoc
nhu d6 bén kéo, do bén chéng x6 réch va céc tinh chét tuong tu kém dugce sir dung cho tui khi, ¢6

thé c6 vAn dé ti khi bi rach ¢ thoi diém ti khi duge bung ra.
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Hon nita, ¢6 thé khing dinh ring vai polyeste ctia cac vi du san xuit diing d& so séanh tir 1
dén 5 ¢6 @9 thim thau khong khi tinh (vai polyeste khong phit) ndm trong khoang tir 2,1 dén 2,4
cfim véi AP = 125 Pa va do thim thiu khong khi tinh (vai polyeste khéng phii) nam trong khoang
tlr 12,5 dén 13,5 cfin v6i AP = 500 Pa, c4c do thim thau khong khi nay rét cao so véi cac do thim
thAu khong khi clia céc vai polyeste ciia cac vi du san xudt tir 1 dén 5, va vi vay d0 kin khi ctia ching
thép so véi d6 kin khi ctia vai polyeste ctia cac vi du san xuét tir 1 dén 5. Nhu vay, khi do thAm théu
khéng khi ctia vai polyeste ting, c6 van d& ¢ chd khong khi d& thoat khoi tui khi & thoi diém tai khi
dugc bung ra, vi vdy khong di kha ning thue hién chirc ning cta tui khi. Hon nita, ¢6 thé khing
dinh ring hé sb che phil ciia vai polyeste ctia cac vi du san xudt duing @ so sénh tir 1 dén 5 cao so
vdi cée hé s6 che phii clia véi polyeste ctia cac vi du sin xudt tir 1 dén 5, nhung cac gi4 trj do bén
chai & mép cua ching & nhiét d9 25°C va 90°C 1an luot ndm trong khoang tir 270 dén 327 N vandm .
trong khoang tu 255 dén 298 N, céc gi4 tri ndy thip so véi céc gid tri cta vai polyeste ctia cac vi du
san xvét tir 1 dén 5, va vi vdy hién tuong cac duong may ngoai ctia dém tui khi bi kéo cing & thoi

diém tai khi duoc bung ra c6 thé xay ra, do d6 khong bao dam an toan cho ngudi ngdi trong xe.

Trong khi d6, cac dudng cong d6 bén - do gién cua va1 polyeste ctia vi du san xuét 3 va vi
dy san xut ding dé so sanh 3 lan luot dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, c6 thé khang dinh ring vai polyeste ciia vi du san xuét 3 ¢6 do dai cao. Nguoc lai, nhu duge
thé hién trén Fig.9, c6 thé khang dinh ring vai polyeste clia vi du san xudt dung dé so sanh 3 ¢4 do
dai thAp. Vi vy, vi polyeste clia vi du sén xudt 3 c6 uu diém & ch® kha ning ctia i khi hép thy
niing lwong khi clia bom 6 nhiét do cao va ap sut cao & thoi diém tai khi duoc bung ra rit téf, va
d6 kin khi ctia tdi khi ciing rét tét. Tuy nhién, vai polyeste ctia vi du san xuét ding d& so sanh 3 ¢6
nhugc diém & chd thi khi khéng hip thy hitu hiéu néng luong va cham ctia khi x4 thoét ra & thoi
diém bung ti khi ra, va tdc dung can khong khi ctia tti khi s& kém, do d6 vai polyeste ndy khong
thich hop dé ding cho véi 1am tiii khi,

Vi duy thir nghiém 1

Dém thi khi ctia ngudi 14i xe (driver airbag: DAB) va dém tdi khi ctia hanh khach (passenger
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airbag: PAB) duoc san xuit béng céch str dung vai polyeste khong phti ciia cac vi du san xuat tu 1
dén 5 va cée vi du san xuit ding d& so sanh tir 1 dén 5, v&, nhwr duogc thé hién trong bang 10, tiii khi
diing cho xe 6 t6 dugc san xuit bang cach sir dung céc dém tai khi coa nguoi lai xe (DAB) va &m
tai khi cia hanh khéach (PAB). Cac thir nghiém tinh cta cac i khi diing cho xe 6 t6 dugce thyuc hién
trong ba diéu kién xi Iy nhiét (nhiét d6 trong phong: 25 °C x 4 gid, dé trong t0 sy, nhiét do cao:
85 °C x 4 gidy, d¢ trong th sy, nhiét do thap: -30 °C x 4 giv, dé trong 10 ). D8i v6i cée két qua ciia
cac thir nghiém tinh, khi vai polyeste khong bj réach, cac 16 kim khong duoc tao thanh va véi polyeste
khong bi cacbon hod, diéu nay duoc dénh gid 1a “dat”, va khi it nhit mot vai polyeste bi rach, cac 15
kim dugc tao thanh va vai polyeste bi cacbon hod xy ra, diéu nay bj d4nh gié 1a “khdng dat”.

Céc két qua ctia céc thir nghiém tinh ciia dém ti khi duoc san xuit bang cach str dung vai
polyeste khong phil trong cée vi du san xudt tir 1 dén 5 va céc vi du san xuét ding dé so sanh tir 1

dén 5 duoc thé hién trong bang 10 dudi day.

Bang 10
Logidm | Apsuétbombing | Thirnghiém | Thirnghiém | Thirnghiém
thudc sung (kPa) tinh & nhi€t | tinh dnhiét | tinh & n,hiét
do trong do cao do thap
phong

Vidusin |\ 190 dat dat dat
xuat 1

Vidusin | g 190 dat dat dat
xuat 2

Vidsin | g 190 dat dat dat
xuat 3

Vidusan | 5, p 330 dat dat dat
xuat 4

Vidusin | pp 330 dat dat dat
xuat 5

Vi,du san

xuat ding A R n

& so sanh DAB 190 khdng dat khdng dat khong dat

1

Vidusan

xudt diing R A n

@ so sénh DAB 190 khong dat khdng dat khong dat

2
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Vidusan
xuét ding
dé so sanh
3
Vidusan
xuét ding
dé so sanh
4
Vidusan
xufit ding
dé so sénh
5

DAB 190 khong dat khong dat khong dat

PAB 330 khongdat | khongdat | khongdat

PAB 330 khong dat khong dat khong dat

Nhu dugc thé hién trong bang 10 néu trén, khi céc két qua ciia céc thir nghiém tinh ctia tii -
khi ding cho xe 6 t0, chira vai polyeste ctia céc vidu san xudt tir 1 dén 5 duoc san xult br:ng cach
str dung soi polyester ctia cac vi du tir 1 dén 5 14 soi c6 khoang gid tri do bén kéo va khoang do gifn
do kéo ctia né duge t5i wu hod & nhiét do trong phong va dudi cac diéu kién khic nghiét clia nhiét
do cao va do 4m cao, trong d6 cac thir nghiém tinh duoc thuc hién sau khi timg ti khi da duoc dé
mg 16 trong ba diéu kién xir Iy nhiét, ¢6 thé khing dinh ring tAt c4 cac tai khi déu c6 dic tinh rAt
6t dé 1am ti khi ding cho xe 6 t6 bdi vi vai polyeste clia né khéng bi rach, céc 15 kim khong dugce

tao thanh va vai polyeste ctia n6 khong bi cacbon hoa.

Nguoc lai, tir cac két qua ctia céc tui khi ding cho xe 6 t6, chira vai polyeste ctia cac vi du
séan xuét ding dé so sanh tir 1 dén 5 duoc san xuét bing cach str dung soi polyeste ctia cac vi du so
sanh tir 1 dén 5, c6 thé khing dinh ring tht ca c4c thi khi déu bi danh gia 13 "khong dat" boi vi xay
ra viéc vai polyeste bi rach, cac 16 kim bj tao thanh hoc vai polyeste bj cacbon hod, do d6 céc tai
khi ndy thuc t¢ khong thé ding lam ti khi ding cho xe 6 t8. Cu thé, c6 thé khing dinh ring, theo
Ccéc thl’I‘nghiém tinh cia b phén dém DAB (tui khi ctia ngui 14i xe) chira vai polyeste ctia céc vi
du san xuét ding dé so sanh 1, 2 va 3, vai polyeste ctia dudng may ngoai ciia timg dém tai khi b
rach, theo thir nghiém tinh ctia by phan dém DAB (tti khi clia nguoi 14i xe) chira vai polyeste cua
vi du san xuét diing dé so sanh 4, vai polyeste cua dAu vao ciia bom ctia dém bi rach, va theo thir
nghiém tinh ctia bd phan dém DAB (tti khi ctia nguoi 1ai xe) chira vai polyeste ctia vi du san xuit

ding dé so sanh 5, vai polyeste clia duong may ctia méang chinh ctia dém bj réch.

Hon nita, tir cac ket qua cua cac thi khi ding cho xe 6 t6, chira vai polyeste clia cac vi du san
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xuft ding dé so sanh tir 1 dén 5, c6 thé khang dinh ring timg vai polyeste bi rach do cd hién tugng
céc 16 kim bi tao thanh va vai polyeste bi cacbon hod, va cic hién tuong tuong tu. Vi vy, khi vai
polyester ciia céc vi dy san xuat ding dé so sanh tir 1 dén 5 dugc sir dung 1am dém thi khi cho xe 6

t0, tui khi bi thiing, vi vdy suy giam nghiém trong cc chirc ndng cua ti khi.
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YEU CAUBAO HQ

1. Soi polyeste, trong dé chi s6 40 bén - 46 gitin & nhiét d§ trong phong (X°) chi bao ty s (TY/S?)
ctia d6 bén kéo (T°) trén dd gifin do kéo (S°) ctia soi polyeste, duge xac dinh & nhiét 9 trong phong
(nhiét d§ 25°C va 46 4m tuong dbi (RH) 65+5%); va chi s d6 bén - do gidn & do 4m cao cAp do
mét (X') chi béo ty sb (TY/S?) ctia do bén kéo (T") trén d6 gifin do kéo (S') ctia soi polyeste, duoc
do sau khi xtt Iy nhiét soi polyeste duéi diéu kién nhiét d6 85°C va do 4m tuong d6i (RH) 95+5%
trong 168 gid, dugc thé hién bang cong thirc tinh 1 dudi day:

Cong thire tinh 1

0,65<X!/X°<0,93

trong d6 X° 12 chi s do bén - d6 gifin & nhiét d6 trong phong chi bao ty s6 (TUSY) ctia do
bén kéo (T°) trén d6 gidn do kéo (S°) ctia soi polyeste, duoc xac dinh & nhiét d§ trong phong (nhiét
do 25°C va RH 65+5%); va

X! 14 chi sb d6 bén - d6 gifin & d6 4m cao cAp d6 mot chi bao ty sb (TY/S') ctia do bén kéo
(T") trén d6 gidn do kéo (S') cta si polyeste, duge do sau khi xtr Iy nhiét soi polyeste du6i diéu
kién nhiét d6 85°C va d6 4m twong ddi (RH) 95+5% trong 168 gid, va

trong d6 s¢i polyeste c6 mdt mddun Young nim trong khoang tir 60 dén 110 g/de (54 dén
99 g/dtex) voi dd gidn 1%, va mot mddun Young nim trong khoang tir 50 dén 87 g/de (45 dén 78,3

g/dtex) voi do gidn 2% dugce xac dinh & nhiét d6 phong theo ASTM D 885, va

mét modun Young nim trong khoang tix 45 dén 70 g/de (40,5 dén 63,0 g/dtex) véi do gidin
1%, va mdt mddun Young nim trong khoang tir 30 dén 52 g/de (27 dén 46,8 g/dtex) véi do gidn
2% dugce x4c dinh theo ASTM D 885 sau khi xit ly nhiét soi polyeste dudi diéu kién_nhiét do6 85°C

va d6 am twong ddi (RH) 95+5% trong 168 gid.

2. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 chi s6 d6 bén - do gidn & nhidt do trong phong (X°) chi béo ty
56 (T%S°) ctia d6 bén kéo (T°) trén d6 gidin do kéo (S°) ciia soi polyeste, dugc xéc dinh & nhiét do

trong phong ; va chi s d6 bén - d6 gidin & do 4m cao cép dd hai (X?) chi béo ty sb (T/S?) ctia dd
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bén kéo (T?) trén d§ gitin do kéo (S?) ctia soi polyeste, dugce xac dinh sau khi xt Iy nhiét soi polyeste
dudi diéu kién nhiét do 85°C va do 4m twong ddi (RH) 95+5% trong 360 gid,, duorc thé hién bing
cong thire tinh 2 dudi day:

Codng thite tinh 2

0,65 <X%X°<0,93

trong d6 X° 1a chi s6 do bén - d6 gifin ¢ nhiét d6 trong phong chi béo ty sb (TUSY) ctia d6
bén kéo (T trén do gisin do kéo (S°) clia soi polyeste, duoc xac dinh & nhiét do trong phong; va

X2 1a chi sb d9 bén - d6 gidn & d6 4m cao cAp do hai chi béo ty s (T%/S?) ctia d§ bén kéo
(T?) trén d6 gian do kéo (S?) clia soi polyeste, dugc do sau khi xir Iy nhiét soi polyeste dudi diéu
kién nhiét d 85°C va d6 4m twong d6i (RH) 95+5% trong 360 gid.
3. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 chi s6 d6 bén - d¢ gidin ¢ nhiét do trong phong (X°) chi bo &/
sb (T%S°) ctia d6 bén kéo (T?) trén do gidin do kéo (S°) ctia soi polyeste, duge x4c dinh & nhiét do
trong phong (nhiét d6 25°C va d6 4m tuong dbi (RH) 65+5%); va chi sb d6 bén - d6 gidn & do Am
cao cap d6 ba (X3) chi béo ty 8 (TS?) clia d6 bén kéo (T3) trén d6 gifin do kéo (S) clia soi polyeste,
duoc xé4c dinh sau khi xt Iy nhiét soi polyeste duéi diéu kién nhiét d6 85°C va do 4m tuwong déi
(RH) 95+5% trong 504 gidy, duoc thé hién bang cong thirc tinh 3 dudi day:

Cong thure tinh 3

0,65 <X%X°<0,93

trong d6 X° 1a chi s6 d¢ bén - d9 giin & nhiét d6 trong phong chi bo ty 6 (TYS?) ciia do
bén kéo (T°) trén d6 gidn do kéo (S°) clia soi polyeste, dugc xac dinh & nhiét do trong phong; va

X3 14 chi s6 d6 bén - d¢ gidin & 6 4m cao cAp d6 ba chi bdo ty s6 (T3/S%) ctia @ bén kéo (T°)
trén d6 gifin do kéo (S*) cta soi polyeste, duge xac dinh sau khi xtr Iy nhiét soi polyeste dudi didu
kién nhiét d§ 85°C va do m tuong dbi (RH) 95+5% trong 504 gid.
4. Soi polyeste theo diém 1, trong 46 modun Young ctia soi polyeste dugc xac dinh ¢ nhiét 4o phong

theo ASTM D 885 ndm trong khoang tir 75 dén 105 g/de (67,5 dén 74,5 g/dtex) v6i do gidn 1%, va
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nim trong khoang tir 55 dén 85 g/de (49,5 dén 76,5 g/dtex) voi do gifin 2%.
5. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste c6 d6 dai nm trong khoang tir 70 J/mi dén 120
J/m, d6 dai niy dugcthé hién bang cong thire tinh 4 dudi ddy:
Cong thire tinh 4
D dai (cong lam dtty =/ " ¥ . gl
trong d6 F chi tai trong tac dung khi ctﬁéu dai soi polyeste ting thém mdt doan bang dl.

6. Soi polyeste theo diém 1, trong do soi polyeste ¢6 ty 1& co & trang thai kho bang 1,0% hogc 16n

hon, va ty 1€ co & trang thdi kho nay dugc do trong 2 phut ¢ nhiét do 1a 180°C véi st cang 1a 30g,

7. S¢i polyeste theo diém 1, trong dé soi polyeste c6 d két tinh ndm trong khoang tir 40% dén 55%,

va do két tinh duoc x4c dinh theo cong thirc tinh toan 11,
Cong thire tinh 11

X d6 k/(ttinh= pc(P_pa)
c(doke ) P(Pc—pa)

G ddy, p 1a mét d6 ctia sgi, pe 12 mét d§ ctia ving tinh thé va pa 1 mat do cta ving v6 dinh hinh,
8. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 s¢i polyeste c6 tdng mat do theo chidu dai nim trong khoang

tir 400 dén 650 donié.

9. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste ¢ mét do theo chidu dai soi don nim trong khoang

tir 2,5 dén 6,8 DPF va chia tir 96 dén 160 to don.

10. Phuong phép san xuit soi polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dn 9, bao gdm céc

bude:

kéo soi tir chét néng chay polyme polyetylen terephtalat c6 d nhét thue bang 1,25 dl/g hodc

16n hon & nhiét d6 ndm trong khoang tir 270 dén 320°C d8 tao ra soi polyeste chua kéo dudi; va

kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi,
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trong d6é do nhét thue duge tinh todn theo cong thirc tinh toan 12 sau day,

Cong thire tinh 12

D4 nhét thye (IV) = {(0,0242 x Rel)+0,2634} x F

Rel = (gidy cta dung dich x trong lugng riéng clia dung dich x hé s6 d6 nhét) / (d6 nhét
OCP)

F= (IV ctia manh tiéu chuin) / (s trung binh ctia ba IV duge do tir manh tiéu chuén véi tac
dong tidu chuén),

sau khi hoa tan mAu xo trong OCP (octo-clorophenol) & nhiét d6 160+2°C, va do d6 nhét str
dung éng do d6 nhot ty dong & nhiét 5 25°C
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 su chénh Iéch vé d6 nhét thuc giita polyme polyetylen
terephtalat va soi polyeste bang 0,7 dl/g hodc nhd hon.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc kéo dubi soi polyeste chua kéo dudi duge thye hién
sao cho tong ty s6 kéo dudi ndm trong khoang tir 5,0 dén 6,5.
13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gém budce thuc hién quy trinh
dinh hinh bang nhiét & nhi¢t d6 nim trong khoang tir 170 dén 250°C sau budc kéo dudi soi polyeste
chra kéo dudi.
14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc thyce hién quy trinh
phuc hdi véi ty 1€ phuc hdi bing 14% hogic nhd hon sau bude kéo dudi soi polyeste chua kéo dudi,
15. Véi polyeste chira soi polyeste theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
16. Vai polyeste theo diém 15, trong d6 véi polyeste ndy c6 chi s6 d6 bén - d6 gidn theo chiéu soi
doc -(TI.‘”a) nam trong khoang tir 0,18 dén 0,38 dugc xac dinh sau khi xir ly nhiét vai polyeste dudi
diéu kién nhiét d 85°C va d6 4m tuong d6i (RH) 65% trong 4 gi¢r va dugc thé hién bing cong thiic
tinh 5 dudi day:

Cong thirc tinh 5
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TI* = T"/(S* x D)

trong d6 T™1a do bén kéo theo chiéu soi doc (N) cua vai polyeste dugc xac dinh theo ISO

13934-1,

S 13 d6 gisin do kéo theo chiéu soi doc (%) ciia vai polyeste dugc xac dinh theo ISO 13934-

1,va
D 14 d6 méanh (De) ctia s¢i polyeste.

17. Vii polyeste theo diém 15, trong d6 vai polyeste ndy ¢6 chi s§ do bén - do gian theo chiéu soi
ngang (TT*) nam trong khoang tir 0,18 dén 0,38 duoc xac dinh sau khi xtt Iy nhiét vai polyeste dudi
diéu kién nhiét d6 85°C va do 4m trong ddi (RH) 65% trong 4 gidr va dugc thé hién bing cong thite
tinh 6 dudi day:

Cong thure tinh 6
T ="T"/(S**x D)

trong d6 T*1a 46 bén kéo theo chidu soi ngang (N) ctia vai polyeste duge xac dinh theo ISO
13934-1,

S 14 d6 gisn do kéo theo chidu soi ngang (%) cta vai polyeste dugc xac dinh theo ISO

13934-1,va
D 1a d6 manh (De) cua soi polyeste.

18. Vi polyeste theo diém 15, trong d6 véi polyeste niy c6 chi s do bén chai & mép theo chiéu soi
doc (EI'®) ndm trong khoang ti 0,15 dén 0,38 duoc xac dinh sau khi xtt ly nhiét vai polyeste dudi
diéu kién nhiét d6 85°C va do 4m twong dbi (RH) 65% trong 4 gidr va duoc thé hién bing cong thirc
tinh 7 dudi day:

Cong thurc tinh 7
EI"*= ER™[(mét d6 soi doc + mit dd soi ngang) x D2

trong d6 ERY*1a d6 bén chi & mép theo chidu soi doc (N) ctia véi polyeste dugc xéc dinh
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theo ASTM D 6479, va
D la d6 manh (De) cuia soi polyeste.

19. Vi polyeste theo diém 15, trong do6 vai polyeste niy c6 chi s6 do bén chai & mép theo chidu soi
ngang (EI") nim trong khoéang tir 0,15 dén 0,38 dugc x4c dinh sau khi xir ly nhiét vai polyeste dudi
diéu kién nhiét d6 85°C va d6 4m tuong dbi (RH) 65% trong 4 gits va duocthé hién bing cong thirc
tinh 8 dudi day:

Cong thirc tinh 8
EI" = ER" /[(mét d0 soi doc + mét dd s¢i ngang) x D12

trong d6 ER™ 1 d6 bén chai & mép theo chidu soi ngang (N) ciia véi polyeste duoc do theo
ASTM D 6479, va

D 1a d¢ manh (De) ctia sgi polyeste.
20. Vi polyeste theo diém 15, trong d6 vai polyeste nay ¢6 d6 dai bi'mg 3,5 J/m hogc cao hon, do
dai niy duogcthé hién bing cong thirc tinh 9 dudi day:

Cong thire tinh 9

D0 dai (cong lam dat) =[* " "€ ]
trong d6 F chi tai trong téc dung khi chiéu dai ctia vai polyeste ting thém mot doan bing dl.

21. Vai polyeste theo diém 15, trong d6 vai polyeste ¢6 hé sb che phu (CF) nim trong khoang tir

1.800 dén 2.460, hé s6 che pht nay duoc thé hién bing cong thirc tinh 10 dudi day:
Cong thtre tinh 10

Hé s6 che phu (CF)

= mat dd soi doc (s¢i/inso) X +/gia tri donié ca sgi doc + mat dd sei ngang(soi/inso ) x \/gi4 tri donié ctia s¢i ngang

22. Vi polyeste theo diém 15, trong d6 do cimg cta vai polyeste theo ASTM D 4032 bang 1,5 kgf

hoéc nho hon.
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23. Vai polyeste theo diém 15, trong d6 d6 thAm thiu khong khi tinh cta vai polyeste theo ASTM
D 737 béng 10 cfin hozic nhé hon khi AP bing 125 Pa, va bing 14 cfin hoc nhé hon khi AP bing

500 Pa.

24. Vi polyeste theo diém 15, trong d6 d6 thdm théu khong khi dong luc cia vai polyeste theo
ASTM D 737 bang 1.700 mm/gidy hodc nho hon.

25. Vai polyeste theo diém 15, trong d6 do bén_ chai & mép cua vai polyeste, duge xac dinh & nhiét

dd trong phong (nhiét d§ 25°C) theo ASTM D 6479, bang 350 N hodc 16n hon, va do bén chai &

mép cua vai polyeste, dugce xac dinh & nhiét 40 90°C theo ASTM D 6479, béng 300 N hodc 16n

hon.

26. Vi polyeste theo diém 15, trong do véi polyeste chita soi polyeste c6 d6 bén kéo nim trong

khoang tir 8,1 dén 9,5 g/d (72,9 dén 8,55 g/dtex) va d6 gifin durt ndm trong khoang tir 20 dén 35%,

do gian dut nay duoc xé4c dinh sau khi xtr ly nhiét soi polyeste & nhiét do 185°C trong 2 phut.

27. Vi polyeste theo diém 15, trong d6 vai polyeste ndy chira soi polyeste c6 modun Young nim

trong khoang tir 55 dén 70 g/de (49,5 dén 63,0 g/dtex) véi d6 gian 1% va c6 mdédun Young nim

trong khoang tir 35 dén 52 g/de (31,5 dén 46,8 g/dtex) véi d6 gitin 2%, do gifin ndy duge xac dinh

theo ASTM D 885 sau khi xtr ly nhiét soi polyeste ¢ nhiét d 185°C trong 2 phuit.

28. Vi polyeste theo diém 15, trong d6 véi polyeste ndy duoc phil bing it nhit mdt thinh phén cao

su dugec lya chon tir nhém gdm silicon dang bét, silicon 16ng, polyuretan, cloropren, cao suneopren,

va silicon dugce nhii twong hoa.

29. Vi polyeste theo diém 28, trong d6 luong thanh phan cao su trén moét don vi dién tich ctia vai

polyeste nim trong khoang tir 20 dén 200 g/m?

30. Phuong phap san xuét vai polyeste theo diém 15, trong d6 phuong phép ndy bao gdm cac budc:
dét soi polyeste c6 46 manh nam trong khoang tir 400 dén 650 donié dé tao thanh vai moc

lam t0i khi;

gidt vai moc lam ti khi; va
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dinh hinh bang nhiét vai mdc da giit.
31. Phuong phap theo diém 30, trong d6, trong budc dinh hinh bing nhiét vai moc d gidt, nhiét do
xir ly nhiét ndm trong khoang tir 140 dén 210°C.
32. Ti khi ding cho xe 6 t0 chira véi polyeste theo diém 15.

33. Tti khi theo diém 32, trong d6 titi khi 14 ti3i khi phia trudc hoge ti khi ctra bén,
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