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(54) MACH NAP DIEN VA PHONG DIEN, PHUONG PHAP DIEU KHIEN MACH
NAP PIEN VA PHONG DPIEN, THIET BI PIEU KHIEN DUNG CHO MACH NAP
DIEN VA PHONG BIEN VA BO CHUYEN POI DONG BIEN MOT CHIEU

(57) Sang ché dé cap den viéc 14y miu cua hé thong diéu khién dé diéu khién bd chuyén

d6i va viéc cap nhat tri s6 diéu khién dwoc ngin khong cho bi giam, tham chi khi su cong

huong cta bd loc (LC) duoc triét tiéu bang cach st dung dong dién triét. Trong khéi (10a),
may phat dién phan phéi dong dién (11) nhén d¢ lon Vm cua dién ap xoay chiéu mot pha

(Vin), d6 lon (Im) cua dong dién vao, tri sd diéu khién (Idc*) cua dong dién mot chleu

(Idc), tri s6 diéu khién (Vc*) cua dién ap hai dau (Vc) va van toc goc dién (o), va xuat ra

tri s0 diéu khién dong dién (Ib*). Bo diéu khién triét cong huong (15) nhan dién ap cudn

cam (VL) va dua ra tri s6 hiéu chinh (k' VL) . B¢ trur (17) trtr tri 86 hi€u chinh (k'VL) tur tri
sd diéu khién dong dién (Ib*) va cap két qua nay t6i bo diéu khién bo (101 chiéu (16) . BO
diéu khién bd d6i chiéu (16) xuét ra cong suat ting ap dl dua vao tri sé diéu khién dong
dién hiéu chinh (Ib* - k-VL). B6 so sanh (14) so sanh ty 18 tang ap (d1) v6i phan tir mang
(C2) va xuét ra két qua dudi dang tin hiéu diéu khién (SS1).
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& c4p dén mach nap dién va phéng dién c6 trong bd chuyén dbi
dong dién mét chiéu, phuong phéap diéu khién mach nap dién va phéng dién, thiét bi
diéu khién ding cho mach nap dién va phéng dién, va bod chuyén dbi dong dién mot

chiéu.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc tai liéu sang ché 1, 3 va 4 boc 16 bd chuyén ddi dong dién mét chidu. Bo
chuyén ddi dong dién mot chiéu duoc boc 16 bdi céc tai liéu nay bao gdm mach tdng
ap va tu dién ma duy tri dién &p dugc ting ap bdi mach ting ap. Trong dong dién mot
chiu dé duoc cép vao bd chuyén dbi, dong dién tir tu di€n va cong suét thu duoc tir bo
chinh luu didt duge xur 1y mot cach thich hop. Do d6, bd chuyén ddi thu dién ap mot

chi€u gia tang.

Mic du tai liéu séng ché 2 ciing boc 19 bd chuyen d6i dong dién mdt chiéu,
bo chuyéen doi dong dién mot chiéu nay khong cé mach ting &p cling khéng bao gom
tu dién. Noi cach khéac, bd chuyén doi dong dién mot chiéu bao gdm, & phia dau vao

cta b chuyen doi, bd loc LC ma ngén chin dong dién mang cta bd chuyén dai.

B chuyén ddi dong dién mot chidu dugc boc 16 boi tai liéu sang ché 1 khong
chi bao gém mach tdng ap va tu dién ma con bao gﬁ‘)m ca bd loc LC. Hon thé nita, bo
chuyén d6i dong dién mét chidu bao gdm dibt giira tu dién va bd loc LC dé ngin

khong cho dong dién chay tur tu dién dén bo loc LC.

Trong tai li€u bét ky trong sb cac tai litu sang ché 1,2, va 5, dong dién dé
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triét cong hudng ctia by loc LC (sau ddy dugc ding dé chi “dong dién triét”) thu dugc
tr dién ap dugc phat ra trong cudén cam ciia bd loc LC (hodc dién 4p duoc phét ra trong
tu dién cua bd loc LC) va duoc chéng chip trén dong dién chay qua bo chuyén dbi

(sau diy dugc ding dé chi “dong dién chuyén dbi”).

Danh muc tai liéu duoc trich din

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s§ 2014-96976
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 4067021
Tai liéu séng ché 3: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2011-193678

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban s 2014-82926
Tai liéu séng ché 5: Patent Nhat Ban sb 5257533

Ban chat ky thuat cia sang che
Cac van dé can dugc sang ché giai quyét

B6 loc LC duge bd tri dé 1am giam, trong dong dién chay qua bd chuyén dbi,
thanh phén tdn s6 mang ciia bd chuyén dbi. Do d6, tét hon 12 tAn sé cong hudng cia bd

loc LC dugc thiét 1ap dén phan doan tin sb mang.

Trong trudong hop nhu vay, khi dong dién triét duge chdéng chap trén dong
dién cua bd chuyén ddi, do tré trong viéc 14y méu cia hé théng didu khidn ma didu
khién b6 chuyén dbi va trong viéc cap nhat tri s6 diéu khién 12 khong phai khong dang
ké.

Trong Tai li€u sdng ché 1, su thay ddi, vé dién ap mot chiéu dé 1a diu vao tir
lién két dong dién mot chiéu dén bo chuyén ddi, tri s6 thé hién ty 1¢ dién 4p cin duge
ap dung tir bd chinh luu didt dugc hoan thanh béi sy thay dbi vé dién 4p mot chidu, do

d6 lam gidm tri sO trung binh cia dién 4p mot chiéu.

Muc dich ctia sang ché 1 dé xuét cong nghé ngan ngtra viéc 1y mau cia hé
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théng didu khién ma didu khién bd chuyén ddi va cap nhat tri sé diéu khién khong bi
giam, thdm chi khi cng hudng ctia bd loc LC duogc triét biang cach st dung dong dién

triét.
Céc phuong tién giai quyét van dé

Phuong phap diéu khién mach nap dién va phéng dién theo sang ché 1a
phuong phép diéu khién mach nap dién va phéng dién trong b chuyén déi dong dién
mot chidu. By chuyén dbi dong dién mot chiéu bao gbém: dudng cdp dién thu nhit
(LH); duong cap dién thir hai (LL) ma & d6 dién thé thép hon so véi dién thé dugc ap
dung cho dudng cép dién thtr nhit duge ap dung; mach chinh luu (203) cé phia dau
vao ma & d6 dién &p xoay chidu mét pha (Vin) dugc 4p dung va phia diu ra cin dugc
nbi voi dudmg cép dién thtr nhét va thir hai; mach nap dién va phoéng dién (4) ma duoc
bb tri giita dudng cip dién thtr nhit va tht hai va gan hon véi phia diu ra cia mach
chinh Irru; va bd chuyén dbi (5) ma thu dién &4p mot chidu (Vdc) ma 1a dién ap gitra
dudng cép dién thir nhit va thir hai. Mach chinh Iuu bao gdm: bé chinh lru dibt (2) ma
thuc hién qué trinh chinh luu toan séng mot pha; tu dién thir nhat (C3) cin duogc ndi
gitta dudng cAp dién thir nhit va thir hai mot cach truc tiép hodc gian tiép qua bd chinh
lwu dibt; va cudn cam thtr nhat (L3) can dugc mic nbi tiép voi dudng cép dién thir
nhit hodc duong cip dién thir hai mét céch truc tiép hodc gian tiép qua bd chinh Ivu

didt, cudn cam thir nhit cach xa tir bd chinh luu so véi tu dién thir nhét.

Mach nap dién va phong dién bao gém: mach dém (4a) bao gdm tu dién thu
hai (C4) dugc bd tri gitra duong cép dién thir nhat va thir hai, mach dém phong dién
cho tu dién thir hai & ty 1¢ cong suét diéu khién dugc (dc); va mach ting 4p (4b) ma

tang dién 4p chinh luu (V3, Vr) tit mach chinh luu dé nap dién cho tu dién th hai.

Trong phuong phéap diéu khién, dong dién mot chiéu (IL2) d& 1a ddu vao déi
v6i mach ting ap dugc giam nhiéu hon khi dong dién (VL) chay ngang qua cudn cam

thir nhét cao hon.

Khi cudn cam thir nhit (L3) dugc bd tri giita bd chinh Iuu dibt (2) va tu dién
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thir nhét (C3), huéng dbi dién voi hudng dong dién chay qua cudn cam thir nhét dugc
str dung lam cuc duong cua dién 4p (VL) chay ngang qua cudn cam thir nhat. Khi cudn
cam thir nht (L3) cach b chuyén ddi xa hon (5) so v6i bd chinh Iuu dibt (2), huéng
ctia dién 4p xoay chiéu mot pha (Vin) tir dién thé cao dén dién thé thip dugc st dung

1am cuc duong cua dién 4p (VL) chay ngang qua cudén cam thir nhét.

Trong phuong phap didu khién vi du, dong dién mét chiéu (IL2) duge didu
khién bang cach st dung tri s6 diéu khién thir hai (Ib* — k- VL) 1am tri s6 dich, trj s&
diéu khién thir hai thu dugc bing cach trir trj s§ hiéu chinh (k- VL) tir tri s didu khién
thtr nhat (Ib*) dugce xéc dinh bai d6 16n (Im) ciia dong dién xoay chidu (lin) dé 1a diu
vao dbi véi bd chinh luu dibt (2) va dién 4p (Vr) dé 1a dAu ra theo bd chinh luu diét, tri

s6 hiéu chinh 12 ty phan truc tiép v6i dién 4p (VL) chay ngang qua cudn cam tht nhét.

Trong ban md ta ndy, mach ting 4p (4b) bao gdm cudn cam thir hai (L4) ma
qua d6 dong dién mét chidu (IL2) chay qua va dbi chidu dong dién mot chidu dé xac
dinh xem liéu viéc phét ra dong dién mot chidu c6 dén tu dién tha hai hay khong.
Phuong phép diéu khién duoc thuc hién dya vao két qua so sénh gitta ty 1& cong suét
(dl) va phan tir tai dinh truée (C2), ty 1¢ cong sudt dugc xac dinh bing cach sir dung tri
s6 diéu khién thir hai (Ib* - k- VL), dién 4p (Vc) chay ngang qua tu dién th{ hai (C4),

dién 4p xoay chiéu mot pha (Vin), va d9 tu cam (Lm) cua cudn cam thtr hai.

Vi dy, mach dém (4a) nap dién cho tu dién thir nhit (C3) trong khoang thoi
gian ma trong d6 tri s6 ham cosin (cos (2wt)) 12 4m va phong dién cho tu dién thir nhat
trong khoang thdi gian ma trong d6 tri s6 ham cosin 1a duong, tri s6 ham cosin 13 cosin

ctia tri s6 hai pha (ot) cia dién ap xoay chiéu mot pha (Vin).

Theo cach khac, mach dém (4a) nap dién cho tu dién tha nhét (C3) trong thoi

gian it nhit mot phan cta thoi gian ma trong d6 ty 1é cong suét (dc) 16n hon 0.

Thiét bi diéu khién dung cho mach nap dién va phong dién theo sang ché 1a
thiét bi diéu khién (10) ma diéu khién mach nap dién va phéng dién (4) khi su dbi

chiéu dugc thyc hién va bao gdm: bé trir (17) ma trir trj sé hiéu chinh (k- VL) tir tri s6
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diéu khién thtr nhat (Ib*) dé thu trj sé didu khién thtr hai (Ib* - k-VL); bd didu khién
bo dbi chiéu (16) ma xac dinh ty 1& cong suét (dl) bang cach st dung tri s6 didu khién
thtr hai, dién 4p (Vc) chay ngang qua tu dién thir hai (C4), dién ap xoay chiéu mét pha
(Vin), va d6 tu cam (Lm) ctia cudn cadm thir hai; va bd so sanh (14) ma so sanh ty 1€
cong suét v6i phan tir mang (C2) dé phat ra tin hiéu diéu khién (SSI) dé didu khién su

doi chiéu.

Mach nap dién va phéng dién theo sang ché 1a mach nap dién va phéng dién
can duoc diu khién trong phuong phap didu khién. Mach nap dién va phéng dién (4)
con bao gdm bd chin dong dién (4¢c) duoc bb tri trong duong cép dién thir nhét hoic
duong cép dién thir hai, bd chin dong dién chian dong dién khong cho chay tor mach

dém (4a) dén tu dién thir nhét (C3).

B chuyén dbi dong dién mot chiéu theo sang ché bao gdm mach nap dién va
phéng dién (4), dudng cip dién thir nhit (LH), dudng cip dién thi hai (LL), bd chinh
Iuu didt (2), tu dién thir nhat (C3), cudn cam thir nhét (L3), va b chuyén dbi (5).

Hiéu qua ctia sang che

Mach nap dién va phéng dién, phuong phap diéu khién mach nap dién va
phong dién, thiét bi diéu khién dung cho mach nap dién va phéng di¢n, va bo chuyén
ddi dong dién mot chidu theo sang ché ngin ngira viéc 14y miu cua hé théng diéu
khién ma diéu khién bo chuyén dbi va viéc cap nhat tri sb diéu khién khong bi gidm,

tham chi khi cong hudng ctia b loc LC duoc triét béng céch stir dung dong dién triét.

Céac muyc dich, cic dau hiéu k¥ thuat, cac khia canh va cac uu diém cia sang

ché s€ tr¢ nén rd rang hon c6 dua vao phan mo ta chi ti€t sau va cac hinh v& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa két chu dang so dd theo vi du cua bo chuyén dbi dong dién

mot chi€u;
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Fig.2 12 so d6 khdi minh hoa két cAu dang so dd theo vi du cua thiét bi didu
khién ma diéu khién bd chuyén dbi dong dién mot chiéu;

Fig.3 1a so &0 mach minh hoa mach twong duong cua bd chuyén déi dong

dién mot chi€u néu trén Fig.1;

Fig.4 1a so d6 khéi ciia mach tuwong duong trén trén Fig.3 khi mach tuong

duong duogc hiéu 14 tao két cAu hé théng diéu khién;
Fig.5 12 so 6 khdi minh hoa qu4 trinh stra dbi cia so dd khdi néu trén Fig.4;

Fig.6 13 so d khdi minh hoa qua trinh sira dbi ctia so db khdi néu trén Fig.5;

Fig.7 14 so d khéi minh hoa qua trinh stra dbi ctia so d6 khdi néu trén Fig.6;

C4c hinh v& Fig.8 dén Fig.11 1a cac hinh v& thé hién dang séng cia dong dién

vao, dién ap cudn cam va dong dién;

Fig.12 13 so d0 mach minh hoa moi quan hé vi tri dugc stra doi giita cudn

cam va bd chinh luu diot;

Fig.13 1a so 40 mach minh hoa méi quan hé vi tri dugc stra doi gitta tu dién,

cudn cam va bg chinh luu didt;
Fig.14 1a so d6 mach minh hoa qué trinh stra d6i ctia bd chinh luu didt; va

Fig.15 13 so d6 khdi minh hoa két cAu ctia bd didu khién triét cong hudng va

mdi trudng xung quanh cua cudn cam.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché
A. Két cAu ctia bd chuyén d6i dong dién mot chidu

Trudc khi md ta mot cach cu thé k§ thuat khac biét cia mot phuong an, két

cdu cua b chuyén d6i dong dién mot chi€éu ma k¥ thuat can dugc ap dung s& dugc md
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ta. Do cac qua trinh van hanh co ban cia chinh két cau nay 1a da biét c6 dwa vao Tai

liéu séang ché 1, phin mé ta chi tiét s& dugc bo qua trong ban mo ta nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, bd chuyén ddi dong dién mét chiéu bao gém
bd chinh lwu diét 2, bd loc LC 3, mach nap dién va phéng dién 4, va bo chuyén déi 5.
Dong dién mét chiéu LH va chire ning LL nhu dong dién mét chiéu giira bd chuyén
ddi 5 va mach nap dién va phéng dién 4. Pién thé cao hon so véi dién thé dugc ap

dung cho dong dién mot chiéu LL 4p dung cho dong dién mét chiéu LH.

B§ chinh luu didt 2 ¢6 phia ddu vao ma dién &p xoay chiéu mét pha (Vin)

dugc ép dung dwa vao nguon dién xoay chi€u mot pha 1 va phia dau ra.

B6 chinh Iuu dit 2 chinh luu toan song mot pha dién 4p xoay chiéu mot pha
Vin dé chuyén ddi dién &p xoay chidu mét pha Vin thanh dién ap Vr (= |Vin|), va phat

ra dién 4p Vr tir phia diu ra.

Hon thé nita, dong dién xoay chiéu Iin (sau day dugc dung dé chi “dong dién
vao lin”) chay tir ngudn dién xoay chidu mot pha 1 vdo trong phia ddu vao cia bd

chinh luu dibt 2.

B0 chinh luu didt 2 bao gdm c4c diét D21 dén D24. Cac dibt D21 dén D24

tao ra mach cau noi.

B0 loc LC 3 bao gé)m cudn cam L3 va ty dién C3. Tu dién C3 dugc bd tri
gifta cac dong dién mot chiéu LH va LL. Cuodn cam L3 dugc mic nbi tiép voi dong
dién mot chidu LH hodc LL (dong dién mét chiéu LH gin hon véi phia d4u ra cia bd
chinh Iru diét 2 trong vi du néu trén Fig.1), trong khi cach bd chuyén dbi xa hon 5 so

voi tu dién C3.

Tu dién C3 13, vi du, tu dién dang mang, va cé dién dung nho hon dién dung
cua tu dién dién phan. Tu dién C3 kho 1am tron tru dién ap Vr dugc phat ra bsi bd
chinh luu diét 2. Do d6, mic du dién &p hai d4u V3 chay ngang qua tu dién C3 1a dién

ap mot chifu, n6 gon séng véi cung khoang thoi gian nhu khoang thoi gian ma dién ap
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Vr tao gon séng.

T hop clia bd chinh Iuu dibt 2 va bd loc LC 3 ¢6 thd duoc hidu 1a mach
chinh Iuu 203 c6 phia diu vao ma dién 4p xoay chiéu mot pha Vin dugc ap dung va
phia d4u ra dugc nbi giita dong dién mot chidu LH va LL. Mic du dién ap Vr dugc ap
dung gifta cudn cam L3 va tu dién C3 ma dugc mic ndi tiép trén Fig.1, dau ra cia bo
chinh luu didt 2 duoc 4p dung cho tu dién C3 ma khong can phai théng qua cudn cam
L3, phu thudc vao két ciu ciia mach chinh luu 203. Céc stra dbi nhu vay ctia mach

chinh Iuu s& dugc mo ta sau day.

Mach nap dién va phéng dién 4 dugce bd tri gén h.on voi bd chuyén ddi 5
tuong ddi véi tu dién C3 va bao gdm mach dém 4a, mach tang &p 4b, va bd chan dong
dién 4c. Mach dém 4a bao gdm tu dién C4 va cung cip va thu dién dén va tir dong

dién mot chiéu LH va LL.

Mach dém 4a con bao gdém tranzito (trong ban mo ta nay, tranzito hai cuc
cdng cach dién: sau day dugc viét tit 1a "IGBT") Sc duoc ndi theo dbi song voi dibt
D42. Tranzito Sc dugc méc nbi tiép voi tu dién C4 gifta cac dong dién mot chidu LH
va LL, trong d6 tranzito Sc gin hon véi dong dién mot chiéu LH twong dbi véi tu dién
C4. Trong ban md t nay, cach ndi dbi song co nghia 14 cach néi song song ma trong
d6 céc hudéng phia trude ddi dién véi nhau. Cu thé 13, hudng phia truée clia tranzito Sc
12 huéng tir dong dién mot chidu LL dén dong dién mot chiéu LH. Hudng phia trudce
cua didt D42 14 huéng tir dong dién mot chidu LH dén dong dién mot chidu LL,
Tranzito Sc va di6t D42 c6 thé dugc hidu chung 12 mét phan tir cong tic (cong tic thir
nhat). Néi céch khéc, tu dién C4 dugc bé tri gitta dong dién mot chiéu LH va LL théng
qua cdng tic thir nhit.

Mach ting ap 4b ting dién ap hai ddu V3 chay ngang qua tu dién C3 (dién 4p
chinh luu dugc phat ra bdi mach chinh lru 203 trong két ciu néu trén Fig.1) dé nap
dién cho ty dién C4. Mach nap dién 4b bao gi‘)m, vi du, diét D40, cudn cam L4, va
tranzito (trong ban mo ta nady, viét tit 1a IGBT) SI. Didt D40 cé catbt va andt. Catbt

duoc ndi gilta cong tic thir nhat va ty dién C4. Cudn cam L4 dugc noi gitta dong dién
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mot chiéu LH va anbt cua didt D40. Tranzito Sl dugc nbi gitra dong dién mot chiéu LL
va andt ciia didt D40. Tranzito SI duoc néi theo cach dbi song véi diét D41. Tranzito
S1 va didt D41 c6 thé duoc hidu chung 13 mot phan tir cong téc (cong tic thir hai). Két

ciu nay da biét duoc goi chung 14 b di chiéu tang ap.

Tu dién C4 dugc nap dién béi mach nap dién 4b va duy tri dién 4p hai dau Ve
cao hon so véi dién 4p hai diu V3. Cu thé 13, dong dién IL2 di tir dong dién mot chidu
LH &n dong dién mot chidu LL thong qua cong tic thir hai dé tich tu nang luong
trong cudn cam L4. Tiép theo, cong tic thir hai tit OFF, sao cho nang lugng nay duoc
tich tu trong tu dién C4 théng qua didt D40. Do dong dién IL2 chay tir dong dién mot
chiéu LH dén dong dién mot chidu LL va cuc khong dugce nghich dao, dong dién 112

1a dong dién truc tiép.

Dién 4p hai ddu Vc cao hon so véi dién ap hai ddu V3, sao cho dong dién co
ban khong chay qua di6t D42. Do d6, xem lidu coéng tic thir nhit c¢6 din dién hay
khong hodc khong dan dién chi phu thudc vao xem liéu tranzito Sc c¢6 dan dién hay
khong hodc khong dan dién. Do d6, cong tic thir nhit khong chi bao gbm tranzito Sc

ma con bao gdm ca dibt D42 c6 thé duge ding dé chi cong tic Sc.

Khi dén dién cia cong tic Sc, tu dién C4 phong dién dén dong dién mot chiéu.
Ty 1€ cong suat ma & d6 cong tac Sc nay dugc dua vao dan dién s& dugce dung dé chi

dong dién phéng dién dc. Dong dién phéng dién dc c6 thé diéu khién dugc.

Hon thé nira, do dong dién mot chidu LH c6 dién thé cao hon so véi dong
dién mot chiéu LL, dong dién vé co ban khong chay qua diét D41. Do do, xem liéu
cong tic thir hai ¢6 din dién hay khong hodc khong dan dién chi phu thudc vao xem
liéu tranzito Sl c6 din dién hay khong hogc khong din dién. Do d6, cong tic thir hai
khong chi bao gdm tranzito SI ma con bao gdm ca dibt D41 c6 thd dugc ding dé chi

cong tic SL.

Mach tang 4p 4b xic dinh xem liéu dong dién IL2 c¢6 tao ra dong dién qua tu
dién C4 hay khong. Cu thé 13, cong tic S1 dbi chidu dong dién IL2 & dong dién ting 4p
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dl ma 1 ty 1& cong sut. Viéc ddi chidu nay duoc thuc hién bang phép so sanh giita

dong dién tang 4p dl va phan tir mang C2 s& duge md ta sau day.

Bo6 chin dong dién 4c dugce bd tri trong dong dién mot chidu LH hodc LL
gitra cac tu dién C3 va C4 va chin khong cho dong dién chay tir tu dién C4 dén tu dién
C3. Mach ting 4p 4b khién cho dién 4p hai ddu Vc chay ngang qua tu dién C4 cao hon
so v6i dién ap hai ddu V3 chay ngang qua tu dién C3. Tuy nhién, by chdn dong dién 4c
chédn khong cho dong dién chay tir tu dién C4 dén tu dién C3. Do do, dién 4p hai dau

V3 tranh dugc su tic dong cua dién ap hai déu Ve.

B0 chin dong dién 4¢ duge vat chit hoa béi, vi du, diét D43. Dibt D43 dugc
bb tri trong dong dién mét chidu LH trong vi du néu trén Fig.1. Huéng vé phia trudc

ciia di6t D43 1a hudng tir by chinh luu diét 2 dén b chuyén ddi 5.

Bo chuyén dbi 5 chuyén d6i, thanh dién 4p xoay chiéu, dién 4p mét chiéu
Vdc dugc tao ra giita dong dién mot chiéu LH va LL gin hon véi bd chuyén dbi 5 so
v6i mach nap dién va phéng dién 4, va phét ra dién 4p xoay chiéu dén céc thiét bi dau

cuoi dau ra Pu, Pv, va Pw.

Bo chuyén dbi 5 bao gdm sau phén tir cng tic Sup, Svp, Swp, Sun, Svn, va
Swn. Cac phin tir cong tic Sup, Svp, va Swp dugc nbi gitra dong dién mot chidu LH
va 14n luot cac thiét bi dau cudi diu ra Pu, Pv, va Pw. Cac phén tr cong tic Sun, Svn,
va Swn lan lugt duge nbi giita dong dién mét chidu LL va thiét bi diu cubi diu ra Pu,
Pv, vi Pw. B9 chuyén dbi 5 tao ra bd chuyén déi ngudn dién 4p chung v bao g0m su

dibt.

MB&i trong sb sau dibt duoc bd tri sao cho catbt cia né dugc dinh hudng vé
phia dong dién mot chiéu LH va andt cta n6 dugc dinh hudng vé phia dong dién mot
chiéu LL. Mdt trong s sdu dibt duoc ndi song song vGi phan tir cong tic Sup gitra
thiét bi dau cudi diu ra Pu va dong dién mot chidu LH. Tuong tw, nim didt khac 13n

lugt dugce ndi song song vai cac phan tir cong tic Svp, Swp, Sun, Svn, va Swn.

Vi dy, cac IGBT dugc sir dung 1am cac phin tir cong tic Sup, Svp, Swp, Sun,
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Svn, va Swn. Sau diot dugce ndi theo cach doi song véi cac IGBT ma lan lugt duge st

dung 1am cac phan tir cong tic Sup, Svp, Swp, Sun, Svn, va Swa.

Tai tu cdm 6 13, vi du, mdy cudn mép va xoay theo dién ap xoay chiéu tir bd

chuyén déi 5.
B. Diéu khién dya vao dién 4p hai ddu VL ngang qua cudn cam L3

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa két ciu dang so dd theo vi du cua thiét bi didu
khién 10 ma diéu khién bo chuyén dbi dong dién mot chidu. Thiét bi didu khién 10 bao
gf”)m khéi 10a thyc hién chire nang nhu thiét bi diéu khién dung cho mach nap dién va
phong dién 4, va khdi 10b thuc hién chirc nang nhu thiét bj diéu khién ding cho bd

chuyén dbi 5.

Khéi 10a bao gdm may phat dién phan phbi dong dién 11, bo diéu khién triét
cong hudng 15, bd cong 13, bo trir 17, bd didu khién bd ddi chidu 16, bd so sanh 12 va

14 va bd phat phan tir mang 23 va 24.

Céc khdi 10b bao gdm b phat 1énh dién ap dau ra 31, bd sb hoc 32 va 33, bd
so sanh 34 va 35 va bd van hanh OR/AND 36.

May phét dién phan phéi dong dién 11 thu d6 16n Vm cua dién ap xoay chiéu
mot pha Vin, d6 1én Im ciia dong dién vao Iin, tri s§ diéu khién Idc* cua dong dién
mét chidu Idc dé 1a dong vao dbi vai bo chuyén dbi 5, tri sb diéu khién Ve* cua dién
ap hai ddu Vc, va van tdc goc dién . Cac do 16n Vm va Im va van téc goc dién o
dugc cam bién béi, vi du, bd cam bién da biét dugc bd tri va 1a ddu ra déi véi may phat
dién phén phdi dong dién 11. Tri sé didu khién Idc* va Vc* duge nap vao bdi két ciu

bén ngoai ma khong dugc minh hoa trén hinh vé.

May phat dién phan phdi dong dién 11 phét ra dong dién chinh Iuu drec,

dong dién phét ra dc, dong dién zero dz va tri sé diéu khién dong dién Ib*.

Dong dién chinh luu drec 13 ty 1¢ cong sudt ma & d6 dong dién duoc cép tir

mach chinh luu 203 (dit n6 theo cach khac nhau, diéu nay co thé 1a “tr bo chinh luu
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didt 2” béi vi b loc LC 3 thudng 12 bd loc thong thép ¢6 tan sb cit cao hon déng ké so
v6i tan s ciia van tbe goc dién ®) v6i dong dién mot chidu. Do dién 4p hai ddu Ve cao
hon so véi dién ap hai déu V3, khong c6 dong dién nao chay tir mach chinh luu 203
dén dong dién mot chidu trong qua trinh din dién cia cong tic Sc. Do do, tbng dong
dién chinh drec va dong dién phéng dién dc nhé hon 1. Dong dién zero dz 13 ty 1¢ cong
sudt ma & d6 khong c6 mach chinh luu 203 ciing khong c6 mach nap dién va phéng
dién 4 cip dién cho dong dién mot chiéu. Tong dong dién zero dz, dong dién chinh luu

drec va dong dién phéng dién dc bang 1.

Tri s6 diéu khién dong dién Ib* 13 trj sé didu khién ctia dong dién IL2 dé 1a
dau vao ddi voi mach ting &p 4b, cu thé 13, dong dién IL2 ma chay qua cudn cam L4,

khi khong can phai xem xét dén su triét cong hudng ctia bo loc LC 3.

Do cac Tai liéu sang ché 1, 3, va 4 md ta phuong phép xéc dinh dong dién
chinh luu drec, dong dién phong dién dc, dong dién zero dz va tri s6 diéu khién dong

dién Ib* chi tiét, phdn mé ta chi s& dugc bd qua trong ban mo ta nay.

Bo diéu khién triét cong hudng 15 thu dién ap hai ddu VL chay ngang qua
cudn cam L3 (sau ddy dugc ding dé chi “dién 4p cudn cam VL”). Nhu duge minh hoa
trén Fig.1, khi cudn cam L3 dugc méc ndi tiép véi dong dién mot chiéu LH dé g?ln véi
tu dién C3 so v6i by chinh Iuu dibt 2, mot ddu ciia cudn cam L3 ma gin hon véi tu
dién C3 dugc sir dung 1am tham chiéu déi vé6i dién ap cudn cam VL. Dién 4p cudn
cam VL dugc cam bién béi ky thuat da biét. Bo didu khién triét cong hudng 15 phat ra
tri s6 hiéu chinh 16n hon khi dién 4p cudn cam VL cao hon. Bo diéu khién triét cdng
huéng 15 phat ra, vi du, san phdm cia dién &p cudn cam VL va tri s§ dinh truée k >0)
1am tri sb hiéu chinh k-VL. Tri s hiéu chinh k-VL c¢6 thé dugc hidu nhu 1a ty phin

truc ti€p vdi dién dp cudn cam VL.

B0 trir 17 trir trj s hiéu chinh k- VL tir trj s diu khién dong dién Ib* va phat
ra tri s& diéu khién dong dién hiéu chinh (Ib* - k-VL). Piéu nay teong ing véi viée st
dung tri sb (-k*VL) 1am tri sb diéu khién coa dong dién tri€t ma chay qua cudn cam

L4.
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Tri s6 diéu khién dong dién (Ib* - k-VL) @& 1a trj s6 dich cua IL2 dong dién
duoc giam nhiéu hon khi dong dién cudn cam VL cao hon. Do d6, viéc diéu khién 1am
giam IL2 dong dién dugce thyc hién. Khi cudn cam L3 duge mic ndi tiép véi dong dién
mdt chiéu LL @& gin hon v6i tu dién C3 so v6i bd chinh luu didt 2, mot du ciia cudn
cam L3 ma gin hon véi bd chinh hru didt 2 duoc st dung 1am tham chiéu déi véi dién
ap cudn cam VL. Néi cach khac, khi cudn cam L3 duoc bb tri gitra bd chinh luu didt 2
va tu dién C3, huéng ddi dién v6i huéng ma trong d6 dong dién chay qua cudn cam

L3 dugc stir dyng lam cuc duong ctia dién ap cudn cam VL.

B0 cong 13 cong dong dién chinh luu drec va dong dién zero dz va bd so
sanh 12 so sanh két qua (drec + dz) véi phan tr mang C1. Phén tir mang C1 duogc tao

ra boi bd tao ra phan tir mang 23.

Két qua ciia bd so sanh 12 duge phét ra nhu tin hiéu coéng tic SSc dé duge
cung cép dén cong tic Sc. BO so sanh 12 phét ra nhur tin hiéu cong tic SSc, vi du, tin
hiéu dugc hoat hoa trong khi phan tir mang C1 16n hon hodc bang tri s6 (drec + dz).

Cong tac Sc dugc bat ON véi su hoat hod ciia tin hiéu cong tic SSc.

Bo diéu khién bo dbi chidu 16 thu dién ap hai diu Vc va dién 4p xoay chiéu
mot pha Vin (cu thé hon 13, cac tri s twong ung cua di¢n &p) va phat ra dong dién ting
ap dl trén co sé tri s6 didu khién dong dién higu chinh (Ib* - k-VL). Do cong nghé x4c
dinh dong dién ting 4p dl tir dién &p hai ddu Vc, dién 4p xoay chidu mot pha Vin, va
do tr cdm Lm cta cudn cdm L4 trén co sé trj s& diéu khién dong dién da néu ciing 1a
cong ngh¢ da biét, dua vao vi du, Tai li¢u sang ché 1, 3, va 4, phén md ta chi tiét s&

dugc bo qua trong ban mo ta nay.

B so sanh 14 so sanh dong dién tang ap dl v6i phdn tr mang C2. Phén t
mang C2 dugc tao ra bai bd tao ra phe“m tr mang 24. Két qua cua bd so sanh 14 duoc
phét ra nhu tin higu didu khién SS1 @& didu khién viec déng va m& cong tic S1. Bo so
sénh 14 phat ra tin hiéu diéu khién SSI, vi dy, tin hiéu dwgc hoat ho4 trong khi phn tir
mang C2 nhd hon hoic bing dong dién tang ap dl. Cong tic Sl dugc bat ON véi su

hoat hod ctia tin hiéu c6ng tic SSI.
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Bo tao ra 1énh dién 4p ddu ra 31 tao ra cac 1énh dién ap pha Vu*, Vv*, va
Vw*. B0 tao ra 1énh dién 4p déu ra 31 thu van téc quay om cia tai tr cam 6 va tri sd
didu khién om* cta van tdc quay om trong vi du néu trén Fig.2. Véan téc quay om
dugc cam bién béi by cam bién da biét va tri s§ didu khién om* 1a ddu vao béi két chu
bén ngoai ma khéng duge minh hoa trén hinh vé&. Bo tao ra 1énh dién 4p diu ra 31 tao
ra c4c 1énh dién 4p pha Vu*, Vv* va Vw* bang cich st dung phuong phap da biét

lam gidm d¢ léch gitra van toc quay om va tri sO diéu khién om*.

B6 sb hoc 32 thu dong dién chinh Ivu drec, dong dién zero dz, dong dién
phéng dién dc va cac Iénh dién 4p pha Vu*, Vv*, va Vw*. Bd sd hoc 32 tinh toén va
phat ra céc tri sb (drec + dz + dc-Vx*) (x la u, v, va w). B sb hoc 33 thu dong dién
chinh luu drec va cac 1énh dién 4p pha Vu*, Vv*, va Vw*, va tinh todn va phat ra cac

trj s6 (drec- (1 - Vx*)).

B so sanh 34 so sénh céc tri s6 (drec + dz + dc- Vx*) véi phan tir mang C1,
| trong khi b so sénh 35 so sanh cac tri s6 (drec:(1 - Vx*)) vé6i phan tr mang C1. B so
sanh 34 phat ra, vi dy, cac tin hiéu dugc hoat hoa trong khi phﬁn tir mang C1 16n hon
hoic bing céc tri s6 (drec + dz + dc- Vx*), trong khi bd so sanh 35 phat ra, vi du, cac
tin hi€u dugc hoat hoa trong khi phin tr mang C1 nhé hon hoic bang céc tri sb

(drec-(1 - Vx*)).

Do d6, do phan tir mang C1 ¢6 thé dugc st dung cho khéi bt ky trong sb cac
khéi 10a va 10b, bo tao ra phan tir mang 23 dwoc minh hoa ngang qua dudng bién giita
cac khéi 10a va 10b d trén Fig.2.

Bd van hanh OR/AND 36 thu cac két qua so sanh bdi bd so sanh 34 va 35.
OR ciia cac két qua so sanh bdi bd so sanh 34 va 35 1a diu ra nhu tin hiéu cong tic
SSup, SSvp, va SSwp dé dugc cung clp, 14n luot, dén céc phén tir cong tic Sup, Svp,
va Swp, va su phu dinh cda ching la d4u ra nhu céc tin hiéu cong tic SSun, SSvn, va

SSwn dé dugc cung cép, 14n lugt, dén céc ph?m tr cong tac Sun, Svn, va Swn.

Phén mo ta sau ddy mo ta su hiu chinh cua tri s6 diéu khién dong dién bing
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cach sir dung trj s6 hiéu chinh k- VL ngdn chdn su cdng hudng cia bd loc LC 3.

Fig.3 13 so d6 mach minh hoa mach twong duong ciia b chuyén dbi dong
dién mot chidu néu trén Fig.1. Trong ban md ta nay, IL dong dién ma chay qua cudn
cam L3 va I3 dong di¢n ma chay qua thu dién C3 dugc dua vao. IL dong dién 13 diu ra
tir bd chinh hru dibt 2. Do d6, xem xét dén dién ap cudn cdm VL (hodc hudng cia cuc
dwong cua dién 4p cudn cam VL), rd rang ring mach tuong duong nay giir thim chi
khi cudn cam L3 dugc méc ndi tiép véi bat ky trong s6 dong dién mot chidu LH va LL

gita by chinh hru diét 2 va tu dién C3.

Nhu nhin théy dugc trén Fig.1, dong dién chay tir bd loc LC 3 phan nhanh
thanh mach téng ap 4b va b chin dong dién 4c. Do d6, v6i viéc dua vao dong dién
chuyén d6i 14 ma chay qua b chuyén dbi 5, dong dién truc tiép IL2 ma chay qua
mach ting 4p 4b va dong dién chuyén dbi 14 1 du ra déi véi bd chuyén dbi 5 co6 thé
dugc minh hoa theo cach tuong duong nhu cic ngudn dién ma ca hai dugc ndi theo
cach song song vdi tu dién C3. Trong ban mo ta nay, dong dién IL2 duge hidu 1a trj sb
thu duoc bﬁng cach trir tri s6 hiéu chinh k- VL tir Ib dong dién. Trong khi gia dinh k -
0, Ib dong dién duoc hiéu la dong dién ma chay qua cudn cam L4 bang cach sit dung

tri sO dicu khién Ib* dong dién lam tri s diéu khién.

Fig.4 13 so db khéi cia mach tuong duong néu trén Fig.3 khi mach tuong
dwong dugc hiéu 1a tao két cAu hé thdng diéu khién. So dd khéi nay c6 thé dugc sira
ddi thanh cac so @6 khdi néu trén cac hinh vé Fig.5, Fig.6 va Fig.7 dé theo Tai liéu
séng ché 2. Dé vat chét hod hé théng didu khién dé triét cong hudng, tri sb didu khién

VL*1a 0.

So dd khdi néu trén Fig.7 thé hién ring bd chuyén ddi dong dién mot chidu
trén Fig.1 ¢6 thé dugc hiéu 1a hé théng phan hdi dbi v6i dién 4p cudn cam VL bing
cach sir dung dién 4p Vr 1am nhiéu loan. Fig.7 ciing thé hién rang tri sb didu khién
VL* dugc sir dung 1am tri sb dich cua dién ap cudn cdm VL va dién 4p hai déu V3
duogc diéu khién dé gidng voi dién ap Vr boi vi dién 4p cudn cam VL theo tri sb6 diéu

khién VL* = 0 ma khong phu thudc vao dién ap Vr. Do d6, sy dao dong vé dién ap dbi
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v6i cOng hudng cua b loc LC 3 dugce ngan chian.

Duéi su diéu khién theo mot phuong 4n, dong dién triét (viéc ndy tuong Gng
Vv6i tri s6 hiéu chinh k- VL ca Ib dong dién) khéng dugc chdng chap trén dong dién
chuyén dbi 14 nhung IL2 dong dién duoc didu khién béi dién 4p cudn cam VL. Do IL2
dong dién duogc diéu khién boi qua trinh vén hanh cia mach ting ap 4b, tirc 13, viéc dbi
chidu béi cong téc Sl, thoi gian diéu khién cua IL2 dong dién ngin hon so véi thoi
gian diéu khién cta bd chuyén ddi 5. Theo Fig.2, phan t mang C2 trong khoang thoi
gian ngén hon so v6i phén tir mang C1 va IL2 dong dién dugc didu khién bsi dién ap

cudn cam VL & tan s6 cao hon so véi tan s6 ma & d6 bo chuyén do6i 5 dugc diéu khién.

R& rang ring viéc 14y miu cua hé thdng diéu khién ma didu khién bd chuyén
d6i 5 va viéc cdp nhat tri s6 didu khién dugc ngin khong bj giam tham chi khi cong
hudng cta by loc LC 3 dugc ngin chin béng cach str dung dong dién triét theo phuong

an nay.

Céc hinh vé Fig.8 dén Fig.11 13 c4c hinh vé& thé hién c4c dang song cua Iin
dong dién vao, dién 4p cudn cam VL va IL2 dong dién khi dién 4p mot chiéu Vdc

dugc diéu khién & tri s6 khong doi.

Céc hinh v& Fig.8 va Fig.9 minh hoa ing dung ctia phuong phap didu khién
(sau day duge ding dé chi “qua trinh didu khién nta chu ky”) dé lam thay dbi gifra
khodng thoi gian nap dién cho tu dién C4 (“chu ky thu” theo Tai liéu sang ché 3 trong
d6 dong dién phéng dién dc 1a zero va dong dién ting 4p dl 1a duong) va thoi gian dé
phong dién cho tu dién C4 (“chu ky tao ra” theo Tai liéu sang ché 3 trong d6 dong dién
phong dién dc 1a duong)/nira chu ky dién 4p Vr (nghia 13, mdi mot phan tur thoi gian

cta dién 4p xoay chiéu mot pha Vin) nhu duge boc 16 boi Tai lidu séng ché 3.

V6i viée dua vao pha ot ciia dién 4p xoay chidu mot pha Vin, chu ky tao ra
va chu ky thu ¢6 thé dugc xem 14 thoi giam ma trong d6 tri s6 ham cosin cos (2ot) ma
lan luot 13 cosin coa tri s§ hai pha ot 12 duong va thoi gian ma trong do6 tri s6 ham

cosin cos (2ot) 13 Am.
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Céc hinh vé Fig.10 va Fig.11 minh hoa tng dung vé phuong phép didu khién
nap dién cho tu dién C4 (sau ddy tam thoi duge ding dé chi “didu khién nap

AR

dién-phong dién”) vé6i IL2 dong dién trong it nhit mot phén cia thdi gian ma trong d6

dong dién phong dién dc 16n hon 0 nhu duge boc 16 boi Tai lidu sang ché 4.

C4 hinh vé Fig.8 va Fig.10 minh hoa ring su hiéu chinh bang cach str dung tri
sb6 hiéu chinh k-VL 1a khong dugc thuc hién. Fig.8 minh hoa rﬁng IL2 dong dién
khoéng chay trong chu ky tao ra T1 ma chi chay trong chu ky thu T2 véi qua trinh diéu
khién ntra chu ky dugc phan chiéu. Fig.10 minh hoa ring v&i qué trinh didu khién nap
dién-phong dién dugc phan chiéu, IL2 dong dién khong chay trong thoi gian phong
dién T4 (thoi gian ma trong d6 dong dién tang 4p dl 1a zero) theo Tai liéu sang ché 4
nhung chi chay trong thoi gian T3 ma 14 tdng thoi gian nap dién va thoi gian nap
dién-phong dién (thoi gian ma trong d6 dong dién ting 4p dl 1a duong) theo Tai liéu

sang ché 4.

Ca hinh vé Fig.9 va Fig.11 minh hoa réng su hiéu chinh béng cach str dung tri
s6 hiéu chinh k-VL duge thuc hién. Fig.9 minh hoa ring IL2 dong dién ciling chay
trong chu ky tao ra T1 trén Fig.8. Hon thé nita, Fig.11 minh hoa ring IL2 dong dién
cling chay trong thoi gian phong dién T4 trén Fig.10.

Do d6, dong dién ting 4p dl bi tac dong béi tri s& hidu chinh k-VL véi quy
trinh ctia by diéu khién bo ddi chiéu 16 (xem Fig.2) va khong nhét thiét phai dugc thiét
1ap theo cac dinh nghia trén chu ky tao ra va chu ky thu trong Tai liéu sang ché 3 va
duoc xac dinh trén thoi gian nap dién, thoi gian phéng dién va thoi gian nap
dién-phong dién trong Tai lidu sang ché 4. Tuy nhién, “qua trinh didu khién nira chu
ky” va “qusa trinh diéu khién nap dién-phoéng dién” s& duoc st dung tam thoi dé nhim
muc dich don gian trong phdn md ta sau, bit chap sy c6 mit hodc khong c6 mit cta

qué trinh hi€éu chinh béng cach sir dung tri s6 hiéu chinh k- VL.

Nhu dugc hi€u dua vao viéc so sanh gitta Fig.8 va Fig.9, su két vong trong
Iin dong dién vao duogc giam véi viéc dua vao sy hiéu chinh bang cach st dung tri so

hiéu chinh k- VL duéi sy diéu khién ntra chu ky. Tuong tw, nhu duge hidu dua vao viée
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so sanh gitra Fig.10 va Fig.11, su két vong trong lin dong dién vao dugc giam véi viée
dua vao su hiéu chinh béng cach str dung tri sb hiéu chinh k-VL duéi su diéu khién

nap dién-phong dién.

Pa xac dinh dugc b%mg mét thuong réng vigc dua vao sy hiéu chinh nhu vay
bang cach sir dung trj s6 hiéu chinh k-VL cho phép gidm sy tc dong cdng hudng cia
bd loc LC 3, bét chép xem liéu viéc diéu khién nira chu ky hoic viéc diéu khién nap

dién-phong dién c6 dugc ap dung hay khong.

Khi viéc diéu khién ntra chu ky dugc ap dung, tri s§ diéu khién Ib* cia dong
dién duoc thiét lap dén zero trong chu ky tao ra T1. Do d6, chi khi dién 4p cudn cam
VL am, dong dién triét chay trong chu ky tao ra T1. Khi viéc diéu khién nap
dién-phdng dién duge ap dung, tri s diéu khién Ib* dong dién 16n hon so véi tri sd
hiéu chinh k- VL trong nhiéu chu ky. Do d6, tri s§ didu khién dong dién hiéu chinh
(Ib* - k- VL) ciing 1a duong trong nhidu chu ky. Do dé, tac dung c6 lgi cua viéc gy ra
dong dién triét dé chdy qua cudn cdm L4 va su triét cdng hudng ciia bod loc LC 3 duge
ting cudng, bit chip xem liéu dién ap cudn cam VL ma 1a dién 4p hai diu ngang qua

cuon cam L3 1a duong hay am.
C. Stra ddi

- Trong mach chinh lwu 203, mdi quan hé vi tri gifta by chinh luu didt 2, tu
dién C3 va cudn cam L3 khong chi gi¢i han mot trong vi du ndy. Do thanh phin phan
tng va thanh phan tu dién ctia by chinh luu didt 2 1a khong dang ké, cac sira dbi khac

nhau can dugc md ta dudi day cé thé thyc hién duge.

Fig.12 13 so dd mach minh hoa mbi quan hé vi tri dugc stra dbi gifta cudn
cam L3 va bd chinh lru diét 2. Trong cac vi du trén day, cudn cam L3 cach bd chuyén
d6i xa hon 5 so véi tu dién C3 va dugc ndi truc tiép theo cach nbi tiép véi dong dién
mdt chiéu LH (16 rang 13, cudn cam L3 c6 thé dugc ndi truc tiép véi dong dién mot
chiéu LL). Tuy nhién, cuén cam L3 cach b chuyén déi xa hon 5 so véi tu dién C3 va

dugc néi truc tiép theo cach néi tiép véi dong dién mot chidu LH thong qua bd chinh
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lru diot 2. Cu thé 1a, cudén cam L3 dugc mac noi tiép véi ngudn dién xoay chiéu mot

pha 1 twong d4i véi phia ddu vao cua bd chinh luru didt 2.

V6i két cu ny, cudn cam L3 cach by chuyén dbi xa hon 5 so véi bd chinh
lwu didt 2 va dién ap Vr 1a dién 4p chinh luu Vrec duoc phét ra bdi mach chinh luu
203. Trong cac trudng hgp nay, cudén cam L3 dugc mic ndi tiép voi ngudn dién xo0ay
chiéu mét pha 1 twong d6i v6i phia diu vao cta bd chinh lru didt 2. Do do, rd rang
ring mach tuéng duong trén Fig.3 cling 4p dung cho cAu tric nhu vay tuong tu véi
phuong én dugc néu trén ddy va cing chire ning va uu diém trén day c6 thé thu dugc
bing cach xem xét huéng duong ctia dién 4p cudn cam VL (cuc cla dién 4p cudn cam

VL) nhu hudng cla dién p xoay chiéu mot pha Vin tir dién thé cao dén dién thé thép.

Viéc sira d6i nhu vay chép nhan két cdu dé xac dinh dién 4p cudn cam VL cb
dua vao tri sb thu dugc béng cach do sy khac nhau dién thé ngang qua cudn cam L3
theo huéng ¢b dinh va theo huéng dién 4p xoay chiéu mdt pha Vin tir dién thé cao dén
dién thé thip va phat ra tri s§ hiéu chinh trén co s dién ap cudn cdm VL, nhu su thay

thé ddi vai bd diéu khién triét cong hudng 15 (xem Fig.2).

Fig.15 12 s d6 khdi minh hoa két cAu ciia b diéu khién triét cong huéng 151
dugc chdp nhan nhu sy thay thé dbi v6i bo didu khién triét cong huéng 15 duge minh
hoa trén Fig.2 va méi truong xung quanh cta cudn cdm L3 (xem Fig.1) khi cudn cam

L3 cé4ch xa tir b chuyén ddi 5 so v6i bo chinh luu didt 2.

Trong ban md ta nay, su khac nhau dién thé VLI ngang qua cudn cam L3
dugc sur dung c6 dya vao dién thé cua dau cudn cam L3 ma gin hon véi bd chinh luu
di6t 2. Cu thé 13, dién thé ¢ diém ndi gitta cudn cam L3, anét cia didt D21 va catdt cua

dibét D22 phuc vu nhu su tham chiéu vé su khéc nhau vé dién thé.

B diéu khién triét cong hudng 151 thu sy khéc nhau v dién thé VL1 va dién
4p xoay chiéu mot pha Vin (chinh x4c hon 13, cic tri sé tuong ng cuia né). Bo diéu
khién triét cong huong 151 bao gém bd xdc dinh cuc 15b ma xac dinh cyc cia dién ap

xoay chiéu mét pha Vin theo mot huéng (vi du, hudng cta dién ap xoay chidu mot pha
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Vin dugc thé hién bsi miii tén trén Fig.15) va phét ra tri s6 1 hoic -1 1dn Iuot theo tin
hi€u duvong hodc tin 4m. Tin hiéu dwong hodc 4m ho#c pha cta dién 4p xoay chiéu mot
pha Vin c6 thé dugc st dung dé x4c dinh. Trong ban md ta nay, dién thé & diém nébi
gita an6t ciia dibt D23 va catbt cua dibt D24 dugc sir dung 1am tham chiéu ciia dién 4p

xoay chiéu mdt pha Vin.

Bo diéu khién triét cong hudng 151 bao gdm céc bd nhan 15a va 15¢. Bo
nhéan 15a nhan diu ra ctia bd x4c dinh cuc 15b theo sy khac nhau vé dién thé VL1. Do
dd, by nhan 15a thu dién 4p cudén cam VL theo mot phuong 4n. Bd nhan 15¢ nhén dién

4p cudn cam VL theo tri s6 dinh trude k dé thu dugc tri s hiéu chinh k- VL.

RO rang 14, b xac dinh cuc 15b ¢b bthé xac dinh cuc cia dién ap xoay chiéu
mot pha Vin va phét ra trj s§ k hodic —k 14n luot theo tin hiéu duong hoic tin hi€u am,
ma khong can phai ¢6 by nhan 15¢c. Hon thé nita, bo didu khién triét cong huéng 15
theo mot phuong 4n c6 thé dugc xem 1a c6 két cdu ma trong d6 by nhan 15a va bd xac
dinh cuc 15b dugc loai trir. Két cdu nhu vay hién nhién thu dugc cung chic nang va

uu diém ctia mdi phuong 4n.

Fig.13 14 so @6 mach cta mach dugc stra ddi hon nita dua vao Fig.12 va minh
hoa méi quan hé vi tri dugc stra ddi gitta cudn cam L3, tu dién C3 va b6 chinh hru didt
2. Tu dién C3 dugc ndi truc tiép gitta dong dién mot chidu LH va LL trong cac vi du
trén dy. Tuy nhién, tu dién C3 dugc ndi gian tiép giira dong dién mdt chiéu LH va LL
qua bd chinh luu dit 2 trong két ciu duge minh hoa trén F ig.13. Hon thé nita, cudn
cam L3 cach bd chuyén dbi xa hon 5 so véi tu dién C3 va duoc ndi gian tiép theo cach
ndi tiép v6i dong dién mot chidu LH qua bd chinh luu diét 2. Cu thé 13, cudn cam L3
dugc méc ndi tiép vai ngudn dién xoay chiéu mét pha 1 tuong d6i v6i phia dau vao

ctia bd chinh hru didt 2 cling nhu tu dién C3.

Két ciu nhu vay thu dugc cac chitc nang va wu diém cua phuong én tuong tu
v6i két cAu trén Fig.12, mic du I3 dong dién chay qua tu dién C3 tré thanh dong dién
thay thé va do d6 cuc ciia dién 4p hai diu V3 thay déi. Didu niy 1a béi vi dua vao

Fig.7, dién 4p cudn cdm VL van duogc diéu khién & zero, bat chap xem liéu cuc cua I3
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dong dién co chay qua tu dién C3 hay khong va cuc cua dién &p hai d4u V3 dugc tao
ra khac nhau theo cuc cia dién ap xoay chidu mét pha Vin, hodc thdm chi véi su co

mit dién 4p Vr ma hoat dong nhu ri loan.

Hon thé nita, do bd chinh luu dibt 2 ciing c6 chirc ning 1am bd chin dong
dién 4c, vi du, didt D43 trong két cAu trén Fig.13, c6 wu diém loai bb nhu ciu dbi véi

bd chan dong dién 4c.

Fig.14 1a so dd mach cua mach con duoc stra ddi dua vao Fig.13 va minh hoa
viéc stra ddi ctia bd chinh luu diét 2. B chinh luu didt 2 duge chia thanh hai nhém ma
mot trong sb ching c6 mot cip dibt & phia dién thé cao hon 1a ddu vao dbi véi mach
nap dién va phéng dién 4 va nhém con lai trong s6 chung dugc ndi v6i bd chuyén dbi

5.

Cu thé 13, bd chinh luu didt 2 bao gdm cac diét D21a, D21b, D22, D23a,
D23b, va D24. Céc andt ciia cac didt D21a va D21b duge ndi v6i mot dau cia tu dién
C3 néi chung va cac andt cia cac diét D23a va D23b duogc ndi véi diu kia cua tu dién
C3 noi chung. Céc catdt cia didt D21a va D23a dugc ndi véi dong dién mot chidu LH
néi chung va ca catbt cta cac didt D21b va D23b dugc ndi voi cong tic SI qua cudn
cam L4. Né6i cach khac, didt D21 kép nhu diét D21a va D21b va dit D23 kép nhu
diét D23a va D23b trong két cdu duge minh hoa trén Fig.14 trong d6i v6i mach dugc
minh hoa trén Fig.13. Tuy nhién, cudén cam L4 khéng dugc nédi truc tiép v6i dong dién

mdt chiéu LH trong mach nap dién va phéng dién 4.

Trong két cAu nhu viy, cac dibt D21a, D23a, D22, va D24 tao ra mach mach
tao cAu ma 4p dung dién 4p Vr cho dong dién mot chidu LH, va D21b, D23b, D22, va
D24 tao ra mach tao ciu ma ap dung dién &p Vr cho dong dién mot chiéu LH. Do do,
bd chinh luu dibt 2 c6 thé duge hiéu 12 bao gém hai mach tao ciu nay. Két cAu nay ro

rang 1a thu duge cung chirc ning va wu diém cia mdi phuong 4n.

Mic di sang ché da dugc mo ta mot cach chi tiét, phin mb ta trén day theo

tat ca cac khia canh cia né minh hoa va khong gi¢i han pham vi bao hd cla sang ché.
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Do dd6, can phai hicu ring céc stra doi va thay doi khac nhau cé thé duge tao ra ma

khong chéch khdi pham vi bao hd cua sang ché.

-23-



24079

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép diéu khién mach nap dién va phéng dién trong bo chuyén @i dong

dién mot chiéu, trong d6 bd chuyén dbi dong dién mot chiéu nay chira:
duodng cép dién thu nhit;

dudng cép dién thir hai ma dién thé duoc cdp dén d6 thap hon so véi dién thé

dugc cip cho dudng cip dién thir nhét;

mach chinh Iuu ¢6 phia dau vao ma dién 4p xoay chiéu mdot pha dugc cap dén

d6 va phia dau ra dugc ndi v6i cac dudng cap dién thir nhat va thir hai ndy;

mach nap dién va phong dién ma dugc bé tri gitra duong cép dién thir nhét va

thir hai va gan hon véi phia dau ra ctia mach chinh luu; va

bd chuyén d6i nhan dién 4p mot chiéu, 1a dién ap gilta cac duong cap dién

tht nhit va tht hai,
mach chinh luu nay chira:
b6 chinh lwu didt dé thyuc hién qua trinh chinh luu toan séng mot pha;

tu dién thir nhat duoc ndi gitra cac dudmg cdp dién thir nhit va tha hai mot

cach truc tiép hodc gian tiép qua bd chinh Iuru didt; va

cuén cam th nhit duoc mic ndi tiép voi dudng cép dién thir nhit hodc
dudng cép dién thtr hai mot cach truc tiép hoic gian tiép qua bd chinh luu dibt, cudn

cam thir nhat cach bo chuyén d6i xa hon so véi tu dién tht nhat, va
mach nap dién va phong dién nay chira:

mach dém chtra ty dién thtt hai duge bé tri gitra cac dudng cép dién thir nhit
va thtr hai, mach dém nay lam cho tu dién thir hai phéng dién & ty 1é cong suét diéu

khién duoc; va
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mach tang ap dé tang dién 4p chinh luu duge cép ra boi mach chinh luu @

nap dién cho tu dién thir hai,

phuong phap bao gdm budc giam dong dién mot chidu duge dua vao mach

ting 4p nhidu hon khi dién &p trén cudn cam thir nhit cao hon.

2. Phuong phép diéu khién mach nap dién va phéng dién theo diém 1,

trong d6 cudn cam thit nhat dugc b tri gitra bd chinh Iuu didt va tu dién tha
nhét, va chiéu nguoc véi chidu dong dién chay qua cudn cam thir nhat dugc sir dung

lam chiéu phan cuc duong cua dién 4p trén cudn cadm thir nhat.

3. Phuong phap diéu khién mach nap dién va Iphéng dién theo diém 1,

trong d6 cudn cam thtr nhat nam cach bd chuyén doi xa hon so v4i bd chinh
lru didt va chi€u cta dién 4p xoay chiéu mot pha tir dién thé cao dén dién thé thép

dugc sur dung 1am cuc duong cta dién 4p trén cudn cam thir nhat.

4. Phuong phép diéu khién mach nap dién va phéng dién theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dn 3,

trong d6 dong dién mét chidu dugc didu khién béng cach st dung trj sé didu
khién thir hai 1am tri s dich, tri s6 didu khién thtr hai thu dugc bing cach 14y tri sb
diéu khién thir nhét dugce xéc dinh béi do 16n ctia dong dién xoay chidu cin dugc cép
va0 bo chinh luu didt va dién ap cin dugc cAp béi bo chinh luu diét trir di tri s6 hiéu

chinh, tri s0 hiéu chinh ty 1€ thudn véi dién ap trén cudn cam thir nhat.
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5. Phuong phép didu khién mach nap dién va phéng dién theo diém 4,

trong d6 mach ting 4p bao gom cudn cam thir hai ma dong dién mot chiéu
chay qua d6 va ngit dong dién mot chiu nay dé€ xac dinh xem liéu c6 xuat ra dong

dién mot chidu dén tu dién thir hai hay khong, va

viéc ngét ndy dugc thuc hién dua vao két qua so sanh giita ty 1é cong suit va
phén tir tai dinh trudc, t 1€ cong sudt dugc xé4c dinh bing cach sir dung tri s6 didu
khién thtr hai, dién 4p trén tu dién thur hai, dién 4p xoay chidu mot pha va do tu cim

cua cudn cadm thir hai nay.

6. Phuong phép diéu khién mach nap dién va phéng dién theo diém bt ky trong sb céc

diém tir 1 dén 5,

trong d6 mach dém nap dién cho tu dién thtr nhat trong khoang thoi gian ma
tri 0 ham cosin 12 4m va phong dién cho tu dién thir nhat trong khoang thoi gian ma
tri s6 ham cosin 1a duong, tri s6 ham cosin nay 13 cosin cua hai 1an tri s6 pha cia dién

&p xoay chiéu mot pha.

7. Phuong phép diéu khién mach nap dién va phéng dién theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 1 @n 5,

trong d6 mach dém nap dién cho tu dién thir nhét trong it nhat mot phén ciia

khoang thoi gian ma ty 18 cong sut 16n hon 0.

8. Thiét bj diéu khién dung cho mach nap dién va phéng dién, trong d6 thiét bj didu

khién nay diéu khién mach nap dién va phong dién trong phuong phap theo diém 5 va
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chira:
b0 trir d& trir trj s6 hidu chinh tir trj s6 diéu khién tha nhét dé thu duge tri s6
diéu khién thir hai;

bd di€u khien bg doi chiéu d€ xac dinh ty 1€ cong suat bang cach st dung tri
s6 di€u khién thir hai, dong dién trén tu dién thir hai, dién 4p xoay chiéu mot pha, va

do tu cam cua cudn cam thir hai; va

bo so sanh dé so sanh ty 1& cong suit voi phin tir mang nhdm phét ra tin hi¢u

diéu khién dé diéu khién viéc ddi chiu nay.

9. Mach nap dién va phéng dién duge diéu khién bang phuong phap theo diém bat ky

trong so cac di€ém tir 1 dén 7, trong d6 mach nap dién va phong dién nay con bao gom:

bd chin dong dién dugc bd tri trong dudng cip dién thi nhit hosc duong cép
dién thir hai, trong d6 b chin dong dién nay chin khong cho dong dién chay tir mach

dém dén tu dién thir nhét.

10. By chuyén dbi dong dién mot chidu, trong d6 bd chuyén ddi nay chua:

mach nap dién va phéng dién theo diém 9; dudng cép dién thtr nht; dudng
cp dién thir hai; by chinh luu didt; tu dién thir nhét; cudn cam thi nhat; va bo chuyén

doi.
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