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(54) HE THONG DPIEU KHIEN TAU HOA

(57) Hé thdng diéu khién tau hoa theo sang ché c6 kha ning diéu khién tau hoa trong nhiéu
ché d6 1ai boi mot thiét bi dat trén tau, bao gdm thiét bi dat trén tau (4) duoc lap trén tau
hoa (2) dang di chuyén trén duong ray dinh trude (1); bd xu Iy Bao vé tau hoa tu dong
(Automatic Train Protection-ATP) lién tuc (11) va bd xur Iy ATP gian doan (10) dugc bd
tri trong thiét bi dat trén tau (4) va thyc hién dong thoi cac xtr 1y trong ché d6 1ai ATP lién
tuc boi hé théng ATP lién tuc va ché do 1ai ATP gian doan bdi hé théng ATP gian doan; va
bo x4c dinh ché d6 lai (12) lya chon mot trong s6 cac két qua xu ly dé duoc st dung trong
diéu khién hanh trinh, ctia bd xtr Iy ATP lién tuc (11) va bo xir Iy ATP gian doan (10).
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap deén hé thong di€u khién tau hoa, va cu thé hon, d€ cap dén hé
thong di€u khién tau hoa cd kha nang di€u khien tau hoa trong nhi¢u ché do 14i bai mot

thiét bi dat trén tau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, trong hé théng diéu khién tau hoa sir dung hé thdng duoc goi 1a
hé thdng do khoang cach radi6, may v tuyén trén tau dugc lap trén tau hoa, mang
khong day dugc tao ra giita may vo tuyén trén tau va nhidu may vé tuyén bén vé duong
n6 dugc tach ra vé khong gian va duoc bd tri doc theo vé dudng ciia dudng ray ma tau
hoa di chuyén trén d6, va sau d6, d6 tré (thoi gian) lan truyén khong ddy giita ang ten
trén tau ctia may vo tuyén trén tiu va ing ten duong sit cﬁ_a méy v6 tuyén bén vé
dudng duoc do, dé phat hi€n vi tri tau hoa, sao cho thuc hién viéc diéu khién tau hoa

dua trén co so vi tri tau hoa dugc phat hién.

Hé théng diéu khién tau hoa sir dung phuong phéap do khoang céch radié nay,
thong thudng 13, vi du, k¥ thuat bao gdm: bo phan phat hién vi tri tau hoa khong day
phat hién vi tri tdu hoa trén dudng ray dinh trude trén co s¢ thoi gian lan truyén cla
séng radid gitta may vo tuyén trén tau dugc lap trén thu hoa dang di chuyén trén duong
ray dinh trudc va may vo tuyén mit dat duoc bd tri & vi tri dinh trude trén mat dat; bd
phan tinh toan khoang céch di chuyén tinh toan khoang cach di chuyén ctia tau hoa trén
duong ray dinh trudce trén co so tin hi¢u dau ra cta may do tdc d6 duge ndi voi truc
banh xe cua tau hoa; bd phan thiét 1ap vi tri quy chiéu tam thoi ma thiét 1ap vi tri tau

hoa dugc phat hién bai bd phan phat hién vi tri tau hoa khong day 1a vi tri quy chiéu
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tam thoi dinh truée; va b phan tinh toan viée xac dinh vi tri tau héa ma phét hién vi tri
tau hoa trén duong ray dinh trudce trén co so vi tri quy chiéu tam thoi duoc thiét 1ap boi
bo phan thiét 14p vi tri quy chiéu tam thoi va trén co s& khoang cach di chuyén duoc
tinh todn bdi bg phén tinh toan khoang cach di chuyén da dugc bde 16 (vi duy, theo Tai
lidu séng ché 1).
Danh séch tai liéu d6i ching
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don patent m& (Kokai) Nhat Ban s6 2007-331629
Vin & dugc giai quyét boi sang ché

Ngoai trir ché d6 1ai boi hé thong do khoang céch radié nhu k¥ thut thong
thuong, vi dy, co ché d6 14i boi hé théng cta ATS-P hodc dang tuong tu. Trén duong
ray trong d6 cic cong ty duong st khac nhau hoat dong qua lai hodc dang tuong ty,
viéc diéu khién tau hoéa phai duoc thuc hién trong cac ché do 14i khac nhau theo mdi
doan clia cac duong ray. Trong trudng hop d6, cac thiét bi dat trén tau duoc lam thich
mg véi cac ché do 1ai duoc lap trong céc tau hoa, va thiét bi dat trén tau dé duoc st

dung duoc chuyén di boi bo chuyén dbi.

Tuy nhién, do phai lép cac thiét bi dat trén tau, nén ¢ cac van dé 1a chi phi
tang 1én va céc vi tri 1ap dat phai dugc bao dam.
Ban chét Ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc thuc hién khi xem xét van de trén, va muc dich ctia sing ché
la d€ xuat h¢ thdng diéu khién tau hoa c6 kha nang di€u khién tau hda trong nhiéu ché
do 14i boi mat thiet bi dat trén tau.

Céch thirc giai quyét van dé
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Dé dat dugc muc dich néu trén, hé théng diéu khién tau hoa theo mot khia canh

cua sang che theo diém 1, bao gom:

cac bd xu ly dugce bd tri trong thiét bi dat trén tau duoc lép trén tau va thuc

hién ddng thoi céc xur ly trong cac ché d6 lai khac nhau; va

bd xéac dinh ché dd 1ai lua chon mot trong so cac két qua xur Iy cta cac bd xut 1y

s€ dugce st dung trong diéu khién hanh trinh; va

bd chuyén do6i hai nga d¢ lam no cé thé chuyén do6i thu céng lua chon nho bd
xac dinh ché dd 14i,
trong do, b chuyén doi hai nga nay cé co cau khoa dé khda chirc nang chuyén
d61 tht cOng trir khi thoa mén di€u kién dinh trude.
Theo mot khia canh khac ctia sang ché theo di€ém 2, ngoai cac dau hiéu theo
diém 1, di€u kién nha khda ctia co cau khoa la bg di€u khién chinh ctia budng lai cta

ngudi 14i & vi tri phanh khan cAp va tau hoa dimg lai.

Theo mot khia canh khac cla sang ché theo diém 3, ngoai cac déu hiéu theo
diém 1, didu kién nha khéa ctia co cdu khéa 1a cac ché db 14i duoc xir Iy ddng thoi boi
céc bo xtr ly nay va biéu d6 tdc do dugc tao ra bai timng bd xir Iy trong sb cac bd xir Iy
nay.

Theo mot khia canh khac cua sang ché theo diém 4, ngoai cac diu hiéu theo
diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, mot trong céc ché do 14i 1a ché dd bao vé tau
hda ty ddng (Automatic Train Protection-ATP) lién tuc nhd hé théng ATP lién tuc va bo

xu ly nay la bo xtr Iy ATP lién tuc,

hé théng ATP lién tuc bao gdm may vo tuyén trén tau duge lip trén tau hoa,

mdi trong s6 cdc may vO tuyén bén vé dudng duoc bo tri ¢ vi tri dinh trude trén mit dat
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dé truyén thong tin téi va nhén thong tin tir may v6 tuyén trén tau, va thiét bi mat dét

dugc ndi véi cac may vo tuyen bén vé duong de truyén va nhan thong tin, va

thiét bj mat dit phat hién vi tri tdu hoa trén co so thoi gian lan truyén khong
day giita may vo tuyén trén tau va may vo tuyén bén vé duong, va truyén né toi bd xir
ly ATP lién tuc trong thiét bi dat trén tau, va bd xir Iy ATP lién tuc tao ra bidu db téc do

trén co so thong tin vi tri tau hda.

Theo mot khia canh khac cia sang ché theo diém 3, ngoai cac dAu hiéu theo
diém 1, mot ché do 14i 1a ché d6 14i ATP gian doan bdi hé théng ATP gian doan, bd xir

ly 1a bd xir ly ATP gian doan,

hé thdng ATP gian doan bao gém cudn day trén tau duoc lip trén tau hoa va

cudn day mat dat dugc bo tri ¢ vi tri dinh trude trén mat dat, va

b6 xir Iy ATP gian doan tao ra biéu db téc d6 thu duoc dva trén gi6i han toe do
cua tau hoa, trén co s thong tin thu dugc nhd ghép dién tir cudn day trén tau va cudn

day mat dat.

Hé thdng diéu khién tau hoa theo mot khia canh khac cia sang ché theo diém 4,
ngoai cac dau hiéu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 con bao
g0m b6 chuyén dbi hai nga cta ché do 14i, dugc lip dat trong budng 14i ctia nguoi 1ai
tau hoéa va chuyén dbi lua chon ctia bd xir Iy bét ky trong s cac b xir Iy boi bd xéc
dinh ché d 14i, va

b6 chuyén dbi hai nga c6 co cau khoa @ khéa bo chuyén ddi hai nga trir khi
thoa man diéu kién dinh trudc.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché theo diém 5, ngoai cac dau hiéu theo
didm 4, diéu kién nha khoa cta co cdu khoa 1a bd diéu khién chinh cua buéng lai cta

ngudi 141 & vi tri phanh khén cp va tau hoa dimg lai.
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Theo mot khia canh khac cta sang ché theo diém 6, ngoai cac dau hiéu theo
diém 4, diéu kién nha khéa cta co cau khoa 1a mdi ché do 1ai duoc xir Iy béi bo xir ly
va biéu dd tdc d6 duoc tao ra bdi mdi trong sb cac bod xir 1y.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché theo di€m 7, ngoai cac dau hiéu theo
diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, bd xac dinh che d¢ lai ty dong chuyéen doi lua

chon ctia céc bd xtr 1y theo doan dudng ray ma tau hoa di chuyén trén do.

Theo mdt khia canh khéc ctia sang ché theo diém 8, ngoai cc d4u hidu theo
diém 2, bd xé4c dinh ché d6 14i tao thiét 1ap dé thuc hién xtr 1y trong ché d6 14i bdi bo xir

1y ATP lién tuc nhur ché d¢ thong thuong,
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, theo diém 1, thiét bi dat trén tau duoc bd tri v6i cac bd xur ly
thuc hién déng thoi cée xtt Iy trong céc ché do 14i khac nhau, va bd xac dinh ché db l4i
lva chon mot trong s6 cac két qua xir Iy cia cac bd xir ly dé duoc str dung trong diéu
khién hanh trinh. Theo d6, chi nhd 1ip dat mot thiét bi dat trén tau, hé thong co thé
tuong ing voi nhidu ché do 1ai. Khong can thiét lap cac thiét bi dit trén tau nhu trong
k¥ thudt thong thudong. Do do, c6 thé giam chi phi va khong can bao dam cac vi tri dé
l4p dat cac thiét bi dat trén tau. Ngoai ra, hé théng diéu khién tau hoa con bao gdbm bd
chuyén ddi hai nga ctia ché d6 14i, dé 1am né co thé chuyén ddi thi cong lya chon bo xtr
1y bét ky trong sb cac bd xir ly nhd b x4c dinh ché do 14i, va bo chuyén dbi hai nga
ndy c6 co ciu khoa dé khéa chirc nang chuyén ddi thi cong trir khi théa man diéu kién
dinh truéc. Do do, ¢6 thd dam bao ngan ngira ché do 14i khong bi chuyén nham do sai
s6t trong sudt hanh trinh cta tau hoa, c6 thd dam bao ngin nglra kha ning mét dicu

khién cla tau, va ddm bao cho tau hoa hoat dong an toan.

Theo sang ché, theo diém 2, diéu kién nha khoa ctia co cau khoa 1a bo dicu
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khién chinh cta budng l4i ctia ngudi 141 & vi tri phanh khan c4p va tau hoa dimg lai. Do
d6, c6 thé dam bao 1a co cdu khéa nay duge loai bo trong trang thai khi tau hoa dimg

lai.

Theo sang ché, theo diém 3, diéu kién nha khéa ctia co cau khoa 1a tung ché do
141 duoc xir ly boi bd xir 1y va bidu db tbe d6 duoc tao ra boi timg bd xir 1y trong sb céc
bo xir Iy nay. Do d6, trong trudng hop viée diéu khién hanh trinh clia tiu hoa trong
timg ché do 14i 1a ¢6 thé thuc hién duoc, thi viée khoa bdi co ché khoa nay c6 thé duoc

nha mot cach tin cay.

Theo séng ché, theo diém 4, mot trong céc ché do 14i 1a ché do 1ai ATP lién tuc
boi hé théng ATP lién tuc, va bd xir Iy 13 b xir Iy ATP lién tuc. Thiét bi mat dat phat
hién vi trf tau hoa trén co s& thoi gian lan truyén khéng day gitta may vo tuyén trén tau
va may vo tuyén bén vé dudng, va truyén né t6i bd xir Iy ATP lién tuc trong thiét bi dt
trén tau, va bo xu ly ATP lién tuc tao ra biéu dd toc dd trén co s& thong tin vi tri tau hda.

Theo d, tau hoa ¢ thé duoc diéu khién theo ché d6 14i boi hé thdng ATP lién tuc.

Theo sang ché, theo didm 5, mot ché do lai 1a ché d6 1ai ATP gian doan bdi hé
théng ATP gian doan, va bo xir Iy 1a by xir Iy ATP gidn doan. B9 xtr ly ATP gidn doan
tao ra bidu dd téc do thu duoc dua trén gidi han tdc d0 cta tau hoa, trén co s¢ thong tin
thu dugc nho ghép dién tir cudn day trén tau va cudn day mat d4t. Do d6, tau hoa c6 thé
duoc diéu khién trong ché d 14i boi hé théng ATP gién doan.

Theo séng ché, theo diém 6, bd xé4c dinh ché do 14i tao thiét 1ap dé thuc hién xir
Iy trong ché d6 14i bai b xtr Iy ATP lién tuc nhu ché d6 thong thuong, Do d6, phi hop
dé chuydn d6i ché do 14i chi trong truong hop thuc hién diéu khién trén tau hoa theo

ché db 1ai khac véi ché do 1ai bai bd xtr Iy ATP lidn tuc.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd két clu gian lugc minh hoa mot phén cua tau hoa theo mdt

phuong 4n ctia hé thdng diéu khién tau hoa theo sang ché.

Fig.2 1a so dd két cAu gian lugc minh hoa céac chi tiét ctia mot phén thiét bi dat

trén tau theo mot phuong an cia hé thdng diéu khién tau hoa theo sang ché.

Fig.3 14 so db gii thich minh hoa mét vi du vé céc dudng ray theo mdt phuong

an cta hé thong diéu khién tau hoa theo sang cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, mdt phuong an cta sang che s¢ dugc mo ta c¢d dua vao cic hinh vé

kém theo.

Fig.1 va Fig.2 14 c4c hinh v& két cAu gian lwoc minh hoa hé théng phat hién vi
tri tau hoa theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Theo mot phuong 4n, budng l4i ctia ngudi
14i 3 trong d6 nguoi 1ai thue hién cac hoat dgng khac nhau duoc lép ddt trong tau hoa 2
dang di chuyén trén dudng ray dinh trueée 1, va thiét bi dit trén tau 4 didu khién tau hoa
2 trén co s& hoat dong cua buéng lai cta nguoi 1ai 3 duge lép. Thiét bi dat trén tau 4
duoc tao két cAu dé thuc hién cac didu khién khic nhau nhu diéu khién téc d6 va diéu
khién phanh trén tau hoa 2. Méay v6 tuyén trén tau 5 duge ndi véi thiét bi dit trén tau 4

cling duoc lap trong tau hoa 2.

Nhiéu méy v6 tuyén bén vé dudong 6 truyén thong tin t&i va nhan thdng tin tir
may v6 tuyén trén tau 5 duoc ldp dit & cac khoang dinh trude doc theo dudng ray 1 cua
tau hoa 2, va thiét bi mit dat 7 duge ndi véi cac may vo tuyén bén vé duong 6. Thiét bi
mit d4t 7 tinh toan khoang céch giita may v tuyén bén vé dudng 6 va tau hoa 2 nhd do
thoi gian truyén théng tai thoi diém thuc hién truyén thong giita may vo tuyén bén vé
dudng 6 va may vo tuyén trén tau 5, va phat hién vi tri clia thu hoa 2 tai thoi diém do.

Thiét bi mat d4t 7 truyén théng tin v& gidi han tdc d6 va khoang cach di chuyén cé thé
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thu duoc dua trén théng tin vi tri tiu hda qua may vo tuyén bén vé dudng 6 va may vo
tuyén trén tau 5, va thiét bi dit trén tau 4 tao ra bidu dd tc do theo dic tinh phanh cua
tau hoa 2 ma trén d6 thiét bi dat trén tau 3 duoc lap, va thuc hién didu khién hanh trinh
cla tau hoa 2 trén co s& biéu dd toc do. Hé théng ATP lién tuc nho do khoang cach
radi6 bao gdm thiét bi dat trén tau 4, may vo tuyén trén tau 5, may vo tuyén bén vé
dudng 6, va thiét bi mat dat 7. Ché do hoat dong ATP lién tuc c¢6 thé duge thuc hién

nhd hé théng ATP lién tuc.

Cudn day trén tau 8 duogc ndi véi thiét bi dat trén tau 4 duoc lép trong tau hda 2,
va cac cudn day mat dét 9 duoc lap dat & cac khoang dinh trude & céc vi tri dinh trudce
trén duong ray 1 cua tau hoéa 2. Khi cudn day trén tau 8 va cudn day mit dat 9 duoc
ghép dién tur trong khi tau hda 2 di chuyén, thiét bi dat trén tau 4 thu duogc thong tin
gidi han tdc d6 dinh trude. Thiét bi dit trén tau 4 tao ra biéu dd toc do trén co s& thong
tin tr cudn day mat d4t 9 va thuc hién didu khién hanh trinh trén tau hoa 2 trén co s&
bidu dd tdc d6. Hé théng ATP gian doan bdi ATS-P bao gdm thiét bi dat trén tau 4, cudn
day trén tau 8, va cudn ddy mat dit 9. Nho hé thdng ATP gian doan, c6 thé thuc hién

ché d6 hoat dong ATP gian doan.

Theo mdt phuong an, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi dat trén tau 4
duoc bb tri v6i bd xir Iy ATP gian doan 10 thuc hién xir Iy tinh toan ctia hé théng ATP
gian doan va by xir Iy ATP lién tuc 11 thuc hién xt ly tinh toan ctuia hé théng ATP lién
tuc. Trong trang thai trong d6 thong tin tir cudn ddy mat dat 9 hodc thong tin tir may vo
tuyén bén vé dudng 6 duoc truyén, bd xir Iy ATP gian doan 10 va bd xtr Iy ATP lién tuc
11 duoc tao két cAu dé thuc hién xi Iy trong cung lac d6. B6 xir Iy ATP gian doan 10
duoge tao két cAu dé tao ra biéu dd tde do thu duge dua trén gidi han tdc d6 clia tau hoa
2, trén co s thong tin thu duge nho ghép dién tir tir cudn day mat d4at 9. BO xur ly ATP

lién tuc 11 duge tao két clu dé tao ra bidu dd tde d6 thu duoc dua trén khoang cach di
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chuyén c6 thé, trén co s& thong tin thu dugc tir may vo tuyén trén tau 5.

Thiét bi dit trén tau 4 con duge bd tri véi bd xéc dinh ché d6 1ai 12 dé lya chon
két qua xir Iy ctia bd xir Iy ATP gian doan 10 hodc két qua xir Iy ciia bd xir Iy ATP lién
tuc 11. Theo mdt phuong &n, b xr ly ATP gidn doan 10 va bo xtr ly ATP lién tuc 11
duoc tao két cAu dé ludn thuc hién xir Iy khi théng tin duge truyén tir cudn day mat dat
9 hodc may vo tuyén bén vé dudng 6, va st dung két qua xir Iy ctia b xtr Iy dwoc lua
chon bai bo xac dinh ché d6 1ai 12. Trén co sé két qua xir Iy ctia by xir Iy ATP gian
doan 10 hoac by xtr ly ATP lién tuc 11 dugc lua chon bdi bd xac dinh ché do lai 12,

hoat dong ctia thiét bi phanh 13 duogc diéu khién.

Budng l4i ctia ngudi 1ai 3 con duogc bb tri voi bd phan chuyén dbi hai nga cho
ché d 141 14. Bo phan chuyén ddi hai nga cho ché do 1ai 14 ¢6 bd chuyén dbi hai nga
15 va co chu khéa 16 dé khoa hoat dong ctia bd chuyén di hai nga 15. Co chu khoa
dién tir 16 hodc dang twong ty duoc st dung lam co cAu khoa 16. Vi du, khoa cta co
cAu khoa 16 ¢6 thé duoc nha chi trong truong hop trong do didu kién nha khoa dinh
trude dugc thda man, vi du, bd didu khién chinh trong budng 1i ctia ngudi 14i 3 & vi tr
phanh khin c4p va tau hoa 2 dugc dimg lai. Nhu mét didu kién nha khoa khac, vi du,
b6 xtr ly ATP gian doan 10 va bd xtr ly ATP lién tuc 11 thuc hién cac xir ly va tao ra cac
biéu dd téc do trong ché d6 14i ATP lién tuc va ché d6 1ai ATP gian doan. Trong trudng
hop nay, do céc biéu dd tbc @6 theo cac ché @6 lai duoc tao ra, viéc didu khién hanh
trinh theo bidu dd tdc do bt ky trong s6 céc bidu dd tbc dd c6 thé duge thuc hién nhd
chuyén dbi bd chuyén ddi hai nga.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, trong doan A trong do bd tri cac cuon day
mat dat 9 va cac may vo tuyén bén vé dudng 6, viéc chuyén dbi duoc tién hanh dé thuc
hién xi ly trong ché d6 14i ATP lién tuc bai bd chuyén ddi hai nga 15, bd xir Iy ATP lién

tuc 11 dwoc lwa chon boi bd xac dinh ché d6 1ai 12, va thiét bi phanh 13 duoc diéu

-10-
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khién trén co s& két qua xir Iy ctia by xtr Iy ATP lién tuc 11. Trong doan B trong d6 chi
¢6 cac cudn day mat dét 9 duoc xac dinh vi tri sau tram 17 theo hudng di chuyén cua
tau hoa, khéa ciia co cdu khéa 16 dugc nha khi by diéu khién chinh ctia budng 1ai ctia
ngudi 141 3 & vi tri phanh khan cip va tau hoa 2 duge dimg lai trong tram 17, bd chuyén
d6i hai nga 15 dugc chuyén dbi boi hoat dong clia nguoi 14i dé thuc hién xtr ly trong
ché d6 14i ATP gian doan, bo xir Iy ATP gian doan 10 dugc lwa chon bdi bo xac dinh
ché do 14i 12, va thiét bi phanh 13 duoc diéu khién trén co s& két qua xtr Iy boi bo xir Iy

ATP gian doan 10.

Theo mdt phuong an, truong hop trong doé b xur ly ATP gidn doan 10 va bo xtr
Iy ATP lién tuc 11 dugc chuyén doi thil cong bdi bd chuyén dbi hai nga 15 da dugc mo
ta. Vi dy, trong doan trong d6 bd tri may v6 tuyén bén vé duong 6 va cudn diy mit dat
9, n6 c6 thé duoc thiét 1ap dé thuc hién xir ly trong ché do 14i bai bd xir Iy ATP lién tuc
11 nhu ché do thong thudng, va, khi cin, dé chuyén ddi ché do 1ai boi b xir Iy ATP
lién tuc 11 thanh ché do 14i boi bd xir Iy ATP gian doan 10. Nguoc lai, né ¢ thé dugce
thiét 1ap dé thuc hién theo cach wu tién xir ly trong ché d6 1ai bdi bo xtr Iy ATP gian
doan 10 nhu ché d6 thong thuong. Ngoai ra, ¢6 thé thu duoc vi tri ctia thu hoa 2 tai thoi
diém dé va xéac dinh, boi tau hoa 2, liéu tau hoa 2 ¢6 di chuyén trong doan trong d6 bd
tri cac may vo tuyén bén v€ duong 6 hodc doan trong do bd tri cac cudn day mat d4t 9,
theo d6 tu dong chuyén ddi dé thuc hién xir Iy boi bd xtr Iy ATP lién tuc 11 hozc dé

thyc hién xr ly boi bd xir ly ATP gian doan 10.
Tiép theo, hoat dong clia mdt phuong an s€ duge mo ta.

Trudc tién, nho thuc hién truyén thong gitta may vo tuyén bén vé duong 6 va
may vO tuyén trén tiu 5, va nho do thoi gian truyén thong, khoang céch giita méay vo
tuyén bén vé dudng 6 va tau hoa 2 dugc tinh toan bai thiét bi mat dat 7, va vi tri clia tau

hoa 2 dugc phat hién. Thiét bi mat dat 7 truyén thong tin vé gidi han tbe dd va khoang
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cach di chuyén c6 thé dua trén thong tin vi tri clia tau hoa 2 qua méy v6 tuyén bén vé
duong 6 va may vo tuyen trén tau 5, va biéu do toc do cta tau hda 2 dugc tao ra bai bd

xtr Iy ATP lién tuc 11 ctia thiét bi dat trén tau 4.

Mat khac, cudn day trén tau 8 va cudn day mat dét 9 duoc ghép dién tur trong
khi tau hoa 2 di chuyén, thiét bj dat trén tau 4 thu dugc thong tin giéi han téc d6 dinh
truée, va biéu do tdc d6 dugce tao ra trén co s thong tin tir cudn day mat dat 9 boi bd

xtr Iy ATP gian doan 10 ctia thiét bi dat trén tau 4.

Nho chuyén ddi bd chuyén dbi hai nga 15 theo doan trong d6 tau hoa 2 di
chuyén, hoat dong cua thiét bi phanh 13 duoc didu khién trén co so két qua xur Iy ca

bd xr ly ATP lién tuc 11 hodc bd xtr ly ATP gian doan 10.

Trong trudng hop chuyén dbi ché do 1ai khi doan thay d6i hodc tuwong tu, khi
bd didu khién chinh cta budng l4i ctia ngudi 14i 3 & vi tri phanh khan c4p va tau hoa 2
& trang thai dimg lai, thi khoa ctia co cdu khéa 16 dwoc nha. Nho lam hoat dong bod

chuyén dbi hai nga 15, ché d6 14i c6 thé duoc chuyén.

Nhu dugc mo ta & trén, theo mdt phuong an, thiét bi dat trén tau 4 duoc bd tri
vai bd xtr ly ATP lién tuc 11 va bo xir ly ATP gian doan 10. Céc xtt ly dugce thuc hién
cung mot luc boi bo xr ly ATP lién tuc 11 va bd xir ly ATP gidn doan 10, va bd chuyén
dbi hai nga 15 dugc chuyén dbi theo doan trong d6 tau hoa 2 di chuyén, theo d6 diéu
khién hoat ddng cua thiét bi phanh 13 trén co sé két qua xtr ly ctia by xtr ly ATP lién tuc
11 hodc bd xir Iy ATP gian doan 10. Do d6, chi nhd lap dat mot thiét bi dit trén tau 4,
hé théng c6 thé dwoc lam thich tng véi nhiu ché d6 l4i. Khong nhu k¥ thuat thong
thuong, khong cin lap dit cac thiét bi dat trén tau 4. C6 thé giam chi phi, va khong can

bao dam céc vi tri dé lap dit cac thiét bi dat trén tau 4.

Theo mét phuong 4n, bd chuyén dbi hai nga 15 dugc khéa bai co cdu khéa 16.
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Chi trong trudng hop trong d6 bd diéu khién chinh ctia budng l4i cia ngudi 14i 3 & vi tri
phanh khén cp va tau hoa 2 & trang théi ding lai, khoéa cta co cdu khéa 16 duge nha.
Theo d6, ché d6 14i khong bi chuyén di sai trong khi tau hoa 2 di chuyén. Do d6, vi du,
khi ché d6 14i duoc chuyén ddi thanh ché 6 141 boi bd xir Iy ATP uén'tuc 1 trongv dog;n
trong d6 khong bb tri céc may vo tuyén bén vé dudng 6, thi cé kha ning 14 thong tin
dinh trude khong dugc truyén va tiu hda 2 tré nén khong th8 didu khién dugc. Tuy
nhién, theo mft phuong 4n, trudng hop nay co thé duoc ngin theo cach tin cdy, va cé

thé bao dam hoat dong an todn clia tau hda 2.

, A Py ° s \ 4 \ \ e , <X A
Sang ché khong bi giéi han vao phuong 4n ndy, va ciac phuong 4n bien doi

khac nhau c6 thé dwoc thyuce hién ma khéng 1éch khoi pham vi bdo hd ciia sang ché.

Danh séch ky hiéu chi din

1 dudng ray

2 tau hoa

3 budng 14i clia ngudi 1ai

4 . thiét bj dat trén tau

5 may v tuyén trén tau

6 méy vb tuyén bén vé dudng
7 thiét bi mat dét

8 cudn ddy trén tau

9 cudn ddy mit dat

10 bd xur ly ATP gién doan

11 bo xtr Iy ATP lién tuc
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b6 x4c dinh ché d6 i

thiét bi phanh

b6 phén chuyén dbi hai nga cho ché d lai
b6 chuyén dbi hai nga

co cu khoa

tram
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng diéu khién tau héa bao gdm:

cac bd xur ly dugce b tri trong thiét bi dit trén tau duoc lép trén tau hoa va thuc
hién ddng thoi céc xtr Iy trong cac ché d6 lai khac nhau;

bd xac dinh ché d6 1ai dé lua chon mot trong s6 cac két qua xur ly cua céc bo xtr
ly s& duoc str dung trong diéu khién hanh trinh; va

bo chuyén dbi hai nga dé lam né c6 thé chuyén dbi thu cong lwa chon nho bd
xac dinh ché d6 14i,

trong d6 bd chuyén dbi hai nga nay c6 co cdu khoéa dé khéa chirc niang chuyén

d6i thi cong trir khi théa mén diéu kién dinh trude.

2. H¢ thong diéu khién tau hoa theo dieém 1,
trong d6 diéu kién nha khda cta co cau khoa 1a bo dieu khién chinh ctia budng

lai ctia nguoi 14i & vi tri phanh khan cap va tau hoa dung lai.

3. Hé thdng diéu khién tau hoa theo diém 1,
trong d6 di€u kién nha khoa ctia co cau khda la cac che d6 lai dugce xir ly dong
thoi boi cac bd xir ly nay va biéu do toc do duoc tao ra bdi ting bd xur 1y trong so cac

bd x1r ly nay.

4. Hé thong diéu khién tau hoa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 mdt trong cac ché d6 14i 1a ché do 1ai ATP lién tuc boi hé théng ATP
li€n tuc va bo x1r ly nay 1a bg xir ly ATP lién tuc,

trong d6 hé théng ATP lién tuc nay bao gdm may v6 tuyén cua tau duge lap trén
tau hoa, mdi trong s6 céc may vo tuyén bén v¢ dudng dugc b tri & vi tri dinh trude

trén mat dat dé truyén thong tin dén va nhan thong tin tir may vo tuyén trén tau, va thiét
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bi mat dat duge ndi véi cac may vo tuyén bén v¢ dudng aé truyén va nhan thong tin, va

trong do thiét bi mat dét s& phat hién vi tri tau hoa trén co sé thoi gian lan truyén
khong day gitta may vo tuyén trén tau va may vo tuyén bén vé duong, va truyén né téi
bo xtr ly ATP lién tuc trong thiét bi dat trén tau, va bd xtit ly ATP lién tuc nay tao ra biéu

dd toc d0 trén co so thong tin vi tri tau hoa.

5. Hé thdng diéu khién tau hoa theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong &6 mot ché do 1ai 1a ché d6 1ai ATP gian doan boi hé théng ATP gian doan,
b xtr ly nay 1a bo xtr Iy ATP gian doan,

trong d6 hé théng ATP gian doan nay bao gdm cudn day trén tau duoc lp trén
tau hoa va cudn day mat dat duge bd tri & vi tri dinh trudce trén mat dat, va

trong d6 by xur ly ATP gian doan nay tao ra biéu dd téc do thu duoc dua trén
giéi han tdc dd cua tau hoa, trén co s& thong tin thu dugc nho ghép dién tir ctia cudn

day trén tau va cudn day mat dat.

6. Hé théng diéu khién tau hoa theo diém 4,
trong d6 bd xac dinh ché d6 14i nay tao thiét 1ap dé thuc hién xir Iy trong ché do

141 boi bd xir Iy ATP lién tuc nhu ché d6 thong thuong.
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