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Linh vue ki thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén anét dé dung trong dng tao tia X va bao gdm bia
truyén, va con d& cap dén dng tao tia X bao gdm andt ndy, thiét bi tao tia X
bao gdbm 6ng tao tia X nay, va hé théng chup X quang bao gdm thiét bi tao tia

X nay.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

D3 c6 dng tao tia X kiéu truyén bao gdm bia truyén. Bia truyén ndy sir
dung tia X dugc phét ra tir mdt phia cia n6, ma déi dién véi phia ma & do
chim electron di vao bia nay. Ong tao tia X kiéu truyén nay c6 thé bao gdm
bia duéi dang cira s6 cudi ctia dng tao tia X nay. Ong tao tia X kidu truyén nay
¢ cac uu diém 13 gbc buc xa c6 thé trd nén rong hon, hiéu sut tan nhiét c6
thé trd nén cao hon, va thiét bi tao tia X ¢ thé duoc giam kich thudc. Bia
trong 6ng tao tia X kiéu truyén nay duoc dan kin vao chi tiét andt hinh éng
béng 16p chit dinh két, chéng han vat liéu han vay bac duoc tao ra trén chu vi
cta bia.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 dng tao tia X kiéu truyén bao gdm chi tiét
an6t hinh dng c6 dudng kinh miéng ¢ su phan b va bia truyén dugc gilt boi
chi tiét anét hinh 6ng nay.

Trong 6ng tao tia X bao gdm bia truyén dudi dang ctra s6 cubi nay, khi
hoat dong tao tia X duogc thuc hién ldp di 1ap lai, thi d6i khi khong thé thu

dugc dong dién mong muodn trong dng, do d6 khé bao dam duge tia X dau ra
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can thiét. Can phai ¢6 6ng tao tia X kiéu truyén ma c6 thé thu duge tia X diu

ra O6n dinh.

Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Céng bb don yéu cu cp patent Nhat sb 2013-51153

Tuy nhién, néi chung 13 trong dng tao tia X, thi hoat dong phat xa va
ngung phat xa tia X duoc thuc hién 14p di lap lai. Trong chu trinh hoat déng-
ngimg hoat dong nay ctia dng tao tia X, s& sinh ra sy chénh 1&ch v& luong co
nhiét giita 16p nén truyén va 16p chét dinh két. Do do, g suét kéo theo chu vi
s& tac dong 1én 16p chat dinh két tiép xiic véi 16p nén truyén doc theo chu vi
ciia chung. C6 nhiing truong hop ma tmg suit kéo nay vuot qua do bén kéo
ctia 16p chat dinh két, xuét hién vét nut & 16p chét dinh két ndy, va gay ra su ro

chan khong trong éng tao tia X.

Ban chat ki thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 ngin chan, & andt bao gdm bia truyén va chi
tiét anét hinh éng ma dugc dan véi nhau bang 16p chat dinh két, sy 1o chan
khong gay ra baoi chu trinh hoat ddng-ngimg hoat dong cia dng tao tia X. Muc
dich khac clia sdng ché 13 d& xuét 6ng tao tia X bao gdm andt c6 dé tin cay cao
va c6 thé cho phép thu duoc tia X dau ra én dinh, va dé xuit thiét bi tao tia X
va hé théng chup X quang cé do tin cay cao.

Theo khia canh thr nhit, sang ché d& xuit an6t bao gdm:

bia truyén bao gdm:

16p bia dé tao ra tia X thong qua viéc chiéu chum electron; va
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16p nén truyén dé d& 16p bia va dé truyén tia X ma 16p bia tao

ra; va

chi tiét an6t hinh éng dé d 16p nén truyén tai chu vi trong clia 6ng,

trong d6 bé mit suon cia 16p nén truyén va chu vi trong cia 6ng cua
chi tiét andt hinh 6ng dugc dan v6i nhau bing 16p chat dinh két, va

trong d6 16p chat dinh két nay c6 chiéu day thay ddi doc theo chiéu truc
6ng ctia chi tiét andt hinh dng.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét dng tao tia X bao gom:

6ng cach dién hinh éng;

catot duoc gén 16n mot dau cua éng cach dién nay;

an6t duoc gin 1én dau con lai cla 6ng cach dién nay; va

ngudn phét electron duogc bd tri trong dng cach dién nay va duoc ndi
vai catot,

an6t ndy 12 andt theo khia canh thir nhét ctia sang ché.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét thiét bj tao tia X bao gdm:

6ng tao tia X theo khia canh thir hai cta sang ché; va

mach diéu khién dé cap dién 4p trong dng vao catdt va andt cua 6ng tao
tia X nay.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuét hé thdng chup X quang bao
gbm:

thiét bj tao tia X theo khia canh thtr ba cta sang ché;

thiét bi do tia X dé do tia X ma dugc phat ra tir thiét bi tao tia X va di
qua d6i tuong; va

thiét bi didu khién hé théng d8 diéu khin 1ién mach thiét bi tao tia X va

thiét bi do tia X.
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Céc uu diém cua sang ché

O andt theo sang ché, 16p chat dinh két, ma dan 16p nén truyén cua bia
v6i chi tiét andt hinh dng, ¢6 ving ma trong d6 tmg suét nén theo chiéu chu vi,
ma bj gly ra trong chu trinh hoat dong-ngtmg hoat dong cta éng tao tia X,
duoc giam bat, va su xuét hién vét ntt dugc ngan chan. Do do, & 6ng tao tia X
dung andt ndy, su ro chan khong do hoat dong diéu khién dé phat xa tia X s&
dugc ngan chan, va 6ng tao tia X cd d9 tin cdy cao dugc tao ra. Ngoai ra, thiét
bi tao tia X c¢6 d0 tin cdy cao va hé théng chup X quang c6 d9 tin cdy cao cling
dugc tao ra, mdi trong sé chiing déu sir dung éng tao tia X nay.

Céc dau hidu khéc ctia sang ché s& duoc 1am rd hon trong phan mé ta
c4c phuong 4n thuc hién dugc néu lam vi du sau day dua vao cac hinh vé kém

theo.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& thé hién mit cit d& thé hién so dd két cAu cua éng tao
tia X theo mdt phuong an ciia sang ché.

Fig.1B 12 hinh v& thé hién mit cit phéng to mot phan cta andt cla éng
tao tia X trén Fig.1A.

Fig.2A 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bing mét phin dé thé hién tng
sudt nén bi giy ra & 16p chét dinh két trong an6t theo phuong an nay cua sang
ché.

Fig.2B la hinh v& thé hién mit cit mot phi?m doc theo truc qua tdm cia
chi tiét anét hinh dng trong andt theo phuong 4n nay ctia sang ché, va 13 hinh
phong to cta Fig.1B.

Fig.2C 13 hinh v& thé hién mat cit mot phén doc theo truc qua tdm cua

chi tiét anét hinh dng trong andt theo phuong 4n nay cta sang ché, va 13 hinh
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phdng to cia Fig.1B.

Fig.3A 13 hinh v& thé hién mit cit cia 16p chét dinh két dé thé hién do
16n cta lugng méo & 16p chét dinh két ctia anét theo sang ché, va 13 mat cit
doc theo truc qua tAm cta chi tiét an6t hinh dng.

Fig.3B 12 hinh v& thé hién mit cit dé thé hién ving giam cla ing suat
nén bi gy ra & 16p chét dinh két, va 13 mit cit doc theo truc qua tdm cua chi
tiét an6t hinh dng.

Fig.4 12 hinh v& thé hién mit cit dé thé hién so db két cu va hiéu tmg
lam giam g suat nén cla andt theo phuong 4n khéc clia sang ché, va 1a mit
cit doc theo truc qua tAm cia chi tiét anét hinh dng.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mat cat d& thé hién so dd két ciu va hiéu tng
lam giam mg suét nén cua anét theo phuong 4n khac nita ctia sang ché, va 1a
mit cét doc theo truc qua tdm cua chi tiét andt hinh éng.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mait cit dé thé hién so dd két cu cia thiét bi
tao tia X theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so dd khdi dé thé hién so dd ciu tric cia hé

théng chup X quang theo mot phuong 4n cia sang ché.

MBS ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc mé ta dudi ddy dwa vao cc hinh
v& kém theo, nhung sang ché khong bi gi6i han & céc phuong an nay. Luu y
réng cac cong nghé da duogc biét 13 hodc da duogc cong khai trong linh vuc la
dugc 4p dung cho cic bo phan khong duge thé hién hay mé ta cu thé & day.
<Ong tao tia X>

Fig.1A 1a hinh vé thé hién so dd két cAu cta 6ng tao tia X theo mot

phuong 4n cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, bng tao tia X 102
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theo sang ché bao gébm dng cach dién hinh bng 3, catdt 2 duge gan trén mot
diu cua 6ng cach dién 3, an6t 1 duoc gén trén dau con lai cua 6ng nay, va
ngudn phét electron 5 duge bd tri trong 6ng cach dién ndy va duoc ndi véi
catot 2.

Ngudn phét electron 5 bao gdm ngudn phét xa electron 5a. Anét 1 bao
gdm bia 10 tai vi tri dbi dién véi ngudn phét xa electron 5a. Theo sang ché, bia
10 14 bia truyén bao gdm 16p bia 9 dé tao ra tia X thong qua hoat dong chiéu
chum electron t&i 11, va 16p nén truyén 7 dé truyén tia X dugc tao ra tai 16p
bia 9. Andt 1 con bao gbém chi tiét anét hinh dng 6 c6 hinh 6ng va do 16p nén
truyén 7 cia bia 10 trén chu vi trong cta 6ng. Trong truong hop nay, chi tiét
andt hinh éng 6 duoc gén vao diu con lai cla 6ng cach dién 3 thong qua tim
andt 4. Chi tiét anot hinh éng 6 va 16p nén truyén 7 dugc dan véi nhau béng
16p chét dinh két 8.

O két cAu nay, khi dién 4p trong 6ng dugc cip vio gitra catdt 2 va anot
1, thi chum electron 11 dugc phat ra tir ngudn phét xa electron 5a, va chim
electron 11 ndy di vao 16p bia 9 dé tao ra tia X 12.

Luu ¥ ring cic electron trong chim electron 11 duoc tang téc dé co
ning lugng téi can thiét dé tao ra tia X 12 nho dién trudng gitta ngudn phat
electron 5 va bia 10. Pién truong ting téc nay dugc tao ra trong khong gian
khép kin hoan todn trong dng tao tia X 102 bang cach 1am cho ngudn phat
electron 5 c6 dién thé catot va 1am cho bia 10 c¢6 dién thé an6t nhe dién ap
trong 6ng Va dugc xuét ra tir mach didu khién, dugc mo ta dusi day.

Thén ctia 6ng tao tia X 102 theo sang ché dugce tao boi bng céach dién 3
vbn dugc tao ra nhdm muc dich cach dién gitra ngudn phat electron 5 ¢6 dién
thé catdt va bia 10 c6 dién thé anét. Ong cach dién 3 duoc 1am tir vét liéu cach

dién chéng han nhu vat li€u thuy tinh hoac vat liéu gém. C)ng cach dién 3 cling
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c6 thé c6 chiic ning xé4c dinh khoang céach gifta ngudn phat electron 5 va lép
bia 9.

Khong gian trong 6ng tao tia X 102 duoc giam é&p dé ngudn phat
électron 5 phat huy chirc niang. Tt hon néu bén trong dng tao tia X 102 c¢6 do
chan khéng 16n hon hoic bang 10 Pa va nho hon hodc bing 10™* Pa, va xét vé
mit tudi tho ctia ngudn phat electron 5, thi s& tét hon nita néu do chan khong
nay 16n hon hoac béng 10® Pa va nhd hon hodc béng 10 Pa. Tét hon néu, dé
lam Vét. chira chan khong, thi ng tao tia X 102 c6 do kin dé duy tri trang thai
chan khong va d¢ bén ddi véi 4p suat khi quyén. Bén trong ctia dng tao tia X
102 c6 thé dugc giam ap bing cach, sau khi trang thai chan khong dugc tao ra
bing bom chan khéng (khéng dugc thé hién trén hinh v&) théng qua dng xa
(khong duoc thé hién trén hinh v&), thi bit ng xa nay lai. Ngoai ra, dé duy tri
do chan khong, thi chat khir khi (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé
duge dua vao trong dng tao tia X 102.

Ngudn phat electron 5 dwogc bd tri dbi dién véi 16p bia 9 cua bia 10. Vi
du, s¢i vonfram, catét nong nhu catét ngdm tdm, hodc catdt ngudi nhu éng
nano cacbon, c6 thé dugc sir dung 1am ngudn phét electron 5. D& diéu khién
dudng kinh chum, cudng do dong electron, va tinh trang bat/tit ciia chum
electron 11, thi nguén phat electron 5 c6 thé bao gdm dién cuc luéi va dién
cuc thiu kinh tinh dién (khong duoc thé hién trén hinh vé).
<Anot>

Fig.1B 13 hinh v& thé hién mit cit phong to mot phin clia andt 1 trén
Fig.1A. An6t 1 12 andt theo mot phwong an ctia sang ché. O andt theo sang ché,
bia 10 duge d& bang cach dan mit chu vi trong cia dng cia chi tiét an6t hinh
6ng 6, duéi dang chi tiét d& cia bia 10, vao bé mat sudn cia 16p nén truyén 7

trong bia 10 bing 16p chét dinh két 8.
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Bia 10 theo sang ché 12 bia truyén bao gom 16p nén truyén 7 va 16p bia
9. Lép bia 9 duoc tao ra béng cach chon, mdt cach phu hop, vét liéu dugce chira
trong 16p bia nay va chiéu diy ciia nd cing véi dién &p trong dng Va, dé c6
chirc nang nhu nguc“)n tao tia X dé phat xa loai tia can thiét. Vi duy, vat liéu kim
loai c6 sb nguyén tir 16n hon hodc bing 40, ching han molypden, tantan,
vonfram, v.v., c¢6 thé duoc dung trong vét liéu cua 16p bia. Lp bia 9 ¢6 thé
dugc tao ra trén 16p nén truyén 7 bang phuong phép tao mang tuy y, ching han
phuong phép ling dong hoi hoic phuong phéap phtn xa.

Lép nén truyén 7 duge 1am tir vat liéu c6 kha ning truyén tia X & mirc
dd cao va chiu nhiét tét, chéng han berili, kim cuong tu nhié€n, hodc kim cuong
nhan tao. Trong s6 cac vat li€u nay, thi kim cuong nhan tao dugc tao ra béng
phuong phap téng hop trong diéu kién nhiét do cao va ap suét cao, hoac
phuong phép két tiia hod tir pha hoi, 14 duge wu tién sir dung, xét v& mit tan
nhiét, kha ning tai san xuét, tinh _déng nhét, chi phi, v.v.. Lép nén truyén 7
khong chi ¢é chirc ning nhu cira s6 truyén dé 14y tia X, ma duoc sinh ra tai 16p
bia 9, ra khoi dng tao tia X 102, ma con c6 chic nang nhu chi tiét tao thanh
hdp chira chan khdng cling véi cac chi tiét khac.

Tét hon néu 16p nén truyén 7 ¢6 dang dia véi duong kinh 16n hon hodc
bing 2 mm va nhé hon hodc bang 10 mm. Trén 16p nén truyén 7, 16p bia 9
duogc tao ra, trén d6 duong kinh héi tu can thiét c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra,
trong trudng hop ma 16p nén truyén 7 c6 dang hinh hop chit nhat, thi pham vi
clia dudng kinh néu trén c6 thé duoc thay bang chidu dai ctia canh ngén va
chiéu dai ctia canh dai cta bé mit ctia hinh hop chit nhat ndy. Ngoai ra, tét hon
nita néu chiéu day cua 16p nén truyén 7 14 16n hon hodc bang 0,3 mm va nhd
hon hodc bing 4,0 mm. V&i két cdu nay, d6 bén dbi vé6i ap suét khi quyén s&

dugc duy tri, va van c6 thé bao dam dugc kha ning truyén tia X 12.
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Chi tiét an6t hinh ng 6 khong chi c¢6 chiic ning xac dinh dién thé anot
clia 16p bia 9 ma con cé chirc ning d& bia 10. Chi tiét anét hinh dng 6 duge ndi
dién vao bia 10 théng qua dién cuc (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Ngoai
ra, chi tiét an6t hinh éng 6 va 16p nén truyén 7 cia bia 10 duge d4n véi nhau
bang 16p chét dinh két 8.

Céc thanh phan dugc dan vé6i nhau bing 16p chét dinh két 8, chét nay 1a,
vi dy, vat lidu han vay thudc cac loai khac nhau, ching han vat liéu han vay
bac, vat liéu han vay vang, hodc vat liéu han vay déng, chét han, v.v.. Trong s6
do, vat liéu han vay bac dugc uu tién sir dung, vi né cho phép han vay tai nhiét
d6 han vay tuong d6i thip va du cao dé ngan chan su chdy lai ngay ca khi hp
chtra chan khong dugc nung tai nhiét do cao.

Ngodi ra, chi tiét an6t hinh éng 6 ¢ thé c6 chirc ning chan tia X néu
duge 1am tir vat lidu c6 trong luong riéng 16n. Xét vé mat giam kich thuéc chi
tiét andt hinh 6ng 6, s& tot hon néu vat liéu tao thanh chi tiét anét hinh 6ng 6
c6 hé s6 suy giam khéi luong p/p [m%/kg] va mat do [kg/m’] sao cho tich cua
ching 13 16n. Ngodi ra, xét vé mit giam thém kich thude, s& tét hon néu
nguyén t6 kim loai ¢6 ning luong gi6i han hép thu riéng duoc chon phu hop
lam v4t liéu hinh thanh chi tiét andt hinh 6ng 6, dua trén loai tia X 12 duoc
sinh ra tir 16p bia 9. Chi tiét an6t hinh dng 6 c6 thé duoc 1am tir mot hoic it
nhét hai loai hop kim cua déng, bac, molypden; tantan, vonfram, v.v., va cé
thé chira nguyén t6 kim loai gidng nhu kim loai cta bia dugc chia trong 16p
bia 9.

Chi tiét anot hinh éng 6 c6 dang éng bao quanh 16p bia 9, do d6 co
chtic nang nhu chi tiét chén thuén dé x4c dinh khoang cda gdc phat xa cua tia
X 12 phét ra tir 16p bia 9. Tt hon néu chi tiét andt hinh dng 6 c6 hinh tru.

Ngoai ra, chi tiét andt hinh ong 6 c¢6 chirc nang nhu khéi chin dang sau dé gisi

-10-
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han pham vi ma trong dé céc electron bi phan xa va tan xa nguoc (khdng dugc
thé hién trén hinh v&), hoic tia X bi tan xa ngugc (khong duoc thé hién trén

hinh v&), di téi vé& phia ngudn phat electron 5 tir 16p bia 9.

Phuong 4n thuc hién tht nhét

Anét 1 theo phuong an thir nhit ciia sang ché s& duoc mo ta. Trudong
hop nay 13 trudng hop ma trong d6 chi tiét anét hinh dng 6 ¢6 hinh tru va 16p
nén truyén 7 ctia bia 10 ¢6 dang dia 13 hinh tron dong tAm vé6i chu vi trong cua
chi tiét anot hinh dng 6 trén hinh chiéu bing. Nhu duoc thé hién trén Fig.1B, &
andt theo sang ché, 16p chat dinh két 8 c6 chidu day thay déi doc theo chidu
truc qua tAm P clia chi tiét andt hinh dng 6 (sau day duoc goi 1a "truc qua tdm
P"). Luu ¥ ring, theo sang ché, chiéu day cta 16p chéit dinh két 8 13 chiéu rong
cta 16p chét dinh két 8 theo chidu truc giao véi truc qua tim P cua chi tiét andt
hinh éng 6, tic 13, trong trudng hop nay, 14 chiéu rong cua 16p chat dinh két 8
theo chidu huéng kinh cia chi tiét an6t hinh éng 6, va chiéu rong cua trang
hinh v& chtra Fig.1B theo chiéu ngang. Luu ¥ ring 16p chit dinh két 8 ¢6 do
day ddng déu theo chiéu chu vi, véi truc qua tdm P 1a tam.

Ngoai ra, chi tiét anét hinh éng 6 dugc dén vao 16p nén truyén 7 bing
16p chat dinh két 8 hinh vong. Lép chét dinh két 8 kéo dai doc theo truc dng Q-
ctia chi tiét anot hinh 6ng 6 dé bao quanh truc 6ng Q. Co ché tic dung cta sang
ché ndm & chd umg sudt kéo, ma bi giy ra doc theo 16p chét dinh két 8 hinh
vong bao quanh truc éng Q, dugc giam bét bang cach hinh thanh cuc b thanh
phan g suét nén doc theo truc éng Q.

Truc qua tdm P ciia chi tiét anét hinh ng 6 & déy ciing c6 thé duoc coi
13 mdt phan ciia truc dng Q cua chi tiét andt hinh éng 6. Do d6, chi c6 truc qua

tAm P cua chi tiét andt hinh dng 6 1a dugc thé hién, con truc 6ng Q cua chi tiét

-11-
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anoOt hinh éng 6 thi khong dugc thé hién.

Theo sang ché, @& lam thay dbi chiéu day caa 16p chét dinh két 8, thi
mat trong s6 bé mit sudn 7a ctia 16p nén truyén 7 va bé mit chu vi trong 6a
ctia chi tiét andt hinh 6ng 6, ma mdi trong s6 chung déu c6 chirc ning nhu bé
mit gén két, dugc 1am nghiéng so véi truc qua tAm P. Fig.1B thé hién truong
hop ma trong d6 bé mat suon 7a cua 16p nén truyén 7 dugc lam nghiéng, va
chiéu day ciia 16p chat dinh két 8 giam doc theo truc qua tdm P theo chiéu tir
16p bia 9 v& phia 16p nén truyén 7. Ngoai ra, Fig.1B thé hién truong hop ma
trong d6 dién tich tiét dién cta 16p nén truyén 7 theo chidu truc giao véi truc
qua tdm P ting doc theo truc qua tim P theo chiéu tir 1ép bia 9 v& phia 16p nén
truyén 7.

Theo sang ché, bang cach tao ra sy phan bd d6 day cua 16p chat dinh
két 8 theo chiéu doc theo truc qua tdm P, thi su xuét hién vét nit & 16p chat
dinh két 8, von bi gdy ra khi 16p nén truyén 7 va chi tiét anot hinh éng 6 dugc
dan vdi nhau hodc khi tia X dugc phat ra, s€ dugc ngidn chin. Co ché cua tac
dung ndy s& dugc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C, Fig.3A, va
Fig.3B.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c so db thé hién tng suét kéo bi
gy ra & 16p chat dinh két 8 khi 16p chit dinh két 8 & nhiét d6 cao duge 1am
ngudi. Fig.2A 13 hinh chiéu bing mét phan khi Fig.1B dugc nhin tir bén trén
cta trang hinh vé, va Fig.2B va Fig.2C 1a cac hinh phéng to cia Fig.1A. Nhu
duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, chiéu z 12 chiéu doc theo
truc qua tdm P, chiéu 0 14 chiéu chu vi bao quanh thanh hinh khuyén dbi véi
truc qua tdm P lam tdm, va chidu R 13 chidu hudng kinh kéo dai theo chidu
hudng kinh tr truc qua tam P.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, khi nhiét d6 cua 16p chit dinh két 8
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dang néng giam xudng, do cac hé sé gifin nd nhiét cia 16p nén truyén 7 va cta
16p chat dinh két 8 c6 mdi quan hé 14 "16p nén truyén 7 < 16p chét dinh két 8",
nén lugng chénh 1éch gitra ching s& tac dong tng suét kéo 21 theo chiéu 0 1én
16p chét dinh két 8. Gia st rang Gng suit kéo 21 tic dong 1én toan bd chu vi
ctia 16p chét dinh két 8, va gdy ra vét nit & 16p chét dinh két 8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.ZB, cing theo chiéu R, g suét kéo 22 tac
dong 1én 16p chét dinh két 8, va xay ra su méo & 16p chét dinh két 8. Lép nén
truyén 7 v chi tiét anot hinh 6ng 6 c6 hé sb gidn nd nhiét nhé hon caa 16p chét
dinh két 8, do do, 16p chét dinh két 8 khong thé co lai dugc theo chiéu R. Do
d6, khong thé giam dugc tng sut kéo 22.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.2C, tmg suit kéo 23 cling tac
dong theo chiéu z. Tuy nhién, hai ddu cta 16p chét dinh két 8 theo chidu z 1a
h& chir khong bi gin két vao 16p nén truyén 7 va chi tiét andt hinh éng 6, do do,
16p chét dinh két 8 c6 thé co lai theo chidu z. Nhu dugc thé hién trén Fig.3A,
16p chét dinh két 8 dwoc 1am co lai véi mat phing 25 12 mit phing tré v, trén
d6 d6 méo 31 1a bang khong. Khoang cach tir mat phing 25 cang ting thi do
méo 31 cang 16n. Do d6, nhu dugc biéu thi bing sd chi din 32a va 32b trén
Fig.3A, mdi trong s6 cac ddu cta 16p chat dinh két 8 d3 co lai theo chiéu z 1a
mdt bé mit cong duge kéo vao phia trong.

Su co lai clia 16p chat dinh két 8 theo chiéu z 1am gidm tng suit kéo
theo chiéu 0 theo ti s& Poisson. Ung suit ¢ dugc biu dién bang tich cua
mddun Young E (Pa) va hé s6 méo € ctia 16p chét dinh két 8, tirc 14 6 = Ee. Do
d6, luong dugc giam bt cia tmg suét o 13 16n tai ca hai ddu cta 16p chat dinh
két 8 theo chiéu z ma tai d6 d6 méo 14 16n, d& giam b6t ing sudt kéo theo
chiéu 6. Trong trudong hop ndy, theo sang ché, 16p chat dinh két 8 6 su phén

bd dd day theo chiéu z, do do, luong Uing suit ¢ ma duogc giam bt nho su co
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lai theo chiéu z s& bién thién.

Mt phang 25, ma trén d6 d6 méo theo chidu z 12 bing khéng, duge x4c
dinh béi chiu dai cia ving duoc ddn ma trong d6 16p chit dinh két 8 dugc
gén két v6i bé mat sudn 7a cia 16p nén truyén 7 va bé mit chu vi trong 6a cua
chi tiét andt hinh ng 6, va boi chidu dai ciia ving hd ma trong d6 16p chat
dinh két 8 khong bi gin két. Cu thé 13, trén mit phing 40 bao gbém truc qua tdm
P dugc thé hién trén Fig.2C, thi mat phing 25, ma trén dé d6 méo 1a bing
khong theo chiéu z, 13 mat phing ma trén d6 lugng chénh 1éch giita chidu dai
clia viing dugc dan va chiéu dai cia ving hé & phia nay ciia mat phing 25 13
bang véi lugng chénh 1éch gifta chidu dai cua viing duoc dan va chiu dai cua
ving hé & phia kia ctia mat phing 25. Trong trudng hop duge thé hién trén
Fig.2C, thi atc-e=b+d-f va a/b=c/d. Do d9, theo sang ché, d6 méo s& tr& nén
cang 16n vé phia c6 chiéu day cang 16n cia 16p chit dinh két 8 va ling suat nén
- o gly ra bdi sy co lai cling tré nén cang 16n theo d6, dé nho d6 giam thém tng
suat kéo theo chiéu 6. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, ving 33 ma
dugc bao quanh béi cac duong nét dat 1a ving ma trong d6 tng suat kéo theo
chiéu 0 duoc giam nhiéu hon.

Cu thé 13, dé 1am giam tng suét kéo theo chu vi 21 cua 16p chat dinh
két 8, thi 16p chit dinh két 8 c6 hinh dang tiét dién sao cho gdy ra thanh phén
{g suit nén theo it nhit mot trong sé cac chiéu doc theo truc 6ng cua chi tiét
an6t hinh dng 6 (vi du, hinh dang tiét dién c6 dién tich khac véi dién tich cua
céc phan khac).

Luuy réng, theo chiéu doc theo truc 6ng cta chi tiét andt hinh 6ng 0,
ca hai bé mit dau cua 16p chat dinh két 8 theo phuong 4n nay khéng tiép xuc
v6i chi tiét khac, duoc che bang tim méng cé do ctmg nho, hodc tiép xtic véi

chi tiét khac c6 hé so gidn nd nhiét 16n hon hé s6 gifn nd nhiét cta 16p chat
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dinh két 8.

Theo sang ché, bang cach tao thanh, theo chidu z, ving & 16p chit dinh
két 8, ma trong d6 tmg suit kéo theo chidu 6 duge giam bét véi mic d6 16m,
thi sy xuét hién vét nut trong ving nay cua 16p chéat dinh két 8 c6 thé duoc
ngan chan.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, trong truong hop nay, bé mit
sudn 7a cia 16p nén truyén 7, tirc bé mat gan két, 1a dugc 1am nghiéng, do dé,
luc duogc biéu thi béng hinh miii tén 34 doc theo chiéu truc giao v6i bé mat
sudn 7a sé tac dong 1én bé mit sudon 7a do luc cla 16p chiat dinh két 8 dé co lai.
Lyc ndy c6 thé dugc chia thanh luc theo chidu dugc biéu thi bing hinh mili tén
34a doc theo chidu R va luc theo chidu duoc biéu thi bing hinh mii tén 34b
doc theo chiéu z & bé mit suon 7a. Chidu duoc biéu thi bring hinh mai tén 34b
1a chiéu ma trong d6 16p nén truyén 7 c6 do déo khi bién dang. Do d6, su bién
dang ctia 16p chat dinh két 8 theo chiéu dugc bidu thi bing hinh mii tén 34b s&
1am giam thém {mg suét kéo & 16p chét dinh két 8 theo chiéu 0.

Ngoai ra, khi anét 1 theo sang ché dugc gin vao bng tao tia X 102, thi
16p bia 9 dugc dinh huéng vé phia bén trong cia 6ng tao tia X 102. Bén trong
ctia dng tao tia X 102 dugc giam ap va bén ngoai cia nd, nhu dugec md ta dudi
day, & trong trang thai dugc nhdi chit long cach dién. Do dé, bén ngoai cua
6ng tao tia X 102 c6 4p suét cao hon so véi bén trong ctia 6ng tao tia X 102.
Do d6, do su chénh 1éch ap sudt gifta bén trong va bén ngoai cta 6ng tao tia X
102 ma luc theo chidu mii tén 34b trén Fig.3B s& tac dong 1én 16p nén truyén
7, do d6, luc nén thém 16p chat dinh két 8 ciing téc dong. Két qua 13, ing suét
kéo & 16p chét dinh két 8 theo chidu 6 duoc gidm thém nita.

Theo sang ché, t6t hon néu hoat dong 1am gidm Ung suit kéo, ma tac

dong 1én 16p chét dinh két 8 theo chidu 0, tic dong & muc d6 16n hon & bén
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trong cla 6ng tao tia X 102. Do d6, tét hon néu su phan bd dd day cua l6p chét
dinh két 8 dugc 1am sao cho chidu day giam tir 16p bia 9 vé& phia 16p nén
truyén 7 theo chiéu z.

Trang thai nhu trong phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.1A &n Fig.3B, ma trong d6 sy phan bd d6 day cua 16p chit dinh két 8
duoc thiét dat sao cho chiu day giam tir 16p bia 9 vé phia 16p nén truyén 7
theo chiéu z, ciing c6 thé duoc thyuc hién biang cach 1am nghiéng bé mit chu vi
trong 6a cta chi tiét anot hinh éng 6. Fig.4 13 hinh v& thé hién mit cét theo -
phuong 4n d6 cua sang ché. Cling trong trudong hop nay, twong tu nhu trudng
hop duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.3B, ving 36, ma trong
dé tng suat kéo theo chiéu 6 duoc giam bot nhiéu hon, dugc tao ra & 16p chét
dinh két 8 & phia c6 d6 day 16n hon ciia nd. Ciing trong trudng hop niy, su co
lai ctia 16p chét dinh két 8 s& tac dong luc, duoc biéu thi bing hinh mii tén 35
doc theo chiéu truc giao v&i mat chu vi trong 6a, 1én mat chu vi trong 6a cua
chi tiét an6t hinh dng 6. Chiéu cta luc ndy cé thé dugc chia thanh cac chidu
duoc biéu thi bang hinh mi tén 35a va hinh mii tén 35b. Tuy nhién, ngay ca
khi luc theo chidu miii tén 35b tic dong 1én chi tiét andt hinh dng 6, thi chi tiét
andt hinh dng 6 ciing khong di chuyén theo chiéu nén 16p chit dinh két 8, do
do, hoat dong ma 16p nén truyén 7 nén 16p chét dinh két 8, nhu duoc thé hién
trén Fig.3B, khong thé dugc thuc hién. Ngoai ra, bé mit sudn 7a cda 16p nén
truyén 7 1a song song vdi truc qua tim P, do d6, hanh dong ma 16p nén truyén
7 nén 16p chit dinh két 8 do su chénh 1éch 4p suét gitra bén trong va bén ngoai
cua 6ng tao tia X 102 cling khong thé duoc thuc hién.

Tuy nhién, trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.4, tic dung do sy
chénh 1éch vé chiéu dai ciia bé mit gin két gifta 16p nén truyén 7 va chi tiét

andt hinh 6ng 6 14 thu dugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong truong hop
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ndy, trén mit phing 4o bao gdm truc qua tdm P, thi chidu dai g clia bé mit
sudn 7a cta 16p nén truyén 7 13 nhéd hon chiéu dai h cia ving duge dan cta chi
tiét andt hinh éng 6 vdi 16p chit dinh két 8. Trong tb hop gifta cac vat liéu
thong thudong ctia 16p nén truyén 7, chi tiét andt hinh dng 6, va 16p chéit dinh
két 8, thi cac hé sb gidn nd nhiét thoa mén mdi quan hé "l6p nén truyén 7 < chi
tiét an6t hinh dng 6 < 16p chét dinh két 8", va luong chénh 1éch v& hé sé gian
né nhiét & ving dugc dan cua chi tiét andt hinh dng 6 13 nhd hon luong chénh
léch v& hé sb gidn nd nhiét & ving duoc dan cia 16p nén truyén 7. Trong
truong hop dugc thé hién trén Fig.4, thi ving duoc dan cia 16p nén truyén 7,
ma trong do sy hu hai, chrfmg han nhu su bong tréc cua 16p chat dinh két 8
hodc su xuét hién cia vét nut do su chénh 1&ch hé sb gidn n& nhiét, dé duoc
quan sat thiy hon, 1a ngén hon so v&i ving duge dén cta chi tiét andt hinh éng
6, do d6, su hur hai ciia 16p chat dinh két 8 it c6 thé duoc quan sat thiy hon so
voi truong hop ngugc lai.

Theo séng ché, t6 hop ciia cac vat lidu dé thu duoc tac dung nay 12 kim
cuong dbi vé6i 16p nén truyén 7, vonfram hodc déng ddi véi chi tiét andt hinh
éng 6, va vat liéu han vay dbi véi 16p chét dinh két 8.

Theo sang ché, xét v& mit tang cuong do tin cdy cua éng tao tia X 102,
thi t6t hon néu cac ving 33 va 36, ma trong d6 ng sut kéo & 16p chéit dinh
két 8 theo chiéu 0 duoc giam b6t nhidu hon, duoc tao ra tai vi tri gan bén trong
ctia 6ng tao tia X 102 hon. Do d6, tot hon néu chidu day cta 16p chét dinh két
8 giam theo chidu doc theo truc qua tdm P cua chi tiét andt hinh 6ng 6 va theo
chiéu tir 16p bia 9 vé phia 16p nén truyén 7.

Ngoai ra, trong truong hop niy, xét vé hiéu qua san xuit va tac dung,
thi ti s6 tmax/tmin cia chidu diy tmax cta phin day nhét trén chidu day tmin

ctia phin méng nhat ctia 16p chat dinh két 8 dugc wu tién 16n hon hodc bing
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1,05 va nhé hon hoidc bing 1,90, va tét hon nita néu 16n hon hoic béng 1,20 va
nho hon hodc béng 1,70. Trong trang thai duoc thé hién trén céc hinh vé& tir

Fig.1A dén Fig.3B, thi e va f trén Fig.2C 14n luot 12 tmin va tmax.

Phuong an thyuc hién thir hai

Fig.5 12 hinh v& thé hién mit cit mot phan dé thé hién so do két cdu cua
anét theo phuong 4n vi du khéc ctia séng ché. Theo phuong 4n nay, 16p nén
truyén 7 c6 bé mit d& 7b dé& d& 16p bia 9. Ngoai ra, chi tiét andt hinh éng 6 c6
chu vi trong ctia 6ng dé d& 16p nén truyén 7. Ngoai ra, chi tiét andt hinh 6ng 6
theo phuong an nay bao gbm phan nho 41 hinh vong nhé vio phia trong theo
chiéu hudng kinh ctia dng tir chu vi trong ctia 6ng, day 13 diém ma chi tiét an6t
hinh éng theo phuong 4n nay khéc vdi theo phuong 4n thir nhét d3 dugc mo ta
dwa vao céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.3B. Phan nhé 41 hinh vong ndy c6 bé
m3t & d& 41a ddi dién véi chu vi ctia bé mit d& 7b. Lép chit dinh két 8 kéo dai
tir khe theo chiéu doc truc ctia 6ng, von kéo dai theo chilu cia truc éng gitta
bé mit suon 7a va chu vi trong cia dng 6a, dén khe theo chidu huéng kinh cia
bng (ving 43), vén kéo dai theo chiéu huéng kinh cta bng gifta chu vi ctia bé
mit d& 7b va bé mit 6 d& 41a. Luu ¥ ring trong trudng hop ndy, chi tiét anot
hinh éng 6 ¢6 hinh tru, do d6, dudng kinh trong ctia phan nho 41 hinh vong la
nhé hon dudong kinh trong ctia chu vi trong ctia éng.

Nhu d3 mé ta dya vao Fig.3A va Fig.3B, 16p chét dinh két 8 trong qua
trinh co lai s& 1am cho luc dugc biéu thi béng hinh miii tén 44 doc theo chiéu
truc giao voi bé mit suon 7a tac dong 1én bé mit sudn 7a duge lam nghiéng
ctia 16p nén truyén 7, va luc dugc biéu thi bing hinh mii tén 44b tic dong 1én
16p nén truyén 7. Luu ¥ ring, twong ty nhu trudng hop dugc thé hién trén

Fig.3B, hinh miii tén 44 biéu thj hop lyc ctia thanh phéan Iyc theo chidu ngang,
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duoc biéu thi bang mili tén 44a, va thanh phén luc theo chiéu dimg, dugc bidu
thi bang mdii tén 44b. Khi 16p chét dinh két 8 dang trong qua trinh co lai, thi
16p nén truyén 7 dugc ép vé phia 16p bia 9, va chu vi cia bé mit d& 7b cia 16p
nén truyén 7 ép 16p chat dinh két 8 vao bé mit & d& 41a. G day, 16p chét dinh
két 8, ma dugc ¢€p bdi chu vi ctia bé mit d& 7b, s& 1am cho ung suit nén theo ti
s6 Poisson cta 16p chit dinh két 8 tic dong theo chiéu 0, do do, Gmg suét kéo
ma bi gay ra theo chiéu 8 s& dugc giam b6t & ving 43.

Ngoai ra, trong truong hop duogc thé hién trén Fig.5, cling dat duogc tac
dung giam bét ting suét kéo theo chidu 0 do su chénh léch 4p suét giita bén
trong va bén ngoai éng tao tia X 102 ma d3 duge md ta dua vao Fig.3B. Ngoai
ra, twong tw nhu truong hop dugc thé hién trén Fig.4, khi chidu dai cua vung
dugc dan cia chi tiét an6t hinh dng 6 (h1+h2) 16n hon chidu dai cua vung dugc
dén ctia 16p nén truyén 7 (gl+g2), va khi cac hé sb gidn n& nhiét trong td hop
ctia 16p nén truyén 7, chi tiét anét hinh ng 6, va 16p chat dinh két 8 thoa mén
mdi quan hé 13 "6p nén truyén 7 < chi tiét andt hinh éng 6 <16p chét dinh két
8", thi sy hu hai ctia 16p chét dinh két 8 ¢6 thé dugc giam.

Theo vi du ndy, viing 43, ma trong d6 tmg suit kéo & 16p chét dinh két
8 theo chiéu 0 dugc giam b6t nhidu hon, dugc tao ra tai vi tri gin bén trong
ctia 6ng tao tia X 102 hon, do d6, do tin cay cta dng tao tia X 102 c6 thé duoc
tang cuong thém.

Ciing trong trudng hop ndy, xét v& hiéu qua san xuét va tic dung, &
viing ma trong d6 bé mit sudn 7a cia 16p nén truyén 7 va bé mit chu vi trong
6a ctia chi tiét an6t hinh dng 6 d6i dién nhau, thi ti s§ tmax/tmin ctia chiéu day
tmax ctia phan day nhat trén chiéu day tmin ctia phin moéng nhét cta 16p chét
dinh két 8 dugc wu tién 16n hon hozc bang 1,05 va nhé hon hodc bing 1,90, va

t6t hon nita néu 16n hon hodc bang 1,20 va nho hon hoic bang 1,70.
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Theo phuong 4n thir nhit va phuong 4n thir hai néu trén, chi tiét anot
hinh 6ng 6 da dugc mo ta dudi dang hinh tru tron ¢d tinh lién tuc cao theo
chiéu chu vi, nhung chi tiét anot hinh dng 6 theo sang ché khong bi gisi han &
hinh tru tron d6. Két cdu c6 miéng cé mit cit hinh da giac (khéng duoc thé
hién trén hinh v&) ciing ndm trong pham vi cia sang ché. Theo sang ché, khi
chi tiét andt hinh 6ng 13 hinh tru, thi hiéu tng giam tng suit kéo nhd su phéan
bd d6 day cta 16p chat dinh két doc theo chidu truc dng c6 thé dugc tao ra trén

toan bd chi€u chu vi, va két cau nay dugc wu tién sir dung.

<Thiét bj tao tia X>

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 mit cit dé thé hién két ciu cua thiét b
tao tia X theo mdt phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi tao tia X 101 theo sang
ché c6 dic diém 12 bao gdm 6ng tao tia X 102 dung andt 1 theo sang ché va
mach diéu khién 103 dé cip dién 4p trong dng vao catdt 2 va andt 1 cla éng
tao tia X 102.

Trong trudng hop nay, thiét bi tao tia X 101 bao gdm, ‘trong hop chira
120 véi ctra sb truyén tia X 121, ng tao tia X 102 theo sang ché dudi dang
ngudn tia X va mach diéu khién 103 dé xuét ra dién 4p trong dng dé cip vao
giira catdt 2 va andt 1 ciia dng tao tia X 102.

Mong mubn 13 hop chira 120, dé chira dng tao tia X 102 va mach didu
khién 103, c6 d6 bén du dé 1am hop chira va c6 hiéu suét tan nhiét t8t, va vat
liéu kim loai, chéng han déng thau, sét, hodc thép khong gi, dugc sir dung mot
cach thich hop lam vat liéu cho nd.

Trong truong hop nay, khong gian trong hdp chua 120, ngoai trur
khong gian can thiét d& b6 tri 6ng tao tia X 102 va mach diéu khién 103, duoc

nhdi chit 16ng cach dién 109. Chéit 16ng cach dién 109 nay, ma c6 thé 13 chit
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16ng hodc chét khi, ¢ cac thudc tinh cach dién, va déng vai trd duy tri su cach
dién trong hop chira 120 va vai trd 1am mdi chét 1am mat cia éng tao tia X 102.
Tt hon néu khi chét 16ng cach dién duogc sir dung, thi diu cach dién, chéng

han dau khoang, dau silic, hodc dau perflo, dugc sir dung.

<Hé théng chup X quang>

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 khdi dé thé hién so dd cAu triic cta hé
thong chup X quang theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Thiét bj diéu khién hé thong 202 diéu khién thiét bi tao tia X 101 va
thiét bi lién quan khéc theo cach cé phdi hop. Mach didu khién 103 xuét cac
loai tin hiéu diéu khién khac nhau dén éng tao tia X 102 dudi sy didu khién
cta thiét bi diéu khién hé théng 202. Trang thai phat xa tia X 12, ma dugc phat
ra tir thiét bi tao tia X 101, dugc diéu khién béi cac tin hiéu didu khién nay. Tia
X 12 phét ra tr thiét bi tao tia X 101 di qua dbi tuong 204, dé nho d6 duogc do
boi thiét bi do tia X 206. Thiét bi do tia X 206 chuyén ddi tia X 12 do duoc
thanh c4c tin hiéu hinh dnh va xuat cac tin hiéu hinh anh nay dén phan xt ly
tin hiéu 205. Duéi sy diéu khién cia thiét bi diéu khién hé théng 202, phan xur
Iy tin higu 205 4p dung tién trinh xt 1y tin hiéu dinh trude dbi véi cc tin hidu
hinh anh nay, va xuét cac tin hiéu hinh anh da duoc xr 1y ra thiét bi diéu khién
hé théng 202. Dua trén céc tin hidu hinh 4nh d3 duoc xtr 1y nay, thiét bi diéu
khién hé thong 202 xuét céc tin hiéu hién thi ra thiét bi hién thi 203 d& hién thi
hinh anh trén thiét bi hién thi 203. Thiét bi hién thi 203 hién thi hinh anh cua
d6i twong 204 trén man hinh, dua trén céc tin hiéu hién thi nay.

Maéc du sang ché dd duge mo ta dua vao céac phuong &n duoc néu lam
vi du, nhung can hiéu ring sang ché khong bi gidi han & céc phuong an dugc

néu lam vi du nay. Pham vi cta cac diém yéu cau bao hd sau diy bao trum tat
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ca cac phuong 4n céi bién va cac ket cau, chirc nang twong duong.

Danh sach céc ki hiéu chi din

1: anot, 2: catdt, 3: dng cach dién, 5: ngudn phat electron, 5a: ngudn phat xa
electron, 6: chi tiét andt hinh 6ng, 6a: mit chu vi trong cua chi tiét an6t hinh
bng, 7: 16p nén truyén, 7a: bé mit sudn cla 16p nén truyén, 7b: bé mjt d& cua
16p nén truyén, 8: 16p chét dinh két, 9: 16p bia, 10: bia truyén, 11: chim
electron, 12: tia X, 41: ph?ln nho hinh vong, 41a: bé mit 6 do, 101: thiét bi tao
tia X, 102: ng tao tia X, 103: mach diéu khién, 202: thiét bi didu khién hé
théng, 204: dbi tuong, 206: thiét bi do tia X
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YEU CAU BAO HQ
1. Anét ¢ dung trong 6ng tao tia X bao gdm:
* bia truyén bao gom:
16p bia dé tao ra tia X théng qua viéc chiéu chum electron; va
16p nén truyén dé do 16p bia va dé truyén tia X ma 16p bia tao
ra; va
chi tiét an6t hinh éng dé d& 16p nén truyén tai chu vi trong cta éng,
trong d6 bé mit sudn ca 16p nén truyén va chu vi trong cta éng cua
chi tiét andt hinh éng duoc dén v6i nhau bing 16p chét dinh két, va
trong d6 16p chat dinh két nay c6 chiéu day thay ddi doc theo chidu truc
6ng ctia chi tiét an6t hinh éng,
trong d6 16p nén truyén bao gdm bé mat d& dé do 16p bia,
trong d6 chi tiét an6t hinh 6ng bao gdm phin nhd hinh vong nhd vao
phia trong tlr chu vi trong ctia éng dé d& 16p nén truyén, phan nhd hinh vong
nay bao gﬁ‘)m bé mit 6 d& dbi dién véi chu vi ctia bé mit 45, va
trong d6 16p chat dinh két kéo dai tir khe theo chiéu doc truc cia éng
giita bé mit suon va chu vi trong ctia éng dén khe theo chidu hudng kinh ctia

ong gilra bé mat 6 d& va chu vi cia be mit da.

2. Anbt theo diém 1, trong d6 chiéu day cua 16p chat dinh két gidm doc theo
chiéu truc éng ctia chi tiét an6t hinh dng va theo chiéu tir 16p bia v& phia 16p

nén truyén.
3. Anét theo diém 1,

trong d6 chiéu day ciia 16p chat dinh két giam doc theo chiéu truc éng

ctia chi tiét andt hinh éng va theo chidu tir 16p bia vé phia 16p nén truyén, va
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trong d6 dién tich tiét dién ctia 16p nén truyén tryc giao véi truc éng
ctia chi tiét an6t hinh dng ting doc theo chiéu truc dng cta chi tiét andt hinh

6ng va theo chiéu tir 16p bia vé phia 16p nén truyén.

4. Anét theo diém 1, trong d6 céc hé sé gidn nd nhiét cua 16p nén truyén, chi
tiét an6t hinh dng, va 16p chét dinh két thoa m3n mdi quan hé 1a 16p nén truyén

< chi tiét anét hinh 6ng < 16p chét dinh két.

5. Anot theo diém 4, trong d6, trén mit phing 40 bao gdm truc dng cua chi tiét
ano6t hinh 6ng, chidu dai cua ving dugc dan gifta 16p nén truyén va 16p chéat
dinh két nhé hon chiéu dai cua ving duoc dén gifta chi tiét andt hinh éng va

16p chét dinh két.

6. Anét theo diém 1, trong d6 16p chét dinh két bao gdm vét liéu han vay.

7. Andt theo diém 1, trong d6 16p nén truyén bao gdm kim cuong.

8. Anét theo diém 1, trong d6 chi tiét andt hinh dng bao gém mét trong sb

vonfram va dong.

9. Anét theo diém 1, trong d6 ti s6 (tmax/tmin) cta chidu day cia phan day
nhit (tmax) trén chiéu day ctia phdn méng nhét (tmin) cta chat dinh két 12 16n
hon hogc bang 1,05 va nho hon hoic bang 1,90, 16p chét dinh két duoc bé tri
trong ving ma trong dé bé mat sudn cia 16p nén truyén va chu vi trong cda

ong cua chi tiét andt hinh ong doi dién nhau.
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10. Andt theo diém 1, trong d6 ti s6 (tmax/tmin) ctia chidu day cua phan day
nhit (tmax) trén chiéu day ctiia phdn moéng nhét (tmin) cta chét dinh két 12 16n
hon hoac béng 1,20 va nhé hon hoac bé‘mg 1,70, 16p chét dinh két dugc bd tri
trong viing ma trong d6 bé mit sudn caa 16p nén truyén va chu vi trong cua

ong cua chi tiét anot hinh ong d6i dién nhau.

11. Anét theo diém 1, trong do chi tiét andt hinh dng c¢6 hinh try va 16p nén

truyén c6 dang dia.

12. Ong tao tia X bao gdm:

6ng cach dién hinh éng;

cat6t duogc gin 1én mot déu cia 6ng cach dién nay;

ano6t duoc gén 1én dAu con lai caa éng cach dién nay; va

ngudn phét electron duoc bé tri trong 6ng cach dién nay va duoc nbi
vO1 catot,

andt ndy bao gdm andt theo diém bét ki trong s6 céc diém tir 1 dén 11.

13. Thiét bi tao tia X bao gom:
6ng tao tia X theo diém 12; va
mach diéu khién dé cip dién 4p trong dng vao catdt va andt clia 6ng tao

tia X nay.

14. Hé théng chup X quang bao gdm:
thiét bj tao tia X theo diém 13;
thiét bi do tia X dé do tia X ma dugc phat ra tir thiét bi tao tia X va di

qua doi tugng; va
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thiét bi diéu khién hé théng dé diéu khién lién mach thiét bi tao tia X va

thiét bi do tia X.

15. Anot dé dung trong 6ng tao tia X bao gdm:
bia truyén bao gdm:
16p bia dé tao ra tia X thong qua viéc chiéu chum electron; va
16p nén truyén dé d& 16p bia va dé truyén tia X ma 16p bia tao
ra; va
chi tiét anot hinh éng dé d& 16p nén truyén tai chu vi trong cta éng,
trong d6 bé mat swon cua 16p nén truyén va chu vi trong ctia ong cua
chi tiét an6t hinh éng dugc dan v6i nhau bang 16p chét dinh két,
trong d6 16p chét dinh két nay c6 chiu day thay dbi doc theo chidu truc
6ng cta chi tiét anot hinh dng,
trong d6 cac hé sb giin né nhiét caa 16p nén truyén, chi tiét andt hinh
6ng, va 16p chét dinh két thoa min mdi quan hé 13 16p nén truyén < chi tiét
an6t hinh éng < 16p chit dinh két, va
trong d6, trén mit phang 4o bao goém truc dng ctia chi tiét andt hinh éng,
chiéu dai cta ving dugc dan gitta 16p nén truyén va 16p chit dinh két nho hon

chiéu dai ctia viing dugc dan giita chi tiét anot hinh dng va 16p chat dinh két.
16. An6t theo diém 15, trong d6 chiéu day cua 16p chét dinh két giam doc theo
chidu truc 6ng cua chi tiét andt hinh dng va theo chiéu tir 16p bia vé phia 16p

nén truyeén.

17. Anét theo diém 15,

trong d6 chidu day ctia 16p chit dinh két giam doc theo chidu truc éng
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ctia chi tiét andt hinh dng va theo chiéu tir 16p bia vé phia 16p nén truyén, va
trong d6 dién tich tiét dién ctia 16p nén truyén truc giao véi truc bng
ctia chi tiét andt hinh dng ting doc theo chidu truc dng cua chi tiét andt hinh

6ng va theo chiéu tir 16p bia vé phia 16p nén truyén.
18. Andt theo diém 15, trong d6 16p chét dinh két bao gdm vat liéu han vay.
19. An6t theo diém 15, trong d6 16p nén truyén bao gdm kim cuong.

20. Andt theo diém 15, trong d6 chi tiét anét hinh dng bao gbém mot trong sb

vonfram va dong.

21. Anét theo diém 15, trong do6 ti s6 (tmax/tmin) ca chiéu day cta phan day
nhét (tmax) trén chiu day cta phdn moéng nhét (tmin) cua chat dinh két 1a 16n
hon hosc bang 1,05 va nh6 hon hodc bing 1,90, 16p chit dinh két dugc bé tri
trong viing ma trong d6 bé mit sudn cia 16p nén truyén va chu vi trong cua

ong cua chi tiét andt hinh ong d6i dién nhau.

22. An6t theo diém 15, trong d6 ti s& (tmax/tmin) cta chidu day cta phén day
nhét (tmax) trén chiéu day cta phdn moéng nhét (tmin) cua chat dinh két 12 16n
hon hodc bang 1,20 va nhod hon hodc bang 1,70, 16p chét dinh két dugc bd tri
trong viing ma trong d6 bé mit sudn cua 16p nén truyén va chu vi trong cda

ong cua chi tiét an6t hinh 6ng doi dién nhau.

23. Andt theo diém 15, trong d6 chi tiét andt hinh 6ng c6 hinh tru va 16p nén

truyén cé dang dia.
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24. Ong tao tia X bao gdm:

6ng cach dién hinh éng;

catdt duoc gén 1én mét dau cla 6ng cach dién nay;

an6t dugc gén 1én dAu con lai cta 6ng cach dién nay; va

ngudn phat electron duoc b tri trong éng cach dién nay va duoc ndi
vai catot,

an6t nay bao gdm andt theo diém bit ky trong sb cac diém tir 15 t6i 23.

25. Thiét bi tao tia X bao gém:
6ng tao tia X theo diém 24; va
mach diéu khién dé cip dién 4p trong dng vao catdt va andt clia éng tao

tia X nay.

26. Hé théng chup X quang bao gdm:

thiét bi tao tia X theo diém 25;

thiét bi do tia X dé do tia X ma duoc phat ra tir thiét bi tao tia X va di
qua d6i tuong; va

thiét bi didu khién hé théng dé didu khién 1ién mach thiét bj tao tia X va

thiét bi do tia X.

27. An6t dé dung trong dng tao tia X bao gbm:
bia truyén bao gdm:
16p bia dé tao ra tia X théng qua viéc chiéu chum electron; va
16p nén truyén dé d& 16p bia va dé truyén tia X ma 16p bia tao

ra; va
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chi tiét an6t hinh éng dé d& 16p nén truyén tai chu vi trong ctia éng,

trong d6 bé mit sudn cia 16p nén truyén va chu vi trong cua 6ng cua
chi tiét an6t hinh éng dugc dén véi nhau bing 16p chét dinh két,

trong d6 16p chét dinh két nay c6 chiéu day thay dbi doc theo chiéu truc
6ng ctia chi tiét an6t hinh dng,

trong d6 i s6 (tmax/tmin) cta chiéu day ctia phan day nhét (tmax) trén
chidu day cta phan moéng nhét (tmin) cta chét dinh két 13 16n hon hodc bang
1,05 va nhé hon hogc bang 1,90, 16p chat dinh két dwoc bd tri trong ving ma
trong d6 bé mat sudn cia 16p nén truyén va chu vi trong ctia 6ng cia chi tiét

anodt hinh 6ng d6i dién nhau.

28. Anét theo diém 27, trong d6 chiéu day ctia 16p chat dinh két giam doc theo
chidu truc dng ctia chi tiét an6t hinh dng va theo chidu tur 16p bia vé phia 16p

nén truyén.

29. Anét theo diém 27,
trong d6 chidu diy cua 16p chit dinh két giam doc theo chiéu truc éng
ctia chi tiét an6t hinh ng va theo chidu tir 16p bia v& phia 16p nén truyén, va
trong d6 dién tich tiét dién ctia 16p nén truyén truc giao véi truc éng
ctia chi tiét an6t hinh 6ng 14 ting doc theo chiéu truc 6ng cua chi tiét an6t hinh

6ng va theo chiéu tir 16p bia vé phia 16p nén truyén.
30. Andt theo diém 27, trong d6 c4c hé sb giin nd nhiét cua 16p nén truyén, chi

tiét andt hinh dng, va 16p chét dinh két thoa man méi quan hé 13 16p nén truyén

< chi tiét an6t hinh dng < 16p chat dinh két.
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31. Anét theo diém 27, trong d6 16p chét dinh két bao gdm vAt liéu han vay.

32. Anét theo diém 27, trong d6 16p nén truyén bao gdm kim cuong.

33. Anét theo diém 27, trong d6 chi tiét andt hinh 6ng bao gébm mét trong sb

vonfram va dong.

34. Anét theo diém 27, trong d6 ti s (tmax/tmin) cta chiéu day cua phan day
nhéit (tmax) trén chiéu day ctia phdn méng nhét (tmin) ctia chét dinh két 13 16n
hon hozc bang 1,20 va nhd hon hodc bing 1,70, 16p chat dinh két dugc bé tri
trong ving ma trong d6 bé mit suon cta 16p nén truyén va chu vi trong cia

ong cua chi tiét andt hinh 6ng doi dién nhau.

35. Andt theo diém 27, trong d6 chi tiét andt hinh éng c6 hinh tru va 16p nén

truyén c6 dang dia.

36. Ong tao tia X bao gom:

6ng cach dién hinh éng;

catot duoc gén 16n mot dau cia éng cach dién nay;

anot dugc gén 18n dau con lai cia éng cach dién nay; va

ngudn phat electron duoc bd tri trong éng cach dién nay va duoc nbi
V01 catot,

anot nay bao gdm andt theo diém bat ki trong s céc diém tir 27 dén 35.

37. Thiét bi tao tia X bao gom:

bng tao tia X theo diém 36; va
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mach diéu khién dé cap dién 4p trong ong vao catét va andt clia dng tao

tia X nay.

38. Hé thdng chup X quang bao gdm:

thiét bj tao tia X theo diém 37;

thiét bi do tia X dé do tia X ma duoc phat ra tir thiét bi tao tia X va di
qua ddi tuong; va

thiét bi diéu khién hé théng dé diéu khién 1ién mach thiét bi tao tia X va

thiét bi do tia X.
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