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(54) BO MA HOA, BO GIAI MA, HE THONG VA PHUONG PHAP MA HOA BOI
TUQONG AM THANH THEO THAM SO SU DUNG KHAI NIEM PHAN DU

(57) Sang ché dé cap dén b ma hoa, bo giai ma, hé théng va phuong phap ma hoa dbi
tuong dm thanh theo tham s sir dung khai niém phan du. B§ giai ma bao gom bo phén giai
ma theo tham s (110) dé tao ra nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh dwoc wdc tinh thir nhat
bang cach tron tang ba hoac nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, trong dé ba hodc nhiéu hon
ba tin hiéu trén giam ma héa nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh gdc, trong d6 bo phan giai
mi theo tham s6 (110) dugc tao ciu hinh dé tron tang ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron
giam phy thudc vao thong tin phy theo tham so biéu thi thong tin trén nhiéu tin hiéu d6i
tuong am thanh goc Ngoai ra, bd giai mi bao gém bo phan xtr 1y phan du (120) dé tao ra
nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh dugc udc tinh thir hai bang cach bién d6i mot hoic
nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh duoc wdc tinh thir nhat, trong d6 b phan xu ly phan du
(120) duoc tao cdu hinh dé bién ddi mot hodc nhiéu cac tin hiéu ddi tuong am thanh dugc
uge tinh tha nhat d3 néu phu thudc vao mot hoac nhiéu tin hiéu du.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cip dén ma hoa tin hi¢u am thanh, gidi ma va xt 1y, va dac biét dé
cép dén by ma hoa, by gidi ma va phuong phap ma sir dung cac khai niém phan du dé

ma hoa dbi twong 4m thanh theo tham sb.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, cac tham sb ky thuat dé truyén dan/luu trir téc do truyén dit liéu hiéu
quéa cic canh bao gdm nhiéu dbi twong am thanh di dugc d& xuit trong linh vuc ma
héa &m thanh (xem vi du, [BCC], [JSC], [SAOC], [SAOCI1] va [SAOC2]) va duoc
thong bao sw phan tach ngudn (xem vi dy, [ISS1], [ISS2], [ISS3], [ISS4], [ISS5] va
[ISS6]). Nhitng k¥ thuat ndy nham muc dich x4y dung lai canh 4m thanh d4u ra mong
mubn hoic d6i tugng ngudn 4m thanh mong mudn trén co s& cac thong tin phu bd
sung mo t4 cadnh 4m thanh dugc truyén din va/hoic duoc luu trit va/hodc cac dbi

tugng ngudn 4m thanh trong canh 4m thanh.

Fig.5 minh hoa mi héa dbi twong 4m thanh khong gian (Spatial Audio Object
Coding - SAOC) h¢ théng minh hoa khai quat nguyén tic clia cac hé tham sb nay sur
dung vi du nhém céc chuyén gia hinh 4nh dong SAOC (Moving Picture Experts Group
- MPEG) (xem vi du, [SAOC], [SAOC1] va [SAOC2)).

Viéc xtr Iy ndi chung dugc thuc hién theo cach lwa chon thoi gian/tén sb va ¢b

thé duoc mo ta nhu sau:

B6 mé héa SAOC 510, cu thé, bd uée tinh thong tin phu 530 cia by ma hda
SAOC 510, trich thong tin phu mo ta cac dic diém cua cac tin hiéu ddi tuong am thanh
dau vao tdi da 32 si...s32 (trong cac hé thire dang don gian nhit cia nd cia cac cuong
do dbi tuong cua cac tin hi¢u ddi twong am thanh). B tron 520 cia bd ma héa SAOC
510 tron giam cac tin hiéu ddi tugng 4m thanh s;...s32 dé dat duoc hdn hop tin hiéu
kénh d6i hodc kénh don (vi du, mdt hodc hai tin hi€u tron gidm) sit dung cac nhan t

khuéch dai tron giam di ;i ... ds2p.
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(Cac) tin hiéu tron gidm va thong tin phu duoc truyén dan hoic luvu trir. Dé dat
dugc diéu ndy, (cac) tin hiéu 4m thanh trén giam c6 thé duoc méi héa sir dung bd mi
h6a dm thanh 540. BO ma héa 4m thanh 540 c6 thé 12 bd ma hoa 4m thanh thu cam ndi
tiéng, vi du, b mad héa am thanh MPEG-1 Lép II hodc IIT (aka.mp3), bd ma hda am
thanh MPEG mi h6a 4m thanh nang cao (Advanced Audio Coding - AAC) , v.v.

0 phia b0 thu, b0 gidi md &m thanh twong tng 550, vi dy, b gidi ma 4m thanh
thu cam, nhu b giai ma 4m thanh MPEG-1 Lép II hodc III (aka.mp3), bd gidi ma 4m
thanh MPEG ma h6a 4m thanh nang cao (AAC), vi du, m3 hda (c4c) tin hiéu Am thanh

tron giam dugc ma hoa.

Bb gidi md SAOC 560 v& mit khai niém cb ging khéi phuc céc tin hiéu dbi
tuong (dm thanh) gbc ("su phan tach dbi tuong") tir mot hodc hai tin hi€u trén gidm sir
dung thong tin phu duoc truyén dan va/hodc luu trit, vi du, be°1ng cach str dung bd tach
d6i tuong 40 570. Céc tin hidu dbi twgng (Am thanh) gdn dung niy sies...S32.05 Sau d6
duoc tron bang bo biéu dién 580 cia b giai ma SAOC 560 thanh canh muc tiéu dugc
biéu dién bang cic kénh diu ra 6 4m thanh yies..ysest St dung ma trén biéu dién
(duge mo ta boi cac hé sd 111 ... 1326). Dau ra c6 thé 13 kénh don, kénh doi 4m 14p thé

hodc canh muc tiéu da kénh 5.1 (vi dy, mot, hai hodc sau tin hiéu ddu ra 4m thanh).

Do nhitng han ché co ban cia su udc tinh tham s6 ctia cac ddi tuong am thanh tai
phia gidi md; trong hau hét cac truong hop, canh dau ra muc tiéu mong mudn cé thé
khong dugc tao ra mot cach vu viét. Tai cac diém hoat dong cuc tri (vi du, phat lai mot
minh mot d6i tugng 4m thanh), thuong xuyén, viéc xir Iy khong con co thé dat duoc
am thanh chu ddy du. Dé dat duoc didu nay, hé théng SAOC di dugc mé rong bing
cach dwa vao cac d6i tugng am thanh nang cao (Enhanced Audio Object - EAO) (xem
vi du, [Dfx], xem vi du hon nita, [SAOC]). Cac dbi tuong d&m thanh ma dugc ma hda
duéi dang cac EAO thé hién kha ning tich ting tir c4c dbi twong 4m thanh khong nang
cao (thong thudng) (non-Enhanced Audio Objects — cac non-EAO) khac dugec ma hoa
trong tin hi€u tron gidm twong tw vdi hao phi ty 1€ thong tin phu ting. Khai niém EAO

xem xét cho tirng EAO 18i dy bao (tin hiéu du) ctia md hinh tham sé.

Fig.6 m6 ta sy udc tinh du tai phia bd ma hoa, biéu dd minh hoa sy tinh toan ctia

céc tin hi€u du cho tirng EAO. Trong b ma hoéa SAOC, céc tin hiéu du (ting dén 4
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EAO) dugc udc tinh st dung Théng tin phu theo tham s (Parametric Side
Information - PSI) duoc trich xudt va céc tin hiéu ngudn gbc, dang song dugc ma hoa
va chira trong dong dir li€u nhu théng tin phy du (Residual Side Information - RSI)
khoéng tham sd. Cu thé hon, bd gidi ma PSI SAOC cho cac EAO 610 tao ra cac tin hiéu
ddi tuong 4m thanh udc tinh sesyzao tir X tron giam. Bo phan tao RSI 620 sau d6 tao
1én dén bén tin hiéu du sresrsL(1,...4; dua trén cAc tin hiéu déi twong 4m thanh duoc ude
tinh d4 duoc tao ses,eao va dua trén cac tin hidu déi twong &m thanh EAO gbc si, ...,

S4.

Fig.7 mo ta cu tric co ban cta bd gidi ma SAOC véi hd trg EAO, minh hoa
téng quan khai niém cia biéu dd xir 1y EAO duoc tich hop vao chudi gidi mé/chuyén

ma SAOC (chuyén ma: chuyén ddi dit liéu tir mOt ma hoa thanh m§t ma hoa khac).

Céc tham sb dinh huéng tin hiéu tron giam, cu thé, cac hé sé du bao kénh
(Channel Prediction Coefficient - CPC) dugc suy ra tir thong tin phu theo tham sb
(Parametric Side Info - PSI) bang b phén udc tinh CPC 710.

Cac CPC cung v6i tin hiéu tron giam dugc cung cip vio trong Hai-dén N-hop
(Two-to-N-box - TTN-box) 720. TTN-box 720 vé mat khai niém c ging udce tinh cac
EAO (SestEa0) tir tin hiéu tron gidm dugc truyén va dé cung cip tron giam non-EAO da

ude tinh (Xest, nonEao) chi chira cac non-EAOQ.

Céc tin hiéu du dugc truyén din/liru trir (va gidi ma) (sres, rs1) duge st dung boi
bd phan xit Iy RSI 730 d ting cac wdc tinh ctia cac EAO (Sest, EAO) VA trOn giam tuong

tg chi cac d6i tuong non-EAO (XnonEAo).

Theo tinh trang k¥ thuét, trong budc tiép theo, bd phan xtr Iy RSI 730 nap tin
hi€u tron gidm non-EAO (Xnoneao) Vao trong bd xir Iy tron gidm SAOC (bd phan giai
ma PSI) 740 dé udc tinh cac dbi trong non-EAO Sestnoneao. BO phén giai ma PSI 740
chuyén c4c déi twong 4m thanh non-EAO da udc tinh Sescronzao dén bo phan bidu didn
750. Hon nita, bd phan xr Iy RSI nap truc tiép cac EAO dugc ning cao §,,,,, vao
trong bo phan bicu dién 750. Bo phan biéu dién 750 sau d6 tao cac tin hidu diu ra 4m
lap thé hoac don thé dua trén cac déi tuong &m thanh non-EAO duoc udc tinh

SestnonEa0 Va dua trén cac EAO dugc nang cao Sest B4 -
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Heé thdng thudc tinh trang k§ thuét c6 cac nhuoc diém sau day:

Trudce khi cac tin hiéu du dugc dua vao dé tinh toan cac EAO trong bd gidi ma
SAOC, CPCs dugc dinh hudng tron giam phai dugc tinh tir thong tin phu theo tham

s6 duoc truyén dan/lwu trit.

T4t ca cAc tin hiéu tron giam phai dugc xtt 1y trong khai niém phan du SAOC bét

chap su hitu dung ciia n6 d6i véi viée xir Iy EAO.

Khai niém phan du SAOC c6 thé chi duoc sir dung v6i cac hon hop tin hiéu kénh
d6i hodc kénh don do su han ché ciia TTN-box. Khéi niém phin du EAO c6 thé khéng
dugc st dung két hop véi cac hdn hop kénh da (vi du hdn hop kénh da 5.1).

Hon nita, do su phtrc tap tinh toan trong Ung cia viéc ude tinh cta chiing, viée
xtr Iy EAO SAOC thiét 18p céc gi6i han s6 lugng EAO (tuc 13, 1én dén 4).

Do céc gi6i han ndy, khéi niém xir Iy phin du SAOC EAO c6 thé khong dugc ap
dung cho céc tin hiéu tron giam kénh da (vi du, 5.1) hodc dugc sit dung cho nhiéu hon
4 EAO.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d¢ xuat cac khai niém duoc cai tien d€ ma hda tin hiéu
&m thanh, giai ma tin hi¢u 4m thanh va xtr 1y tin hiéu 4m thanh. Muc dich ctia sang ché

duoc 1am sang té bdi bd gidi ma theo diém 1, bdi bd tao tin hiéu du theo diém 11, béi
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bd ma hoa theo diém 19, boi hé thdng theo diém 21, boi tin hiéu dugc mai hoéa theo
diém 22, béi phuong phap theo diém 23, béi phurong phap theo didm 24 va boi chuong
trinh may tinh theo diém 25.

B gidi ma dugc dé xudt. Bo giai ma bao gdbm bd phén giai ma theo tham sb dé
tao ra nhiéu tin hiéu ddi twong am thanh duoc udc tinh thir nhét bang cach tron ting ba
hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron gidm, trong d6 ba hoac nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm
ma héa nhiéu tin hiéu di tuong 4m thanh gdc, trong d6 bd phén giai mi theo tham s
dugc tao cdu hinh dé tron tdng ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu trdn giam phu thudc vao
thong tin phu theo tham s6 biéu thi thong tin trén nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh
gbc. Ngoai ra, bd giai ma bao gdm bod phan xir Iy phin du dé tao ra nhilu tin hicu d6i
trong 4m thanh dugc udc tinh thir hai bang cach bién ddi mot hodc nhiéu tin hicu ddi
tugng 4m thanh dugc ude tinh thir nhét, trong d6 bd phan xir 1y phan du duoc tao ciu
hinh @ bién d6i mot hodc nhiéu tin hidu dbi twong 4m thanh duoc wéc tinh thir nhit da

néu phu thudc vao mot hodc nhiéu tin hiéu du.

Phuong an thé hién khai niém phén du dugc dinh hudéng dbi tegng trong do6 cai
thién chét lugng dugc thu cam cua cac EAO. Khong giéng nhu hé thdng cta tinh trang
ky thuat, khai niém duoc dua ra 1a khong bi giéi han vé sb lugng tin hiéu tron giam
cling khong bi gi¢i han vé s6 lugng cac EAO. Hai phwong phap dé nhan dugc cac tin
hiéu du lién quan dén dbi twong duoc trinh bay. Khai niém ndi ting trong d6 ning
lugng cua tin hi€u du dugc gidm ldp lai véi viée ting sb luong cac EAO tai gia tri cia
su phuc tap tinh todn cao hon va khai niém thir hai véi sy phirc tap tinh toan it hon

trong d6 tit ca phan du duoc udc tinh ddng thoi.

Hon nita, cac phuong an dé xuat khai niém duogc cai tién cia viéc 4p dung cac tin
hiéu du dugc dinh huéng doi twong tai phia gidi ma, va cac khai niém véi sy phic tap
dugc gidm dugc thiét ke dé cac canh rng dung ma trong d6 chi cac EAO duogc danh

tin hiéu tai phia gidi ma, hodc vi€c bien doi non-EAO duogc gidi han ti 1€ ¢6 loi.

Theo phuong 4n, bo phan xir 1y phan du ¢ thé duoc tao ciu hinh dé bién ddi mot
hoic nhiéu tin hiéu déi twong 4m thanh dugc udc tinh thir nhit d3 néu phu thudc vao it
nhat ba tin hiéu du. B¢ giai ma duoc lam thich Gng dé tao it nhét ba kénh dau ra &m

thanh dua trén nhiéu tin hiéu ddi tuong Am thanh duogc udce tinh thir hai.
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Theo phuong 4n, b gidi mi c6 thé con bao gdm bd phén bién dbi tron giam. Bo
phén bién ddi tron giam c6 thé x4c dinh mot hodc nhidu tin hiéu dbi twong 4m thanh
ctia nhiéu tin hiéu dbi tuong 4m thanh dugc wéc tinh thir hai. B6 phan bién ddi tron
giam co thé duoc 1am thich ung dé loai bod mot hodc nhiéu tin hiéu dbi twong am thanh
dugc wéce tinh tht hai dugc xac dinh tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dé thu
dugc ba hodc nhiéu hon ba tin hidu tron giam dwoc bién dbi. B phan gidi ma theo
tham s6 ¢6 thé dugc tao cau hinh @& x4c dinh mot hodc nhidu tin hiéu ddi twong Am
thanh cta cac tin hiéu dbi twgng am thanh dugc uéc tinh thir nhit dua trén ba hoéc

nhiéu hon ba tin hi€u tron giam dwoc bién doi.

Trong phuong an cu thé, bo phan bién d6i tron gidm cé thé, vi du, duogc lam thich

g dé 4p dung cong thirc X, .., =X-DZ__ S

eao~ eao *

Hon nita, b gidi ma c6 thé dugc tao ciu hinh dé didu khién hai hoic nhiéu buéc
lap lai. Vi mbi bude lap lai, bo phan giai mi theo tham sd c6 thé dugc lam thich Gng
dé x4c dinh chinh xac mot tin hiéu ddi tugng am thanh trong s6 nhiéu tin hiéu ddi
twong 4m thanh duoc wéc tinh thir nhat. Hon nita, v6i buéce ldp lai da néu, bd phan xir
1y phin du c6 thé dugc 1am thich ng dé x4c dinh chinh x4c mdt tin hiéu d6i trong am
thanh ciia nhiéu tin hi¢u dbi twong 4m thanh dugc wée tinh thir hai bing cach bién ddi
tin hiéu d6i twong 4m thanh d3 néu trong s6 nhiéu tin hiéu ddi tuong 4m thanh duoc
uéc tinh thir nhét. Hon nita, v&i bude 1ap lai da néu, bo phan bién ddi tron gidm c6 thé
dugc 1am thich ing dé loai b tin hiéu dbi tugng 4m thanh d3 néu trong sb nhiéu tin
hiéu ddi twong am thanh dugc uéc tinh thir hai tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron
giam dé bién d6i ba hoic nhiéu hon tin hidu tron giam. Trong budc 1ap lai tiép theo
sau budc 13p lai d3 néu, bd phan gidi ma theo tham s6 c6 thé duoc 1am thich tng dé
x4c dinh chinh x4c mot tin hiéu déi twong 4m thanh trong sé nhiu tin hiéu déi tuong
am thanh dugc wéc tinh thir nhét dwa trén ba hodc nhiéu hon tin hiéu tron gidm ma d3

duoc bién doi.

Trong phuong 4n, mdi mot hodc nhiéu tin hiéu du c6 thé biéu thi su khac biét
gifta mot tin hiéu trong s6 nhiéu tin hidu d6i twong 4m thanh gbc va mot tin hiéu trong

s6 mot hodc nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh duoc udc tinh thit nhit.
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Theo phuong én, trong 6 bo phan xir Iy phan du c¢6 thé duoc tao ciu hinh d tao
ra nhiéu tin hiéu dbi twong am thanh dugc udce tinh thir hai béng cach bién d6i nam
hogc nhiéu hon nam tin hi¢u ddi twong am thanh dugc w6ce tinh thir nhét, trong d6 bo
phan xtr Iy phan du dugc tao cdu hinh d& bién dbi nim hoic nhiu hon nim cac tin
hiéu déi twong 4m thanh dugc wée tinh thir nhit phu thudc vao ndm hoic nhidu hon

nam tin hiéu du.

Trong mot phuong 4n khac, bg giai ma co thé duoc tao ciu hinh dé tao bay hoac
nhiéu hon bay kénh dau ra 4m thanh dwa trén nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh duoc
udc tinh tha hai.

Theo phuong 4n nita, bo gidi mi c6 thé dwgc 1am thich Gng dé khong xac dinh
cac hé s du bao kénh @ xac dinh nhidu tin hiéu déi tuong 4m thanh dugc uéce tinh
thir hai. CAc phuong an dé xuit c4c khai niém dé viéc tinh toan cac hé sé du bao kénh
ma cho dén nay 13 can thiét dé giai mi trong tinh trang k§ thuat SAOC, 12 khéng cin

thiét nita dé giai ma.
Trong phuong 4n nita, bo gidi ma c6 thé 13 bd giai md SAOC.

Ngodi ra, bd tao tin hiéu du duoc dé xuit. B tao tin hiéu du bao gém bd phan
giai ma theo tham sb6 dé tao ra nhiéu tin hiéu dbi tuwgng 4m thanh dugc udc tinh thi
nhit bang cach tron ting ba hodc nhidu hon ba tin hiéu tron gidm, trong d6 ba hoac
nhiéu hon ba tin hiéu tron giam m3 héa nhiéu tin hiéu d6i tuong 4m thanh géc, trong
d6 bo phén gidi ma theo tham s6 duoc tao cAu hinh dé trOn tdng ba hodc nhiéu hon ba
tin hiéu tron gidm phu thudc vao théng tin phu theo tham sd biéu thi thong tin trén
nhiéu tin hi¢u ddi trong 4m thanh gbc. Ngoai ra, bd tao tin hiéu du bao gdm bd phan
udc tinh phén du dé tao ra nhiéu tin hiéu du dua trén nhiéu tin hiéu ddi tuong am
thanh géc va dua trén nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh dugc udc tinh, nhu vy ma
mdi mot tin hiéu trong s6 nhiéu tin hidu du 13 tin hiéu khac nhau bidu thi sy khac biét
gifta mot tin hi¢u trong s6 nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh gbc va mot tin hiéu trong

s6 nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh dugc uée tinh.

" Trong phuong 4n, bd phan wdc tinh phan du cé thé dugc 1am thich ng dé tao ra

it nhat ndm tin hi¢u du dua trén it nhit nim tin hiéu déi twong am thanh gbc ciia nhidu
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tin hiéu dbi trong am thanh géc va dya trén it nhit nim tin hiéu d6i tuong am thanh

duoc uée tinh cua nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh duoc uéce tinh.

Trong phuong 4n, bd tao tin hiéu du cé thé con bao gdbm bd phan bién d6i tron
giam dang duoc 1am thich tng dé bién d6i ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dé
thu dugc ba hogc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dugc bién déi. Bo phan gii mi theo
tham s6 ¢4 thé dugc tao ciu hinh dé xac dinh mot hodc nhidu tin hidu dbi twong 4m
thanh ctia cac tin hiéu dbi tugng 4m thanh dugc udc tinh thir nhat dua trén ba hoac

nhiéu hon ba tin hi€u tron giam duoc bién doi.

Trong phuong 4n, b phén bién doi tron giam cé the, vi du, dugc tao cAu hinh dé
bién doi ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u trén giam gbc d€ thu duoc ba hoic nhiéu hon ba
tin hi€u tron giam dugc bién doi, bang cach loai bdo mot hodc nhiéu tin hiéu trong sO

nhiéu tin hiéu dbi tuong Am thanh gbc tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam gbc.

Trong mot phuong 4n khéc, bd phan bién d6i tron giam c6 thé, vi dy, duoc tao
c4u hinh dé bién ddi ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu trén giam gdc dé thu dugc ba hoic
nhiéu hon ba tin hi¢u tron giam dugc bién dbi bing cach tao ra mot hodc nhidu tin hidu
d6i tuong 4m thanh dugc bién ddi dya trén mot hodc nhidu tin hiéu déi twong 4m thanh
duoc udce tinh va dya trén mot hodc nhidu tin hiéu du, va bing cach loai bé mét hoiic
nhiéu tin hi¢u ddi trgng 4m thanh duoc bién ddi tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron
giam géc. Vi du, méi mot hodc nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh duoc bién ddi co thé
dugc tao ra boi bd phan bién di tron gidm bang cach bién ddi mot tin hiéu déi twong
4m thanh dugc wéc tinh, trong d6 bo phan bién dbi tron gidm ¢ thé dwoc 1am thich
tng dé bién doi tin hi¢u déi twong 4m thanh dugc udc tinh d& néu phu thude vao mot

tin hiéu du trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu du.

Trong ca hai phuong 4n dugc mo ta trén, by phin bién ddi tron giam co thé, vi

*

du, dugc 1am thich Gmng d¢ 4p dung cong thic X=X-DZ'_ S, . trong d6 X 14 tron
giam duoc bién ddi, trong d6 D bidu thi thong tin tron giam, trong d6 S, bao gém
cAc tin hiéu ddi tuong am thanh géc duoc loai bd hodc cac tin hiéu ddi tuong am thanh
duogc bién ddi, trong d6 z, biéu thi cac vi tri cua céc tin hiéu duoc loai bo, va trong

d6 X 1a tin hi¢u tron giam dugc bién ddi. Vi dy, diém (vi tri) cua tin hiéu déi twong
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4m thanh twong tGng véi diém (vi tri) caa ddi trong 4m thanh cia né trong danh sach

tat ca cac doi tugng.

Theo phuong 4n, bd tao tin hiéu du c6 thé duoc 1am thich ung dé diéu khién hai
hodc nhiu hon hai buée l3p lai. Vi mdi bude 13p lai, bd phén giai ma theo tham sb c6
thé dwgc 1am thich tmg dé x4c dinh chinh x4c mot tin hiéu déi tvong Am thanh trong
s nhiéu tin hiéu déi twong 4m thanh dugc wéc tinh. Hon nita, véi bude 1ap lai da néu,
b phén wdc tinh phan du cé thé duge 1am thich ung dé xé4c dinh chinh x4c mot tin
hiéu du trong s6 nhiéu tin hi¢u du bang cach bién ddi tin hidu ddi twong am thanh da
néu ctia nhiéu tin hiéu d6i tugng am thanh dugc udc tinh. Hon nita, véi budc lap lai da
néu, bd phan bién d6i tron giam c6 thé duoc 1am thich tmg dé bién ddi ba hoic nhidu
hon ba tin hiéu tron gidm. Trong budc lip lai tiép theo sau budc 13p lai da néu, bd
phén gidi mi theo tham s6 c6 thé dugc 1am thich tmg d& x4c dinh chinh xac mot tin
hiéu d6i twong &m thanh trong sb nhiéu tin hiéu ddi tuong Am thanh dugc udce tinh dua

trén ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam ma d3 duoc bién doi.

Trong phuong 4n, bd ma héa dé mi hoéa nhiéu tin hiéu déi tuong Am thanh gbc
bfmg cach tao ra ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, béng cach tao ra thong tin
phu theo tham sb va béng cach tao ra nhiéu tin hiéu du dugce dé xuit. B0 ma hoa bao
gém bo tao tron gidm dé cung cép ba hoidc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam biéu thi su
tron giam cua nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh gbc. Ngoai ra, bd ma héa bao gém bo
u6e tinh thong tin phu theo tham s6 ¢ tao ra thong tin phu theo tham s biéu thi thong
tin trén nhiéu tin hi¢u d6i trong 4m thanh gbc, dé thu duoc thong tin phy theo tham sb.
Hon nita, bd m3 héa bao gdbm bo tao tin hiéu du theo mot trong sb cac phuong an dugc
mo ta ¢ trén. BO phén giai ma theo tham sb cua b0 tao tin hiéu du dugc lam thich ung
dé tao ra nhiéu tin hiéu déi tuong 4m thanh duogc uwde tinh béng cach tron tang ba hodc
nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm duoc cung cép bdi b tao tron giam, trong d6 cac tin
hidu tron gidm ma héa nhiéu tin hiéu dbi tegng 4m thanh gbc. Bo phan giai ma theo
tham sb duoc tao cau hinh dé tron tdng ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm phu
thudc vao thong tin phu theo tham s6 duge tao boi bo udce tinh thong tin phu theo tham
sb6. BO phan udc tinh phﬁn du cua b tao tin hiéu du dugc lam thich Ung dé tao ra
nhiéu tin hiéu du dya trén nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh gbc va dua trén nhidu tin

hiéu doi tugng am thanh dugc udce tinh, nhu vy ma mdi mot tin hiéu trong sO nhicéu
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tin hiéu du biéu thi sw khac biét gitra mot tin hiéu trong sé nhiéu tin hiéu déi trong 4m

thanh gbc va mot tin hiéu trong s6 nhiéu tin hiéu d6i trong am thanh dwgc wdce tinh.
Trong phuong 4n, b mé hoéa cé thé 12 bd ma héa SAOC.

Ngoai ra, hé théng ma héa dbi twong 4m thanh theo tham sb sir dung khai niém
phan du dugce dé xuit. Hé théng bao gdbm bd ma hoa theo mot trong sb cac phuong 4n
dugc mé ta & trén dé ma hoa nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh géc béng cach tao ra
ba hoac nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, béng cach tao ra thong tin phu theo tham )
va bang cach tao ra nhiéu tin hiéu du. Ngoai ra, hé théng bao gbm b giai ma theo mot
trong sb cac phuong 4n dugc mod ta & trén, trong d6 bd giai ma dugc tao cdu hinh dé
tao ra nhiéu kénh ddu ra Am thanh dua trén ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam
dugc tao ra bo1 bd ma hda, dua trén thong tin phu theo tham sb dang dugc tao ra boi

bd ma hoa va dua trén nhi€u tin hi€u du dugc tao bdi bd ma hoda.

Ngoai ra, tin hi¢u am thanh dugc ma hoa duoc dé xuét. Tin hiéu 4m thanh duoc
ma hoa bao gém ba hozic nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, thong tin phu theo tham )
va nhiéu tin hi¢u du. Ba hogc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm 13 sy tron gidm cia
nhiéu tin hiéu d6i twgng am thanh gdc. Théng tin phu theo tham sé bao gbm cac tham
s6 biéu thi thong tin phu trén nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh gdc. M3i mot tin hicu

‘trong sb nhiéu tin hiéu du 13 tin hiéu khac nhau biéu thi sy khéc biét gitta mot tin hiéu
clia nhiéu tin hiéu 4m thanh gbc va mét tin hiéu ctia nhiéu tin hiéu dbi twong Am thanh

duoc udc tinh.

Ngoai ra, phuong phap ma hoéa ddi twong 4m thanh theo tham sb st dung khai

niém phan du duoc dé xudt. Phuong phéap bao gom;

- Tao ra nhiéu tin hiéu d6i tuong am thanh dugc udc tinh thir nhat bé‘mg cach
tron tang ba hodc nhiéu hon ba tin hi¢u tron gidm, trong d6 ba hodc nhiéu hon ba tin
hi€u tron giam ma hoa nhiéu tin hiéu d6i tuong am thanh géc, trong d6 viéc tao ra
nhiéu tin hiéu dbi twong am thanh dugc uée tinh thir nhét bao g@)m tron tang ba hodc
nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm phu thudc vao théng tin phu theo tham s6 biéu thi

thong tin trén nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh géc. Va:
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- Tao ra nhiéu tin hiéu d6i twong am thanh duoc wdc tinh thir hai béng cach bién
d6i mét hoac nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc udc tinh thir nhét, trong do tao ra
nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc udc tinh thir hai bao gdm bién dbi mot hoic
nhiéu tin hiéu ddi tugng am thanh dwoc uéc tinh thir nhit d3 néu phu thudc vao mot

hodc nhiéu tin hi€u du.

Ngoai ra, phuong phdp mi héa d6i twong am thanh theo tham sb st dung khai

niém phan du khac dugc dé xuét. Phuong phap di néu bao gbm:

- Tao ra nhiéu tin hiéu d6i tuong am thanh dugc udc tinh béng cach tron tang ba
hodc nhiéu hon ba tin hiéu trdn gidm, trong d6 ba hoic nhiéu hon ba tin hi¢u tron giam
mé héa nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh géc, trong d6 viéc tao ra nhiéu tin hiéu dbi
tuong 4m thanh dugc udc tinh bao gém tron tang ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron
giam phu thudc vao théng tin phu theo tham sb biéu thi thong tin trén nhiéu tin hiéu

d6i twong 4m thanh gbc. Va:

- Tao ra nhiéu tin hiéu du dua trén nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh géc va dua
trén nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh dugc wéc tinh, nhu vy ma mdi tin hiéu trong
s6 nhiéu tin higu du 13 tin hiéu khac nhau biéu thi sy khic biét gifta mot tin hiéu cta
nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh géc va mot tin hiéu cia nhiéu tin hiéu déi tugng am
thanh duoc udc tinh.

Ngoai ra, chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sb cac phuong phap
dugc md ta & trén khi duge thuc hién trén mdy tinh hodc bd xir 1y tin hiéu dugc dé

xuat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sau ddy, cac phuong 4n cla sang che dugc mo ta chi ti€t hon véi viéc tham chiéu

dén cac hinh v&, trong d6:
Fig.1a minh hoa bd gidi ma theo phuong an cua sang ché,
Fig.1b minh hoa b giai ma theo phuong 4n khéc ciia sang ché, trong d6 bo giai

ma con bao gom bd biéu dién,
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Fig.2a minh hoa bd tao tin hiéu du theo phuong 4n cuia sang ché,

Fig.2b minh hoa bd mi hda theo phuwong 4n ctia sang ché,

Fig.3 minh hoa hé thng theo phuong 4n cia sang ché,

Fig.4 minh hoa tin hiéu 4&m thanh dugc ma hda theo phuong 4n ciia sang ché,

Fig.5 thé hién tong quan hé théng SAOC minh hoa nguyén 1y hé thdng tham sb
da néu str dung vi du MPEG SAOC,

Fig.6 thé hién sw udc tinh phin du tai phia bd ma héa, biéu dd minh hoa sy tinh

toan cta cac tin hiéu du cho mdi EAO.

Fig.7 thé hién cAu tric co ban caa bd giai md SAOC véi hd tro EAO, minh hoa
tong quan khai niém ciia biéu d6 xtt Iy EAO dugc tich hop vao chudi giai ma/chuyén
ma SAOC,

Fig.8 thé hién tong quan khéi niém cua tham sé va phan du dugc thé hién dua
trén biéu dd ma hoa ddi twong 4m thanh theo phuong 4n ciia sang ché,

Fig.9 thé hién khai niém d& udc tinh ddng thoi tin hiéu du cho méi tin hiéu EAO
tai phia ma héa theo phuong 4n ciia sang ché,

Fig.10 minh hoa khai niém cua viéc giai ma phan du ddng thoi tai phia giai ma
theo phuong 4n clia sang ché, |

Fig.11 minh hoa b tao tin hiéu du theo phurong 4n cila sang ché, trong do6 bo tao

tin hi€u du con bao gom bd phan bién doi tron giam,

Fig.12 minh hoa b giai mé theo phuong é&n khéc clia sing ché, trong d6 bo giai

ma con bao gdm bd phén bién doi tron giam,

Fig.13 minh hoa khai niém cua viéc tinh to4n c4c thanh phﬁn du trong dudng ndi

tAng tai phia bd ma hoa theo phuong an cua sang ché,

Fig.14 minh hoa bd phan "Giai ma RSI" ndi téng st dung trong td hop véi viée

tinh toan du noi tang tai bén giai ma theo phuong 4n ciia sang ché,
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Fig.15 minh hoa bg tao tin hi¢u du theo phuong an st dung khai niém ndi tﬁng,

va

Fig.16 minh hoa bd giai ma theo phuong 4n ctia sing ché sir dung khai niém ndi

tang.

M5 ta chi tiét sing ché

B9 tao tin hiéu du 200 bao gdbm bd phan giai ma theo tham s 230 dé tao ra nhidu
tin hiéu ddi twong Am thanh dugc wdc tinh (Tin Hidu Ddi Tugng Am Thanh Puge Udc
tinh #1, ... Tin Hiéu Pbi Tuong Am Thanh Pugc Uéc tinh #M) bing céach tron tdng
ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm (Tin Hiéu Trén Giam #1, Tin Hiéu Tron Giam
#2, Tin Hiéu Tron Giam #3, ..., Tin Hiéu Tron Gidm #N). Ba hodc nhiéu hon ba tin
hiéu tron giam (Tin Hiéu Tron Giam #1, Tin Hiéu Tron Gidm #2, Tin Hiéu Tron
Giam #3, ..., Tin Hiéu Tron Giam #N) ma héa nhiéu tin hiéu déi twong am thanh gbc
(Tin Hiéu Ddi Tugng Am Thanh Géc #1, ..., Tin Hiéu DPdi Tuong Am Thanh Géc
#M). B6 phan giai ma theo tham s6 230 duoc tao ciu hinh dé tron ting ba hoic nhiéu
hon ba tin hiu tron gidm (Tin Hi¢u Trén Giam #1, Tin Hiéu Tron Gidm #2, Tin Hiéu
Tron Gidm #3, ..., Tin Hiéu Tron Giam #N) phu thudc vao thong tin phu theo tham sb
bicu thi thong tin trén nhiéu tin hi¢u d6i twgng 4m thanh gbc (Tin Hidu Péi Tuong Am
Thanh Géc #1, ..., Tin Hiéu Déi Tuong Am Thanh Gdc #M).

Ngoai ra, b tao tin hiéu du 200 bao gdm bd phan wdc tinh phin du 240 d tao ra
nhiéu tin hi¢u du (Tin Hiéu Du #1, ..., Tin Hiéu Du #M) duva trén nhidu tin hiéu déi
tuwong 4m thanh gbc (Tin Hiéu Ddi Tuong Am Thanh Géc #1, ..., Tin Hiéu Déi Tuong
Am Thanh Géc #M) va duya trén nhiéu tin hiéu déi tugng 4m thanh dugc udc tinh (Tin
Hiéu Déi Tugng Am Thanh Pugc Uéc tinh #1, ... Tin Hiéu Péi Tuong Am Thanh
DPuoc Udc tinh #M), nhu vy ma mdi tin hiéu cia nhiéu tin hiéu du (Tin Hiéu Du #1,
..., Tin Hiéu Du #M) 13 tin hiéu khac nhau biéu thi sy khac nhau gifta mot tin hiéu cua
nhiéu tin hiéu dbi tugng am thanh géc (Tin Hiéu D&i Twong Am Thanh Géc #1, Tin
Hiéu Dbi Tuong Am Thanh Géc #M) va mot tin hi€u trong sb nhiéu tin hiéu ddi tuong
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am thanh dugc wéc tinh (Tin Hiéu Ddi Tugng Am Thanh Pugc Uéc tinh #1, ... Tin
Hiéu Péi Tugng Am Thanh Puoc Udc tinh #M).

B mi héa theo phuong 4n dugc md ta & trén khéic phuc nhitng han ché SAOC
(xem tai liéu [SAOC]) ctia tinh trang k¥ thut.

Hé théng SAOC hién tai didu khién viéc tron giam boi viéc sir dung mot hodc
nhiéu céc hop-tir-hai-dén-mot hodc mot hogic nhidu cac hop-tir-ba-dén-hai. Ngoai ra, vi
nhitng han ché co ban nay, cac hé théng SAOC hién tai c6 thé tron gidm cac tin hiéu

ddi twgng 4m thanh dén nhiéu nhét hai kénh trén giam/hai tin hiéu tron giam.

Cac khai niém dung cho cac bd tao tin hiéu du va dung cho cac bd ma hoéa dugc
d& xuét, ma cho phép khéc phuc nhitng han ché cia SAOC dé viéc m3 héa ddi tugng
am thanh dén nay 1 thuan lgi cho cac hé théng truyén din ma sit dung nhiéu hon hai

kénh truyén dan.

Trong phuong 4n, b phan u6c tinh phan du 240 dwgc 1am thich tmg dé tao ra it
nhat nim tin hiéu du dua trén it nhat ndm tin hiéu déi twong 4m thanh gbc trong sb
nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh gbc va dua trén it nhét ndm tin hiéu déi twong 4m

thanh dugc udc tinh trong sb nhidu tin hiéu déi twong 4m thanh duoc uéc tinh.

Fig.2b minh hoa bd ma hoa theo phuong 4n clia sang ché. Bo ma hoa theo Fig.2b
bao gdm bo tao tin hiéu du 200.

Ngoai ra, b ma hda bao gém b0 tao tron giam 210 dé cung cép ba hoic nhiéu
hon ba tin hi€u tron gidm (Tin Hi¢u Tron Giam #1, Tin Hiéu Tron Giam #2, Tin Hiéu
Tron Giam #3, ..., Tin Hiéu Tron Giam #N) biéu thi su tron gidm cua nhiéu tin hiéu
ddi twong am thanh géc (Tin Hiéu D& Twong Am Thanh Géc #1, ..., Tin Hiéu Déi
Tuong Am Thanh Géc #M, (c4c) Tin Hiéu B&i Tuong Am Thanh Géc hon nita).

Vé Tin Hiéu Déi Tugng Am Thanh Géc #1, .., Tin Hiéu Déi Tuong Am Thanh
Gde #M, bd phan udc tinh phén du 240 tao ra tin hi¢u du (Tin Hiéu Du #1, ..., Tin
Hiéu Du #M). Do d6, Tin Hi¢u DPbi Tuong Am Thanh Géc #1, ..., Tin Hitu Déi
Tuong Am Thanh Géc #M dé cap dén cac d6i tuong am thanh duoc nang cao (EAO).
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Tuy nhién, nhu ¢6 thé thiy trén Fig.2b, (cac) tin hi¢u ddi twgng am thanh gdc
hon nita c6 thé ton tai tiy ¥, ma dwoc trén giam, nhung s€ khong tao ra tin hiéu du. Do
d6 (cac) tin hiéu ddi twong am thanh gbc hon niva nay d& cap dén cac ddi tuong am

thanh khong dugc nang cao (Non-Enhanced Audio Object — Non-EAO).

Bo ma héa theo Fig.2b con bao gbm bd wdc tinh thong tin phu theo tham sé 220
dé tao ra thong tin phu theo tham sd biéu thi thong tin trén nhiéu tin hiéu ddi tuong am
thanh géc (Tin Hiéu Pdi Tugng Am Thanh Géc #1, ..., Tin Hiéu Pbi Tuong Am
Thanh Gdc #M, (c4c) Tin Hiéu Dbi Tuong Am Thanh Géc hon nita), dé thu duoc
thong tin phy theo tham sd. Trong phuong 4n theo Fig.2b, bd udc tinh thong tin phu
theo tham sé ciing dwa céc tin hiéu dbi twong 4m thanh gdc ((cac) tin hiéu ddi tugng

am thanh gbc hon nita) dé cap dén cac non-EAO vao trong tai khoan.

Trong phuong 4n, s6 tin hiéu ddi twong 4m thanh gbc c6 thé bang sd tin hiéu du,

vi du, khi tit ca cac tin hiéu dbi tuong am thanh géc dé cap dén cac EAO.

Tuy nhién, trong cic phuwong an khéc, sb tin hiéu du c6 thé khac sb tin hicu dbi
twong am thanh gbc va/hodc c6 thé khac sb tin hidu ddi tuong am thanh duoc udc tinh,

vi du, khi céc tin hiéu dbi twong 4m thanh gc d& cip dén cac Non-EAO.
Theo mot s6 phuong 4n, bd ma hoa 13 bd ma héa SAOC.
Fig.1a minh hoa b giai ma theo phurong 4n ctia sang ché,

Bo giai ma bao gém bd phan gidi ma theo tham sb 110 dé tao ra nhiéu tin hiéu
d6i tuong 4m thanh dugc wéc tinh thir nhat (Tin Hiéu Dbi Twong Am Thanh Duoc
Uéc tinh Thir Nhat #1, ..., Tin Hiéu P&i Tuong Am Thanh Pugc Udc tinh Thir Nhit
#M) bang cach tron ting ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm (Tin Hiéu Tron Giam
#1, Tin Hiéu Tron Gidm #2, Tin Hiéu Tron Giam #3, ..., Tin Hiéu Tron Giam #N),
trong dé ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam (Tin Hiéu Tron Giam #1, Tin Hiéu
Tron Giam #2, Tin Hiéu Tron Giam #3, ..., Tin Hiéu Tron Giam #N) m3 hda nhiéu tin
hiéu ddi tuong am thanh géc, trong d6 by giai ma tham s6 110 duoc tao cau hinh dé
tron tdng ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam (Tin Hiéu Tron Giam #1, Tin Hiéu

Tron Giam #2, Tin Hi€u Tron Giam #3, ..., Tin Hiéu Tron Giam #N) phu thudc vao
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thong tin phu theo tham s biéu thj thong tin trén nhidu tin hiu dbi tuong &m thanh

goc.

Ngoai ra, b gidi ma bao gdm bd phan xtr 1y phan du 120 d8 tao ra nhidu tin hicu
ddi twgng am thanh dugc e tinh thir hai (Tin Hiéu Déi Tuong Am Thanh Puoc Udc
tinh Thir Hai #1, ...Tin Hiéu Déi Tugng Am Thanh Pugc Udc tinh Thir Hai #M) bing
cach bién d6i mot hogc nhiéu tin hi¢u déi tugng 4m thanh dugc uée tinh thir nhat (Tin
Hiéu D6i Tugng Am Thanh Dugc Uéc tinh Thir Nhét #1, ... Tin Hiéu Déi Tuong Am
Thanh Pugc Uéc tinh Thir Nhét #M), trong d6 bo phan xir Iy phin du 120 duoc tao
cAu hinh d bién d6i mot hodc nhiéu tin hidu dbi twong am thanh dugc wde tinh thi
nhat da néu (Tin Hiéu D4i Tuong Am Thanh Pugc Uéc tinh Thir Nhét #1, ... Tin Hiéu
D6i Tuong Am Thanh Pugc Udc tinh Thir Nhit #M) phu thudc vao mét hoic nhidu
tin hi€u du (Tin Hi¢u Du #1, ...,Tin Hiéu Du #M).

B0 giai mé theo phwong 4n dwgc mé ta & trén khic phuc nhitmg han ché SAOC
(xem tai li¢u [SAOC]) ctia tinh trang k¥ thuét.

Hon nira, cac hé théng SAOC hién tai diéu khién viéc tron tang béng cach su
dung mot hogc nhiéu hop-tir-mot-dén-hai (cac hop OTT) hodc mot hodc nhidu hop-tir-
hai-dén-ba (cac hop TTT). Ngoai ra, vi nhitng han ché ndy, cac tin hiéu ddi tuong am
thanh dugc ma héa véi hon hai tin hiéu tron gidm/kénh tron gidm co thé khong duoc

tron tdng bdi cac bd gidi ma SAOC thudc tinh trang k§ thuét.

Cac khai niém dung cho cac bd gidi mi duoc dé xult, ma cho phép khic phuc
nhitng han ché cua SAOC @é viéc m3 hoa d6i tugng Am thanh dén nay la thuan lgi cho

cac hé théng truyén din ma sir dung nhiéu hon hai kénh truyén dan.

Fig.1b minh hoa by giai ma theo phwong an khac, trong d6 bd gidi ma con bao
gdm bd phan biéu dién 130 dé tao ra nhiéu kénh diu ra 4m thanh (Kénh Diu Ra Am
Thanh #1, ..., Kénh Dau Ra Am Thanh #R) tir c4c tin hiéu déi twong 4m thanh duoc
uée tinh thtt hai (Tin Hiéu D&i Tugng Am Thanh Pugce Uéc tinh tht hai #1, ... Tin
Hiéu D6i Tuong Am Thanh Pugc Uéc tinh thir hai #M) phy thudc vao thong tin biu
dién. Vi dy, thong tin biéu dién c6 thé 1a ma tran biéu dién va/hodc cac hé sb cia ma

tran biéu dién va bd phan biéu dién 130 c6 thé duoc tao cAu hinh dé 4p dung ma tran
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biéu dién trén cac tin hi¢u dbi twong 4m thanh dugc ude tinh thi hai (Tin Hidu Déi
Tuong Am Thanh Duoc Uéc tinh thit hai #1, ... Tin Hiéu Déi Tuong Am Thanh Puoc
Uc tinh thr hai #M) dé thu dugc nhiéu kénh diu ra 4m thanh (Kénh Piu Ra Am
Thanh #1, ..., Kénh Pau Ra Am Thanh #R).

Theo phuong an, by phan xur Iy phf?m du 120 duoc tao cAu hinh dé bién ddi mot
hogc nhiéu tin hiéu d6i tugng 4m thanh dugc wéc tinh thir nhat da néu phu thudc vao it
nhét ba tin hidu du. B giai ma dugc 1am thich ing dé tao ra it nhit ba kénh du ra 4m

thanh dua trén nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh dugc uéc tinh th hai.

Trong modt phuong 4n khac, méi mot hodc nhiéu tin hiéu du c6 thé bidu thi su
kh4c bi€t gitta mot tin hiéu ciia nhi€u tin hi¢u doi twgng am thanh gbc va mdot ciia mot

hodc nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh dwgc wéc tinh thi nhét.

Theo phuong 4n, bo phan xtr Iy phan du 120 duoc lam thich tng dé tao ra nhiéu
tin hidu d6i twong 4m thanh dugc wée tinh thir hai bang cach bién ddi nim hodc nhidu
hon nim tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc udc tinh thir nhit. Bo phan xir Iy phén du
120 dugc lam thich ing dé bién d6i nam hogc nhiéu hon nam tin hiéu déi twong 4m
thanh duoc ude tinh thi nhat da néu phu thudc vao nim hodc nhidu hon nam tin hiéu
du.

Trong phuong 4n khéc, bg giai ma duogc tao ciu hinh @é tao ra bay hodc nhiéu
hon bay kénh diu ra 4m thanh dua trén nhiéu tin hiéu déi tuong dm thanh duogc udce
tinh thir hai.

Theo phuong 4n nita, bd giai ma dugc 1am thich img dé khong x4c dinh cac hé sb

du bao kénh dé xac dinh nhiéu tin hiéu dbi twgng Am thanh dugc uéce tinh thi hai.
Trong phuong &n nita, by giai ma la bd giai ma SAOC.

Fig.3 minh hoa hé théng theo phwong 4n cua sang ché. Hé théng bao gdm bd ma
héa 310 theo mdt trong cac phuong 4n duge mé ta & trén dé ma héa nhiéu tin hiéu ddi
trgng 4m thanh géc (Tin Hiéu Déi Tuong Am Thanh Géc #1, ..., Tin Hiéu Dbi Tuong
Am Thanh Géc #M) béng cach tao ra ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam, béng

cach tao ra thong tin phu theo tham sé va bang cach tao ra nhiéu tin hiéu du. Ngoai ra,
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hé théng bao gdm bd giai ma 320 theo mot trong s cac phuong an duge md ta & trén,
trong d6 b giai ma 320 dugc tao céu hinh d tao ra nhidu tin hiéu dbi twong am thanh
dugc udc tinh thir hai dwa trén ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u trdn giam duoc tao ra boi
bd ma hoa 310, dua trén thong tin phu theo tham sb dugce tao ra boi bo ma hda 310 va

dura trén nhiéu tin hiéu du dugc tao ra béi bd ma héa 310.

Fig.4 minh hoa tin hiéu 4m thanh dwgc ma hoa theo phuong 4n clia sang ché. Tin
hiéu 4m thanh dugc mé héa bao gém ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm 410,
thong tin phu theo tham sb 420 va nhiéu tin hiéu du 430. Ba hodc nhiéu hon ba tin
hiéu tron giam 410 13 sy tron giam cta nhiéu tin hiéu dbi trong am thanh gbc. Thong
tin phu theo tham sé 420 bao gdm céc tham sé biéu thi thong tin phu trén nhiéu tin
hiéu dbi twong 4m thanh gdc. Mbi tin hiéu cua nhidu tin hidu du 430 1a c4c tin hidu
khac nhau biéu thi su khac biét gitta mot tin hiéu cia nhiéu tin hi¢u am thanh géc va

mot tin hiéu ctia nhiéu tin hiéu d6i trong 4m thanh dugc wéc tinh.
Sau day, tong quan khai niém theo phuong an cta sang ché duoc dé xuét.

Fig.8 mo ti tong quan khai niém ciia tham sb duoc thé hién va dbi tuong am
thanh trén co s& du ma héa biéu db theo phuong an, trong d6 bidu dd ma héa thé hién

tin hiéu tron giam cap cao va hd trg EAO cép cao.

O phia b ma hda, by udc tinh thoéng tin phu theo tham sb ("bo phén tao PSI")
220 tinh toan PSI € wéc tinh tin hiéu dbi tugng tai b giai ma khai thic ngudn vi céc
ddc diém lién quan tron giam. Bo phan tao RSI 245 tinh todn mdi tin hiéu dbi twong
dugc nang cao thong tin du bing cach phén tich sy khac nhau gifta cac tin hiéu déi
twong dugc wéc tinh va tin hiéu déi tuong géc. B0 phén tao RSI c6 thé, vi du, bao gf")m

bo phén giai ma theo tham s 230 va bd phén u6c tinh phan du 240.

Tai phia giai m3, bd phén giai ma theo tham s6 (bd phan "giai ma PSI") 110 udc
tinh céc tin hiéu ddi tuong tur cac tin hi€u tron gidm voi PSI da xac dinh. Trong budce
thr hai, bd phén xi 1y phén du (b6 phén "gidi ma RSI") 120 st dung RSI dé cai thién
chét lugng cua cac tin hiéu ddi tugng dugc ude tinh da dugc nang cao. T4t ca céc tin
hiéu ddi tugng (cac ddi twong 4m thanh khong nang cao va nang cao) co thé, vi du,

duoc chuyén dén bd phan biéu dién 130 dé tao ra canh dau ra muc tiéu.
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Cén luu y rang khong cén thiét phai xem xét tat ca cac tin hiéu tron giam. Céc tin
hiéu tron gidm co the bi bé qua khoi viéc tinh toan néu sy dong gbp cuia nd trong viée

udce tinh hodc/va ude tinh va ning cao céc tin hi¢u doi tugng cé thé bi bo qua.

Pé d& hiéu, cac budc xtr 1y trén Fig.8 va trong céc hinh duéi ddy dugc hinh dung
nhu cac b phan xir ly riéng biét. Trong thuc té, chung c6 thé duogc két hop mot cach

hiéu qua dé giam bat su phirc tap trong tinh toéan.
Sau day, khéi niém ma hda/giai ma du chung dugc dé xuét.

Fig.9 mb ta khai niém dé udc tinh ddng thoi tin hidu du cho mdi tin hidéu EAO tai

phia m3 héa theo phuong 4n clia sang ché.

B6 phén giai ma theo tham s6 (bd phén "giai ma PSI") 230 cho ra su uéc tinh cia
cac tin hiéu dbi twong 4m thanh (cAc tin hiéu d6i twong a4m thanh dugc wéc tinh
Sest,PSL(1,....my Xac dinh PSI dugc uéc tinh va (c4c) tin hidu tron giam nhu ddu vao. Cac
tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc udc tinh sescpsii,.. vy duge so sanh véi cc tin hidu
ngudn khéng bi bién dbi gbc si,...,sm trong céc bd phén uéc tinh phan du (bd phan
"Uéc tinh RSI") 240. Bo phan uéc tinh phan du 240 cung cp sb hang tin hiéu du/16i

Sres,RSL{1,...M3 cho mdi ddi tugng 4m thanh dugc nang cao.

Fig.10 md ta bd phén "gidi ma RSI" dugc sir dung trong su két hop voi su ude
tinh du trong bd gidi ma. Cu thé, Fig.10 minh hoa khai niém cta viéc giai ma du chung

tai phia giai ma theo phwrong 4n ctia sang ché.

Céc tin hiéu ddi twong am thanh duoc uée tinh (thir nhat) Sest,PSL{1,...,M} tr by phan
gidi ma theo tham sb (bd phan "giai ma PSI") 110 dugc nap cung véi thong tin du
("théng tin phyu du") vao trong bd phan xir Iy phan du ("giai ma RSI") 120. B phén
xir Iy phan du 120 tinh toan tir théng tin (phu) du va cac tin hiéu dbi tugng am thanh
dugc udc tinh sestpsi(i,.my cac tin hiéu ddi tuong am thanh dugc udce tinh tha hai
SestRSL{1,...M}, Vi du, cac tin hiéu d6i twong am thanh dugc nang cao va khoéng dugc
nang cao, cho ra céac tin hiéu ddi twong 4m thanh duoc ude tinh thi hai Sest,RSL{1,....M}, Vi
du, cAc tin hiéu dbi twong 4m thanh duoc ning cao va khong duoc nang cao, nhu dau

ra ctia bd phan xir Iy phan du 120.
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Thém vao dé, viéc udc tinh lai cac non-EAO c6 thé duge thuc hién (khong dugc
minh hoa trén Fig.10). Cac EAO dugc loai bo tir hdn hop tin hiéu va viéc gitt lai cac
non-EAO dugc uée tinh lai tir hdn hop nay. biéu nay cho ra su udc tinh duoc cai thién
cta cac d6i tuong duoc so sanh vé6i sy uée tinh tir hon hop tin hi€u ma chia tAt ca cac
tin hiéu d6i tugng. Viéc udc tinh lai nay co thé duogc bo qua, néu muc tiéu 14 chi didu

khién cac tin hiéu d6i twong dugc nang cao trong hdn hop.
Fig.11 minh hoa b tao tin hiéu du theo phurong 4n ctia sang ché, trong dé.

Trén Fig.11, b tao tin hi¢u du 200 con bao g@)m bd phan bién di tron giam 250
duoc 1am thich img dé bién d6i ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dé thu dugc ba

hodc nhiéu hon ba tin hi¢u tron gidm dugc bi€n doi.

Bo phan giai m4 theo tham s6 230 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh mot hodc nhiéu
tin hiéu dbi tugng am thanh trong sé cac tin hiéu déi twgng 4m thanh dugc uéc tinh

thir nhit dya trén ba hogc nhidu hon ba tin hiéu tron giam dugc bién dbi.

Sau d6, bo phan udc tinh phan du 240 c6 thé, vi du, x4c dinh mot hodc nhiu tin
hiéu du dua trén mdt hodc nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh da néu cua cac tin hiéu

d6i twong 4m thanh duoc ude tinh thir nhét.

Trong phuong an, by phan bién ddi tron giam 250 co thé, vi du, dugc tao ciu
hinh dé bién ddi ba hodc nhidu hon ba tin hiéu tron giam gdc dé thu duoc ba hoic
nhiéu hon ba tin hi¢u tron giam dugc bién ddi, bang cach loai bé mdt hoac nhiéu tin
hiéu trong sé nhiéu tin hiéu d6i twong am thanh gbc tir ba hodic nhiéu hon ba tin hiéu

tron gidm goc.

Trong phuong 4n khéc, bo phan bién ddi tron giam 250 c6 thé, vi du, duoc tao
c4u hinh dé bién ddi ba hodc nhiéu hon ba tin hidu tron giam gdc dé thu dugc ba hoic
nhiéu hon ba tin hiéu tron giam duoc bién dbi béng cach tao ra mot hodc nhiéu tin hiéu
ddi tuong am thanh duogc bién d6i dua trén mot hodc nhiéu tin hiéu dbi tugng 4m thanh
duoc udc tinh va dua trén mot hodc nhiéu tin hiéu du, va béng cach loai bé mot hodc
nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh dugc bién dbi tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron

giam goc. Vi du, mdi mét hoic nhiéu tin hiéu dbi tuong dm thanh dugc bién do6i c6 thé

-22-



24062

duoc tao ra tir bd phan bién ddi tron giam bang cach bién dbi mot tin hiéu déi twong
&m thanh dugc uéc tinh, trong d6 bd phan bién ddi tron giam cé thé dwge 1am thich
ung dé bién ddi tin hiéu dbi tuong 4m thanh dugc ude tinh da néu phu thudc vao mot

tin hi€u ciia mdt hodc nhi€u tin hiéu du.

Trong cé hai phuong 4n dugc mo ta & trén, b phan bién doi trén giam c6 the, vi

du, dugc 1am thich tmg dé ap dung cong thirc
X = X_DZ:aoSeao >
trong d6 X 1a su tron giam duoc bién ddi,

trong d6 D biéu thi thong tin trén gidm tuong ung,

trong do S,,, chura céc tin hi¢u dbi tuong &m thanh géc dugc loai bod hodc cac tin

hi¢u doi tuong dm thanh dugc bién d6i duoc loai bo,
trong d6 Z.  biéu thi cac vi tri ciia c4c tin hiéu duoc loai bo, va
trong d6 X 1a tin hiéu tron giam duogc bién d6i.

Vi dy, diém (vi trf) cta tin hiéu di twong 4m thanh twong tng vé6i diém (vi tri)

ctia dbi tugng am thanh cuia né trong danh sach tit ca cac dbi tuong.
Fig.12 minh hoa bd gidi ma theo phuong an clia sang ché.

Trong phuong én theo Fig.12, bd gidi m3 con bao gébm bd phén bién dbi tron

giam 140,

B0 phan xi 1y phan du 120 x4c dinh mot hogic nhidu tin hiéu ddi twgng 4m thanh

trong s6 nhiéu tin hiéu d6i trong 4m thanh duoc udc tinh thit hai.

B9 phén bién d6i tron giam 140 dwoc 1am thich ung dé loai bé mot hoic nhidu tin
hiéu dbi twong 4m thanh duoc wéc tinh thir hai duge xac dinh tir ba hodc nhiéu hon ba

tin hiéu tron giam d€ thu dugc ba hodc nhicu hon ba tin hiéu tron giam dugc bién ddi.
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B§ phén giai ma theo tham s6 110 dugc tao cdu hinh dé xac dinh mét hoic nhiéu
tin higu d6i twong 4m thanh cta cAc tin hiéu déi twong am thanh dugc wée tinh thir

nhét dua trén ba hodc nhiéu hon ba tin hiu tron giam dugc bién doi.

Sau d6 bd phén xir 1y ph?m du 120 c6 thé, vi du, x4c dinh mot hodc nhiéu tin hiéu
doi tugng 4m thanh duoc udc tinh dwa trén mot hodc nhiéu tin hiéu d6i tuong am

thanh dugc xac dinh ctia cac tin hiéu dbi tugng 4m thanh dugc ude tinh thi nhit.

Trong phuong an cu thé, bo phén bién ddi tron gidm 130 co thé, vi du, dugc lam

thich tmg dé ap dung cong thurc:

XnanEAO = X - DZ* S

eao ™~ eao *

d¢ loai bd mot hodc nhiéu tin hiéu déi twong 4m thanh trong sé nhiéu tin hidu déi
trong am thanh dugc udc tinh thit hai biang bd phan xir 1y phin du 120 tir ba hoic
nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam

duogc bién doi, trong do6

X biéu thi ba hodc nhidu hon ba tin hiéu tron gidm truéce khi duge bién dbi

~

X, onz40 biéu thi ba hodc nhidu hon ba tin hi€u tron giam duoc bién doi
D biéu thi ma trén trén giam

Z_ bicu thi ban d6 ma trdn con thé hién céc vi tri (diém) ctia cac EAO

(Dé chi tiét hon vé cac bién thé cu thé cua phuong 4n nay, xem phin md ta dudi
day).

Sau day, khai ni¢m ma hda/giai ma du ndi ting duoc dé xuat.

Fig.13 minh hoa khai niém cua viéc tinh toan cic thanh phﬁn du trong cach ndi
tAng tai phia b ma héa theo phuong 4n ctia sang ché. So v6i khai niém tinh toén du
chung, su tiép can ndi tAng giam trong mdi budc 13p lai nang luong cia nang luong du
tai gia tri ctia do phuc tap tinh toan cao hon. Trong mdi buédc, mdt tin hiéu cua cic tin

hiéu dbi tugng am thanh gdc (sum) (hoic, trong phuong é4n thay thé, tin hiéu dbi twong
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am thanh dugc ude tinh; xem cac miii tén dirt doan 2461, 2462) cua dbi tugng am
thanh dugc nang cao dugc loai bé khoi hdn hop tin hidu (trén giam) truédc khi hdn hop
tin hiéu (trdn giam) dugc chuyén dén bd phén xur 1y tiép theo 2452. Theo cach nay, sb
tin hiéu ddi twong trong hdn hop tin hiéu (trdn gidm) gidm véi mdi bude xit 1y. Su udce
tinh cta tin hiéu ddi tegng 4m thanh dugc nang cao (tin hiéu débi tugng &m thanh dugc
uéc tinh thir hai) trong buéc tiép theo do d6 cai thién, do viéc giam lién tuc ndng luong

cua cac tin hiéu du.

(Céan lru ¥ ring, trong phuong 4n thay thé d6, trong mbi budc 13p lai, tin higu d6i
twgng 4m thanh duoc udc tinh duoc loai bd khoi hdn hop tin hi€u, cac bo phén con
bién @6i tron giam 2501, 2502 khéng cin phai nhén céc tin hiéu dbi twgng Am thanh

g0c sm.

Nguoc lai, trong phuong 4n, trong mdi budc 1ap lai, tin hidu ddi twong 4m thanh
gbc dugc loai bo khéi hdn hop tin hiéu, cac bd phan con bién ddi tron giam 2501, 2502

khong can phai nhéan cac tin hiéu dédi twong am thanh dugc udce tinh.)

Cu thé hon, Fig.13 minh hoa nhidu b6 phén con tao RSI 2451, 2452. Nhidu bd
phéan con tao RSI 2451, 2452 cing nhau tao thanh bo phan tao RSI.

Mbi b phén clia nhiéu bd phan con tao RSI 2451, 2452 bao gdm bo phén con
gii ma tham s6 2301. Nhiéu bd phén con giai ma tham sb 2301cung nhau tao thanh bd
phan gidi m theo tham sb. Cac bd phén con giai ma tham sb 2301 tao ra cac tin hié¢u

d6i twong am thanh dugc wdc tinh thir nhét sescpss (... m;.

M&bi mét bd phan trong s6 nhiéu bd phan con tao RSI 2451, 2452 bao gdm bod
phan con udc tinh du 2401. Nhiéu bd phén con udc tinh du 2401cung nhau tao thanh
bo phan uéc tinh phan dw. Cac bd phan con udce tinh du 2401 tao ra cac tin hiéu dbi

tugng am thanh dugc wdc tinh thir hai SestRsiM , Sest RSIM-1.

Ngoai ra, Fig.13 minh hoa nhiéu bd phan con bién ddi tron giam RSI 2501, 2502.
Mbi bd phan trong sb cac bd phan con bién ddi tron giam 2501, 2502 cung nhau tao

thanh bd phén bién d6i trén giam.
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Fig.14 boc 10 bo phan " giai ma RSI" ndi té‘mg st dung trong td hop véi tinh toan

du ndi ting tai phia giai mi theo phuong 4n cia sang ché.

Trong mdi budc, mdt trong nhitng tin hidu déi tugng dugc nang cao la dugc ude
tinh boi bo phan con giai ma tham sé (“giai ma PSI) 1101 (dé thu duoc mot trong
nhitng tin hiéu ddi trgng am thanh dugc udc tinh thir nhét sespsim), va mot trong
nhing tin hiéu déi twong 4m thanh dwoc wéc tinh thir nhét sespsiv sau d6 duoc xir 1y
cung v6i tin hi¢u du twong (ng Sresrs;m boi bd phén con xir Iy du (“xi 1y RSI”) 1201,
dé cho ra ban duogc ning cao cua tin hiéu ddi twong (mot trong nhitng tin hiéu ddi
tuong 4m thanh dugc wéc tinh thir hai) sestrsm. Tin hiu d6i twong dugce ning cao
SestrspM duge loai bo khéi tin hiéu tron giam béi bd phén con bién ddi tron gidm (“bién
ddi trén giam”) 1401 trude khi céc tin hiéu tron gidm duoc bién d6i duoc nap vao

trong bd phan con giai ma du tiép theo ("giai ma du") 1252 .

Giong nhu khai niém ma hoéa/giai ma du chung, cidc non-EAO cé thé dugc udc

tinh lai b6 sung.

Cu thé hon, Fig.14 minh hoa nhiéu b phén con giai ma du 1251, 1252. Nhiéu bd
phén con gidi ma du 1251, 1252 cuing nhau tao thanh bd phén giai mi du.

M&i bo phén trong sé nhidu bd phan con gidi ma du 1251, 1252 bao gdm bd phan
con giai ma tham s6 1101. Nhidu bd phén con gidi ma tham s 1101cing nhau tao
thanh bd phan giai ma theo tham s6. C4c bd phan con giai ma tham s 1101 tao ra cac

tin hiéu ddi twgng am thanh dugc wéc tinh thir nhit sestpst(1....m;-

M&i bd phén trong sé nhiéu bd phan con giai ma du 1251, 1252 bao gdm bé phan
con xir Iy dur 1201. Nhiéu bd phan con xir ly du 1201 cung nhau tao thanh bd phin xir
NG phﬁn du. Céc bd phan con xir Iy du 1201 tao ra cac tin hiéu dbi trong am thanh

dugc udc tinh thir hai SestRSIM , Sest,RSIM-1.

Ngoai ra, Fig.14 minh hoa nhiéu bo phan con bién ddi tron giam 1401, 1402. Mai
bd phén trong s6 cac bd phan con bién ddi tron gidm 1401, 1402 cung nhau tao thanh

bo phan bién ddi tron giam.
Fig.15 minh hoa b tao tin hiéu du theo phuong an st dung khai niém ndi téng.
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Trén Fig.15 b0 tao tin hiéu du bao gém bd phan bién déi tron gidm 250.

B§ tao tin hiéu du 200 dugc lam thich ung dé diéu khién hai hodc nhiéu hon hai

budc 1ap lai:

V6i mdi bude 13p lai, bd phan giai ma theo tham sé 230 dugc 1am thich tng dé
xac dinh chinh x4c mét tin hiéu ddi tuong Am thanh trong s6 nhiéu tin hiéu dbi twong

am thanh duoc udc tinh.

Ngoai ra, v6i bude 1ip lai d néu, bd phan uéc tinh phan du 240 duge lam thich
ting dé x4c dinh chinh x4c mot tin hidu du trong s6 nhiéu tin hiéu du bang cach bién
dbi tin hiéu dbi twong am thanh d3 néu cua nhiéu tin hiéu déi twong am thanh duogc

udc tinh.

Hon nita, v6i bude lap lai d3 néu, bd phan bién ddi tron giam 250 duoc 1am thich

urng de€ bién doi ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u trdn giam.

Trong budc 1ap lai tiép theo sau budc ldp lai da néu, bd phan giai ma theo tham
sb 230 duogc 1am thich ung dé x4c dinh chinh xéc mdt tin hiéu d6i tugng am thanh
trong s& nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc uée tinh dua trén ba hoic nhidu hon

ba tin hiéu tron gidm ma da dugc bién doi.

Fig.16 minh hoa bo giai ma theo phwong 4n ctia sang ché str dung khai niém nbi

tang. Trén Fig.16 bd giai ma lai bao gdm bd phan bién ddi tron giam 140.

Bo giai mi theo Fig.16 duoc 1am thich tng dé diéu khién hai hoic nhidu hon hai

budc 1ap lai:

Véi mbi bude 13p lai, b0 phan gidi ma theo tham s6 110 duoc 1am thich ung dé
x4c dinh chinh x4c mot tin hidu d6i tugng am thanh trong s6 nhiéu tin hiéu déi twong

Am thanh duogc udc tinh thi nhét.

Ngoai ra, voi budc 1ap lai da néu, bd phan x 1y ph?ln du 120 c6 thé duogc lam
thich img dé xac dinh chinh x4c mot tin hiéu déi twong 4m thanh trong s6 nhiéu tin
hiéu d6i tugng 4m thanh duoc wéc tinh thi hai bing cach bién ddi tin hidu déi tuong

am thanh d& néu ctia nhiéu tin hiéu d6i twgng 4m thanh dugc ude tinh thir nhét.

-27-



24062

Hon nita, v6i budc 1dp lai dd néu, bo phan bién dbi tron giam 140 dugc lam
thich (mg @ loai b6 tin hiéu déi twong am thanh di néu trong s6 nhiéu tin hiéu ddi
tuong 4m thanh duge udc tinh thtr hai tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm dé

bién doi ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam.

Trong budce lap lai tiép theo sau budc ldp lai da néu, bo phén giai ma theo tham
s6 110 dugc 1am thich tng d& xac dinh chinh x4c mot tin hiéu ddi twong 4m thanh
trong s6 nhiéu tin hiéu d6i tugng 4m thanh dugce wdc tinh thir nhat dya trén ba hodc

nhi€u hon ba tin hi¢u tron giam ma da duogc bién doi.

Sau ddy, kénh dan toan hoc trén vi du cia khai niém ma héa/gidi ma du chung

dugc mo ta:

Ki hiéu sau dugc str dung sau day:

Céc kich thuéc:

Ny - SO tinhiéu déi tuong 4m thanh

N, o - sb tin hiéu tron gidm

Nypsch s kénh tron tang

Nowotes s6 dir lidu duge xur 1y

N, -sOEAO

Céc thuat ngr

VA - b diéu khién sao (") ky hiéu chuyén vi lién hop cua ma tran da cho.

S - tin hidu d6i twong am thanh gbc duoc cung cip cho bd ma héa (kich

thudc N x N

Objects

Samples )

- ma trén tron giam (kich thuéc v, ., x

- ma tran biéu dién (kich thuée N x N

UpmixCh
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X - tin hi¢u am thanh trn gidm X =DS (kich thuéc N, ., xN_ )

Y - tin hiéu dau ra am thanh 1y tuéng Y = RS (kich thudc N, ., x N, )

S, - lay tron tin hiéu d6i tugng duogc khéi phuc theo tham sé s, 0'S duge
dinh nghia la S, = GX (kich thuéc N, <N . )

Sm - ddu ra bd giai ma bao gém tAt ca tin hi€u non-EAO (duoc ude tinh theo
tham s6) va EAO (du cong theo tham s0) wéc tinh kich thuée N, x N, .

\' - 14y tron tin hiéu d4u ra 4m thanh tron ting Y, 0 Y dugc dinh nghia 13
Ye.rt = Réest (kiCh thuéc NUpmi.xCh X NSampIes )

Z,s 3 Z,, -matrdn con ban dd biéu thi cac vi tri ctia cc non-EAO va cac
EAO trong danh sich tt ci cic dbi twong. Luu y z,_, 7. =[0] (kich thuéc
(Noyees _NEAO)XNObjects 3 Nipio X Noyeo ). Non-EAO Z  va cic ma tran ban do z,

twong ung dugc dinh nghia la

(i ) 1, néudoi tuong j la non-EAQO thit i,
nonEao ’] = .
= 0, nguoc lai

) 1, néu doi tuong j la EAO thir i,
eao 2 )= 0, nguoc lai

Vidy, v6i Ny, =5va cac doi tuong s6 2 va so 4 1a cac EAO, c4c ma tran nay 1a

(
Znonan = L

D,, .z, -Mmatrdn con tron gidm tuwong ung voi cac non-EAO, dugc dinh nghia 13

eao

O O =
S O O
S = O
O O O
—_ O O
~
N
Il
/TN
oS O
O =
o O
_— O
o O
Ne—

=DZ’

nonEao

D (kich thuge N,,,q, (N objects — N EAO) )

nonEao
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D, - ma trdn con tron giam tuong ung v6i Cac EAO, dugc dinh nghia 13
D, = DZ:ao (kich thu6c N, % Npyp )

G - ma trdn uéc tinh ngudn theo tham sé (kich thuée N, objects X NV o)

E - ma tran hiép phuong sai theo d6i twong (kich thuée Nopees * Nopieas )

E, .z, - ma trdn con hiép phuong sai twong ting véi cac non-EAO, duoc dinh

*

nghIa lé EnonEaa = ZnonEaaEZnonEaa (kiCh thUé’C (NObjects - NEAO) X (NObjects - NEAO ) )

S - tin hiéu EAO bao gé‘)m cac su khoi phuc cua cac EAO (kich

eao

thuéc N, , x N, . )

Samples

S - tin hiéu non-EAO bao g@‘)m cac su khoi phuc cia cac non-EAO (kich

nonEao

thlIé’C (NObjects - NEAO) X NSamples )

S - cac tin hi€u du cho cdc EAO (kich thuéc N, x N,

res amples )

X,,5 - tin hiéu tron gidm dugc bién ddi chi bao gdm céc tin hiéu non-EAO;
dugc tinh toan nhu sy khac biét gitra tron giam SAOC va trdn giam cia cac EAO dugc

khdi phuc (kich thuée N, ., x N, )

Samples
Tat ca cac ma tran duoc dua vao (ndi chung) 1a bién thé thoi gian va tan so.

Béy gio, phuong phap chung vé6i sy uéce tinh lai tin hiéu non-EAO tai phia bod

gidi ma dugc xem xét:

Phuong phép chung c6 thé dugc mé ta nhu phép tinh gin ding hai budc véi viee
chiét xuit thir nhét tit ca c4c tin hiéu EAO tir tin hiéu tron gidm tuong ung va sau do
viéc khoi phuc tt ca céc tin hiéu non-EAO danh gia cac EAO. Céc tin hiéu dbi tugng
duoc thu hoi lai tir cc tin hi¢u tron gidm (X) st dung PSI (E, D) va tin hiéu du dugc
sap nhdp (S,,,).

baéy dugc xem la tin hi¢u dau ra duoc biéu dién cudi cung Y,, dugc dua ra nhu:
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est = Rsest *

Tin hiéu dbi tuong dau ra theo bd gidi ma S ¢6 thé duoc biéu dién lai nhu téng

est

sau:

A

S.,.=Z..S.,+Z .S

eao ~ eao nonEao™ nonEao *

Tin hiéu EAO S, dugc tinh tir viéc trén gidm X véi sy trg gitip ciia ma trin

khéi phuc EAO theo tham s6 G,,, va cac phan du EAO twong g S, nhu sau day:
Seao = GeaOX + Sres *

Tin hiu non-EAO s, ~duoc tinh toan tir tron giam dwgc bién d6i X, voi su

tro gitip ctia ma tran khéi phuc non-EAO theo tham sé G nhu sau day:

nonEao

nonEao ~ GnonanXnonan .

S

Tin hi¢u X, trén giam duogc bién d6i dugc x4c dinh nhu su khac biét giita sy
trdn gidm X va sy tron gidm tuong ung cua cac EAO dugc khoi phuc nhu sau, do viée

x6a bo cac EAO tur tin hiéu tron giam X:

XnonEAO =X-DZ_S

eqo ~eao *

O day cac ma tran khoi phuc déi tuong theo tham sb cho cac EAO G, vacac

non-EAO f} dugc x4c dinh st dung PSI (E, D) nhu sau:

nonEao

G, =Z,EDJ, J~(DED')".

*

-1
*

— ~
nonEao Enanan nananJnonan 4 JmmEaa ~ (DnananEnanEaa nanEaa) .

Sau day, phuong phép don gian héa “A” khong bao gdm viéc udc tinh lai tin

hiéu non-EAO tai phia by giai ma dugc mo ta:
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Néu chi cac EAO trong hdn hop tin hiéu duoc diéu khién, canh muc tiéu cé thé
dién giai nhu td hop tuyén tinh cta cac tin hi€u tron giam va cac tin hiéu EAO. Viéc
uéc tinh lai bd sung cac tin hiéu non-EAO do d6 c6 thé duge bo qua. Phuong phép
chung v6i viéc udc tinh lai tin hi€éu non-EAO c6 thé dugc don gian hoa dén phuong

phap mot bude:

~

Sest = Sest + Xdzf :

Tin hiéu X, = f(S,,.D) bao gbm cac tin hiéu du duoc truyén dan cta cac EAO

res?

va céc sb hang bu du dé dinh nghia sau dugc git:
DS, =X.

Pay 1a diéu kién du dé bién dién bit ky canh am thanh nao ma dugc han ché dé
chi diéu khién cac EAO.

Véi DS, =D(S,, +X,, )=X va DS_ =X, diéu kién rang bugc sau day cho sb

hang X, phai dugc thoa man:

dif

DX,, =0.

S6 hang X,, bao gdm c4c thinh phin ma dugc xac dinh boi bo ma héa (va duogc

truyén dn hodc luu trit) S va cac thanh phin X dugc xac dinh st dung phuong

nonEao

trinh nay.

Str dung cac dinh nghia cua ma tran tron giam (D=D_Z +D va sb

eao” " eao nonEao nanan)

hang bl (X, =Z',., S, +Z' 150 Xoonses) €0 thé nhan duge phuong trinh sau:

eao ~ res

*

=D 7 7S +D 7 7' X +D 7 7' X +D . Z 7S =0

DXdif eao " eao™"eao™" res nonEao“—nonEao“~nonEao“ ™ nonEao eao™"eao"“nonEao* “nonEao nonEao ™~ nonEao“"eao™ res

Véi 2,7, =1, Z =1va z, 7 =[0],2.Z, _ =[0], phuong trinh c6 thé

eao” eao nonEao” nonEao nonEao” " eao eao”  nonEao

dugc don gian hoa thanh:

D S +D

eao™ res nonEao

X =0.

nonEao
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Giai phurong trinh tuyén tinh cho X dua ra:

nonEao

* -1 *
nonEao — _(DnonanDnanEaa) DnonanDeaaSres *

Sau khi giai hé phuong trinh tuyén tinh canh muc tiéu dugc mong mubn cé thé
duoc tinh toan nhu téng sau cua sb hang du doan tham sb va s hang nang cao du nhu

Sau:

* *

A * -1«
Sest = Sest + ngf > Xdif =Z eaoSreS - Z nonEao ( nonEaaDnonEaa) nonEao™" eao™ res *

Sau day, phuong phap don gian héa “B” khong bao gdm viée ude tinh lai tin hidu

non-EAO tai phia bo giai ma dugc d& xuét:

Xem xét s6 hang bu X 4 hu & trén (S,, =S, +X,,) cho du doan tin hi¢u tham

enh™eao™ res

s0 8., va the hién n6 nhu cong thic sau X, =H,,Z, S, cia cic tin hiéu du S_ din

Y

vao:

S,,=S.+H_,Z S

enh eao™ res

Cong thirc thay thé bao gdm ba phin sau gbm t6 hop tuyén tinh thich hop cia cac

tin hiéu tron giam (H, X), cdc ddi tuong dugc tang cuong (H,,Z" Z. S..), vi cac

enh™eao

d6i tuong khong dugc ting cudong (H ) nhu sau:

est S est

n

S,=H, X+H_Z 7 S.  +H_S

dmx enh™eao™"eao™ enh est ™~ est *

dmx * N Objects

x N

DmxCh

H x N

Cac ma tran c6 céc kich thuéc H Objects »

enh * N Objects

Senll : N Objects x NSampIes > va Hest : NObjects X N Objects *
Gia st DS_ =X va dinh nghia cta S_, =S_,+Z_S,.,, di€u nay co thé dugc viet
nhu sau:

S..= (H,,D+H,,Z. Z,  +H_)S, +H,Z S

dmx enh™eao™eao est enh™eao™ res
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So sénh v6i di€u nay, va dinh nghia trudc d6 cia cac tin hiéu dugc khoi phuc

A

S, =S, +H_,Z"._S_ suyraring:
H,D+H,, Z:aoZeao +H,, =1 .
C6 thé nhan duoc s6 hang H_, 1a:
H,=1-H,D,_, .

Lbi trong viéc khoi phuc cubi cung s& dugc giam thiéu, trong khi viéc tao céc tin
hiéu khéng ning cao dugc gidm thiéu. Do d6, nhim muc tiéu cho H_, 00 cho phép
giai cac sd hang H_, tir hé phuong trinh tuyén tinh:

-1

Hext = Dext* (DaxtDext*) 2

tai 6 ma trén tron gidm duoc moé rong D,, va ma trén tron ting H,, duogc dinh

nghia nhu cdc ma tran lién két:

D
Deﬂ = |:Z* Z il Vé Hext = [Hdm.x Henh] b Vi‘l dO dé Henh = Hext {

eao — eao

0 N pmxcn*Nopjecss i|

I Novjecrs*Nojecis

Sau khi giai hé phuong trinh tuyén tinh s6 hang diéu chinh mong mubn X, €0

thé thu duoc 1a:

0 N DmxCh > N, Objects
*

S

eao ~res >

Xdif = D*ext (DextD*axt >_1

I N, Objects *N Objects

Dan dén két qua dau ra cudi cung 1a Y, = RS,  Se =S+ Xy '

Sau day, phuong phép dugc don gian hoa “C” dugc xem xét:

Néu chi cac EAO duoc xtr Iy mot cach tiy tién, canh muc tiéu bat ky co thé duoc
tao ra boi td hop tuyén tinh cua cac tin hiéu tron giam va cac EAO. Luu y rang thay vi
tron gidm, tron giam véi cac EAO dugc loai bo c6 thé duge st dung. Canh muc tiéu c6

thé duoc tao ra hoan toan néu vi¢c xir 1y phan du tra lai hoan toan cac EAO. Viéc biéu
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dién canh muc tiéu bat ky co6 thé dugc thuc hién bang cach tim cic ma tran biéu dién
hai thanh phan R, va R_, cho viéc tron giam va khoi phuc EAO. Cé4c ma tran cé cac

kich thudc

R, : N,

pmixci X Npmeen V& R TNy 0 X Ny - Ma trdn bi€u dién muyc ti€u R ¢ thé

JpmixCh
duoc biéu dién nhu san pham cla cac ma tran biéu dién dugc td hop va ma tran tron

gidm nhu

Tur day, Rex c6 thé dugc gidi voi

R, =RD, (D.D.")

ex ext " ext

va cac ma trdn con R, va R, c6 thé duoc trich xuat tr két qua véi

INDmethDmeh O(Noz:jem“‘NDma.—NEAO)XNEAO
RD = Rext Reao = Raxt
va

0 Nobjects *N pmxch I Ne40XNgao

Canh muc tiéu bay gid c6 thé duogc tinh 1a:

Y, =R, X+R_S

eao’~ eao °

trong d6 S,,, chira cac khdi phyuc ddy da cta cac EAO va dugc dinh nghia (nhu

truée day) S, =G, X+S,,

Phuong trinh don gian c6 thé duoc tao cong thuc dé bidu didn muc tiéu sir dung

tron gidm cung véi x6a bé cac EAO tir hdn hop bang viée trir D, S tir trdn giam.

€ao — eao

Sau déy, dan xuat toan hoc khac va chi tiét hon vé khai niém ma héa/giai ma du
chung dugc mé ti va su thong nhit giira phuong phép tao ra va sy don gian hda "A"

duoc dé xuat.
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Tir bay gid trong ban mo ta, cac ky hiéu sau day dugc 4p dung. Néu vi mot sb
yéu t6, cac ky hiéu sau day 1a khong phu hop véi cac ky hiéu cung cip & trén, tir bay

gio trong ban mo ta, chi cé cac ky hi¢u sau ddy dugc 4p dung cho céc yéu to nay.

Cac dinh nghia:

S 1a cAc tin hi¢u déi twong cé kich thude N, x Ny,

E=SS’  1a ma tran hiép phuong sai d6i trong c6 kich thude Nopecrs X Nogieas

D 12 ma trén tron giam c6 kich thudc N0, x Npyes

X=DS latin hiu trdn gidm ¢ kich thuéc N, x Ny,

G=ED'J lama trén tron ting c6 kich thuéc N,,,.. xN,,.,

M,, 12 ma trén bicu dién 6 kich thuéc Ny,,.c, x Ny

X, 12 céc tin hi€u du c6 kich thudc N,,, x Ny, ..

R, la ma trdn c6 kich thuéc N, x Ny, biéu thi cac vi trf (diém) cua cac
EAO dugc dinh nghia 1a

1,

Rm(z‘,j)={0

R 1a ma trdn ¢6 kich thudc (N, —Npo)x Noye, bi€u thi cac vi tri

nonEao Objects

(diém) ctia cac non-EAO duoc dinh nghia 13

1, néu dbi tuong j 1a non-EAO tht i,

Rnanan (l’ .]) = {O

nguoc lai

Cac ma trdn con cua mdt sO tuwong rng véi cac non-EAO & trén c6 thé duoc chi

10 v6i hd tro ctia cac ma tran chon loc R nhu:

nonEao

*

E =R ER

nonEao nonEao nonEao
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*

nonEao — DRnonan

* *

G J =E

nonEao _Emman nonEao®" nonEao

=R ER R

nonEao

(D

-1
nonEaa nonEao nonEaa)

ER D)

nonEao nonEaa

D'(D R’

* *

nonEao™ " nonEao nonEao nanEaa nonEao nonEaa

Sau day, mé t4 toan hoc cu thé khac vé phuong phap chung (véi viée wée tinh lai

tin hi¢u non-EAO tai bd giai ma) dugc dé xuét:

Céc tin hiéu ddi tuong dugc thu hdi tir viée tron giam su dung thong tin phu va

céc tin hi€u du dugc sap nhép. Pau ra tir by gidi ma X duoc dua ra nhu sau:

XMRX+MRX

nonEao“ ™ nonEao *

S6 hang EAO X, c6 kich thuée N,,, v6i cac EAO duge tinh todn nhu sau

X,,=R_EDJX+X

res >

trong d6 sO hang tin hiéu du X, cé kich thuéc N,,, chira cac tin hiéu du cac

EAO.

¢6 kich thuée N,

Objects

S6 hang non-EAO X N, chira cac non-EAO duogc tinh

nonEao

toan nhu sau

* ~

X =E

D X J D, .0 ErontaoDinan)
nonEao nonEao™"" nonEao*” nonEao“ ™ nonEao > nonEao ~( nonEao~~nonEao~" nonEao *

trong d6 tin hi€u trdn giam dugc bién d6i X chi bao gom céc tin hiéu non-

nonEao
EAO dugc tinh nhu su khac bi¢t gitta tron giam SAOC va tron gidm cac EAO duoc
khéi phuc

X = X - DR:GG Xeaa

nonEao

Ma trén con hi€p phuong sai E

nonEao

Cé kiCh thuéc (NObjects - NEAO) X (NObjects - NEAO)
trong tmg voi cac non-EAO dugc tinh nhu sau

*

E ER

nonEao — nonEao nonEao *
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Ma trén con hiép phuong sai D 6 kich thuéc N, x(N,

nonEao DmxCh Objects

~Np,o) tuong

ung vo1 cac non-EAO dugc tinh nhu sau

*

D =DR

nonEao nonEao *

Sau dy, md ta toan hoc cu thé khac vé& phuong phap don gidn hdéa "A" (khong

g6m udc tinh lai tin hi¢éu non-EAO tai bd giai ma) duoc dé xuét:

Céc tin hiéu dbi tugng duoc thu hi tir viéc tron gidm st dung thdng tin phu va

c4c tin hiéu du duge sap nhap. Pau ra cudi cling tir bd giadi ma X duoc dua ra nhu sau:
X=M,, (ED"JX+X).

S6 hang X, c6 kich thuéc N,

Objects

sap nhdp N,,, tin hi¢u du X_ cho cac EAO va

s6 hang du doan X cho cac non-EAO nhu sau

nonEao

X, =R, X, +R, ;. X

eao““res nonEao“*nonEao *

Sé hang du doan X duoc udce tinh nhu sau

nonEao

X

* -1 *
nonEao — _(Dnonan nonan) DnanEaaDeaeres

Ma trén con tron giam D, tuong ung véi cac EAO va D tuong Ung vdi cac

nonEao

db6i tugng chinh quy dwoc dinh nghia nhu sau

D = DEGOREZIO + R D

nonEao™" nonEao *
Sau day, trudng hop dic biét cia ma tran biéu dién 1 dugc xem xét:

Xem xét truong hop dac biét sau day cua ma trdn bicu dién tron giam don gian

M, c6 kich thudc N, ., x N,

Objects

v6i bién d6i tily ¥ cac EAO va chi ¢6 ti 16 thdng nhét
(dugc so sanh v6i tron giam) ctuia cdc non-EAO

*

M,=MR R__+aDR_ _ R

nonEao™ " nonEao *

Bay gid, mo ta toan hoc chi tiét cia phuong phép chung dugc dé xuit:
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X=M (R Xewo t RnananXnonan)
=M Reao ( eaaED IX+ Xre ) +M eronanGnonan (X - DR:aoXeao )
=M,R;, (R EDJX+X, )+M,R, . G .. (x DR, (R EDJX+X, ))

=MR,, (R, EDJX+X, )+aDR,, . .G, ., ( X-DR,, (R, EDJIX+X,, ))
=MR,, (R, EDJX+X )+
aDR:anan nonEaaER:ananRnonEaa (D Rnonan nonanER;onanRnanEaa ) (X DReao (ReaaED*JX +X, ))

=MR;, (R, EDJX+X  )+a (X DR, (R, EDJX+X,, ))
= MR:GOXGLIO + a (X - DR:ZZOXEQO )

Bay gid, mo ta toan hoc chi tiét ciia phuong phap duoc don gian héa "A" duoc dé

lk

R X + Rnanan( nonanGX Dnanan (Dnonan nonan) lDeaeres ))

eao eao

Xuét:
M, (GX+X,;)
(GX + R o Xes + RnonanXnanRe:)
(GX + Reao Xe — nonan (Dnonan nonEao )_1 DnonanDeaeres )
M, (GX+R., X o, =R Drnreo (D ronao Dronsne) ' D X )
(ReaoReaaGX + R X s T Rnonan Rnonan GX - R:onan nonEao (DnonEan :anan) lDeaeres )
M, (
= MR* o Xea o T aDRnonanRnonEaaR:onEaa (RnonEaaGX Dnonan (Dnonan :tanan) 1Deaaxres)
- MR X + aD Rnonan nonEaaGX aDnonan nonEao (Dnonan :onEaa) 1Deaoxres
- MR X + aDRnonan nonEao GX aDeaa Xre&
=MR. X, +a(X-DR, R, GX)-aD,X,,

= MR:aoXeao +a (X - DR:aoXeao)

Cé thé thiy rang hai két qua 13 giéng nhau khi gia thiét ctia ma trén biéu dién giit

nguyén.
Bay gio, truong hop dic biét ciia ma tran biéu dién 2 duoc xem xét:

Bao gébm diéu kién b6 sung v€ cau truc clia ma trdn bi€u dién M, c6 kich thude

Npmen X Nowews : tit ca cdc non-EAO dugc bién ddi chi boi hé sb ty 16 thong thudng

Objects .

a dugc so voi1 tron giam, va tat cd cac EAO cling dugc bién doi chi boi hé so ti 16

thong thuong b dugc so voi trdn giam.
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*

M, =bDR; R,, +aDR}, R, ., =D(bR, R, +aR}, . R, . ).

nonEao™ " nonEao eao” " eao nonEao™ " nonEao
Tiép tuc tir cac két qua trude dd, dau ra ciia hé thong s& 1a

X =hDR’ X +a(X-DR[, X )

eao eao eao eao

=aX+(b-a)DR’, X

eao™ “eao

=aX+(b-a)DR;,, (R, EDIX+X,,)

Mic du mot vai khia canh da duoc mé ta trong ngit canh cia thiét bi, ro rang la
cac khia canh nay ciing thé hién phin mé ta cia phuong phép tuong tng, trong d6
khdi hodc thiét bi twong tmg véi bude phuong phap hodc ddu hiéu cua bude phuong
phap. Tuong ty, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh ctia budc phuong phép cling
thé hién phén md ta cta khdi twong tmg hodc muc hodc du hiéu cia thiét bi tuong

ung.

Tin hi€u di duoc khai trién theo sang ché c6 thé dugc luu trir trén moi trudng luu
trit s6 hodc c6 thé dugc truyén trén méi trudng truyén din nhu méi trudng truyén dan

khong day hozic méi trudng truyén dan c6 day nhu Lién mang.

Phu thudc vao mot sé yéu cau thuc thi, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc
thuc thi trong phén cing hoac phﬁn mém. Viéc thuc thi nay co thé duoc thuc hién
bang cach sir dung vat ghi lwu trit s6, vi dy, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, cé cac tin hiéu didu khién c6 thé doc kiéu
dién ttr duoc luu trit trén d6, ma lién két (hodc c6 kha ning lién két) v6i hé may tinh c6

thé 14p trinh sao cho phurong phap twong ung dugc thuc hién.

Mot s phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu khéng chuyén tiép c6
céc tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc kidu dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé
thdng may tinh lap trinh duge, do d6 mot trong cac phuong phap dugc md ta & day

duogc thuc hién.

Noi chung, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc thuc thi nhu san pham cuia
chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong céc phuong phép khi sin phim ciia chuong trinh méy tinh chay trén may

tinh. Vi du, ma chuong trinh c6 thé dugc luu trir trén vat mang c6 thé doc bang may.
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Céc phuong 4n khic bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac

phwong phap dugc mo ta & day, duge luu trit trén vat mang cé thé doc dugc bing may.

Néi cach khac, phuong an clia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh may
tinh c6 mi chuong trinh ¢ thuc hién mét trong cic phuong phap dugc mé ta & day,

khi chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n khéc cia cac phuong phap theo sang ché 13, vat mang dit li€u
(hodc vat ghi luu trit s8, hodc vat ghi c6 thé doc dwoc bing may) bao gdm chuong
trinh may tinh duoc ghi lai trén d6 dé thuc hién mét trong cac phuong phap dugc mod
ta & day.

Do d6, phuong én khac cia phuong phap theo sang ché 1a dong dir liéu hodc
chudi cac tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thyc hién mot trong cdc phuong
phép dugc mo ta & day. Dong dit liéu hodc chudi cc tin hiéu ¢ thé vi du dugc tao cAu
hinh dé duoc truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Lién

mang.

Phuong 4n khéc bao gdm céc phwong tién xi 1y, vi du, may tinh, hodc thiét bi
logic cé thé lap trinh, duoc tao cu hinh hoic dugc lam thich ting dé thuc hién mot

trong cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khéc bao gdbm méy tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dit trén

may tinh dé thuc hién mét trong cac phuong phap dugc mé ta & day.

Trong mdt sb phuong an, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh duogc (vi du, mang cong
c6 thé 13p trinh duoc dang truong) co thé dugc stir dung dé thuc hién mot sb hodc tt ca
cac chirc ning cla cac phuong phép dugc mé td & day. Theo mot sé phuwong an, mang
cong c6 thé 1ap trinh dugc dang truong c6 thé két hop véi bo vi xir 1y dé thuc hién mot
trong cac phuong phap dugc mo tad & day. Thong thuong, cac phuong phap uu tién

duoc thuc hién boi thiét bi phan cimg bat ky .

Cac phuong an né€u trén chi don thuan minh hoa cac nguyén 1y cta sang ché. Can
hi€u ring céac sy bien the va bien doi cua cac phuong an va cac chi tiét duge mo ta &

day sé 1a 6 rang ddi véi ngudi ¢ trinh do trong linh vuc ky thuat tuong Gmg. Do d6

-41-



24062

sang cheé chi bi giéi han béi pham vi cla cac diém yéu cau bao ho va ma khong bi gii
han béi céc chi tiét cy thé duoc theé hién bdi ban md ta va giai thich cac phuong an &

day.

Su tham chiéu trong phan mb ta ndy téi bt ky cong bd nio trude d6 (hoic thong
tin c6 ngudn gdc tir n6), hodc cho bat ky van d& nao duogc biét, 1a khoéng phai va khong
nén dugc coi 13 sy xac nhan hoic thira nhan hoic bét ky hinh thirc g201y nao ma cong
bd trude do (hoac thong tin c6 nguén géc tr nd) hoac dang da biét tao thanh mot phﬁn

ctia kién thirc chung phd bién trong linh vic ma phin mé ta niy lién quan.

Xuyén sudt ban mo td nay va cac yéu cau bao hd sau day, trir khi c6 yéu cau
khéc, tir "bao gdbm" s&€ dugc hicu 1a bao gom mot s6 nguyén hodc bude hodc nhom cac
sO0 nguyén da néu hodc cac budc nhung khong loai trir bat ky s6 nguyén hodc budc

hodc nhém cac s6 nguyén hodc budc nao khac.

Céc s0 tham chiéu trong céc yéu cau bao hd sau day khong gidi han pham vi cia

cac yéu cau bao hd tuong ing.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo giai mi, bao gbém:

b phan giai ma theo tham s6 (110) dé tao ra nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh
dugc uéc tinh thir nhit béng cach tron ting ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam,
trong d6 ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm ma hoa nhiéu tin hiéu dbi tuong am
thanh géc, trong d6 bo phan giai mi theo tham s6 (110) dugc tao cAu hinh dé trdn tang
ba hodic nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm phu thudc vao thong tin phu theo tham sb biéu

thi thong tin trén nhiéu tin hidu dbi twong 4m thanh gbc, va

bo phén xir 1y phan du (120) dé tao ra nhidu tin hiéu dbi twong 4m thanh dugc
udc tinh thir hai béng cach bién dbi mot hodc nhiéu tin hiéu d6i tuong dm thanh duogc
uéc tinh thir nhét, trong d6 bd phan xtt 1y phan du (120) duoc tao cAu hinh dé bién dbi
mot hodc nhiéu tin hiéu ddi tugng Am thanh dugc ude tinh thi nhit di néu phu thudc

vao mot hodc nhiéu tin hiéu du.
2. B gidi ma theo di€ém 1,

trong do bo phéan xr ly phén du (120) duge tao cdu hinh dé bién dbi mot hoac
nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh dugc wdc tinh thir nhit d& néu phu thudc vao it nhat

ba tin hiéu du, va

trong d6 b giai ma duge 1am thich tmg dé tao ra it nhit ba kénh dau ra 4m

thanh dua trén nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh duge wéc tinh tht hai.
3. Bo giai ma theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén,

trong d6 bd gidi ma con bao gdbm bd phan bién dbi tron gidm (140) dugc lam
thich tng dé loai bo mdt hodc nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh ctia nhidu tin hidu déi
trong am thanh dugc woc tinh tht hai duge xac dinh bang bd phan xir 1y phan du
(120) tir ba hoac nhiéu hon ba tin hi€u tron giam dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba tin

hi€u tron gidam dugc bi€n doi, va
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trong d6 bd phan gidi ma theo tham s6 (110) dwgc tao cAu hinh dé x4c dinh mot
hodc nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh cla céac tin hiéu dbi twong 4m thanh duogc uéce

tinh tht nhit dua trén ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam duoc bién dbi.
4.  BO giai ma theo diém 3,

trong d6 bd phan bién dbi tron giam (140) duoc 1am thich ung dé ap dung cong
thirc:
XnanEAO = X—DZ* S

eao ~ eao *

d loai bé mot hogc nhiéu tin hidu dbi twong am thanh cua nhiéu tin hiéu déi
twong am thanh dugc udc tinh thit hai duge xac dinh béng bd phén xi 1y ph?m du
(120) tir ba hoac nhiéu hon ba tin hiéu trén giam dé thu dugc ba ho#c nhiéu hon ba tin

hiéu tron giam dugc bién dbi,
trong do:
X biéu thi ba hogc nhidu hon ba tin hiu tron gidm truéc khi duoc bién ddi
X, mz10 biéu thi ba hodc nhidu hon ba tin hiéu trén giam dwoc bién déi
D biéu thi thong tin tron giam

S... bao gbm mdt hodc nhiéu tin hiéu doi twong 4m thanh d3 néu cia nhiéu tin

hiéu d6i twong 4m thanh duogc udce tinh thit hai, va

Z. bi€u thi cac vi trf ciia mot hodc nhiéu tin hidu dbi tuong 4m thanh d3 néu

clia nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh dwoc uéc tinh thit hai.
5. BO giai ma theo diém 3 hoic diém 4,

trong d6 bd gidi ma duogc 1am thich ung dé didu khién hai hodc nhiéu hon hai

budc lap lai,
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trong d6, voi mdi budc 1ap lai, bo phan giai ma theo tham sé (110) duoc lam
thich mg d€ xé4c dinh chinh xac mét tin hiéu dbi twong 4m thanh trong sb nhidu tin
hiéu d6i twong 4m thanh dugc udce tinh thi nht,

trong d6 véi bude 13p lai dd néu, bo phan xir 1y phan du (120) dugc 1am thich
g dé xéac dinh chinh x4c mot tin hiéu déi tugng 4m thanh trong s6 nhiéu tin hiéu dbi
tugng &m thanh dugc udc tinh thir hai bang cach bién d6i tin hicu déi tuong am thanh

d4 néu ctia nhiéu tin hidu d6i trong 4m thanh dugc wéc tinh thir nhat,

trong d6, voi budce 1ap lai d3 néu, bd phan bién dbi tron giam (140) dwoc 1am
thich ing dé loai bé tin hiéu ddi tuong Am thanh d& néu cia nhiéu tin hiéu d6i tugng
&m thanh dugc wéc tinh thit hai tir ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dé bién dbi

ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam, va

trong do, v6i budce lap lai tiép theo sau budc 1dp lai da néu, bd phan giai ma
theo tham s6 (110) dugc lam thich ing d& xé4c dinh chinh x4c mot tin hiéu déi twong
am thanh trong sb nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh duoc wdc tinh thir nhat dua trén

ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u trén giam ma da dugc bién doi.

6. B0 giai ma theo mot di€ém bat ky trong s6 cac diém trén, trong d6 mdi tin hiéu
du trong s0 mét hodc nhi€u tin hi€u du biéu thi sy khac biét gitra mot tin hiéu trong s6
nhi€u tin hi¢u doi twong 4m thanh goc va mdt tin hiéu trong s6 mot hodic nhiéu tin hiéu

d6i tuong Am thanh dugc uée tinh thi nhét.
7. Bo giai ma theo diém 1 hoic diém 2,

trong d6 bd phan xir Iy phan du (120) dugc 1am thich ung dé tao ra nhidu tin
hi¢u dbi trgng am thanh dugc wdce tinh thir hai bang cach bién ddi ndm hosdc nhidu hon

nim tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc wée tinh thi nhét,

trong d6 bo phan xir Iy phan du (120) dwoc tao ciu hinh dé bién dbi nim hodc
nhiéu hon nim tin hiéu d6i twong Am thanh dugc udc tinh thir nhat d3 néu phu thude

vao ndm hodc nhi€u hon nam tin hiéu du.
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8. B giai ma theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bo giai mi dugc tao ciu hinh dé
tao ra bay hoic nhiéu hon bay kénh dau ra 4m thanh dya trén nhiéu tin hiéu dbi tuong
am thanh dugc udce tinh tha hai.

0. Bo giai ma theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 bd giai ma
duoc 1am thich tmg dé khong x4c dinh Cac Hé S6 Dy Poan Kénh @ xac dinh nhiéu

tin hiéu d6i twong 4m thanh duoc udce tinh tht hai.

10.  BO giai ma theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 bd giai ma 1a
bd giadi md ma héa ddi tuong 4m thanh khong gian (SAOC - Spatial Audio Object
Coding).

11.  B? tao tin hiéu du (200), bao gdm:

b phén giai ma theo tham s6 (230) d€ tao ra nhiéu tin hiéu déi twgng m thanh
dugc uéc tinh bing cach tron ting ba hodc nhidu hon ba tin hi¢u tron gidm, trong d6
ba hozc nhidu hon ba tin hiéu trén gidm m3 héa nhiéu tin hiéu déi tugng 4m thanh géc,
trong d6 bo phén giai mi theo tham sb (230) dugc tao cAu hinh dé tron tdng ba hodc
nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm phuy thudc vao thong tin phu theo tham sd biéu thi

thong tin trén nhiéu tin hiéu dbi tuong Am thanh géc, va

bd phan udc tinh phan du (240) dé tao ra nhidu tin hiéu du dwa trén nhidu tin
hiéu ddi tuong am thanh géc va dya trén nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh duoc udce
tinh, sao cho mdi tin hiéu trong sé nhidu tin hiéu du 14 tin hiéu khac nhau biéu thi su
khéc biét gitta mot tin hidu trong s nhiéu tin hiéu ddi tuong 4m thanh gbc va mot tin

hiéu trong s6 nhiéu tin hiéu d6i tugng &m thanh dugc ude tinh.
12. B0 tao tin hiéu du (200) theo diém 11,

trong d6 b tao tin hiéu du (200) con bao gdm bo phan bién ddi tron giam (250)
dugc 1am thich Gmg dé bién ddi ba hogc nhiéu hon ba tin hiéu trén giam dé thu duoc ba

hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam duoc bién doi, va
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trong d6 bd phan giai ma theo tham s6 (230) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mot
hodc nhiéu tin hiéu dbi tuong &m thanh trong sb cac tin hiéu dbi tugng am thanh duoc

udc tinh thit nhét dya trén ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dwogc bién déi.

13. B9 tao tin hiéu du (200) theo diém 12, trong d6 bd phén bién dbi tron giam
(250) dugc tao cau hinh @€ bién déi ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm gdc dé thu
dugc ba hogc nhiéu hon ba tin hi¢u trén giam duoc bién ddi, bing cach loai bd mot
hogc nhiéu tin hiéu d6i twgng 4m thanh gdc tir ba hogic nhidu hon ba tin hiéu tron giam

géc.
14. B0 tao tin hiéu du theo diém 13,

trong d6 bd phan bién ddi tron giam (250) duge 1am thich ting @ 4p dung cong
thirc:

XmmEAO = X_DZ* S

eao ~ eao *

¢ loai bd modt hodc nhiéu tin hiéu trong s nhidu tin hiéu dbi twong am thanh
géc tlr ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam dé thu duoc ba hoic nhiéu hon ba tin

hiéu tron giam duogc bién doi,

trong do:

X biéu thi ba hozc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam truéce khi duoc bién déi

~

X,ozs0 biéu thi ba hogic nhidu hon ba tin hiéu tron giam duogc bién ddi
D biéu thi thong tin tron giam

S.., bao gdom mot hodc nhiéu tin hiéu trong s6 nhiéu tin hiéu doi twong am

thanh goc da néu, va

Z.  biéu thi c4c vi tri ctia mot hodc nhiéu tin hiéu trong sO nhi€u tin hiéu doi

tugng Am thanh gdc da néu.
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15. B0 tao tin hiéu du (200) theo diém 12, trong d6 bd phén bién ddi tron giam
(250) dugc tao cau hinh dé bién ddi ba hogc nhidu hon ba tin hiéu tron gidm gbc dé thu
dugc ba hodc nhidu hon ba tin hiéu tron giam duoc bién ddi bang cach tao ra mot hodac
nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh duogc bién ddi dua trén mdt hodc nhiéu tin hiéu d6i
twong 4m thanh dugc wée tinh va dyua trén mot hogc nhiéu tin hiéu du, va bing cach
loai bé mot hodc nhiéu tin hiéu ddi twgng 4m thanh dugc bién déi tir ba hoic nhidu

hon ba tin hiéu trén giam gbc.
16. B tao tin hiéu du theo diém 15,

trong d6 b phan bién ddi tron gidm (250) dugc lam thich tng dé 4p dung cong
thac:

XnonEAO = X_ DZ* S

eao~ eao *

d¢ loai bé mot hodc nhidu tin hidu déi twong 4m thanh duoc bién déi tir ba hoic
nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dé thu dugc ba hoidc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam

duoc bién doi,

trong do:
X biéu thi ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron gidm trudce khi duogc bién ddi
X,onz40 biéu thi ba hogc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam duoc bién dbi

D biéu thj thong tin tron giam

S... bao gdbm mqt hodc nhiéu tin hi€u d6i tugng 4m thanh dugc bién doi da néu,

va

Z. . biéu thi cac vi tri cia mot hodc nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh duoc

bién d6i da néu.

17. B0 tao tin hiéu du (200) theo mot diém trong sé cac diém tir 12 dén 16,
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trong d6, b tao tin hiéu du (200) dugc lam thich tng dé diéu khién hai hoic

nhiéu hon hai buée lap lai,

trong d6, véi mdi bude 13p lai, bd phan gidi ma theo tham s (230) duoc lam
thich tng dé xac dinh chinh x4c mét tin hidu déi tugng 4m thanh trong sb nhiéu tin

hiéu dbi twong 4m thanh dugc udc tinh,

trong d6 v6i budce 1ap lai da néu, bd phin udc tinh phén du (240) dugc lam
thich tng dé x4c dinh chinh x4c mot tin hiéu du trong sb nhidu tin hiéu du bing cich
bién @i tin hiéu déi trong am thanh da néu trong sb nhiéu tin hidu déi trong Am thanh

dugc udc tinh,

trong d6, voi budce 1ap lai d3 néu, bd phin bién dbi tron giam (250) duoc lam

thich img d¢€ bi€n doi ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, va

trong d6, véi budce 13p lai tiép theo sau budc 1dp lai d4 néu, by phan gidi ma
theo tham sb (230) dugc lam thich tng dé x4c dinh chinh xac mét tin hiéu dbi tuong
am thanh trong sb nhiéu tin hiéu ddi teong 4m thanh duogc udc tinh dua trén ba hodc

nhiéu hon ba tin hi€u trén giam ma da duoc bién doi.

18. B0 tao tin hiéu du (200) theo mot diém bat ky trong cac diém tir 11 dén 17,
trong d6 bd phan udc tinh phin du (240) dugce 1am thich tmg dé tao ra it nhat nam tin
hiéu du dua trén it nhat ndm tin hiéu ddi tugng 4m thanh gbc trong sb nhidu tin hiéu
ddi turong am thanh géc va dya trén it nhit nim tin hiéu ddi twgng 4m thanh dugc udc

tinh trong s6 nhiéu tin hiéu dbi tuong 4m thanh dugc udc tinh.

19. B0 ma héa dé ma héa nhiéu tin hi¢u déi tuong 4m thanh gdc bing cach tao ra
ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, bz“mg cach tao ra thong tin phu theo tham sb

va bang cach tao ra nhidu tin hiéu du, trong d6 bd ma hoa bao gom:

b tao tron gidm (210) dé cung cip ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam biéu

thi sur tron gidm trong so nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh géc,
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bd wéce tinh thong tin phuy theo tham sb (220) dé tao ra thong tin phu theo tham
sb biéu thi thong tin trén nhidu tin hiu d6i twong am thanh gdc, dé thu duoc théng tin

phu theo tham sd, va
b tao tin hiéu du (200) theo mot diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 18,

trong d6 bo phén gidi ma theo tham sb (230) ciia bd tao tin hiéu du (200) duoc
lam thich Gng dé tao ra nhiéu tin hiéu dbi tuong duge udc tinh béng cach trdn ting ba
hoic nhiéu hon ba tin hiéu tron giam dugc cung cép bdi bo tao tron gidm (210), trong
d6 c4c tin higu tron giam ma héa nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh gbc, trong d6 bd
phan gidi mi theo tham sb (230) dugc tao cAu hinh dé tron ting ba hodc nhidu hon ba
tin hiéu tron gidm phu thudc vao thong tin phu theo tham sb duoc tao ra boi bd ude

tinh thong tin phu theo tham sb (220) va

trong d6 bd phan wdc tinh phan du (240) cia bo tao tin hiéu du (200) duoc lam
thich tng dé tao ra nhiéu tin hiéu du dya trén nhiéu tin hiéu d6i tugng Am thanh géc va
dya trén nhiéu tin hiéu ddi tuong 4m thanh dugc wéc tinh, sao cho mdi mét tin hidu
trong s nhiéu tin hiéu du biéu thi sy khac biét gitta mdt tin hiéu trong sb nhiéu tin
hiéu dbi turong am thanh géc va mot tin hi¢u trong s6 nhiéu tin hiéu d6i tugng am

thanh duogc udc tinh.
20. BO m3 hoda theo diém 19, trong d6 bo ma hda 1a b6 ma hoa SAOC.

21.  Hé thong ma héa ddi tugng am thanh theo tham sé st dung khai niém phin du,

bao gom:

b6 ma héa (310) theo diém 19 hoic diém 20 & mé héa nhidu tin hiéu déi twong
am thanh gdc bang cach tao ra ba hodc nhidu hon ba tin hiéu tron giam, bing cach tao

ra thong tin phu theo tham s6 va bang c4ch tao ra nhidu tin hiéu du, va

bo giai ma (320) theo mot diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6
bd giai ma (320) duoc tao cdu hinh dé tao ra nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh duogc
u6c tinh thir hai dua trén ba hoic nhiéu hon ba tin hi¢u tron giam dugc tao ra boi bd
ma héa (310), dua trén thong tin phu theo tham sé duoc tao ra béi bd ma héa (310) va

dya trén nhiéu tin hiéu du duoc tao ra béi bd ma héa (310).
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22.  Bo mi héa @& ma héa nhiéu tin hiéu déi trong 4m thanh gbc theo didm 19,
trong d6 tin hiéu &m thanh dugc ma hda bao gém: ba hozc nhiéu hon ba tin hiéu trén

giam (410), thong tin phu theo tham sb (420) va nhiéu tin hiéu du (430),

trong d6 ba hoidc nhiéu hon ba tin hi¢u tron gidm (410) 1a sy tron giam cua

nhiéu tin hiéu di twong 4m thanh géc,

trong d6 thong tin phy theo tham s6 (420) bao gdm cac tham sb bidu thi thong

tin phy trén nhiéu tin hiéu dbi trong 4m thanh géc,

trong d6 mdi tin hiéu trong sé nhiéu tin hiéu du (430) 1a céc tin hiéu khac nhau
biéu thi su khac biét gitta mot tin hi¢u trong sb nhiéu tin hiéu am thanh géc va mot tin

hiéu trong s6 nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh duoc udce tinh.

23.  Phuong phap mi héa dbi twong 4m thanh theo tham sb st dung khai niém phén

du, phuong phap bao gdm céc budc:

tao ra nhiéu tin hiéu ddi tuong 4m thanh dugc ude tinh thir nhit béng cach tron
tdng ba hoac nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, trong d6 ba hoic nhiéu hon ba tin hiéu
tron giam ma hoéa nhiéu tin hiéu d6i trong am thanh géc, trong d6 tao ra nhiéu tin hiéu
d6i twong 4m thanh dugc uée tinh thi nhit bao gdm tron ting ba hodc nhidu hon céc
tin hiéu trén gidm phu thudc vao thdng tin phu theo tham s6 biéu thi théng tin trén

nhiéu tin hiéu doi tugng am thanh goc, va

tao ra nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh dugc udce tinh th hai béng cach bién
d61i mot hodc nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh dugc udce tinh th nhit, trong do tao ra
nhiéu tin hidu ddi twong am thanh dugc wdc tinh thir hai bao gdm bién ddi mot hoic
nhiéu tin hi¢u déi twong am thanh dugc udc tinh thir nhit d3 néu phu thudc vao mot

hoac nhiéu tin hiéu du.

24.  Phuong phép ma héa dbi twong 4m thanh theo tham sé sir dung khai niém phén

du, phuong phap bao gdm cac buéc:

tao ra nhiéu tin hiéu dbi tugng Am thanh dugc wdc tinh bang cach tron tdng ba

hogc nhiéu hon ba tin hiéu tron giam, trong d6 ba hodc nhidu hon ba tin hiéu tron giam
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m3 héa nhiéu tin hiéu ddi twong 4m thanh gdc, trong d6 tao ra nhidu tin hidu ddi tugng
am thanh dugc udc tinh bao gém tron tang ba hodc nhiéu hon ba tin hi€u tron giam
phu thudc vao théng tin phu theo tham s6 biéu thi thong tin trén nhiéu tin hiéu ddi

tuong 4m thanh gdc, va

tao ra nhidu tin hiéu du dva trén nhiéu tin hiéu dbi twong am thanh gbc va dua
trén nhiéu tin hiéu ddi tuong 4m thanh duogc wéc tinh, sao cho mdi tin hiéu trong )
nhiéu tin higu du 1a tin hiéu khac nhau biéu thi sy khac biét gifra mot tin hiéu trong sb
nhiéu tin hiéu d6i twong am thanh gbc va mot tin hiéu trong s6 nhiéu tin hidu dbi

tuong 4m thanh dugc wdc tinh.

25. Vit ghi c6 thé doc dugc bing may tinh chira churong trinh méy tinh d& thuc hién
phuong phap theo diém 23 khi chay trén may tinh hogic bd xt 1y tin hiéu.

26. Vit ghi c6 thé doc dugc bang may tinh chtra chuong trinh méy tinh dé thuc hién
phuong phap theo diém 24 khi chay trén may tinh hogic bd xt 1y tin hiéu.
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