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(54) LO HONG NGOAI TIET KIEM NANG LUONG

(57) Sang ché dé cap dén 10 hong ngoai tiét kiém ning lugng c6 thé tao didu kién thuan loi
cho cac quy trinh gia nhiét, siy kho va/hodc lam kho cho cac vat phim duoc san Xuét,
chang han nhu cac b phén cua giay, bang cach str dyng nhiéu nhém nguon héng ngoai.
Mobi nhém ngudn hdng ngoai co the bao gém cac ngudn co cac thong so gia nhiét, chang
han nhu budc song dinh, cong suat, khoang cach tir cac vt pham can duogc siy khd, sd
luong ngudn hong ngoai, V.V Bang cach bb tri cac loai nguon khac trong 10, cac dang
khac nhau cua quy trinh say kho co thé duoc thue hién theo cach thirc hiéu qua. Hon nira,
cac diéu kién trong 10 nhu nhiét do va do am tuong ddi co thé duoc giam sat va diéu chinh
dé tbi wu hoa cac diéu kién sy kho.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché @& cap dén cac 1o sir dung trong cac quy trinh san xuét, ching han nhu
siy khd va/hodc 1am kho cac bd phan clia gidy trong quy trinh déng gidy. Cu thé hon,
séng ché d& cap dén 160 hdng ngoai sir dung cc ngudn quang phd @& gia nhiét va sdy
kho/lam khé son 16t, keo dinh, son, thudc nhudém, nhya, polyme, hodc loai vat liéu
khéc bét ky duoc s dung dé san xudt cac san phém nhu gidy va/hodc cac by phén cta

giay.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Viéc san xuét gidy, cu thé 1a giay thé thao, thuong lién quan dén viéc 1ép rép cac
thanh phan khic nhau st dung keo dinh dé lién két ¢ dinh céc thanh phin nay véi
nhau hoic cho t6i khi cac co ché lién két khac, chéng han nhu khau dugc st dung. bé
thu dugc chit dinh c6 do két dinh manh phi hop dé st dung lau dai boi ngudi mua
va/hogic ngudi st dung cudi ciing, dic biét 1a d6i voi nd luc khi choi thé thao doi hoi
cao vé do bén lién két va strc bén lién két, nén viéc xir 1y ding cac keo dinh dugc st
dung cho l&p rap giay 14 rt quan trong. Tuy nhién, viéc sir dung t6i wu céc keo dinh
nay cé thé cin dén cac quy trinh phirc tap va ric réi va viéc kiém soat cén than cac
thong s6 ching han nhu nhiét d9, 46 4m mai trudng xung quanh va cac yéu t6 khéc tac
dong dén cac thudc tinh ctia cac vat lidu duoc héa cimg. Vi du, tinh chét vat ly va/hodc
hinh thirc bén ngoai cta vat li¢u dugc sir dung trong san Xuét gidy hodc bd phén cia
giay c6 thé phu thudc rat nhidu vao sy diéu khién chinh x4c cta cac thong s6 méi
truomg duoc st dung dé héa climg vat liéu nay. Néu céc théng sé méi trudong tdi wu
khong duge cung cép, thi cé thé sir dung cac phuong phap khic dé dat dwoc tinh chét
hodc hinh thitc bén ngoai theo mirc mong muébn, ching han nhu st dung thém mét
lugng son 16t hodc keo dinh, ngay ca khi lugng son 16t hodc keo dinh thém vao nay
duogc sir dung nhu mot “bién phép an toan” trong trudng hop niy thi vin c6 thé gay

lang phi hodc thdm chi c6 hai cho méi trudng.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét 1o hdng ngoai tiét kiém ning lwong dé sir dung
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trong cac quy trinh san xuét. Mic du cdc vi du v& 10 theo sang ché dugc mo ta dé ung
dung trong quy trinh sin xuét gidy, nhung nhidu vat phdm duoc san xuit khac c6 thé

can dén hodc huong loi tir viée gia nhiét béng tia h6ng ngoai.

Lo hdng ngoai tiét kiém ning lugng theo sing ché bao gbm hé théng béng
chuyén dé di chuyén cac vat phim qua 1o theo téc @6 dinh trude theo huéng thit nhit,
dé cac vat phém di chuyén tudn tu qua céac khu vyc ciia 10 tir cira vao 10 dén cta ra
khoéi 16. Khu vyc gia nhiét thir nhét trong 1o bao gdm céc ngudn hdng ngoai thir nhit
duoc cAu hinh d& phat bic xa hdng ngoai trung binh (“mid-infrared radiation” —
“MIR”) nim trong khoang tir 2 dén 4 micromet. Khu vuc gia nhi¢t thir hai trong 10 bao
gdm cac ngudn hdng ngoai thir hai duge cAu hinh dé phét bic xa hdng ngoai gin
(“near-infrared radiation” — “NIR™) nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 micromet, khu
vuc gia nhiét thr hai nay dugc bd tri bén trong 10 sao cho vit phém duoc van chuyén
boi co cdu van chuyén gip NIR chi sau khi vat phdm nay gip MIR. Hé thdng tuin
hoan khéng khi bao gdm mang bén doc theo phia bén ctia 16 nim giira cira vao va cira
ra & di chuyén khéng khi bén trong 10 tir cac ngudn hdng ngoai thir nhat vé phia hé

thdng biang chuyén.

Do d6, 10 va cac phuong phap hda cung st dung 16 nay theo sang ché c6 thé cho
phép san xuét gidy voi cht lwong twong duong hodc cao hon so véi chit lugng c6 thé
dat dugc thong qua cic quy trinh khac khong cung cp su didu khidn chinh x4c cac
thong s6 méi trudng trong qué trinh sdy kho, trong mot s& hoan canh, con c6 thé 1am

giam chi phi vat liéu va it 1am anh hudng dén méi truong.

Ngoai chit lugng cta céc san phim hoan chinh va viée st dung hi€u qua cac vat
lidu, cac 10 dugc st dung trong quy trinh san xudt con tiéu thu ndng luong. Lo theo
sang ché co thé su dung nhidu nhém hodc cac ngudn héng ngoai thyc hién t8i wu chuc
ning mong mubn. Vi du, cic ngudn hdng ngoai thir nhét c6 thé c6 budc song phat xa
dinh thi nhit wu tién twong tac vdi thanh phén thir nhit cta vat phim, trong khi cac
ngudn hdng ngoai thit hai c6 thé c6 budc séng phat xa dinh thit hai wu tién tuong tac
v6i thanh phén tht hai ctia vt phdm. Theo d6, céc hoat dong trén vat phim c6 thé
dugc thuc hién hi€éu qua ma khong can tiéu tén nang luong phét ra lugng 16n bic xa &

cac budc song khong can thict.
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Mic du céc thach thic trong viée sy kho keo dinh c6 thé xuét hién cu thé trong
qué trinh san xuét giay, nhung céc thach thic tuong ty nhu vay cling c¢é thé xuit hién
trong bt ky quy trinh san xuét nao c6 st dung keo dinh. Hon nita, 16 hdng ngoai tiét
kiém niing lugng theo sang ché c6 thé con duoc st dung cho céc quy trinh khac ngoai
séy khoé keo dinh. Cac vat phém duoc san xuét béng cach gia nhiét va/hoic cac thanh
phan clia cac vat phdm duoc san xuit st dung 16 tiét kiém ning luong c6 thé dung cho
muc dich bat ky.

Mic du céc 10 va céc phuong phap theo sang ché khong bi giéi han & viée st
dung trong sdy kho keo dinh va cdc son 16t duge sit dung trong phu cac keo dinh,
nhung keo dinh va son 16t dung cho céc keo dinh 1a mét vi du cu thé v& viée st dung
10 va céc phuong phép theo séng ché. Nhu da dugc giai thich & trén, tinh chat cta cac
hop chit dugc sir dung trong quy trinh két dinh c6 thé rat quan trong trong viéc san
xudt gidy c6 chat lugng cao. Viée phu cac keo dinh c6 thé 1a quy trinh nhidu budc, véi
son 16t dugc phu 1€én mot hodc ca hai phén cén duoc ghép lai, c6 thé thanh nhiéu 16p.
Céc 16p khac nhau va/hodc son 16t khéc nhau va keo dinh khéc nhau trén céc phin
khéc nhau clia gidy c6 thé can sdy khé hodc hoat héa ddc lap. Cac 16 va cac phuong
phép theo séng ché c6 thé duoc sir dung cho mdt sb hodc tit ca cac quy trinh sdy kho

cén thit d€ san xuat gidy hodc mdt phan cuia giay.

Céc quy trinh sdy khd, cho son 16t hodc keo dinh, thuong cn phai gia nhiét mot
bd phan cua giay véi son 16t va/hodc keo dinh duge boi 1én b phan gidy dé & mot
nhiét d§ chinh xac hodc khoang nhiét d6 va gitt bd phan d6 & nhiét d§ nay trong mot
khoang thoi gian dinh trude. Doi khi, son 16t hodc keo dinh cu thé c¢6 thé hudng loi tir
quy trinh gia nhiét nhiéu giai doan, v6i cac nhiét d§ khac nhau dat duge va duge duy
tri theo thir ty. Hon nita, cic théng s khac ching han nhu d6 im tuong ddi trong
khong khi xung quanh b phén ctia gidy, luru lugng khi xung quanh bd phan ciia gidy,
va céc yéu t6 khac c6 thé tic dong dén chit lugng cua lién két keo dinh cubi cung dat
duoc trong 1ip rap gidy. Viéc kidm soét cac théng sé khac nhau mot cach pht hop ¢6
thé anh hudng dén hidu qua lién két va viéc 1ap rap gidy da dua ra cac thach thiic trong
quy trinh san xuét gidy. Mot phuong phép giai quyét cac khé khin trong viéc quan ly
céc thong sb sdy kho keo dinh 13 phai thuc hién kidm tra kidm soét chit luong nghiém

ngit d6i v4i toan bd hodic mot phén gidy duoc san xuit dé loai bo gidy hoac céac thanh
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phén gidy ma, vi Iy do ndo d6, khong dat dugc do bén lién két thich hop. Tuy nhién,
trong khi van duy tri viéc kiém soét chit luong nghiém ngit, thi viéc st dung 10 va cac
phuong phap theo séng ché c6 thé din dén giay khong vuot qua duge su kiém tra kidém
soat chét lugng véi s6 luong it hon do céc quy trinh va sy diéu khién quy trinh duoc

cai tién trong qua trinh siy kho keo dinh.

Séng ché c6 thé hitu ich ddi v6i nhidu quy trinh trong viéc san xuét cc vat phim
ching han nhu gidy ngoai hoic thay vi siy khd hoic xir ly keo dinh khac. Vi dy, 10
theo sang ché c6 thé dugce st dung dé 1am kho son hodc thude nhudm, dé 1am kho giay
hodc céc thanh phan gidy sau khi rira, d& lam bay hoi cac dung méi con lai hodc cac
chit khéc, v.v.. Mic du thuat ngit “sdy kho” thuong duge st dung & day dé mo ta cac
quy trinh dugc thuc hién béi 16 theo sang ché, nhung 16 theo sang ché c6 thé dugc sir
dung cho quy trinh bt ky trong s6 quy trinh sdy kho, 1am khé, va/hosc gia nhit cac

vat phim ching han nhu gidy va/hodc cc bd phan ciia gidy.

Sang ché cho phép cai thién hiéu qua bam dinh nhd sy diéu khién chinh xé4c cia
cac thong s6 séy khd cho giay hodc bd phan cua gidy. Vi dy, nhiét do, tc do thay d6i
nhiét d9, 46 4m tuong ddi va/hosic dong khong khi xung quanh giay hodc bd phén cta
gidy c6 thé dugc didu khién chinh x4c bing cach sit dung 10 va cac phuong phap theo
séng ché. Lo theo sang ché c6 thé st dung céc ngudn hdng ngoai khic nhau. Cac
nguén hé)ng ngoai khac nhau va/hodc céc khu vuc khac nhau cia 16 c¢6 thé hoat dong
v6i céc thong s& gia nhiét khac nhau. Céc thong sb gia nhiét c6 thé bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, budc séng quang phé dinh, cong sudt ddu ra, khoang cach giita
mdt hoc nhidu ngudn hdng ngoai va vat phim cin dugc gia nhiét, mit do cua cac
ngudn hdng ngoai trong mot khu vuc cia 10, hinh dang clia cac ngudn hdng ngoai, sy
b4 tri cac ngudn hdng ngoai so v6i vét phdm cin duoc gia nhiét, va tbe do dong khong
khi xung quanh v4t phim can dugc gia nhiét, d6 4m tuong ddi cua khong khi xung
quanh v4t phim cin dugc gia nhiét, v.v.. Cac khu vuc khac nhau va/hoic cac ngudn
héng ngoai khac nhau cé thé chia sé tit ca, mot sb thong s6 gia nhiét hodc khong chia
s¢ thong sb gia nhiét nao. Vi du, cic ngudn héng ngoai khac nhau c6 thé hoat dong &
céc quang phd dinh khéc nhau, va c6 thé c6 khoang trai quang phd khéc nhau. Theo
mot vi du khac, cac nguén héng ngoai khac nhau c6 thé dugc dat cach nhau & cac

khoang cach khéc nhau tir vat phim chfmg han nhu giay hodc b phén cta giay can
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duoc séy kho va & mat d6 khac, tic 13 voi sb luong nguén 16n hon trén khoang cach
tuyén tinh trong 16. Tuy nhién, bién thé khac c6 thé dugc tao ra bang cach chon hoic
kiém so4t cong sudt ddu ra ciia cdc ngudn hdng ngoai riéng 1& trong sb cac nguén hong
ngoai. Vi dy, cic ngudn hdng ngoai thir nhit c6 thé hoat dong chu yéu trong ngudn
hdng ngoai trung binh, trong khi cac ngudn hdng ngoai thit hai c6 thé hoat dong trong
viing quang phd hdng ngoai gin. Cac ngudn hdng ngoai trung binh c6 thé dugc van
hanh & cong suét dién tht nhét, trong khi cac ngudn hdng ngoai gin ¢ thé duge van
hanh & c6ng suat dién thir hai. Tuong tu, cac ngudn hdng ngoai trung binh c6 thé dugc
dinh vi & khoang cich thir nhét tir vat pham can dwoc siy kho voi khoang cach tuyén
tinh tht nhét gitta cac ngudn hdng ngoai riéng 1é trong sd cic ngudn hdng ngoai cla
ngudn hdng ngoai trung binh, trong khi cic ngudn hdng ngoai gin c6 thé duoc dinh vi
& khoang céch thir hai cach vat pham cén dugc sdy kho véi khoang cach tuyén tinh thi
hai.

Budc séng dinh cia mdt hoac nhiéu ngu(‘A)n h6ng ngoai dugc st dung trong 10
theo sang ché c6 thé dwoc chon duya trén giai doan cta quy trinh siy kho va/hodic lam
kho can dugc thuc hién bing cach st dung ngudn cu thé. Cac giai doan sdy kho
va/hodc lam khd khic nhau c6 thé bao gdm céc thanh phdn khic nhau cta vat phdm
cin duoc séy khd va/hodc duge 1am khé. Vi du, mot hodc nhiéu nguén h(‘A)ng ngoai
trung binh c6 thé dugc st dung tai giai doan déu cta 10 d nhanh chong lam kh6é mot
phan, do c4c phan tir nude dé dang hap thu bic xa hdng ngoai trung binh, nhd d6 lam
bay hoi cdc phén tir nudc. Céc loai vat liéu khac, chéng han nhu polyetylen va PVC,
c6 thé u tién hap thu birc xa hdng ngoai trung binh, nh&r d6 cho phép céc vat liéu nay
dugc gia nhiét nhanh chéng bing céch sir dung cic ngudn hdng ngoai trung binh. Cac
vat liéu khac c6 thé wu tién hip thu cac budc séng khac, va cac ngudn hdng ngoai phat
xa manh & céc budc song do cod thé dugc chon dé gia nhiét c4c vat liéu nay. Dya trén
viéc gia nhiét cAn dugc thuc hién, cac han ché vé ndng luong, gidi han thoi gian, cac
vat liéu dugc st dung, v.v., cic loai ngudn khic nhau theo cac cach bd tri va sb
luong/mat d6 khac nhau c6 thé dugc su dung tai cac giai doan khac nhau cia 10 theo

sang che.

Céc bd cam bién trong 10 c6 thé do theo phuwong phap dong nhiét d, do Am,

hodc céc thudc tinh khac trong 160 hodc trong khu vyc cu thé cua 1o nay, nhd do cho
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phép bd logic dugc ndi vé mit van hanh dé diéu chinh su hoat dong cua 1o dé dat dugc
hodc duy tri cac diéu kién hoat dong mong mubn trong 10. Vi du, cong suit dién cua
cac ngudn hdng ngoai hoic cac ngudn hdng ngoai riéng 1¢ trong sé cic ngudn hdng
ngoai co thé duoc diéu chinh dap lai nhiét 46 do dugc. Dya vao sb do cua bd cam bién
va cac théng sb mdi trudmg dich, bd logic c6 thé diéu chinh dong khong khi bing cach
sit dung quat, bat hodc tit cac bo ngung tu dé tac dong dén d6 4m tuong dbi, v.v.. Theo
vi du khac, cac bd phan clia gidy hodc toan bd chiéc gidy cin dugc sy kho c¢6 thé
dwoc van chuyén qua 10 trén bing chuyén hodc co cdu van chuyén khac, va tdc do
truyén tai ctia bang chuyén c6 thé dugc didu chinh theo s§ do ctia cam bién @ thu
dugc cac didu kién sdy khé va/hodc 1am kho t6i wu cho céc bd phéan cin dugc sdy kho

va/hoac can dugc lam kho.

Mic di 16 va cac phuong phép theo sang ché dugc mé ta & ddy lién quan dén cac
vi du vé sdy kho son 16t va/hoic keo dinh, nhung 16 va cac phuong phap theo sang ché

c6 thé dugc st dung de say kho son, thuoc nhudm, cac vat li€u, v.v..
MO ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& dugc mo ta & day dugc de cap dén viéc s dung cac s6 cu thé, trong
do:

FIG.1 13 so 6 minh hoa vi du vé 16 hdng ngoai tiét kiém ning luong theo sang

FIG.2 13 so 46 minh hoa thém vé 16 hdng ngoai tiét kiém ning luong vi dy theo

sang che;

FIG.3 1 hinh v& phdi canh cia 16 hdng ngoai tiét kiém ning luong vi du theo

sang che;

FIG.4 1a hinh v& mit cit ctia 10 hdng ngoai tiét kiém ning lugng duoc thé hién
trén FIG.3;

FIG.5 14 hinh v& minh hoa c4c vi du vé quang phd phat xa clia mot s ngudn

hdng ngoai c6 thé dugc sir dung trong 10 theo sang ché; va
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FIG.6 dén FIG.10 13 c4c hinh v& minh hoa cac vi du khéc nhau vé mét sd ciu

hinh ctia ngudn hdng ngoai c6 thé dugc sir dung trong 16 theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Bay gi¢ tham chiéu dén FIG.1, 1a so dd minh hoa mot vi du vé 1o héng ngoai tiét
kiém ning luong 100 theo sédng ché. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.1, hé théng
bang chuyén 110 c6 thé bao gdm bing chuyén, hé théng day xich hodc co cdu van
chuyén khéc bat ky @ di chuyén céc vat phdm cin dugc siy kho, ching han nhu giay
hodc cac thanh phén gidy, qua 16 100. Lo 100 c6 thé st dung céc ngudn hdng ngoai
thtr nhat 120 dé gia nhiét ban dau vat phém can duoc séy kh6 dugc mang bdi co chu
van chuyén 110. Cac ngudn hdng ngoai tht nhit 120 c6 thé duge dat & khoang céch
thtr nhét 122 c4ch co cAu van chuyén 110 va c6 thé c6 khoang cach thir nhat 124 gifta
cac ngudn hdng ngoai riéng 1¢ 120. Cac ngudn hdng ngoai thi nhét 120 c6 thé chiém
khoang cach tuyén tinh thir nhit 126 ma, tiy thudc vao khoang cach 124 gifta cac
ngudn riéng 1é c6 thé x4c dinh tdng s6 ngudn hdng ngoai trong sb cic ngudn héng
ngoai thir nhit 120. C4c ngudn hdng ngoai thir nhit 120 ¢ thé c6 quang phd hoic
budc séng dinh dinh trude. Vi du, cic ngudn hdng ngoai thir nhat 120 c6 thé phat xa
chii yéu trong viing hdng ngoai trung binh ciia quang phé, mic dit quang phd phat xa
khéc c6 thé duge sir dung cho 16 theo sang ché. Bo logic (khong duoc thé hién trén
hinh v&) c¢6 thé diéu khién cong suét dién ciia mot hodc tit ca cac ngudn hdng ngoai
thir nh4t 120. Theo cach khéc, thay vi diéu khién theo phuong phép dong cong suét
dAu ra ctia mdt hodc nhiéu trong s6 cac ngudn hdng ngoai thir nhit 120, thi cong suét

dAu ra ctia cic ngudn hdng ngoai thir nhit 120 c¢6 thé duoc x4c dinh trudc.

Céc ngudn hdng ngoai thir hai 130 c6 thé duoc dit & khoang cach dinh trude 140
cach cic ngudn hdng ngoai thir nhit 120. Cac ngudn hdng ngoai thit hai 130 ¢ thé
dugc dit & khoang céch thir hai 132 cach co cdu van chuyén 110 va vét phim cin duoc
sdy kho dugc chuyén boi co cdu van chuyén 110. Cac ngudn hdng ngoai tht hai 130
c6 thé c6 khoang céch thir hai 134 giita cdc ngudn riéng 1é trong s cac ngudn hdng
ngoai thir hai 130. Trong so d6 vi du dwoc minh hoa trén FIG.1, cic ngudn hdng ngoai
thtr hai 130 bao gém chi hai ngudn hdng ngoai, tuy nhién s lugng bét ky ngudn hdng
ngoai thr hai 130 c6 thé dwoc sir dung. Céac ngudn hdng ngoai thir hai 130 c6 thé hoat

dong & budc séng dinh va/hodc cong suat dau ra khac véi cac nguon hong ngoai thir
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nhit 120. Vi du, cac ngudn hdng ngoai thir hai 130 c6 thé hoat dong chi yéu trong
khoang quang phd héng ngoai gin, mic dit quang phd khac c6 thé duge st dung cho
céc ngudn hdng ngoai thir hai theo sang ché. Nhu duge md ta vé cac ngudn hdng ngoai
thir nhit 120, cdc ngudn hdng ngoai thir hai 130 c6 thé dugc ndi van hanh duge véi bo
logic dé diéu chinh céng sudt ddu ra cia mot hodc nhidu ngudn hdng ngoai riéng 1&
trong s6 céc ngudn hdng ngoai thir hai 130. Theo cach khéc, cong suit diu ra ciia mot
hodc nhiéu ngudn hdng ngoai trong s& cic ngudn hdng ngoai thit hai 130 c6 thé 1a

hang sd.

Céc ngudn hdng ngoai thir nhét 120 va céc ngudn hdng ngoai thir hai 130 c6 thé
¢6 cac hinh dang va céc kich thuéc khac nhau va cé thé duge dinh hudng theo céc ciu
hinh khdc nhau so véi nhau va so véi huéng di chuyén cta co cdu van chuyén 110.
Trong vi du duge minh hoa trén FIG.1, c4 cic ngudn h<‘3ng ngoai thr nhit 120 va cac
nguén h@)ng ngoai thit hai 130 ¢6 hinh dang tao thanh mét truc doc va tryc doc nay
dugc dinh huéng vé co ban vudng géc véi huéng di chuyén cta co cdu van chuyén.
Tuy nhién, céc ngudn hdng ngoai dugc st dung theo sang ché c6 thé duge dinh hudng
theo truc doc song song véi hudng di chuyén 170 cta co cdu van chuyén 112 hogic
theo géc khic bit ky so voi huéng di chuyén 170 cta co chu vin chuyén 112. Hon
nita, cic ngudn hdng ngoai riéng 1é trong sé cac ngudn hdng ngoai thir nhat 120 va cac
ngudn hdng ngoai thir hai 130 ¢ thé c6 cac hinh dang khéc véi hinh dang dugc md ta
trong vi du trén FIG.1, chéng han nhu hinh tron, hinh vudng, hinh tam giac, dugc tao
cong, v.v.. Cac ngudn hdng ngoai khéc nhau trong mot hodic cic ngudn hdng ngoai
khéc nhau c6 thé c6 cac hinh dang khéc nhau. Trén FIG.1 minh hoa vi du 16 theo sang
ché trong d6 c4c ngudn hdng ngoai riéng 1é trong sé cac ngudn hdng ngoai dugc bb tri
du din theo huéng v& co ban vudng goc huéng di chuyén 170 cia co ciu van chuyén
110, cac ngudn hdng ngoai riéng 1& trong sb cac ngudn hdng ngoai ciing c6 thé duoc
bd tri theo hudng song song (hodc theo hudng khac bat ky) voi hudng di chuyén 170
clia co ciu van chuyén 110, va cic ngudn hdng ngoai trong sb cac ngudn hdng ngoai
khong cn phai dugc b tri theo cach déu din, lap di l&p lai, hodc d@)ng nhét nhu dugc
md ta trong vi du trén FIG.1. S§ luong bit ky cac ngudn héng ngoai c6 thé duoc st
dung trong 10 theo sang ché, ching han nhu cac nhém b sung ngoai cac ngudn hong

ngoai thir nhét 120 va cac nguén h@)ng ngoai th hai 130 duoc thé hién trén FIG.1.
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Trong vi dy dugc minh hoa trén FIG.1, cac ngudn hdng ngoai thi nhat 120 ¢6
thé phat xa chi yéu trong ngudn hdng ngoai trung binh cua quang phé va c6 thé duge
dinh vi & khoang céch thi nhét 122 tir phﬁn cén duge séy khé hodc co chu van chuyén
110, trong khi cdc ngudn héng ngoai thir hai 130 c6 thé phat xa chu yéu trong ngudn
hdng ngoai gin ciia quang phd va c6 thé duoc dinh vi & khoang cach thir hai 132 16n
hon khoang céch thtr nhdt 122 cach co cdu van chuyén 110. Trong vi du nhu duoc
minh hoa trén FIG.1, birc xa hdng ngoai trung binh tir c4c ngudn hdng ngoai thir nht
120 ¢6 thé wu tién gia nhiét cdc phan tir nudc dé loai bd dm tir vat lidu cin duoc séy
khd, trong khi birc xa hdng ngoai gin tir cac ngudn hdng ngoai thit hai ¢ thé wu tién
gia nhiét khong khi trong 16 100 d thiét 1ap céc dong dbi lwu va d& duy tri nhiét do én
dinh trong phén nay ctia 16 100. Trong vi du ndy, khoang céch thir nhat 122 ¢6 thé nim
trong khoang tir 10 &&n 20 cm va khoang céch thtt hai 132 ¢6 thé nim trong khoang tir
20 d&n 30 cm. Céc vi du vé& céc bude soéng dinh phu hgp ctia quang phd phat ra ciia cac
ngudn hdng ngoai trong vi du ndy nim trong khoang tir 2 dén 4 micromet dbi véi
ngudn hdng ngoai trung binh va trong khoang tir 0,5 dén 1,5 micromet ctia ngudn hdng
ngoai gin. Ca cic ngudn hdng ngoai thir nhit 120 va cac ngudn hdng ngoai thir hai
130 6 thé bao gdm s6 lwgng ngudn bt ky, néu c6 thé, vi dy, tr mot dén bén ngudn.
Khoang cach thich hgp theo chiéu doc ctia 16 100 theo vi du nay c6 thé 1a cac khoang
céch tir 10 dén 20 cm ddi véi cac ngudn hdng ngoai trung binh thir nhét 120 va c6 thé
1a cac khoang cach tir 15 dén 20 cm d6i véi cac ngudn hdng ngoai gin thu hai 130.
Céc budc séng dinh khac, cic cach sip xép ngudn khéc, cac sb lugng khéc va cac hinh

dang khac c6 thé phii hop cho céc phuong 4n thyc hién khac nhau cia sang ché.

Loai, cong sult dién va sb lugng chinh xac cia nguén hff)ng ngoai dugc sur dung
cho 10 theo séng ché co6 thé thay d6i dua trén kiu van hanh cén duoc thuc hién va céac
vat lidu clia vat phim cin dugc xtr Iy bing cach sir dung 10 theo sang ché. Vi dy, 10
100 trén FIG.1 c6 thé st dung céc ngudn hdng ngoai trung binh hodc, theo cach khac,
nguén héng ngoai dya trén cacbon, cho cac nguén th)ng ngoai thr nhét 120 dé tao didu
kién cho sy bay hoi nudc tir gidy hodic bd phan cta gidy. Tuy nhién, cic loai ngudn
hdng ngoai khic c6 thé duogc chon cu thé @ thuc hién cac hoat dong khac va/hoic dé

xu ly cac loai vat pham khac.

Tiép tuc tham chiéu dén FIG.1, cac diéu kién trong 10 100 ¢6 thé duoc do hodc

-10-



24047

dinh luong béng cach sir dung bd cam bién thir nhit 150 va/hodc bd cam bién thit hai
152. Mic du hai b cam bién duge minh hoa trong vi du trén FIG.1, nhung sé luong
bd cam bién bét ky, tir 0 cho dén sb lwong bat ky 16n hon 2, cling c6 thé dugc st dung
theo sang ché. Cac bd cam bién chéng han nhu bd cam bién tht nhat 150 va/hodc bd
cam bién tht hai 152 c6 thé do cac thude tinh chéng han nhu nhiét 46, do im, dong
khong khi, v.v., theo kiéu bt ky. Vi du, bd cam bién thir nhét 150 c6 thé bao gdm may
do nhiét 3o héng ngoai dé do nhiét do cua bd phan clia gidy tai vi tri nhét dinh trong 10
100, trong khi bd cam bién thir hai 152 c6 thé bao gém may do nhiét d6 héng ngoai
tht hai dé do nhiét d6 cua bd phén cla gidy tai vi tri thit hai trong 16 100. Céc sb do
thu duge bdi bo cam bién th nhat 150 va bd cam bién thir hai 152, ca hai may do
nhiét d6 hdng ngoai trong vi du nay, c6 thé duoc sir dung dé giam sét va, néu cin, diéu
chinh nhiét do trong 16 100 va/hodc cac muc dich kiém soat chit luong. Hon nita, cac
bd cam bién khac nhau cé thé dung cho cdc muc dich khac nhau hodic thdm chi nhiéu
muc dich. Nhu dugc mé ta chi tiét hon & day, cac loai bd cam bién khac, chéng han
nhu cac bd cam bién d6 4m, c6 thé hitu ich trong viéc xac dinh cac diéu kién bén trong
16 100 c6 thé dugc didu chinh theo phuong phép dong dé thu dugc chét lwong sdy kho
hiru ich cho giay hodc cic bo phan cua giay di chuyén qua 10 100. Ngay ca khi 10
ch?mg han nhu vi du 10 100 dugc minh hoa trén FIG.1 khéng thé didu khién theo
phuong phap dong duge dua trén s§ do clia cam bién ching han nhu bd cam bién thu
nhit 150 va by cam bién thir hai 152, viéc sir dung cdc bd cam bién c6 thé hitu ich cho
cac muc dich kim so4t chat luong, dé thu thap dit licu dé 161 vu hod céc diéu kién séy

khd, hodc cho cac muc dich khac.

Trong 16 100, dong khong khi c6 thé tao diéu kién cho viéc sdy khé giay hodc
cac bo phan cua gidy di chuyén theo co cdu bing chuyén 110. Nhu dwoc minh hoa
trong vi du trén FIG.1, dong khong khi ¢6 thé di chuyén néi chung theo hudng dugc
biu thi bdi cac miii tén 160 ma, trong vi du nay, ciing twong ng véi huéng ciia phan
di chuyén dugc bidu thi boi mili tén 170. Nhu dwoc gii thich chi tiét hon & day, céc
huéng dong khong khi khéc c6 thé duoc sir dung ngoai hoic thay vi dong khong khi
dugc minh hoa trong so dd vi du trén FIG.1. Dong khéng khi c6 thé dat dugc don gian
b'?mg cach tao ra céc 15 trong 10, vi du céc cira dé nhan hoic xuit cac vat phém trudce
hodc sau qué trinh siy khé mot cach twong tmg, théng qua viéc str dung cac quat,

thong qua viéc st dung cac 16 thong hoi, cic vach ngin, hodc céc co ché khac hoic
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cach khac bt ky trong d6 dong khong khi c6 thé dugc kiém soat, str dung, hodic diéu

khién de dat dugc cac thude tinh say kho va céc thong sO mong mudn.

Bay gidr tham chiéu dén FIG.2, 14 so dd chi tiét hon minh hoa mit cét cua 10
100 dwoc md ta lién quan dén FIG.1. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, chi tiét gia cong
210 c6 thé bao gdm vét pham ching han nhu gidy, bd phan ctia gidy, hosc thanh phin
khac cin dugc sy khd bang cach st dung 160 100 dwoc van chuyén trén co cdu bing
chuyén 110. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.2, mdt ngudn trong sb cac ngudn
hdng ngoai thir nhat 120 duoc dinh vi trén chi tiét gia cong 210 theo vi dy dugc minh
hoa trén FIG.2. Quat thir nhat 220 va quat thir hai 230 duoc str dung dé thiét 1ap céac
dong khi gidng nhu dong d6i luu xung quanh chi tiét gia cong 210. Dong khéng khi
chéng han nhu cac dong khi duoc minh hoa trong vi du trén FIG.2 c6 thé hitu ich cho
cac muc dich khac nhau, chéng han nhu duy tri sy phan bd nhiét déu trong 16 100, loai
b6 4m khoi chi tiét gia cong khi n6 da dugc sy khé, hodc vi cac 1y do khac. Trong vi
du dugc minh hoa trén FIG.2, quat thir nhit 220 rat khi ra khoi budng 16 theo hudng
duogc chi din boi miii tén 242 va loai bé khong khi théng qua budng bén 225 cho dén
khi dong khong khi c6 thé quay lai dinh ciia budng 16 theo mili tén 244, tai diém né c6
thé luu théng trd lai va duoc hut lai béng quat 220 nhu dugc chi hudng boi miii tén
242. Tuong tu, quat thir hai 230 c6 thé rat khi theo huéng ctia miii tén 252 tir budng 10
di chuyén khong khi d6 qua budng bén 235 va sau d6 dua né tro lai dinh ctia budng 10

theo hudng miii t€n 254.

Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.2, cép nhiét 270 dugc trang bi. Cép nhiét
270 c6 thé bao gém mdt trong s6 cac bd cam bién duge minh hoa trén FIG.1, hodc ¢6
thé bao gdm bd cam bién bd sung dugc bd tri trong budng 16 100 dé do nhiét d6 khéng
khi trong 10 100. B$ cam bién d6 4m 280 cling dugc trang bi trong vi du trén FIG.2.
Bo cam bién do 4m 280 c6 thé bao gdm mét trong sé cac bd cam bién vi du dugc minh
hoa trén FIG.1, hoic c6 thé bao g6m bd cam bién bd sung. M6t hodc nhiéu bd logic ¢6
thé sir dung céc s6 do boi cac bd cam bién dé didu khién su kich hoat va/hodc cong
suét dién cua céc nguén héng ngoai, su kich hoat va/hodc tbc do quat, su kich hoat bd

ngung ty, v.v..

FIG.2 minh hoa chi tiét hon 10 100 c¢6 thé duogc théng khi theo huéng mili tén
260 dé cho phép khong khi thoat khoi budng 10. LS théng khi 260 ¢ thé mé thuong
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xuyén hodc céd thé didu chinh dugc béng tay hodc ty dong dudi su didu khién cta bd
logic, dé duy tri buéng 16 & nhiét d6, dd 4m, hodic cac cac diéu kién hoat dong khac

theo mong mudn.

Bay gid tham chiéu dén FIG.3, 14 hinh phéi canh ciia 16 vi du 100. Nhu c6 thé
thdy trong vi du trén FIG.3, clra vao 320 c6 thé cho phép chi tiét gia cong dugc dit
trén co cAu van chuyén 110. Nhu duoc minh hoa chi tiét hon trén FIG.3, bd diéu khién
310 c6 thé cho phép kiém soat cac diéu kién trong 10 100. Bo didu khién 310 c6 thé
duoc van hanh boi ngudi van hanh, ¢ thé bao gdm may tinh dwoc cai dat phin mém
thich hop van hanh dya vao phﬁn mém nay dé didu khién tu ddng sy van hanh cia 1o
100, hodc c6 thé 1a két hop cua ca hai cach nay. Vi dy, b diéu khién 310 c6 thé bao
gém phén mém van hanh bd logic, két hgp véi cac by cam bién dugc dat trong 16 100,
diéu chinh cac thong s6 van hanh ciia 10 100 & dat dugc sy sdy kho tdi wu cho gidy
hoidc cic bd phén cia gidy can dugc sdy khd trong 10 100. Céc thong sb c¢6 thé duge
diéu khién bdi b logic 14 cong sut diu ra ctia ngudén hdng ngoai, sy vin hanh cia cac
quat, viéc m& céac 16 thong hoi, tdc dd van hanh cia co cAu van chuyén, v.v.. Vi duy,
FIG.3 minh hoa cip 16 théng hoi 260 c6 thé dugc mé hodc déng theo cac mirc ting

khac nhau duya trén céc diéu kién do duoc trong 10 100.

FIG.3 cdn thé hién duong 4 doc theo mat cit duoc minh hoa trén FIG.4. Nhu ¢6
thé thiy trén FIG.4, cira vao 320 c6 thé cho phép chi tiét gia cong duoc dit trén co cAu
van chuyén 110 trong khi cira ra 420 c6 thé cho phép chi tiét gia cong dugc sdy kho
hoac séy kh6 mot phén duoc dua ra khoi 16 100. Nhu duoc thé hién trén FIG.4, co cAu
van chuyén 110 c6 thé van chuyén chi tiét gia cong qua 16 100 bén dudi cic ngudn

héng ngoai thir nhat 120 va cac ngudn hdng ngoai th hai 130.

Céc pham vi vin hanh mong mudn cho céc hoat dong sdy khé trong 10 theo séng
ché c6 thé thay dbi dua trén loai vat lidu dugc sdy khé, kich thudc, hinh dang va thdm
chi ca mau sic cua vt phadm trong qua trinh siy khd, cac thudc tinh mong mubn sau
khi sy kho, chéng han nhu d6 bén lién két va cac thudc tinh tuong tu. Vi du nhiét do
dich c6 thé dat dugce cho chi tiét gia cong 1a 55°C tai cira ra ctia 16 va it nhét 40°C trong
hai phut sau khi dua ra khoi 10. Do Am tuong dbi can dat duoc vi du c6 thé 1a do 4m
tuong dbi 62%. Tc d6 van chuyén vi du c6 thé 13 120 mm trén gidy va téng thoi gian

ctia 10 12 180 gidy. Cu thé hon, 10 theo sang ché c6 thé giit chi tiét cin duoc siy kho &
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nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°C dé 80°C.

FIG.5 minh hoa mot s vi du v& quang phé phat xa clia cac nguén héng ngoai cd
thé dugc sir dung trong 16 theo séng ché. Sang ché c¢6 thé sir dung nhidu loai ngudn
khéac nhau tuong tu hodc khac voi quang phé phat xa dugc mo ta trong vi du trén
FIG.5. Vi du, ngudn hdng ngoai gan dua trén halogen c6 thé tao ra quang phd phét xa
tuong tu voi quang phd phat xa duge mo ta theo dudng 510. Ngudn hdng ngoai séng
ngén c6 thé tao ra quang phé phat xa nhu duge mé ta theo dudmg 520, trong khi ngudn
héng ngoai budc song trung binh dap img nhanh c6 thé tao ra quang phd nhu dwoc mo
ta theo dudng 530. Ngudn hdng ngoai cacbon lam vi du c6 thé tao ra quang phd phét
xa nhu dugc mé ta theo duong 540, trong khi ngudn séng trung binh ¢ thé tao ra
quang phé nhu dugc mé ta theo dudmg 550. Nhu duge minh hoa trén FIG.5, mdi trong
s& cac ngudn hdng ngoai 1am vi du ny tao ra quang phd phat xa véi dai budc song,
duge mo ta theo truc x, va cong sudt phat xa twong ddi cho ngudn dugc cung cép duogc
md ta theo truc y. Cong sut tuong dbi duge mo ta trén truc y lién quan dén bude song
(hogc tin sb) phét xa theo cach da biét. Nhu c6 thé thdy trén FIG.5, mdi trong sb cac
ngudn 1am vi du ndy cé budc song phat xa dinh bén ngoai vin nhin thdy duge cta bic
xa dién tir trong khi phat xa & dai budc séng khac. Tuy nhién, cdc ngudn hdng ngoai
véi quang phé phéat xa hep hon hodc rdng hon cd thé dugc st dung theo sang ché. Hon
nita, cong suét hidu dung tuong dbi cua cac loai nguén khéc nhau dugc st dung theo
sang ché c6 thé duoc thay dbi bing cach sir dung céc cong suit dién khac nhau, sb
luong nguén khac nhau cua loai nguén nhét dinh, mat do cac nguén khac nhau, va cac

khoang cach khac nhau clia cac nguodn tir vat pham can dugce say kho.

Tiép tuc tham chiéu dén FIG.5, c4c mau hép thu cua céac vat liéu khac nhau cé
thé tiép xuc véi birc xa tir ngudn hdng ngoai trong 16 theo sang ché cling duoc minh
hoa. Céc vt liéu nay, cling nhu cac loai khac, c6 thé bao gbm cac thanh phén ctia vat
phim can duoc sdy khd va/hodc lam khé. Vi du, quang phd hip thu déi véi polyetylen
560 dwgc minh hoa, thé hién cac budc séng tai d6 polyetylen wu tién hip thu bic xa
hdng ngoai. B&i vi polyetylen 1a vat liéu c6 thé thuong xuyén duoc sir dung trong qué
trinh san xut gidy, nén ngudn hdng ngoai c6 thé dwoc chon d wu tién twong tac voi
polyetylen (néu muc dich 1a dé gia nhiét polyetylen) hosic dé tranh hép thu boi
polyetylen (néu muc dich 12 dé tranh gia nhiét polyetylen). Ciing dwoc minh hoa trén
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FIG.5 13 quang phd hép thy cia PVC 570, mét vat lidu khac thudng gip trong qua
trinh san xuit gidy. Ngudn hdng ngoai c6 thé dugc chon dé sir dung trong 10 theo sang
ché dua trén viéc danh gia tai do burc xa tlr cac nguén nay sé&, hodc s& khong, turong tac
v6i PVC. Tiép tuc tham chiéu dén FIG.5, quang phd hip thy dbi véi nude 580 cling
duoc duge minh hoa. Nhu mé ta vén tit & trén, 10 theo sang ché co thé dugc st dung
thuong xuyén dé 1am bay hoi nudc tir gidy hodc bd phén cua gidy cho muc dich sy
khd va/hodc 1am khé. Theo d6, ngudn hdng ngoai dwoc sir dung trong 10 theo sang ché
c6 thé wu tién dugc chon tir cic ngudn b luong phét xa tuong d6i cao trong dai hdng
ngoai trung binh cla quang phd dugc hip thu cao béi cac phan tir nude. Nguoe lai,
néu su bay hoi nuéc khong duge mong mudn, thi cac ngudn phat ra lugng buc xa nho
hon trong dai quang phd nay dugc wu tién hp thu boi cac phan tir nude c6 thé duge

chon.

Mic dit ngudn hdng ngoai c6 thé duoc chon dua trén quang phd phat xa dugc
tao ra boi cac ngudn ndy, nhung bat ky quang phd phéat xa dwoc wu tién cho ngudn
hdng ngoai c¢6 thé duoc st dung, thi su b tri ngudn hdng ngoai trong 10 c6 thé thay
dbi dua trén céc hoat dong mong mudn ctia mot giai doan nhét dinh cta 10. Céc nguén
hdng ngoai thir nhit c6 thé phat ra birc xa hdng ngoai véi bude séng dinh thi nhat
tuong tic c¢6 chon loc voi thanh phan cu thé thtr nhét cua vt phim cin dugc gia
nhiét/say kho/lam kho, trong khi c4c ngudn hdng ngoai thu hai c6 thé phat ra buc xa
hdng ngoai véi budc séng dinh tuong tac ¢é chon loc véi thanh phin cu thé thit hai
ctia vat phdm cén duoc gia nhiét/séy kho/lam khé. Mic di cdu hinh cu thé cua cac
ngudn hdng ngoai thir nhit 120 va c4c ngudn hdng ngoai thi hai 130 trong vi du 10
100 dugc minh hoa va dugc mo ta & trén dua vao FIG.1, nhung nhiéu cach bd tri
va/hodc cAu hinh khac ctia cic ngudn hdng ngoai vin thudc pham vi cia sang ché. Mot
s6 vi du vé& céc ciu hinh thay thé cua cac nguén héng ngoai dugc minh hoa trén céc
hinh v& tir FIG.6 dén FIG.10, nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay hoic

céac vi du dugc minh hoa trén FIG.1.

FIG.6 minh hoa hé thdng van chuyén 110 van chuyén bd phan cta gidy 610 theo
huéng duge chi ddn boi miii tén 170. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.6, céic
ngudn hdng ngoai thir nhit 620 bao gdm ngudn bén trai 622 va ngudn hdng ngoai bén

phai 624. Céac thuat ngit “trdi” va “phai” dugc st dung trong vi du trén FIG.6 do bd
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phén clia gidy 610 dugc thé hién dudi dang dé gidy c6 phia bén trai va bén phai khi bd
phan clia gidy 610 dugc chuyén bsi hé thdng véan chuyén 118. Tuy nhién, thuat ngit
“tr4i” va “phai” khong lién quan dén hinh dang bét ky ctia giay hoic b phan cua gidy
hoic vat phdm khéc duoc xir Iy bing cach st dung 10 theo sang ché khi duoc mang
ho#ic dugc str dung. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.6, nguén héng ngoai bén trai
622 c6 thé dic biét hitu ich khi cho tiép xtic véi phia twong tng clia bd phén cia giay
610, trong khi ngudn hdng ngoai bén phai 624 c¢6 thé dic biét hitu ich khi cho tiép xuc

phia twong g ctia bo phén clia gidy 610 v&i birc xa hdng ngoai.

Tuy nhién vi du khéc nita v& cdu hinh kha dung khic clia ngudn hdng ngoai
dugc minh hoa trén FIG.7. Trén FIG.7, bd phén cua giay 610 dugc dich chuyén boi co
céu van chuyén 110 theo huéng duge chi din bdi miii tén 170. Cac ngudn hdng ngoai
thir nhét 720 c6 thé bao gdm ngudn hdng ngoai bén trai 722, ngudn hdng ngoai & giita
724, va ngudn hdng ngoai bén phai 726. Mic di FIG.6 minh hoa hai ngudn hdng
ngoai trong s6 céc ngudn héng ngoai 620, va mic di FIG.7 minh hoa ba ngudn hdng
ngoai trong s6 cic ngudn hdng ngoai 720, nhung sé lugng ngudn hdng ngoai bét ky ¢6

thé duogc st dung trong s cac ngudn hdng ngoai cho 16 theo sang ché.

Béy gid tham chiéu dén FIG.8, mét vi du khac vé sy bd tri kha dung cua cac
nguén héng ngoai cho 10 theo séng ché dugc minh hoa. Trong vi du trén FIG.8, b6
phan cia giay 610 dugc di chuyén bing co cdu van chuyén 110 theo hudng dugc chi
dan béi miii tén 170. Cac ngudn hdng ngoai thir nhit 820 c6 thé bao gdm ngudn hdng
ngoai theo chiéu doc thi nhit 822 va ngudn hdng ngoai theo chidu doc thir hai 824
duoc dinh hudng theo hudng di chuyén 170 ciia bd phéan cla gidy 610 qua 10. Trong vi
du trén FIG.8, ngudn hdng ngoai theo huéng vudng géc thir nhit 821, ngudn hdng
ngoai theo huéng vudng géc thir hai 823, va ngudn hdng ngoai theo hudng vudng géc
thir ba 825 c6 thé nim giita ngudn hdng ngoai theo chiéu doc thir nhit 822 va ngudn
hdng ngoai theo chiéu doc thir hai 824 va dugc dinh hudng vudng goc véi huéng di

chuyén 170 ctia bd phan cua gidy 610 qua 10.

Bay gid tham chiéu dén FIG.9, vi du khéac vé cach bd tri cac ngudn hdng ngoai
cho 10 theo séng ché duoc minh hoa. Céach b tri ctia cac nguén héng ngoai duoc thé
hién trong vi du trén FIG.9 tuong tu nhu céch bd tri cac ngudn hdng ngoai duogc thé

hién trong vi du trén FIG.8, nhung cac nguén héng ngoai cta vi du trén FIG.9 duogc
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tao két cAu thanh cac nhém khéc nhau dé minh hoa mot vi du v& cachs b tri phi tuyén
cho cdc nhém ngudn hdng ngoai khéc nhau cho 10 theo sang ché. B6 phan cua gidy
610 c6 thé dugc van chuyén bdi co chu van chuyén 110 theo hudéng duoc chi dan bsi
miii tén 170. C4c ngudn hdng ngoai thir nhit 920 c6 thé bao gdm ngudn hdng ngoai
theo chidu doc thir nhit 922 va nguén héng ngoai theo chidu doc thu hai 924 duoc
dinh huéng theo huéng di chuyén 170 ciia by phan cia gidy 610 qua 16. Nhu dugce
minh hoa trong vi du trén FIG.9, ngudn hdng ngoai theo chidu doc thir nhét 922 c6 thé
dugc dit phia bén ctia bd phén clia gidy 610 khi bo phan cua gidy 610 duge di chuyén
bing co cdu van chuyén 110 qua 19, trong khi d6 ngudn hdng ngoai theo chiéu doc thu
hai 924 c6 thé dugc dit & phia gitta bo phan cta gidy 610 trong khi bd phan cua gidy
610 dugc di chuyén bang co cdu van chuyén 110 qua 16. Cac ngudn hdng ngoai thir hai
930 c6 thé bao gdm ngudn hdng ngoai theo huéng vudng goc thir nhit 931, ngudn
héng ngoai theo huéng vudng géc thir hai 933, va ngudn héng ngoai theo hudng
vudng goc thir ba 935. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.9, cac ngudn hdng ngoai
thir hai 930 dugc dinh vi gitta ngudn hdng ngoai theo chiéu doc thir nhat 922 va ngudn
hdng ngoai theo chiéu doc thir hai 924 va dwgc dinh hudng vudng goc voi hudng di
chuyén 170 cta bd phan cia gidy 610 qua 16. Cac ngudn hdng ngoai thir nhit 920 c6
thé c6 tap hop cac tinh chét gia nhiét thir nhit, ching han nhu budc séng dinh, khoang
cach tir bd phan ciia gidy 610, cong suét dién, v.v., va cic ngudn hdng ngoai thir hai
930 c6 thé c6 tap hgp cac thong sb gia nhi€t thi hai. Theo d6, cac bd phén khac nhau
ctia bd phan cia gidy 610 c6 thé duogc tiép xuc voi cac diéu kién gia nhiét khac nhau tir
c4c ngudn hdng ngoai thir nhat 920 va cac ngudn hdng ngoai thir hai 930. Hon nita, bd
logic, nhu dugc mé ta & trén, c6 thé didu khién doc 1ap cac ngudn hdng ngoai thir nhat

920 va cac ngudn hdng ngoai thir hai 930.

Bay gid tham chiéu dén FIG.10, mét vi du khac nita vé& su bd tri cdc ngudn hong
ngoai cho 10 theo sang ché duoc minh hoa. Trong vi du trén FIG.10, bo phén cta giay
610 c6 thé duoc di chuyén bing co ciu bing chuyén 110 theo huéng dugc chi din bai
miii tén 170. Nhu duoc thé hién trong vi du trén FIG.10, cic ngudn hdng ngoai thi
nhit 1020 c6 thé bao gdm cic ngudn hdng ngoai cé dang hinh trdn va véi khoang cach

va cach bo tri khong déu.

N6i chung, 10 theo sang ché c6 thé cung cdp it nht cic ngudn hdng ngoai thir
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nhét c6 tap hop céc thong sb gia nhiét thir nhit dugc két hop voi cac ngudn hdng ngoai
d6 va cac ngudn hdng ngoai thir hai ¢6 tp hop cac thong sb gia nhiét thir hai dugc két
hop véi chc ngudn hdng ngoai thir hai. Cac thong sb gia nhiét ¢ thé bao gbm budc
séng dinh cta quang phd phat xa, cong suat dién, mat do, sb luong, khoang cach tir
gidy hodc bd phan cta gidy, khoang thoi gian tiép xuc, va cac thong sb twong ty. Cac
ngudn hdng ngoai khac nhau, ching han nhw cic ngudn hdng ngoai thir nhit va cac
nguén héng ngoai th hai, cé thé duoc chon va/hodc duge cdu hinh dé thuc hién cac
hoat d6ng khac nhau theo mong mudn trong qua trinh siy khé, 1am kho, gia nhiét
va/hodc cac qua trinh xtr ly khac cho giay hodc by phan cua gidy. Cac thudc tinh gia
nhiét khac nhau cé thé dwgc mong muén ddi v6i céc ngudn hdng ngoai khic nhau
duogc str dung trong 10 theo sang ché dua trén cac yéu td ching han nhu céc vat lidu
duoc sir dung trong san xuét gidy, cic gidi han vé ning lugng, thoi gian, va céc yéu t6

tuong tu.

Bing cach cho tiép xuc tudn ty chi tiét cin duoc sdy kho véi céc loai birc xa
hdng ngoai khéc nhau, cac thanh phin khac nhau trong vat liéu cdn dugc siy khé c6
thé phan tmg lai theo cach khic nhau. Vi du, cac vat liéu chira nuéc c6 thé phan ting
nhanh véi cic bude song hdng ngoai trung binh, trong khi cac budc séng hdng ngoai

gan c6 thé cho phép diéu chinh nhiét d6 nhanh chéng va diéu khién chinh x4c nhiét do.

Mic du séng ché duoc minh hoa & day véi cac vidu cu thé, nhung cac bién thé
c¢6 thé dugce tao ra trong pham vi clia sang ché. Vi dy, ¢6 nhiéu hon hai nhém ngudn
héng ngoai co thé dugc st dung ma khong 1&ch khéi pham vi clia sang ché, trong khi
¢6 it hon hai nhém c6 thé duge sir dung ma khéng Iéch khoi pham vi bao hd cua sang
ché. S6 luong ngudn hdng ngoai ctia nhém bat ky va khoang céch twong dbi giita
chung c6 thé thay dbi. Hon nita, vi tri ctia ngudn hdng ngoai bat ky hodc cic ngudn
hdng ngoai bét ky c¢6 thé diéu chinh dugc, c6 thé theo phuong phap dong hogc nim
gifta c4c chu ky van hanh cta 10 dé cho phép diéu chinh tét hon biic xa hdng ngoai
dugc phat dén céc chi tiét gia cong. Vi dy, ngudn hdng ngoai c6 thé duoc di chuyén
dén co cdu van chuyén gén hon hodc ra xa hon va c6 thé duoc dit theo mat do day hon

hoic thua hon theo khoang cach tuyén tinh trong 1.
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YEU CAUBAO HQ
1. Lbd hdng ngoai tiét kiém ning lrgng bao gdm:

hé théng biang chuyén dé di chuyén céc vat phim qua 16 theo téc d6 dinh trudc
theo hudng thir nhét, sao cho cac vat phém di chuyén tuln tu qua céc khu vuc cia 10 tir

clra vao 10 dén ctra ra khoi 10;

khu vyc gia nhiét thi nhét trong 16 bao gdm céc ngudn hdng ngoai thit nhat duge
céu hinh @& phat birc xa hdng ngoai trung binh (“mid-infrared radiation” — “MIR”)

nim trong khoéang tir 2 dén 4 micromet;

khu vyc gia nhiét thi hai trong 16 bao gdm céc ngudn hdng ngoai thi hai duogc
c4u hinh dé phét birc xa hdng ngoai gn (“near-infrared radiation” — “NIR”) nim trong
khoang tur 0,5 dén 1,5 micromet, khu vuc gia nhiét thir hai nay duoc b tri bén trong 10
sao cho vat phim dugc van chuyén béi co cAu van chuyén gip NIR chi sau khi vat

phim nay gip MIR; va

hé thdng tuan hoan khéng khi bao gdm mang bén doc theo phia bén cia 16 ndm
gifta cira vao va clra ra @ di chuyén khong khi bén trong 10 tir cdc ngudn hdng ngoai

th nhat vé phia hé thdng bing chuyén.

2. Lo theo diém 1, trong d6 céac nguén h6ng ngoai thir nhit duoc dit cach hé théng
bang chuyén mot khoang cach thir nhét va cac ngudn hdng ngoai thir hai duge dit cach
hé théng bing chuyén mét khoang cach thir hai, trong dé khoang cé4ch thir nh4t ngin
hon khoang céch thit hai.

3. Lo theo diém 1, trong d6 hé théng tudn hoan khong khi di chuyén khong khi bén
trong 10 tir céc ngudn hdng ngoai thir nhét va thir hai v& phia cac vat phim dugc di

chuyén bing hé thdng bing chuyén.
4. Lo theo diém 1, trong d6 10 nay con bao gom:

hé théng phat hién d6 &m @& do d6 4m cua khong khi duge di chuyén b?mg hé
thdng tudn hoan khéng khi; va

hé théng diéu khién dong khong khi thich img dé& diéu chinh su van hanh cua hé
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théng tudn hoan khong khi dya trén d6 4m duoc do boi hé théng phat hién do am.

5. Lo theo diém 1, trong d6 10 nay con bao gdm hé théng do nhiét d6 d& do nhiét do

trong 10 tai it nhét mot vi tri.

6. Lo theo diém 5, trong d6 10 nay con bao gdm hé théng didu khién thich ung
nhiét d diéu chinh céng sudt du ra cia it nhit mét trong sé cac ngudn hdng ngoai thir
nhét va cac nguf‘m héng ngoai thtr hai dya trén nhi€t 36 dugc do bdi hé théng do nhiét
do.

7. Ld theo diém 1, trong d6 cac ngudn hdng ngoai thir nhit c6 tdng sb ngudn héng

ngoai nim trong khoang tir 2 dén 4.

8. Lo theo diém 1, trong d6 céc ngudn hdng ngoai thir hai c6 tdng sb ngudn hdng

ngoai ndm trong khoang tir 2 dén 4.
9. Lo hdng ngoai tiét kiém ning lugng bao gdm:

co cau van chuyén dé van chuyén céc vat pham can dugc gia nhiét tir cira vao 10
dén cira ra khéi 10, co cau vén chuyén van chuyen cic vat pham theo cch tuyén tinh

voi toc d6 dinh trudc;

cac ngudn hdng ngoai thir nhét phat bic xa hdng ngoai véi bude séng dinh nim
trong khoang tir 2 &én 4 micromet (“MIR”), cac ngudn hdng ngoai thi nhét nay duoc
bd tri bén trong 10 sao cho vét phém dugc van chuyén bdi co cdu van chuyén gép buc
xa dugc phét ra boi cac ngudn hdng ngoai thir nhét, budc song dinh thir nhat twong tac

¢6 chon loc v6i thanh phén cu thé thir nhét cua vat phém can duogc gia nhiét;

céc ngudn hdng ngoai thir hai phét ra bic xa hdng ngoai & budc séng dinh ndm
trong khoang tir 0,5 dén 1,5 micromet (“NIR”), cic ngudn hdng ngoai thi hai nay
duoc bb tri bén trong 10 sao cho vat phém duoc van chuyén boi co chu van chuyén gép
NIR chi sau khi vat phim gip MIR, budc séng dinh thtt hai tuong tac c6 chon loc véi

thanh phin cu thé thir hai cta vat phidm dugc gia nhiét; va

hé théng tuin hoan khong khi bao gdm mang bén doc theo phia bén cia 16 ndm
gifta ctra vao va ctra ra d¢ di chuyén khong khi bén trong 10 tir cic ngudén hong ngoai

thir nhat vé phia hé théng bang chuyén.
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10. Lo theo diém 9, trong d6 hé théng tudn hoan khong khi di chuyén khong khi
trong 10 xung quanh vat phdm can dugc gia nhiét luu théng khong khi qua cac ngudn

hdng ngoai thir nht.
11. Lo theo diém 10, trong d6 10 nay con bao gdm:
bo cam bién dé do it nhat thong sb thir nhét trong 10; va

bd logic c6 thé duge ndi van hanh dugce véi bd cam bién dé nhan it nhit thong sb
thtr nhat do duoc va diéu chinh su van hanh cua 10 dya trén su so sanh thong sb do

duogc thtr nhét va thong sé dich.

12.  Lb theo diém 9, trong d6 thanh phan thir nhit ctia vat phim cin duoc gia nhiét 1

nuoc.

13. Lo theo diém 9, trong d6 cac ngudn hdng ngoai thir nhat duoc dit cach vat phim
dwoc van chuyén boi co ciu van chuyén mot khoang céch thi nhit va trong d6 céc
ngudn hdng ngoai thir hai dugc dit cach vat phdm duge van chuyén béi co ciu van

chuyén mot khoang cach thit hai, khoang céch thir nhit ngén hon khoang céch tht hai.

14. Lo theo diém 13, trong d6 budc séng dinh thir nhit va budc soéng dinh tht hai
khong gidng nhau.

15. Lo hdng ngoai tiét kiém ning luong bao gdm:

hé thdng bang chuyén dé di chuyén céc vat phdm qua 10 theo téc d6 dinh trude
theo hudng thr nhét, sao cho céc vat phém di chuyén tudn tu qua cac khu vuc cta 10 tir

cura vao 10 dén ctra ra khoi 10;

khu vyc gia nhiét thir nhét trong 16 bao gdm céc ngudn hdng ngoai tht nhit dugce
dit cach bé mit clia cac vat phdm dugc van chuyén béi hé théng bang chuyén mot

khoang cach thr nht, cac ngudn hdng ngoai thir nhét phat ra MIR; va

khu vuc gia nhiét thtt hai trong 10 bao gdm céc ngudn hdng ngoai thir hai duoc
ddt cach bé mit cua cac vat phém duoc van chuyén boi hé théng bang chuyén mot
khoang cach thir hai, cAc ngudn hdng ngoai thir hai phét ra NIR, trong d6 khoang céch
thir nhat ngén hon khoang cach thir hai.
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