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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj bom phut ap dién ma dugc thiét ké dé 1am giam thiéu sy
huat khong khi vao trong thiét bi khi truyen dong bang cach tao ra dong chat Iuu phan 16p.
Trong co cdu bom phut ma bao gom tAm phat va bo truyen dong ap dién co thé hoat dong
dé 1am dao dong mot cach truc tiép hoic glan tlep tam phat, Y tan s6 dé tao ra dong giot
nho chat luu dinh huong, tam phat bao gdm bé mit huéng vé chit luu, bé mit bom phut
giot nho, va cac 16 dugc tao ra xuyén qua chiéu day cua nod gitta cac bé mat. Cac 16 nay
dugc tao két cau dé lam giam thiéu dong khong khi qua céc 16 tir bé mat bom phut giot nho
den bé mat hudng vé chat luu trong khi tao ra dong giot nho dinh hudng bang cach tao két
c4u hinh dang cta céc 16 dé 1am giam thiéu sy chay rdi.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi tao dong giot nho dinh hudng, phuong phap lam
giam 16 hut khong khi trong co cu bom phut chit luu trong subt qué trinh van hanh va

phuong phap cai thién viéc bom phut chét luu tir co cdu ap dién.
Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Viéc st dung cac thiét bi phun dé phan phdi cac san phdm & dang swong mu
hoac bui 1a linh vuc ¢c6 tiém nang 16n vé cac san phém an toan, dé st dung. Linh vuc
quan trong ma trong do6 thiét bi phun 13 can thiét & phan phdi thudc cho mét. Tuy
nhién, thir thach chinh trong viéc tao ra thiét bi nay 14 tao ra sy phan phdi vé lidu luong
phit hop 6n dinh va chinh x4c. Ngoai ra, thiét bi phun da lidu c6 thé tiép xtic véi cac

tap chét do tac dong qua lai v6i mdi truong bén ngoai khong vo tring.

Do d6, van ¢6 nhu cdu ddi véi thiét bi phan phbi dé phan phéi cac lidu an toan,
thich hop, va st dung lap lai cho ddi twong ding qua mit, dung khu tra, ding qua

dudng miéng, ding qua miii, hodc ding qua duong phdi.
Ban chét ki thuit sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé& cap dén dén co ciu bom phut, thiét bi bom
phut va phuong phép cip liéu an toan, thich hop, va lp lai cho déi twong dung qua
mit, dung khu tra, ding qua dudng miéng, ding qua miii, hodc dung qua dudng phoi.
Sang ché dé cap dén thiét bi bom phut va hé cip chét Iuu c6 kha nang phan phdi thé
tich chét luu dugc xac dinh & dang dong giot nho dinh hudng c6 cac dic tinh ma tao ra

phén tram ling dong du va lap lai cac giot nho khi dung.

Theo séng ché, sang ché dé xuét thiét bi bom phut ap dién ma duge thiét ké dé
lam giam thiéu sy hut khong khi vao trong thiét bi khi truyén dong, nhu dugc giai
thich chi tiét hon & day. Co ciu bom phut c6 thé bao gdbm tdm phat va bod truyén dong
ap dién c6 thé hoat dong dé lam dao déng mot cach truc tiép hodc gién ti€p tAm phat, &

mdt tin sb dé tao ra dong giot nhé chit luu dinh hudng. TAm phat nay bao gdm bé mat
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huéng vé chit luu, bé mit bom phut giot nho, va cac 16 duoc tao ra xuyén qua chiéu
day ctia n6 giita cac bé mit. Theo sang ché, tAm phat va nhiéu 15 cua né duge tao két
cAu dé lam giam thiéu dong khong khi qua nhidu 18 nay tir bé mit bom phut giot nho
dén bé mit huéng vé chét luu trong qua trinh dao dong biang cach ddy manh dong chét
lwu phan 16p khi dong chay nay chay tir bé mat huéng vé chit luu dén bé mat bom

phut giot nho.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién dong chay chay rdi va dong phan 16p minh hoa, theo khia canh
ctia sang ché;
Fig.2 thé hién c4c hinh dang khoang hd cia tAm phat ldy lam vi du, din dén
dong chay rdi (bén trai) va dong phén 16p (bén phai), theo khia canh ciia sang ché;
Fig.3 thé hién cac hinh dang khoang hd cua tim phat ldy lam vi du, din dén
dong chay rdi (bén trai) va dong phan 16p (bén phai), theo khia canh ctia sang ché;
Fig.4 minh hoa d6 cong liy lam vi du cua cac khoang hd clia tAm phat dong
phéan 16p, theo khia canh cua sang ché;

Fig.5 minh hoa d6 cong miu cia cac 16 ciia tim phat dong phan 16p, theo khia

canh ctia sang ché;

Fig.6 minh hoa céac thong sd chidu dai cia du vao cia dng dan/khoang hd, theo
cac phuong an cia sang ché;

Fig.7 thé hién biéu dd vé chiéu dai di vao chay rdi ban diu nhu ham sd cua
Reynold, theo khia canh cua sang ché;

Fig.8 minh hoa mdt phuwong an vé co cu bom phut NiCo khong phan 16p hoat

dong theo sang ché;

Fig.9 minh hoa phuong 4n khac vé co cAu bom phut NiCo phén 16p hoat dong

theo sang ché;

Fig.10 minh hoa mot phuong an vé co cdu bom phut PEEK khong phan 16p

hoat dong theo sang ché;
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Fig.11 minh hoa phuong 4n khac vé& co cdu bom phut PEEK phan 16p hoat

dong, theo sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.12 dén Fig.14 thé hién cac hinh phdi canh cua bé mit co cau

bom phut ctia cic phuong 4n khac nhau vé cac tAm tao giot nho;
Fig.15 thé hién hinh chiéu tir m6t bén 13 cua tAm tao giot nho theo sang ché;

Fig.16 thé hién hinh chiéu cit ngang thiét bi bom phut, theo khia canh cua sang

che;

Céc hinh v& tir Fig.17A va Fig.17B thé hién cac hinh chiéu cit ngang tim bom
phut kich hoat ding cho thiét bi bom phut cia Fig.16;

Fig.18 14 hinh chiéu bang theo mdt phwong an vé& co cdu bom phut theo sang

ché; Fig.19 12 hinh chiéu dugc dic két tir co cAu bom phut ddi xtng theo sang ché, va
Fig.20 13 hinh chiéu bang ctia co cu bom phut ddi xtng theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Noi chung, sang ché dé cap dén cac thiét bi bom phut ap dién hitu dung, vi du,
trong viéc clp céac chét luu, nhu thude nhé mét. Thiét bi bom phut c6 thé bao gém co
cu bom phut bao gdm co cdu bom phut va ngudn cung cép chét luu. Theo mot s6 khia
canh, co cdu bom phut c6 thé bao gém bd truyén dong ap dién va tAm tao giot nho, ma
c¢6 thé hoat dong phat ra dong giot nho chit lwu dinh huéng khi bo din dong duge dan
dong dé lam dao dong mot cach tryc tiép hodc gian tiép tdm phat nay. Chéit luu bao
gdm nhung khong gidi han &, cic chat huyén phii hoic nhii twong ma c6 do nhét nam

trong khoang c¢6 kha nang hinh thanh giot nho bang cach sir dung co ciu bom phut.

Su tao giot nho dién ap va dong chay trong céc vi kénh phu thudc vao su tuong
tac phuc tap gitra dong chét luu qua cac vi 13, su tuong tic gifta bé mit va chét luu,
duong kinh 13 ra, dwong kinh 15 héng ddu vao, chidu dai éng mao dan, cic tinh chit co
hoc v& vat liéu co chu bom phut, bién do va pha dich chuyén co hoc, va tan s6 dich
chuyén cta tdim bom phut. Ngoai ra, céc tinh chét cua chét luu nhu do nhét, khbi
lwong riéng va nang lugng bé mit déng vai trd quan trong trong viéc tao giot. Theo
mot sb khia canh cua sang ché, cac két ciu 16 cia co cdu bom phut méi va cac hinh

dang ma tdi wu hoa dong vi chéit luu va dong luc hoc tao giot nho da dugc phat trién.
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Vi dy, mot sé phuong an dé cap dén may tinh didu khién cong nghé san xuét vi gia
cong béng laze ma tao ra su diéu khién chinh x4c vé dia hinh ba chiéu ctia bé mit co
cAu bom phut va hinh dang cia diu bom phut. Diéu nay tao ra sy diéu khién doc lap
dbi v&i chét luu vé sy khuéch dai van tdc, dién tro, chay 161 va céc tri sd cua cac chét

Iuu ¢6 d6 nhét cao.

Sang ché dé xuét thiét bi bom phut ap dién ma duoc thiét ké dé 1am giam thiéu
su hit khong khi vao trong thiét bi khi truyén dong, nhu duge giai thich chi tiét hon &
day. Nhu dugc mo ta trén ddy, co cAu bom phut bao gdm tdm phat va bo truyén dong
ap dién c6 thé hoat dong dé 1am dao dong mét cach truc tiép hodc gian tiép tAm phat, &
thn s6 dé tao ra dong giot nho chét lwu dinh hudng. TAm phat nay bao gdm bé mit
huéng vé chét luu, bé mit bom phut giot nho, va céc 16 duoc tao ra xuyén qua chiéu
day cia no gifta cac bé mat. Nhu duoc mb ta theo cac phuong 4n khac nhau dugc boc
16 theo sang ché, tAm phat va cac 18 ctia né duoc tao két ciu dé lam giam thiéu dong
khong khi qua nhidu khoang hd tir bé mat bom phut giot nho dén bé mat huéng vé chat
luu trong khi tao dong giot nho dinh hudng. Nhu dugc giai thich ¢ day, mot phan lam
giam thiéu cac két qua vé dong khong khi & dong phén 16p ctia dong giot nho dinh
hudng. Theo ky thuét hién nay, ma khong mudn bi giéi han bai Iy thuyét, sw hiit khong
khong khi vao trong thiét bi bom phut khi hoat dong c6 thé dan dén trang thai khong
thé doén trude trong thiét bi ma c6 thé khong chi lam bién dbi hoat dong ctia thiét bi
ma nhiéu truong hop c6 thé din dén that bai. Ngoai ra, khong bi giéi han, hoat dong
nhu bom dao dong ving bom phut cia co cdu bom phut theo séng ché tao ra gradien
ap suit ma déu theo huéng bom phut giot ciing nhu theo huéng bom phut nguoc lai.
Khi gradien ap suét phan dinh nguoc lai véi huéng bom phut, khong khi trong ving
xung quanh c6 kha ning di chuyén vao ving ap suét thp ¢ phia sau viing hoat dong

bang cach di qua cac khoang hd ctia co ciu bom phut.

Tuy nhién, lugng khong khi qua cic khoang hd cia co cdu bom phut c6 thé
dugc ngédn chin bdi su cd6 mat cua chét luu ding sau cac khoang ho cia co cAu bom
phut, do d6 ngan chédn khong khi di vao hé théng. Theo mot s6 truong hop, khong khi
¢6 thé di vao trong hé thdng qua cac dudng duoc tao ra tir cic 16 héng duge tao ra

trong qua trinh giao thoa véi céac didu kién lam diy ddi xing pht hgp. Cac qua trinh
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ndy tao ra cac ving chay roi hon loan giita chat luu va khong khi, ma cho phép ap suét

du x4y ra ma dugc bao kin trong khéng khi ma da di chuyén vao céc 16 dé tao ra bot.

Mot cach ma khong khi c6 thé di vao hé théng bang cach vuot qua dién trd cia
cac 16 ctia tAm phat boi chat luu chay ri trén mat chat luu cia co cdu bom phut duogc
tao ra tlr sw di chuyén dot ngdt trong dong chét luu, vi du, nhu chit luu di vé phia binh
chtta chét luu ciia tAm phat. Chét luu di chuyén mét cach nhanh chong trai qua sy thay
d6i dot ngodt trong dong chay do sy thay d6i dot ngot do ddc 16n & diém chuyén tiép.
Bing cach tham chiéu dén Fig.1A, chit luu “vuot qua” ving tai diém chuyén tiép va
dich chuyén chit luu sau ddy dan dén xo4y hodc “bom phut nguoc tai goc” ma 1a cac
ving nay c6 do xoay khac khong. Nhu duogc thé hién trén Fig.1A, cac két qua nay ¢ do
x04y ® (ma l1a ham vé van tdc chét luu) co6 tri 6 16n hon 0. Nguoc lai, khi qué trinh
chuyén tiép, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, su truot khong x4y ra va tranh su xody (do

x04y ® = 0).

Bang cach tham chiéu dén Fig.2, tAm phat bén trai thé hién sy di chuyén dot
ngdt, dan dén dong chay réi va bom phut hdn loan, ma cho phép khong khi bén ngoai
di vao hé thdng qua cac khoang hd ctia tim phat khi hoat déng. Khoang hd cua tim
phat dugc minh hoa bao gdm hinh dang véi qua trinh chuyén dich rong tir phia binh
chtra chét lwu dén phia bom phut giot nhd, ma mong mudn su hinh thanh xody din dén
phé v& dong chay va su hinh thanh céac 18 hdng trong khoang hd. Nguoce lai, khoang hd
ctia tAm phat vé phia bén phai c6 su thay dbi dan dan & do déc tir phia binh chtra chat

lwu dén phia bom phut giot, dan dén dong phan 16p va bom phut hiéu qua.

Noi chung, sang ché dé cap dén cac thiét bi bom phut hitu dung, vi du, st dung
trong viéc cip chit luu dung cho mit, dung khu tra, ding qua dudng miéng, qua miii,
hodc phdi, cu thé 13, thiét bi bom phut nay dung dé str dung trong viéc cdp thudc nho
mit. Theo mdt phuong an, thiét bi bom phut bao gdm co ciu bom phut bao gdém co
cdu bom phut ma tao ra cac giot chat luu c6 thé kiém soét. Co ciu bom phut c¢6 thé 1a
co cAu cach dién. Chét luu bao gdm, nhung khong giéi han, cac chit huyén phu hodc
nhil twong ma c6 dd nhét ndm trong khoang c6 kha nang hinh thanh giot nho bing
cach st dung co cAu bom phut. C‘éc chét luu c6 thé bao gdm cac san phdm thudc va

san pham dugc pham.
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Nhu dugc giai thich chi tiét hon & déy, co cAu bom phut c6 thé tao ra dong giot
nho dinh huéng, ma c6 thé 1a huéng dén dich. Cac giot nhé c6 thé dugc tao ra theo su
phan phéi vé kich thudc, mdi su phan phdi nay c6 kich ¢& giot trung binh. Kich ¢ giot
trung binh ¢6 thé nam trong khoang tir 15 micrémet dén trén 400 micromet, nim trong
khoang tir 20 micromet dén 400 micromet, ndm trong khoang tir 20 micrémet dén 80
micrdmet, nam trong khoang tir 25 micrdémet dén 75 micrémet, nim trong khoang tir
30 micromet dén 60 micromet, ndm trong khoang tir 35 micrémet dén 55 micromet,
nim trong khoang tir 20 micromet dén 200 micrdmet, nim trong khoang tir 100
micrémet dén 200 micrémet, v.v.. Tuy nhién, kich ¢& giot trung binh ¢6 thé 16n bang
2500 micrémet, phy thudc vao tmg dung c6 muc dich. Ngoai ra, cac giot nhé ¢6 thé co
véan tdc ban dau trung binh ndm trong khoang tir 0,5 m/gidy dén 100 m/gidy, vi du,
nim trong khoang tir 0,5 m/gidy dén 20 m/gidy, vi du, nim trong khoang tir 0,5 dén 10
m/gidy, nim trong khoang tir 1 m/gidy dén 5 m/gidy, nim trong khoang tir 1 m/gidy
dén 4 m/gidy, khoang 2 m/gidy, v.v.. Nhu duoc st dung & day, kich ¢ bom phut ra va
van téc ban diu 1a kich ¢& va van tdc ban du cua céac giot nho khi cac giot nho roi
khoi tAm bom phut. Dong giot duoc dinh huéng tai dich s& thu duge ti 1¢ phén tram

khéi lwong ling dong cua cac giot nhé bao gdm ché pham cuia chiing dua trén dich.

Nhu duge md ta & déy, thiét bi bom phut va co cdu bom phut theo séng ché c6
thé duoc tao két ciu dé bom phut chét luu 14 thuong thip so v&i dd nhét twong dbi cao
nhu dong giot nho. Bing cach vi du, cic chit luu phii hgp dung cho thiét bi bom phut
c6 thé c6 d6 nhét rat thap, vi du, nhu nude ¢6 dd nhét 1a 1 cP, hodc nhé hon, vi dy, 0,3
cP. Chét luu c6 thé bd sung c6 do nhét 1én dén 600 cP. Cu thé, chét luu co thé c6 do
nhét ndm trong khoang tir 0,3 dén 100 cP, nam trong khoang tir 0,3 dén 50 cP, nim
trong khoang tir 0,3 dén 30 cP, nim trong khoang tir 1 cP dén 53 cP, v.v. Theo mdt sb
phuong an, thiét bi bom phut c6 thé dugc st dung dé bom phut chét luu c¢6 d6 nhét
tuong dbi cao nhu dong giot, vi du, chét luu c¢6 d6 nhét néu trén 1a 1 cP, nam trong
khoang tir 1 cP dén 600 cP, nim trong khoang tir 1 cP dén 200 cP, nim trong khoang
tir 1 cP dén 100 cP, nim trong khoang tir 10 cP dén 100 cP, v.v.. Theo mdt s6 phuong
an, dung dich hodc thubc c6 dd nhét va stc cing bé& mat thich hop c6 thé truc tiép
dugc sir dung trong binh chira ma khong thay dbi. Theo cac phuong 4n khéc, cic vat

liéu bd sung c6 thé duoc bd sung dé didu chinh thong s6 chét luu.
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Cac giot nho c6 thé duoc tao ra bang co ciu bom phut tir chat luu chta trong
binh chira duge ndi véi co cdu bom phut phan 14p dién tich. Co cAu bom phut phan 1ap
dién tich va binh chira c6 thé duoc ding mét 1an hodc tai sit dung, va cac thanh phan
¢6 thé dugce dong gbi trong khoang thiét bi bom phut, cac thanh phin nay nhu duoc
mo ta trong don dang ky yéu cAu cép patent My tam thoi 6 61/569,739, 61/636,559,
61/636,565, 61/636,568, 61/642,838, 61/642,867, 61/643,150 va 61/584,060, va trong
cac don ding ky yéu cau cip patent M§ s& 13/184,446, 13/184,468 va 13/184,484. Cu
thé 13, cac thiét bi bom phut va co ciu bom phut mau duoc minh hoa trong don ding
ky yéu ciu cap patent My sd 61/569,739, duoc ndp ngay 12 thang 12 nam 2011,
“Ejector Mechanism, Ejector Device, and Methods of Use,” don yéu ciu cép Patent
My sb 61/636,565, duoc ndp ngay 20 thang 4 nim 2012, “Centro-Symmetric Lead
Free Ejector Mechanism, Ejector Device, and Methods of Use” va don dang ky yéu
cdu cip patent My sb 61/591,786, duoc ndp ngay 27 thang 1 nim 2012, “High
Modulus Polymeic Ejector Mechanism, Ejector Device, and Methods Of Use,”.

Theo mdt s phuong an cta sang ché, cac khoang hd cua tim phat theo sang
ché duoc tao két ciu dé c6 hinh dang c6 do ddc thoai thoai thay ddi tir b& mat hudng
v& chét luu dén bé mat bom phut giot nhd. Theo k¥ thuat hién nay, ma khong mudn bi
gi6i han béi 1y thuyét, dé chét luu di chuyén theo mot chidu, chirc ning ti wu 1a
duong thing (vi du, éng din) va chay rdi trong hé lién quan dén sé Reynold, sd
Reynold nay 1a ham cta van tdc, duong kinh 6ng, khéi lugng riéng cla chét luu, va do
nhét chét luu. S6 Reynold 14 ty s6 giita luc quan tinh va luc nhét va do d6 s6 Reynold
nay la dai lugng v6 hudng. Dong thuong duge xem xét dé phan 16p khi sé Reynold

nhd hon 2300 va duoc coi 1a chay rbi dbi c6 tri sb 1a trén 4000. Dong c6 sb Reynold

7
A

nim trong khoang tir 2300 dén 4000 duoc coi la “chuyén tiép” c6 nghia 1a ca dong
chay rdi va dong phan 16p 1a c¢6 thé co.

L
Re=&
7l

trong d6 Re 13 s6 Reynold,
p 12 khéi lwong riéng ctia chét luu,

v 1a van tOc caa chat luu,
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L 1a duong kinh éng, va
n 14 do nhét cua chét luu.

Pé lam giam thiéu su c6 mat cla cac vung chay 61 dugc tao ra tir su chuyén
tiép nhanh (cac buéc) & dang khoéng h&, phin udn cong c6 thé 1am ham c6 dao ham
bac hai nho. Theo mot khia canh cua sang ché, duong cong bac hai ma tao ra tri 36 tbi
thiéu cho dao ham bac hai 12 hinh dang vong tron ma ham nay duoc thé hién sau day.
V& van d& nay, d6 cong néu trén bao gdm hinh dang c6 ban kinh cong ctia dau vao bén
ngoai ¢6 hinh dang tron tir bé mit huéng vé chét luu dén bé mit bom phut giot nho.

d?y  Rr?

dxZ .
(R2 - x2)

[AS[¥5]

trong do R 1a ban kinh ctia duong tron bén ngoai.

Bing cach tham chiéu dén Fig.3, khoang hd ¢6 d cong di vao bén ngoai ma
khong phai 12 hinh tron dugc minh hoa bén trai. Khoang ho nay biéu hién su tai dot
ngdt 16n & do dbc cua duong cong diu vao qua d6 diy manh dong chay r6i va bom
phut hdn loan, ma lam ting kha ning khong khi bén ngoai vao hé¢ théng. Nguoc lai,
theo mdt phuong 4n theo sang ché duge minh hoa vé phi bén phai 19, trong d6 ban
kinh 16i vao bén ngoai ctia mat udn cong bao gdm hinh tron, ma dan dén dong phan
16p va giam thidu kha ning khong khi bén ngoai vao hé thong.

Do do, cac khoang ho dong phén 16p theo sang ché c6 thé duoc tao co cdu co
d6 ubn cong tron thay ddi dan din, ma mong mudn dong phan 16p bang cach 1am giam
thiéu d6 xo4y va loai bo su c6 mit clia x04y. Bing cach tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5,
céc kich co ding dé tao ra cac khoang hé cua tdm phat dong phan 16p tao ra theo khia
canh cda sang ché. Trén Fig.4, cac bién P, R, va D lan luot 1a do dbc gifta céac 1, ban
kinh mit uén cong cta hinh dang 16i vao tron, va duong kinh 16i ra ctia 18. Trén Fig.5,
cac bién bd sung De va o lan luot 1a duong kinh dau vao, va ty 1€ ban kinh cua mat

uodn cong so v6i duong kinh 161 ra.

Theo mot khia canh theo séng ché, ty 1& o (ty 1€ kich c& cta ban kinh mat udn
cong so v6i kich ¢& cua khoang ha & bé mit bom phut giot nhod) xéc dinh cac diéu kién

thich hop dung dé tao ra cic co ciu bom phut. Theo mot phuong an, khi khoang ho &
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bé mit bom phut giot nho 16n hon khoang 40pm thi 6 duoc chon béng hoac 16n hon
khoang 2,5. Theo phuong an khac, ty 1& o 1a kich ¢& ban kinh ctia mit udn cong so véi
kich c& ctia khoang hd & bé mit bom phut giot nho duge chon 16n hon khoang 5, khi
khoang hd & bé mit bom phut giot nhd hon khoang 40 um. Nén luu ¥ réng chiéu cao
hodc chiéu day cua 18 (duoc Xéc dinh bang tdm phat) khong nhét thiét phai gioi han
cac kich ¢& dugc minh hoa trén Fig.5 va cac kich ¢& nay c¢6 thé 1a 16n hon hodc nhd

hon so véi cac kich ¢& the hién.

Theo khia canh khac, cac khoang ho cia tAm phat dugc tao két cAu dé c6 chiu
dai cta dau vao hodc chiéu day cda tAm phat ma tao diéu kién cho viéc tao ra vung
dong phan 16p. Theo k¥ thuat hién nay, ma khong mubn bi giéi han boi Iy thuyét, chat
luu chay vao 6ng (tic 13, theo k¥ thuat hién nay, chét luu chay vao khoang hé cua tim
phat) trai qua mot khoang thoi gian (chiéu dai) trong d6 dong phén 16p khong phai do
cac diéu kién gidi han ban dau gitta chit luu va bé mat cua 6ng/15. Didu nay duoc
minh hoa trén Fig.6. Tai bién, ma sat & thanh chén 181 vao va luc nhét chiém wu thé
dbi v&i chat luu g?m nhét so véi bé mat. Dudi cac diéu kién bién “khong trugt”, chét
Iwu ngay tuc thi tai thanh chin c¢6 van tdc tiép tuyén 1a khong, va 16p bién nay giy ra
strc can do nhét trén cc 16p chit luu bén cach, ma luc can giam theo khoang cach tir
16p bién. Piéu nay gy ra cic ving c6 van tdc phu thudc vao 16p tao ra trong chit luu
din dén su ting dan khong ddng déu 16p bién nhét cudi cing & trang thai can bang.
Khoang cach cin cho 16p bién bb tri thanh 16p khong dbi 1a khoang cach da biét nhur
“chiéu dai cua diu vao”. Vung “khong nhdt” 13 ving ma bi anh huéng dd nhét 1a
khong dang k&. Khi dong chay da di qua chiéu dai ctia dau vao l., dong phan 16p c6 thé
co (vung dong phan 16p la ving ma dong Poiseuille da xac 1ap). Dong Poiseuille 1a
didu kién dong trong d6 bidu dd véan toc 12 dang parabon. Khoang cach le nay 1a ham
ctia s6 Reynold Re va duoc cho boi biéu thirc L = (0,06vdi(Re) trong d6 v, d, va Re lan
luot 12 van tdc chit lwu, dudong kinh cua diu bom phut va sé Reynold. Ving dong
phan 16p nhu ham cua s Reynold ap dung cho chit luu di di chuyén qua chiéu dai
ban ddu nay cua ddu vao le. Trong bang sau ddy, tri s6 cho sé Reynold va chiéu dai cta
dau vao duogc tinh gia dinh van tdc 1a 2m/gidy ma dugc chon dya trén tri sb toc do giot
trung binh dugc tinh theo mdt phuong &n va cac két qua dung cho phuong 4n nhu

duge tao ra béi kinh hién vi k§ thuat 36 ba chiéu (DHM), ma duoc do van tdc cho

-10-



24045

mang hoat dong nim trong khoang tir 0,5 m/gidy dén 5 m/gidy. Kich ¢& dudng kinh
ctia 16 co ciu bom phut thé hién trong bang 1a 40 micrémet. Tri sb stc cing bé mit
dugc do bang giac ké (goc tiép xtic phan tich), cac phép do do nhét duge thue hién
trén may do d6 nhét Am thoa “dao dong”, va cac phép do mat dd dugc thuc hién bang

cach do luong thude va trong luong da biét bang cach sir dung thang do nhay.

Céc két qua thé hién trong Bang 1 sau:

Thude Suc cang bé | Do nhét dong | Khdi luong | Re le
mat (mN/m) luc (cP) riéng (micrdémet
(g/mL) )
Nude mudi 72,3 1,015 0,984 80 192
Latanoprost 28.4 1,088 0,9827 85,6 205
Restasis 40,7 17,48 0,949 4.4 11
Timolol 37,6 1,23 0,975 63,4 152
Tropicamit 37,8 1,18 0,991 67,19 161
Nuéce 72,8 1 0,9982 79,84 192

Nhu duoc mé ta trén ddy, sd Reynold 12 ti 18 gitra luc quéan tinh va luc nhét va
dong thuong dugce xem xét dé phan 16p khi sé Reynold nho hon 2300 va duge coi la
chay rbi cho tri s6 14 4000 néu trén. S& Reynold nam trong khoang tir 2300 dén 4000
thi dong duoc coi 1 “chuyén tiép” ma c6 nghia 13 ca dong chay rdi va dong phan 16p
1a ¢6 thé. Tuy nhién, nhu dugc chimg minh bang cac két qua trong Bang 1 va nhu

dugc the hién trén Fig.7 sau, so Reynold ciing lién quan dén chiéu dai ciia dau vao L.

Fig.7 md ta chidu dai cia diu vao mé rong dong nhu ham s Reynold ma da
duge tinh cho van téc nim trong khoang tir 1 dén 10 m/gidy. Do d6, phat hién ra rang
cac 18 duge tao co clu c6 chiéu dai cua ddu vao, le, (tirc 13, chiéu dai kénh) vuot qua
150 micrémet tdt hon 1a dung cho cac didu kién phan 16p cho dudng kinh 16i ra 14 40
micromet, trong khi cho duong kinh cua khoang hé bang 20 micromet, chiéu dai cia
dau vao le nén vuot qué 100 micromet. Do do, khi céac 16 bom phut phan 16p tao ra,
chidu day (tic 13, chidu dai kénh) ctia co cdu bom phut phan 16p c6 thé duge xéc dinh,

it nhat mot phin, bing duong kinh dau vao cia cac khoang hd. Theo mot sé khia canh,
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chidu dai kénh du dé thu duoc dong chit luu phan 16p duge bom phut vao thoi diém

chét luu dén bé mit bom phut giot nho ¢6 thé duoc chon, nhur dugc md ta & day.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11 1a cac két qua thir nghiém thé hién hiéu suit
thiét bi d& hut khong khi trong qua trinh hoat dong d6i véi cac co cdu bom phut ¢ céc
tAm tao giot v&i cac 16 dong chay khong phan 16p thong thudng nguoc lai cac tdm tao
giot nho c6 cac 16 dong phéan 16p. Cac tdm tao giot duoc lam tir kim loai (NiCo, Fig.8
va Fig.9) va xem xét cac vat liéu polyme (PEEK, Fig.10 va Fig.11). Theo phuong én
trén Fig.8, bo dan dong dugc hoat dong & 107 kHz va tAm tao giot dugc tao ra co cac
16 dong chay khong phan 16p. Theo phuong 4n trén Fig.9, bo dan dong dugc hoat dong

& 132 kHz va tAm tao giot duoc tao ra cé cic 16 dong phén 16p.

Theo phuong an trén Fig.10, chidu day cua tAm tao giot nho bang 100um dugc
stt dung va bo dan dong duoc dan dong ¢ 110 kHz. Nhu theo phuong 4n trén Fig.8,
cac 16 trong tdm tao giot 1a cac 10 dong chay khong phéan 16p thong thuong. Theo
phuong an trén Fig.11, sit dung chiéu day ciia tAm tao giot nho bang 100pum va bd dan
dong duge din dong & 111 kHz. Nhu theo phuong an cia Fig.9, tdm tao giot nho nay
duoc tao ra cb cac 15 dong phan 16p. Do d6, dbi vai mdi vat lidu 1a c6 vi du vé su thuc
hién cta két ciu co cdu bom phut phan 16p va co cAu bom phut khong phan 16p dugc
tao ra bang cach sir dung tiéu chi dugc mé ta dudi ddy. Thir nghiém duge thuc hién
bang cach lap thiét bi v6i binh chira trong mo duoc d6 day nude (nudc co sirc cing bé
mit cao nhu dugc thé hién trong Bang 1, ma hd trg trong qua trinh tao khong khi bot
tao ra tinh huéng trong trudng hop xAu nhét cho thir nghiém) va mé dén ap sudt. Mt
sau binh chita duoc chup trong diéu kién bom phut cao diém dé theo doi su tao ra
khong khi bot vao hé théng. Céc diéu kién lip dat tuong tu ddi véi tat ca cac mau so
sanh. Phat hién ra ring cic co ciu bom phut duge b tri phan 16p (Fig.9 va Fig.11)
duge thuc hién tét hon so véi cac co ciu bom phut khong phan 16p (Fig.8 va Fig.10)
dbi voi tht ca cac thr nghiém. Co ciu bom phut tao dong phan 16p b6 tri 1am giam kha
ning khong khi bén ngoai di vao hé thng khi hoat dong bang cach loai bd cac 1 héng
thong khi trong céc 1 cla co cdu bom phut (cac d4u bom phut) bang cach giit ching

chtra day chit luu trong khi bom phut.
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Nhitng loi ich tir hé théng sang loc tir 16 hut khong khi bd sung bao gdm hoat
dong lién tuc cia thiét bi ma khong ¢6 su hu héng xay ra tir khong khi du thura trong
hé théng, ma giy ra nhitng thay ddi khong mong mudn vé ap suét trong hé thong.
Khong khi du thira nay ciing ¢6 thé gay 6 nhiém chét luu trong hé théng, ma diéu nay
thi khong mong mudn khi phan phéi duge phdm, cu thé 1a duoc phim bao quan thip

va dugc phdm khéng bao quan.

Theo khia canh khac, dé tranh su léng dong chét luu trén bé mit bom phut cua
tAm tao giot, bé mit bom phut cling ¢6 thé dugc tao két cAu dé xac dinh cac ranh xung
quanh & it nhat mot ph?m ctia mdt hodc nhiéu 16 co ciu bom phut nhu dugc thé hién
trong cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.14. Cac ranh nay c6 thé thudng cho phép chét luu
bét ky ma c6 thé con lai trén b& mat bom phut dén viing trong cic ranh, hon 1a bit chan
cac 15 bom phut. Diéu nay c6 thé con lam giam sy ling dong cua chét luu trén bé mat

bom phut va sy giao thoa bom phut giot.

Dé tiép tuc chéng lai cac tac dong cia chat Iuu trén bé mit bom phut va su ling
dong cia chét luu, mot s6 khia canh con dé cap dén viéc st dung céac 16p phu trén bé
mit ctia tAm bom phut, vi du, cac 16p phu vang, 16p pht bac, cac 16p phu khang khuén,
v.v.. Theo mét sé phuong 4n, cac 16p phu, vi du, cac 16p phu vang co thé duoc lang
dong trén tAm phat, vi du, tdm phat PEEK dé thay dbi bé mat (ning luong bé mit cao
hon d 1am ting tinh hut nuéc) sao cho céc chét luu chay d& dang hon, dé 1am giam

chat luu trén bé mat, v.v..

Theo cac khia canh khac nita, chiéu day cta tdm tao giot cling c6 thé anh huong
dén cac thong sb dong phan 16p, véi dong phan 16p t6t hon 1a thu duoc tir tim day hon
¢6 chidu dai dng mao din dai hon, dong thoi ciing anh hudng boi sy dao dong cia tAm,
v6i cac tim mong hon thé hién viéc bom phut chét Iuu tét hon & tan sb dé cao hon.
Mot phuong an da dugc dé tim ra dé hoat dong hiéu qua c6 chidu dai éng mao din
bing 125um. Ong mao dan hodc kénh 1500 lién quan dén 15 rot dang dng 1502 dung
cho dong phan 16p dugc thé hién trén Fig.15.

Co cdu bom phut, ma c6 thé bao gém tdm bom phut dugc ndi v6i tim tao giot
va bd dan dong kiéu nhén. Fig.16, vi du, thé hién mot phuong 4n vé co chu bom phut

1600 ma bao gdm co cAu bom phut 1601 va binh chira 1620. Co cau bom phut 1601

-13-



24045

c6 thé bao gdm théng hodc co cdu tAim dao déng c6 tim bom phut 1602 dugc ndi véi
tAm phat hodc loai bé tAm phat va thudng x4c dinh ving tao giot trung tdm hodc ving
co cdu bom phut1632 ma bao gdm mot hoic nhiéu 15 1626, ma c6 thé hoat dong bang
b0 dan dong 1604 (vi du ap dién). Dé dé dang tham chiéu vung tao giot nho 1632, cho
di n6 hoan toan dugc tao ra c¢6 tim bom phut hodc duoc ndi v6i tAm bom phut lam
tAm tao giot nho tach biét, cling dugc goi theo cach khéc sau day la tdm tao giot nho
hodc ving tao giot nho. Bo din dong dao dong 1604 hoic mit khac dich chuyén tdm
bom phut 1602 d phéan phdi chat luu 1610 tir binh chta 1620, lam giot don 1612 (giot
nho theo nhu cf?lu) tr moOt hodc nhiéu 16 1626, hoic lam dong giot nho 1612 dugc bom

phut ra tir mot hodc nhidu 16 1626, doc theo huéng 1614.

Theo mdt sb tng dung, thuéc nhd mit c6 thé dugc bom phut ra vé phia mét
1616, vi du, & nguoi trudng thanh hodc tré nhd, hodc dong vat. Chét luu ¢6 thé chaa
dugc chit dé didu tri cam giac kho chiu, tinh trang bénh hogc bénh & ngudi hodc dong

vat, hodc chét luu nay dung cho mét hodc trén bé mit da, hodc trong mui hodc phéi.

Viéce ndi co ciu bom phut 1604 v6i tAm bom phut 1602 ciing c6 thé anh huéng
dén hoat dong cua co chu bom phut 1600, va tao ra cac giot nhé don hodc cac dong
cta chung. Theo cach thyc hién trén Fig.16, vi du, co ciu bom phut 1604 (hoac sb
thanh phan ciia co cdu bom phut riéng 1& 1604) c6 thé duoc ndi voi ving bién cia tAm

bom phut 1602, trén bé mat 1622 d6i dién v6i binh chira 1620.

Vang trung tim 1630 ciia tim bom phut 1602 bao gbm ving tao giot 1632 ¢6
mdt hodc nhidu 15 1626, qua d6 chat luu 1610 chay qua dé tao ra cac giot nhd 1612,
Vung bom phut (hodc tao giot) 1632 ¢é thé chiém mot phan ving trung tdm 1630, vi
du trung tAm, hodc miu 15 bom phut ctia viing tao giot 1632 ¢6 thé chiém déng ké toan
bd dién tich vung trung tdm 1630. Ngoai ra, ving hé 1638 cua khoang chtra 1608 c6
thé tuong tmg dang ké véi kich ¢& ctia ving bom phut 1632, hodc viing hé 1638 c6 thé
16n hon so véi vung bom phut 1632.

V& van dé nay, vi tri clia cdc khoang ho ¢ thé anh huéng dén su ling dong
khéi lwong, véi cac mau 16 bom phut gin véi trung tdm cla ving trung tdm 1630
thuong duoc uvu tién. Ngoai ra, hinh dang va vi tri cda bd truyén dong ap dién 1604 c6

thé anh hudéng dén hoat dong, bao gdm cac dudng kinh bén trong va bén ngoai clia tAm
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bom phut 1602, va chiéu day cua bd din déng 1604. Theo médt phuwong an dudnh kinh
bén ngoai 14 19mm, dudng kinh bén trong 14 14mm, chiéu day cta bo dan dong 1a 250

micromet c6 thé duge sir dung trong tng dung duge lap dat khong c6 bién.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, tAm bom phut 1602 duoc bd tri phia trén hodc
trong phan ndi thong chét luu dén binh chtra 1620, chtra chét Iuu 1610. Vi du, khoang
chira 1608 c6 thé duge ndi voi thm bom phut 1602 tai ving bién 1646 ciia bé mit
chinh thir nhit 1625, bing cach st dung cai bd phit hop hodc diu ndi nhu dai hinh tron
1648a dé bit 4p vao thanh binh chira 1650. Mot phan 1644 cua khoang chira 1608 ciing
c6 thé tao ra ¢ dang tai ¢6 thé gip lai duoc. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han, va

tui hodc binh chira phit hop bat ky c¢6 thé duoc sir dung.

Trudce khi hoat dong, co cAu bom phut 1600 duogc tao co cu & trang thai nghi.
Khi dién ap duogc ap dung trén cac dién cuc 1606a va 1606b trén cidc mat dbi dién
1634 va 1636 cta bd din dong (vi du, ap dién) 1604, tim bom phut 1602 duoc ubn
cong dé thay dbi giita hinh 16m twong d6i hon 1700 va hinh 15i twong d6i hon 1701,
nhu dugc thé hién 14n luot trén Fig.17A va Fig.17B.

Khi truyén dong véi dién ap xoay chiéu, bo din dong 1604 hoat dong dao
nguoc cac hinh dang 161 va 16m 1700 va 1701 cta tim bom phut 1602, bao gém su di
chuyén tuan hoan (dao dong) ctia tAm bom phut 1602 trong ving bom phut (co céu tao
giot nho nho) 1632. Céac giot nhd 1612 dugc tao ra & cac khe hé hodc cac 16 1626, nhu
dugc mo ta néu trén, véi su chuyén tiép dong dao dong clia ving bom phut 1632 gay
ra mot hodc nhiu giot nho 1612 dugc bom phut ra doc theo huéng phén phéi chét luu
(bom phut ra) 1614, vi du trong ung dung giot don (giot nho theo nhu ciu), hogc nhu
dong giot nho.

Dién &p va tan s6 dan dong co thé duoc chon dé cai hién hiéu suét cla co cdu
bom phut, nhu dugc mo ta trén ddy. Theo mdt s6 phuong 4n dao dong tan sb ciia bd
dan dong 1604 co6 thé duoc chon tai hodc gén voi tan s cong huong cia co cAu bom
phut dugc lam ddy chit luu, hodc & mot hodc nhiéu tdn s duoc chon dé lam dao ddng
tdm bom phut 1602 tai cong huéng thong qua sy chdng chép, giao thoa, hodc ghép

cong hudng.
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Khi dugc din dong tai hodc gin véi tin sb cong hudng (vi dy, trong toan bd
chidu rong tai nira gia tri dinh cta su cong hudng), tim bom phut 1602 c6 thé khuéch
dai su dich chuyén ving co cdu bom phut (tao giot nhd) 1632, 1am giam cong suit
tuong dbi ctua bod dan dong, nhu so véi dau ndi bd tri truc tiép. Yéu tb giam soc cua h¢
théng cong hudng, bao gdbm tAm bom phut 1602 va co cdu tao giot nho 1632, cling c6
thé dugc chon 16n hon cong suét dau vao cua bod truyén dong ap dién, dé lam giam do

mdi va tang tudi tho ma khong bi hu hong dang ké.

Tuy nhién, sadng ché khong bi gidi han. Vi du céc co cAu bom phut dugc minh
hoa trong don dang ky yéu cau cip patent My tam thoi s6 61/569,739, “Ejector
Mechanism, Ejector Device and Methods of Use,” dugc ndp ngay 12 thang 12 ndm
2011. Theo mot phuong an cu thé, co cdu bom phut 1601 c6 thé bao gdm tim bom
phut dbi ximg quay 1602 dugc ndi v6i bd din dong kiéu tim phat 1604, vi du nhu
dugc thé hién trén Fig.18, va nhu dugc md ta trong don yéu cau cép Patent My tam
thoi sd 61/636,565, “Centro-Symmetric Lead Free Ejector Mechanism, Ejector
Device and Methods of Use,” dugc ndp Ngay 20 thang 4 ndm 2012.

Theo hinh dang cu thé trén Fig.18, bd din dong kidu tdm bom phut 1604 lip
vao mdt hodc nhidu céc thiét bi dién 4p riéng 1¢ hodc cac thanh phin ctia bo din dong
khac, nhu dugc mo ta néu trén, ding cho tim bom phut ddi xing quay dan dong 1602.
TAm tao giot nho 1632 bao gdm mau khoang hé 1626 trong ving trung tdm 1630, va
din dong qua tAm bom phyt 1602 bing cach st dung mach phat hiéu dan dong phu
hop nhu dugc mo ta sau day. Cac ky thuat 14y 1am vi du tao ra cic dién ap din dong
dugc minh hoa trong don ding ky yéu cau cAp patent My tam thoi sb. 61/647,359,
“Methods, Drivers and Circuits for Ejector Devices and Systems,” dugc ndp ngay 15

thang 5 nam 2012.

Fig.19 1a hinh chiéu dugc dic két tir co cAu bom phut déi xtmg 1601. Theo
phuong 4n nay, tim bom phut 1602 st dung tAm phat riéng biét (phan tach)1632, nhu
thé hién bén trai va bén phai cia Fig.19 1dn luot tir bé mit mit sau (mat bén dudi)
1625 va bé mat mat trude (mit phia trén) 1622. TAm tao giot nho 1632 ¢6 tinh co hoc

duoc ndi voi tim bom phut 1602 trong khoang hd trung tdm 1652, va bao gdm mau
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khoang ho 1626 dugc tao két cAu dé bom phut ra dong chét luu cac giot nho khi truyén

dong bang bd dan dong kidu may tao 1604, nhu duoc md ta trén day.

Fig.20 12 hinh chiéu bang cua co ciu bom phut dbi ximg 1601. Co cAu bom
phut 1601 bao gém tAm bom phut 1602 c6 cac du ndi co hoc 1604C véi b6 dan dong
kiéu tAm phat 1604 va tdm tao giot nho 1632 c6 mAu khoang hé 1626 trong ving trung
tdm 1630, nhu dugc mo ta trén day. Co ciu bom phut 1601 cé thé duoc ndi v6i binh
chira chét luu hodc thanh phan thiét bi bom phut khac qua cac khe hd 1651 trong céc
thanh phin du ndi kiéu then 1655, hodc bang cach sir dung khép ndi phu hop khac

nhu dugc mb ta trén ddy lién quan dén Fig.16.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, co cAu bom phut 1601 va tim bom phut 1602 c6
thé dugc xac dinh bang kich thudc 16n nhét 1654, vi du khoang 21mm, hodc trong
vung khodng 10 mm hodc nhé hon khodng 25 mm hoac 16n hon, phu thuéc vao muc
dich ding. Céc vt liéu phi hgp ding cho tAm bom phut 1602 va co cdu tao giot nho
1632 bao gdm, nhung khong gidi han, céc kim loai chéng strc cang déo va do méi nhu

thép chdng an mon.

Pdi v6i cac muc dich dinh hudng, cic thanh phin khac nhau v& co cAu bom
phut 1601 nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.18 dén Fig.20 c6 thé dugc mé ta
lién quan dén vi trf ctia chat lvu 1610 hodc binh chira 1620, nhu dugc md ta trén day
lién quan dén Fig.16. N6i chung, cac thanh phan dau gin cua co cdu 1601 duoc dat
gén hon véi binh chita chit luu 1620 va cac thanh phﬁn dau xa dugc dit xa hon so véi
binh chtra chét luu 1620, nhu duge xac dinh doc theo dong giot hodc huéng bom phut
1614.

Co chu bom phut dugc md ta dudi day co thé duoc léng vao thiét bi bom phut.
Céc thiét bi bom phut mau dugc minh hoa trong don dang ky yéu ciu cip patent My

s6 13/184,484, duoc ndp ngay 15 thang 7 nam 2011.

Nhiéu cach thuc hién theo séng ché da duoc boc 16. Cac du tinh duge boc 19
nay két hop cac dau hiéu dic trung bat ky véi mot hodc nhiu cach thuc hién khac. Vi
du, bat ky trong sb cac co ciu bom phut, hodc cic binh chira c6 thé duoc sir dung trong
t6 hop bét ky trong sd cac khoang dugc boc 10 hodc cac dau hidu dic trung vé khoang,

vi du, vo, vat chdng, gid d&, dén, nap va miéng dém, cac co cau lam day, hoac cac co
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chu lién két. Sy bién dbi khac vé bat ky trong sb cac thanh phin cia bat ky trong s6
cac phuong an & day nam trong pham vi nghién ctru ctia cc chuyén gia trong nganh
va da dugc du tinh boi phén mo ta nay. Céc bién ddi nay bao gém su lua chon cac vat
lidu, cac 16p phu, hodc cac phwong phéap san xuat. Bat ky cong nghé dién va dién tir ¢6
thé duogc st dung bét ky trong sd cac cach thuc hién nay nhung khong giéi han. Ngoai
ra, bt ky su két ndi mang, truy cép tu xa, gidm sat ddi tuong, suc khoe, bd nhd dir
liéu, khai thac dir li€u, hoac chic nang lién mang lién quan dén dit liéu thu dugc tur
thiét bi, dwoc Gng dung cho bt ky va tit ca cac cach thuc hién va co thé thuc hanh
theo. Hon nita, cac ham chin doan b6 sung, nhu thuc hién céc thir nghiém hodc do
thong sb sinh 1y ¢6 thé duoc 16ng vao chirc ning cia bét ky trong sb cach thuc hién.
Su biéu hién bénh ting nhan ap hodc cac thir nghiém vé mét khac c6 thé duge thuc
hién bang cac thiét bi nhu mot phan chirc ning chén doan cta chung. Céc phuong
phap khéc vé su ché tao d3 dugc biét dén trong linh vuc nay va khong duoc ligt ké mot
cach rd rang & day cé thé dugc st dung dé ché tao, thir nghiém, stra chita, hodc duy tri
thiét bi. Ngoai ra, thiét bi ¢6 th bao gdm hinh anh phic tap hoic cac co cau lién két
hon so vé6i céc thiét bi duge mé ta trong cac ing dung dugc t6 hop néu trén. Vi dy,
thiét bi hodc thanh phén chinh c6 thé dugc trang bi v&i hodc dugce ndi véi may quét
vong mac hodc méng mét dé tao ra id duy nhit dé phu hop vai thiét bi cho nguoi st
dung, va dé phan dinh gifta hai mit. Theo mot cach khac, thiét bi hodc thanh phan
chinh c6 thé duoc két hop véi hodc bao gém cac thiét bi c6 hinh anh phuc tap dung
cho loai phit hop bét ky vé nhiép anh hodc nganh X-quang.

Mic du phidn mo ta trén ddy md ta cac phuong an khéc nhau bang cach minh
hoa va vi du, cac chuyén gia trong linh vyc nay sé& hiéu duoc ring nhing bién d6i va
nhing thay ddi khic nhau c6 thé duoc thuc hién theo ban chét va pham vi cia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tao dong giot nho dinh hudng, thiét bi nay bao gdm:
khoang (1608);
binh chtra (1620) duoc bd tri trong khoang dé nhan lugng chat luu; va

co cAu bom phut (1601) nbi thong chat luu véi binh chira (1620) va duoc tao
két cAu dé tao ra dong giot nho chit luu dinh huéng, co cdu bom phut (1601) bao gdbm

tAm phat (1632) va bd truyén dong ap dién (1604);

trong d6 tAm phat (1632) bao gdbm bé mat huéng vé chét lvu, bé mat bom phut
giot nho, va nhiéu khoang ha (1626) duge tao ra xuyén qua chidu day cta né giita cac
bé mit nay;

trong d6 bd truyén dong ap dién (1604) co thé hoat dong dé 1am dao dong mot
cach truc tiép hodc gian tiép tdm phat (1632), & tan s6 dé tao ra dong giot nho chat luu

dinh hudéng; va

trong d6 nhiéu khoang hd (1626) cua tim phat (1632) c6 do ddc thoai thoai thay
dbi tir bé mit hudng vé chét Ivu dén bé mit bom phut giot nho dé tao ra ban kinh cong
du vao bén ngoai, ddu vao bén ngoai ¢ hinh dang tron, nhd d6 1am gidm dong khong
khi qua nhiéu khoang hé tir bé mit bom phut giot nhod dén bé huéng vé chét luu trong
sudt qua trinh tao ra cdc dong giot nhé dinh hudng bang cach tao két cau cac khoang

hé d@é tao ra chét luu véi dong phéan 16p khi n6 di qua cac khoang hé; va

trong d6 ty 1€ kich thudce cua ban kinh cong so véi kich thude cua khoang ho ¢
b& mit bom phut giot nho 13 16n hon 2,5, khi khoang hé & bé mit bom phut giot nhé
16n hon 40 pm, hodc ty 1€ nay 16n hon 5, khi khoang ho & bé mat bom phut giot nhé
nhé hon 40 pm.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dau vao bén ngoai tir bé mat hudng vé chét luu vao
trong mdi trong s cac khoang ho 14 18 hut dang ranh tao ra sy chuyén tiép dan dan tir

bé mit hudng vé chit luu vao trong cac khoang hé.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do tai bé mit bom phut giot nho, rinh dugc tao ra quanh

it nhit mot trong sd cac khoang hé.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dau vao bén ngoai 14 16 hut dang ranh, mdi khoang hé
con xéc dinh kénh ma kéo dai dén bé mat bom phut giot nho, kénh nay duge tao két
cAu c6 chidu dai da dé thu dugce dong chit luu phan 16p trude khi chat luu di dén bé

mat bom phut.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co cdu bom phut (1601) con bao gdm tdm bom phut
(1602) duoc ndi voi tm phat (1632) va bd truyén dong ap dién (1604), bo truyén dong
ap dién (1604) c6 thé hoat dong dé 1am dao dong tim bom phut (1602), va do d6 tim
phat (1632), & tan s dé tao ra dong giot nho dinh huéng.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tim bom phut (1602) c6 ving hé trung tam (1652)
duge sép thing hang voi tAm phat (1632), va bd truyén dong ap dién (1604) dugc ndi
vé6i ving bién ctia tAm bom phut dé khong 1am nghén nhiéu khoang h& (1626) cla tim

phat (1632).

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cac khoang hé (1626) ctia tim phat (1632) dugce bd tri
trong ving trung tdm (1630) ciia tm phat (1632) ma khong bi pht boi b truyén dong
ap dién (1604) va duoc sip thing hang véi ving hd trung tAm (1652) cia tAm bom
phut (1602).

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 tAm phat (1632) c6 kich c¢& giam so v6i tim bom phut
(1602), va it nhat mot phin kich c& cla tim phat (1632) dugc xac dinh, béi ving bi
chiém béi ving trung tAm (1630) va cach b tri cia nhiéu khoang ho (1626).

9. Thiét bi theo diém 1, trong do6 co cAu bom phut duoc tao két ciu dé bom phut dong
giot nho dinh huéng sao cho it nhét khoang 75% theo khéi lwong cta cac giot nho
dugce bom phut lang dong trén dich.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co cdu bom phut duge tao két cau dé bom phut dong
giot nhd ¢6 dudng kinh giot nhé dugc bom phut trung binh ndm trong khoang tir 20

dén 400 micromét.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co cdu bom phut duge tao két ciu dé bom phut dong
giot nho c6 vén tbc bom phut ban dau trung binh nam trong khoang tir 0,5 m/gidy dén
10 m/giay.
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12. Phuong phép lam giam 15 hut khong khi trong co cAu bom phut chét luu trong sudt
qua trinh vAn hanh, phuong phap nay bao gém budc: tao két ciu co ciu bom phut chét
luu dé thu dugce dong chét luu phan 16p trude khi bom phut dong chét luu tir co cdu
nay, trong d6 co cAu bom phut chét luu bao gdm tdm tao giot nho c6 bé mit hudng vé
chét luu, bé mit bom phut giot nho, va cac khoang hd duoc tao ra xuyén qua chiéu day
clia n6 gifta cac bé mit nay, phuong phap nay bao gdm bude tao ra ddu vao cho
khoang hd trén bé mat huéng vé chat luu véi su chuyén tiép dan dan tir bé mit hudng
vé chét luu dén bé mit bom phut giot nho dé tao ra ban kinh cong dau vao bén ngoai,
dau vao bén ngoai c6 hinh dang tron nhd d6 1am giam viéc hut khong khi vao trong co
cdu bom phut chat luu trong sudt qua trinh van hanh bang cach tao két cAu cac khoang
hé dé tao ra chit luu véi dong phéan 16p khi né di qua cac khoang hé, trong d6 ty 1€
kich thudc cta ban kinh cong so véi kich thudce ctia khoang ho & bé mit bom phut giot
nho 1a 16n hon 2,5, khi khoang hé & bé mat bom phut giot nhé 16n hon 40 um, hodc ty
1€ nay 16n hon 5, khi khoang hé & bé mit bom phut giot nho nho hon 40 um.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 dau vao 1a dau vao dang rinh, khoang hd con
tao ra kénh kéo dai tr d4u vao dang ranh dén bé mat bom phut giot nho, chiéu dai kénh
dt dé thu duge dong chit luu phan 16p vao thoi diém né dén bé mat bom phut giot
nho.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 chiéu dai kénh bing khoang 125 um.
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FIG. 4
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