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(57) Sang ché dé cap dén bo phan dac dung cho cac khoa kéo truot (10), c6 kha ning tai
tao mau tuyét voi, trong khi van duy tri dugc d6 bén cao va do cing ving cao. B¢ phan
dac dung cho cac khoa keo truot (10) nay dugc lam bang hop phan nhua polyamit, hop
phan nhya polyamit nay bao gdm nhya polyamit cé diém nong chay bang 210°C hoac 16n
hon va thap hon 310°C; chit tao mau c6 d6 ctirng Mohs bang 4 hoic thap hon va chi sd
khuc xa béng 2 hodc 16n hon vo1 ham lugng khoang 0,5% theo khéi luong hodc 16n hon va
nhé hon 5% theo khdi lwong; va soi gia cuong. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén khoa
kéo truot (10) bao gdm bd phan dic dung cho cac khoa kéo truot (10).
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Linh vwe ky thuat dwoce dé cip
Sang ché dé cap dén bo phén duc dung cho cac khéa kéo trugt nhur con truot,
cit chiin ddu trén va cit chin dau dudi. Sang ché con dé cap dén khoéa kéo truot bao

g6m b phan diic ding cho céac khoa kéo truot.

Tinh trang k¥ thuit céia sing ché

Khéa kéo trugt 1a phuong tién mé va déng ding cho san phim sir dung khong
chi trong céc vat ding can thiét hang ngay nhu quén 4o, tui, gidy va hang h6a noi
chung ma con trong cac san phim cong nghiép nhu binh chtra nudc, lu6i danh ca va
bd quén 4o kiéu du hanh vii tru.

Céu tao cta khoa kéo treot dién hinh duge thé hién trén Fig.1, va khoa kéo
trurgt 10 cht yéu bao gdm ba phén: cip dai dai 11, mot sb chi tiét 12, cac chi tiét nay
1a cac phan gai khép ciia khoa kéo duge may doc theo mot mép bén ciia mdi dai, va
con trugt 13 dé diéu khién viéc md va déng khéa kéo bing cach gai khép va tach ra
cac chi tiét 12. Ngoai ra, cir chin du trén 14 va phuong tién mé 15 c6 thé dugc taora
dé ngén khong cho tudt mét con truot 13, va tai kéo 16 ¢6 thé duoc gén vao mat trudc
clia con trugt 13. Phuong tién mé 15 c6 thé bao gdbm chdt gai 15a va than hop 15¢ véi
chét hop 15b. Con trugt 13 nha su gai khép giira cdc chi tiét 12, trong khi dugc
chuyén dong dén phuong tién mé 15 tao ra tai cac phin du6i cia cac dai dai 11, va
sau d6, chét gai 15a duogc kéo ra khoi than hdp 15¢ dé tach ra mdi dai 11.

Trong khéa kéo, céc chi tiét cia n6 duoc 1am bing nhwra, ngoai céc bd phén
ctia khéa kéo truot, cac chi tiét, con truot, cit chin dau trén va cit chan dau dudi, va
phuong tién md thudng 13 cac bo phan dic dugc ché tao bang phuong phéap duc ap
luc, va da biét ring cic bd phan nay c6 thé dugc ché tao nho st dung nhya polyeste
va/hodc nhura polyamit 1am vt lidu. Va sau d6, trong mot sb truong hop, cac bo phan
dtic nay c6 thé cin duge nhuém theo mau mong mudn nhim nang cao thiét ké.

Lién quan dén van d& nay, sang ché Nhat Ban s 4517277 (tai lidu sang ché 1)

mo ta sdng ché 1i€n quan dén vai nhudm va khoa kéo trugt bao gom céc bo phan dugce
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1am bang nhra sao cho chiing ¢6 tong mau bén ngoai nhu nhau khi nhudm va ching
nim trong ciing mot bé. Cong bd sang ché boc 16 bd phan dung cho cac khoda kéo
trugt bao gdm hop phan nhura, hop phin nhura ndy bao gdm thanh phan (A) va it nhit
mdt thanh phén duge chon tir nhém bao gdém (B), (C), (D) va (E), bd phén dung cho
cac khoa kéo trugt c6 bé mit duge danh béng v6i do nham bé mit trung binh mudi
diém nam trong khoang 7-200um, va cc thanh phan (A), (B), (C), (D) va (E) 1a nhur
sau:

(A) nhua polyeste va/hodc nhya polyamit;

(B) polyme trén co sé& polyolefin, polyme trén co s& polyeste hodc polyme
trén co s& acryl c6 nhiét do chuyén thiy tinh nhé hon hodc bang 0°C dugc phén tan
nhu viing c6 ¢ hat phan tan trong binh ndm trong khoang 0,1 dén 2um trong chét nén
(A);

(C) it nhat médt hop chét vo co dugc chon tir nhém bao gbm cac hop chit
titan, hop chit kém va hop chét silic;

D) it nhét mot vat licu gia cudng dang sgi dugce chon tir nhém bao gém Soi
thiy tinh, volastonit hinh kim va soi aramit;

(E) it nht mot chat thoat khudn dugc chon tir nhém bao g0m céc hop chét
silicon, hop chét este cuia axit béo mach dai va hop chit mudi cia axit béo mach dai.

Theo tai liéu sang ché 1, giai phap néu rd rang hiéu qua cia bé mit dugc danh
béng dugc danh gia bang sy khéc nhau vé dénh bong hodc sy khic nhau vé d bong
gilta mit gwong va bé mit dugc danh boéng va quy trinh danh béng tao ra sy khac
nhau vé& d6 béng ciia vai bang 10 hodc it hon, t6t hon 1a 8 hoic it hon dugc st dung.
Ngoai ra, gidi phap néu rd rang bé mat dwgc danh béng c¢6 d6 nham bé mit trung binh
mudi diém, tét hon 13, nAm trong khoadng tir 7 dén 200 pm, va cu thé 13, nAm trong
khoang tir 10 dén 150pm dugc tao ra dé giam sy khac nhau v& do béng. Theo doan vi
du nay, cac két qua ctia viéc nhudm céc san pham polyeste diic ma cac san phim nay
dugc xir Iy bang cach danh béng va vai trong cliing mot bé dugc thé hién va giai phap
néu rd rang cac san phim dic c6 do nham bé mit trung binh mudi diém dinh trude co
tong mau gan gidng véi tong mau cua vai khi nhudm trong cling mot bé véi vai.

Tai liéu sang ché 1 tap trung vao viéc diéu khién tong mau khi nhuém céc san

pham duc duoc lam bang nhya va vai trong cing mdt bé, va khong du cho viée
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nghién ctru tir quan diém vé do cting vimg, d6 bén va kha ning tai tao mau, didu nay
13 quan trong khi tinh dén tinh hitu ich cta cac bd phén dung cho cac khoa kéo truot.

Mic du tai liéu sang ché 1 mé ta dén hiéu qua cia viéc bd sung vat li€u gia
cuong dang soi 1a ¢6 hiéu qua dé thu dugc do clmg ving cao va do bén cao, tai lidu
sang ché 1 khong bde 16 cu thé vi du st dung vat liéu gia cudng dang sgi nhu sgi thiy
tinh va ciing khong mé ta cu thé nghién ctru lién quan dén do cling vimg va do bén
trén co s& vi du. Céc két qua nghién ctru bdi cac tac gia sang ché da phat hién ra ring
c6 van dé 1a khi mat do 16n hon cta vat lidu gia cuong dang soi dugc st dung trong
nhua polyeste, thi bé mat chung gifta nhira va s¢i c6 dién tich 16n hon, din dén do bén
nhé hon do su mét lién két giita hai mit. Ngoai ra, con ¢ van dé 1a c4c nhira polyeste
bi thity phan dang ké trong qua trinh nhudm, nhd d6 din dén d& giam do bén sau khi
nhudm.

Mic du tai liéu sang ché 1 ciing goi ¥ ring bd phén dung cho cac khoa kéo
trugt co thé duoc ché tao nhé st dung nhya polyamit 1am vat liéu, mat khac, céac
polyamit c6 van dé 1a d& gay ra su héa vang, nho d6 khong c6 kha nang tai tao mau
khi nhudém, va do d6 da thiy 1a khong thich hop dé ding trong cac san phim duoc
nhudm. Thyc vay, tai liéu sang ché 1 cling khong boc 16 cu thé viée sir dung nhya

polyamit theo vi du.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do véy, khé tao ra dugc bd phan dac dung cho cac khoéa kéo trugt ¢ dd bén
cao, do clrng virng cao va kha néng tai tao mau cing maot lc trén co s& ggi y trong tai
liéu sang ché 1. Sang ché da dugc tao ra khi xem xét tinh hudng néu trén va mot trong
s6 cac muc dich cia sang ché 1a dé xuét bo phén dtc dung cho cac khoa kéo truot co
khé nang tai tao mau tuyét voi, trong khi van duy tri dugc do bén cao va do cing
vitng cao. Ngoai ra, muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuit khoa kéo trugt bao g0m bd
phén dic nay dung cho cac khoa kéo truot.

Céc téc gia sang ché da nghién ctru k§ dé giai quyét cac vin dé néu trén, va do
do, truée hét thiy ring viée sit dung nhua polyamit 12 ¢6 hiéu qua dé ciing tao ra do
bén va do cung vitng. Va sau do, cling d4 thdy rang viéc khong c6 kha nang tai tao

mau do sy héa vang, d6 1a nhuge diém cla cac nhua polyamit, c¢6 thé duge giai quyét
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nho st dung chét tao mau c6 cac muc dinh trude vé do cung va chi sd khuc xa.

Sang ché da duoc thuc hién trén co s cac phat hién néu trén, va theo mot khia
canh, 13 bd phan duc dung cho cac khéa kéo trugt dugc lam béng hop phén nhua
polyamit, hgp phan nhya polyamit nay bao gdm nhya polyamit c6 diém néng chay
bing 210°C hodc 16n hon va thip hon 310°C; chét tao mau ¢6 dd cing Mohs bang 4
hodc nho hon va chi s6 khuc xa biang 2 hodc 16n hon véi ham lugng khoang 0,5%
theo khdi luong hodc 16n hon va nho hon 5% theo khéi luong; va sgi gia cudng.

Theo phuong 4n thuc hién cia by phén dic dung cho cac khoa kéo trugt theo
sang ché, kich thudc trung binh cua chét tao mau nim trong khoang tir 0,1 dén
5,0pum.

Theo phuong 4n thyc hién khac ctia bd phén dic dung cho cac khoa kéo trugt
theo sang ché, ham lugng ctia s¢i gia cudong trong hop phan nhyra polyamit nim trong
khoang tir 50 dén 70% theo khdi lugng.

Theo phuong 4n thuc hién khac nita cia b phén dic dung cho cac khoa kéo
truot theo sang ché, soi gia cuong 1a mot hodc nhiéu soi dugc chon tir nhém bao gém
soi thuy tinh, sgi cacbon va sgi aramit.

Theo phuong 4n thuc hién khéc nita cia bd phan dic dung cho céc khéa keéo
truot theo sang ché, chét tao mau 1a mot hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gém
kém sulfua va oxit antimon.

Theo phuong 4n thyc hién khac nita cia bo phan duc dung cho cac khoéa kéo
trugt theo sang ché, d6 nham bé mit trung binh mudi diém bang 6um hoic it hon.

Theo phuong 4n thyc hién khac nita ciia b phan duc dung cho cac khoéa kéo
truot theo sang ché, bd phan dac dung cho céc khéa kéo trugt duge nhudm.

Theo khia canh khéc, sang ché 1a khoa kéo trugt bao gdm bd phén dic ding
cho céc khéa kéo trugt theo sang ché.

Nhitng hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, bd phan dtic dung cho cac khéa kéo trugt ¢d dd bén cao va do

ctng ving cao va c6 kha ning tai tao mau tuyét voi c6 the thu duoc.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu dimg thé hién vi du vé cdu tao ctia khoa kéo trugt.
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M3 t chi tiét sang ché

1. Nhya polyamit

B0 phéan duc dung cho cac khda kéo trugt theo sang ché st dung hop phan
nhya polyamit 1am vat li¢u. Nhua polyamit dung duge theo sang ché khong bi gi¢i
han mot cach cu thé, nhung céc polyamit c6 céc diém néng chay khic nhau tiy thudc
vao cAu tric phan tir clia ching, va nhya polyamit c6 diém néng chay lén hon, thi
nhiét d6 duc cia né dugc nang lén nhiéu hon, nhd 46 dé gay ra sy hoa vang. Do do,
tt hon 14 nhua polyamit c6 diém néng chay thip hon 310°C dugc st dung, t6t hon
nita 12 nhua polyamit c6 diém néng chay bang 305°C hoic thip hon dugc st dung, va
t6t hon nita 1a nhya polyamit c6 diém néng chay bing 300°C hoic thip hon dugc st
dung. Ngoai ra, do nhya polyamit v6i diém néng chay thip hon c6 s6 lién két amit it
hon trén mdi cAu triic phan tir don vi va ¢6 mach mém déo hon, nh& d6 c6 xu hudng
¢6 d6 bén nho hon va do cimg vimg, t6t hon 1a nhya polyamit c6 diém néng chay
béng 210°C hodc 16n hon dugc st dung, t5t hon nita 12 nhua polyamit c6 diém nong
chay béng 240°C hoic 16n hon dugc st dung, va tdt hon nita 14 nhua polyamit c6
diém nong chay bang 250°C hoic 16n hon duge sir dung.

Theo sang ché, diém nong chay ctia nhya polyamit dugc xé4c dinh 1a nhi€t d6
dinh cao nhit ctia dinh thu nhiét khi luong thu nhiét dwgc do boi nhiét lugng ké quét
vi sai (DSC - differential scanning calorimeter). Khi cic nhya polyamit dugc st dung,
thi diém néng chay dugc xac dinh 1a nhiét d6 dinh cao nhét cua dinh thu nhiét cta
phia nhiét d cao nht.

Nhua polyamit thu duoc boi qud trinh d6ng da tring ngung diamin va axit
dicarboxylic, qua trinh da tring ngung o-axitamin, qué trinh polyme héa mé vong
lactam va twong ty. Vi dy, diamin bao gém cic diamin béo mach théng hodc mach
nhénh, nhu etylendiamin, propylendiamin, butylendiamin, hexametylendiamin,
2-metylpropandiamin, 3-metylpropandiamin, octametylendiamin, decanediamin va
dodecandiamin; cac diamin thom, nhu meta-xylylendiamin, para-xylylendiamin,
meta-phenylendiamin va para-phenylendiamin; cic diamin vong béo, nhu
isophorondiamin, 2-aminometylpiperidin, 4-aminometylpiperidin,

4,4'-diaminodixyclohexylenmetan, 4,4'-diamino-3.3'-dimetyldixyclohexylenmetan,
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1,3-di(4-piperidyl)-propan, 1,2-diaminoxyclohexan, 1,3-diaminoxyclohexan,
1,4-diaminoxyclohexan, N-aminopropylpiperazin,
4,4'-diaminodixyclohexylenpropan, 1,2-bis(aminometyl)xyclohexan,
1,3-bis(aminometyl)xyclohexan va 1,4-bis(aminopropyl)piperazin. Vi du, axit
dicarboxylic bao gém cac dicarboxylic axit béo mach thing hoic mach nhénh, nhu
axit sucxinic, axit propandioic, axit butandioic, axit pentandioic, axit adipic, axit
heptandioic, axit octandioic, axit nonanedioic, axit decanedioic, axit dodecandioic,
axit undecanedioic, axit dimer va axit dimer dugc hydro héa; cac axit dicarboxylic
thom, nhu axit phtalic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit naphtalendicarboxylic,
2-axit cloterephtalic, 2-axit metylterephtalic, 5-axit metylisophtalic, va 5- axit natri
sulfoisophtalic va 1,5-axit naphtalendicarboxylic; cac axit dicarboxylic ¢6 nhém
vong khong thom, nhu 1,4-axit xyclohexandicarboxylic, 1,2- axit
xyclohexandicarboxylic, 1,3- axit xyclohexandicarboxylic, axit tetrahydrophtalic,
tetrahydrophtalic anhydrit, axit hexahydrophtalic, hexahydrophtalic anhydrit,
3-metyl-1,2,3,6-tetrahydrophtalic anhydrit, 4-metyl-1,2,3,6-tetrahydrophtalic
anhydrit, 3-metyl-1,2,3,6-axit tetrahydrophtalic, 4-metyl-1,2,3,6-axit
tetrahydrophtalic, 3-metyl-hexahydrophtalic anhydrit, 4-metylhexahydrophtalic
anhydrit, 3- axit metylhexahydrophtalic, va 4-axit metylhexahydrophtalic. Vi du, cac
w-axitamin bao g6m 6-axit aminohexanoic, 11-axit aminoundecanoic, 12-axit
aminododecanoic, 4-axit piperidincarboxylic, 3-axit piperidincarboxylic va 2-axit
piperidincarboxylic. Lactam bao gdm g-caprolactam, undecanelactam, va
lauryllactam.

Céc vi du cu thé v& polyamit bao gdm polycaproamit (ni 16ng 6),
polydodecanamit (ni 16ng 12), polytetrametylenadipamit (ni 16ng 46),
polyhexametylenadipamit (ni 16ng 66), polyundecametylenadipamit (ni 16ng 116),
polymetaxylylenadipamit (ni 16ng MXD6), polyparaxylylenadipamit (ni 16ng PXD6),
polytetrametylensebacamit (ni 16ng 410), polyhexametylensebacamit (ni 16ng 610),
polydecametylenadipamit (ni 16ng 106), polydecametylensebacamit (ni 1ong 1010),
polyhexametylendodecamit (ni 16ng 612), polydecametylendodecamit (ni 16ng 1012),
polyhexametylenisophtalamit (ni 16ng 6I), polyhexametylenterephtalamit (ni 16ng
6T), polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metaneterephtalamit (ni 16ng PACMT),
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polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metaneisophtalamit (ni 16ng PACMI),
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metanedodecamit (ni 1ong PACM12),
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metanetetradecamit (ni 16ng PACM14),
polytetrametylenterephtalamit (ni 16ng 4T), polypentametylenterephtalamit (ni 16ng
5T), poly-2-metylpentametylenterephtalamit (ni 16ng M-5T),
polyhexametylenhexahydroterephtalamit (ni 16ng 6 T(H)),
poly2-metyl-octametylenterephtalamit, polynonametylenterephtalamit (ni 16ng 9T),
polydecametylenterephtalamit (ni 16ng 10T), polyundecametylenterephtalamit (ni
l6ng 11T), polydodecametylenterephtalamit (ni 16ng 127T),
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metaneterephtalamit (ni 16ng PACMT),
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metaneisophtalamit (ni 16ng PACMI),
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metanedodecamit (ni 16ng PACM12), va
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metanetetradecamit (ni 1ong PACM14). Céc chét nay
c6 thé dugc st dung riéng biét hoic theo hdn hgp cua hai hoac nhiéu chét.

Hon nita, copolyme thu dugc bing su két hop bét ky cua cac thanh phan l3p lai
clia c4c polyamit ciing c6 thé dugc sir dung. Copolyme polyamit nay bao gdm, nhung
khong bi gi¢i han &, copolyme caprolactam/hexametylenadipamit (ni 16ng 6/6,6),
copolyme hexametylenadipamit/caprolactam (ni 16ng 6,6/6), va copolyme
hexametylenadipamit/hexametylen-azelamit (ni 16ng 6,6/6,9).

2. S¢i gia cudng

Do bén va do cimg vimg cia bd phan duc dung cho céc khéa kéo truot c6 thé
dugc ting biang cach két hop soi gia cudng vao trong hop phin nhya polyamit. Bing
viée xir Iy bé mit vé6i chit két hop silan, chét két hop titanat, chat két hop aluminat
hoic céc chit tuong tur, polyamit c6 thé c6 dugc do tuong hop vdi soi gia cuong 16n
hon so véi polyeste, va do d6 polyamit c6 thé tao ra d6 ctmg vitng cao ma khong lam
giam d6 bén ngay ca khi s¢i gia cudng duge bd sung voi lugng 16n. Cu thé 13, mat do
clia soi gia cudng trong hop phan nhya polyamit 14 vét liéu dung cho bd phén dung
cho c4c khéa kéo trugt theo séng ché c6 thé bang 50% theo khdi luong hodc 16n hon,
va hon nira, béng 60% hoic 16n hon theo khdi luong. Tuy nhién, do méat dd qua cao
clia si gia cudong s& pha hity kha nang dtic va cling nhu 1am giam dd bén, nén tét hon

_ la mat d¢ ctia s¢i gia cudng trong hop phan nhya polyamit bang 70% theo khéi luong
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hodc it hon. Mic du tai liéu sang ché 1 mo ta ring vat lidu gia cudng dang soi & mirc
t6i da bang 200 phan theo khéi lugng c6 thé duoc pha tron véi nhua polyeste bing
100 phén theo khéi lurong, song viéc pha tron vat lidu gia cuong dang sgi theo mat dd
cao ndy khong tao ra kha ning dtic va do bén hiru dung. Theo nghién ctru bdi cac tac
gia sang ché, khi str dung nhwa polyeste, thi vat liéu gia cudong dang soi chi 1én dén
khoang 80 phan theo khéi lwong c6 thé tao ra kha ning dtc va do bén hitu dung khi
pha tron véi polyeste 100 phan theo khdi lrong.

Soi gia cudng ding theo sang ché ¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gii han &,
vi dy, s¢i hitu co nhu si cacbon va s¢i aramit, cling nhu sgi vO co nhu soi thily tinh,
volastonit hinh kim va c4c sgi tinh thé (vi du: soi tinh thé canxi titanat, sgi tinh thé
canxi cacbonat, soi tinh thé borat nhom). Tbt hon 13, mdt soi bat ky hoac nhiéu soi
chon tir s¢i thuy tinh, sgi aramit va soi cacbon dugc st dung, va s¢i thiy tinh dugce vu
tién hon do c6 thé ting dugc do bén, trong khi van duy tri duoc d6 chiy & muc nhét
dinh hodc 16n hon. Cac chét nay c6 thé duoc sir dung riéng biét hoic theo cach két
hop hai chat hoic nhidu hon.

Tét hon 13, dudng kinh trung binh ciia c4c sgi gia cuong trudc khi pha tron voi
nhya nim trong khodng tir 3 dén 20 um, va t5t hon nita 1a tir 5 dén 12 pm. Tét hon 13,
chidu dai soi trung binh clia nd trude khi pha tron véi nhua nam trong khoang tir Imm
dén 10mm, va t6t hon nira 1 tir 3mm dén 6mm. Luu y rang, duong kinh soi ding dé
chi dudng kinh thu dugc bang cach xdc dinh dién tich mat cit ngang cua sgi gia
cuong va sau do tinh dudng kinh tuong tng cta dudng tron ly tudng co dién tich mét
cit ngang tuong tu. Tét hon 1a, t}’l‘sé mit ct, tic 13, duong kinh s¢i trung binh : chiéu
dai soi trung binh, cua soi gia cudng trude khi pha trén véi nhwa bang 1:50-3:10000,
va tdt hon nita 14 béﬁg 1:300-1:1200. Théong thudng, chiéu dai s¢i trung binh cia soi
gia cudng duge giam dén 1/10-1/20 chidu dai soi ban dau sau khi viée pha tron véi
nhya va déc, va vi du, nim trong khoang 0,1 dén 1mm, va thong thuong tir 0,1 dén
0,5mm.

3. Chat tao mau

Mic du cac nhua polyamit d€ gay ra su hoa vang, nhd d6 c6 kha ndng tai tao
mau kém, song kha néng tai tao mau cé thé duoc ting bing cach bd sung chét tao mau.

Mait khac, viéc bd sung chét tao mau theo néng d6 cao khong duge wu tién do chét tao
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mau dugc bd sung véi luong gia ting c6 thé 1am giam d6 bén hoic phé huy kha ndng
t4i tao mau do dd tring qua mirc. Do do, theo sang ché, kha ning tai tao mau dugc
bao dam, trong khi ham lugng chét tao mau bi khtr, nho st dung chét tao mau véi do
trz"mg cao c6 chi s6 khiic Xa béng 2 hoic 16n hon, va tét hon 1a béng 2,5 hoac 16n hon.
Ngoai ra, chét tao mau véi do cling cao dé 1am dirt soi gia cuong khi pha tron chung,
va didu nay anh hudng xdu dén do bén cua san pham duc. Do d6, theo sang ché, do
bén cao dugc bao ddm nhd st dung chét tao mau c6 do cing Mohs béng 4 hoac it hon
va tdt hon 1a bﬁng 3,5 hodc it hon. Cac vi du vé chét tao mau théa man cac diéu kién
ndy bao gdm ké&m sulfua va oxit antimon, va kém sulfua duoc wu tién tir quan diém vé
an toan.

Tét hon 13, ham lirc,mg ctia chit tao mau trong hop phan nhua polyamit bang
0,5% ho#c 16n hon theo khdi luwgng, va tét hon nita 1a bang 1,0% hodc 16n hon theo
khéi Iuvong tir quan diém v& kha néng tai tao mau. Ngoai ra, tét hon 12 ham lugng cua
chit tao mau trong hop phin nhua polyamit nhd hon 5,0% theo khéi luong, va tbt hon
nita 14 bang 4,5% hoic it hon theo khéi lugng tir quan diém v& kha nang nhudm mau
t6i. Khi sir dung lugng chit tao mau quéa muc, vi dy, qua nhiéu mau tring s& lam cho
mau d6 chuyén sang thanh mau héng, nho d6 khé dé bidu thi cac mau téi.

Céc chét tao mau néi chung c6 dang hat nho hodc dang bot, va c& hat qua 16n
ctia chung 1am giam céc tinh chét can quang, nhd d6 lam giam dd tring trén mdi
lugng don vi bd sung. Do d6, tét hon 1 kich thuéc trung binh ctia chit tao mau bang
5,0pum hodc it hon, va tdt hon nita 1a b%mg 3,0um hogc it hon. Mit khéc, ¢& hat cia
chit tao mau qua nho gdy ra su két tu qua luc van der Waals, va do d6 tét hon 13 kich
thuée trung binh bang 0,1pum hoic 16n hon, va tdt hon nita 13 bang 0,2pum hodc 16n
hon. Kich thuéc trung binh ciia chit tao mau duge xé4c dinh bang phuong phép nhiéu
xa laze theo JIS 8825-1:2001.

Ngoai ra, cac chét phu gia thuong ding, nhu chat 1am 6n dinh nhiét, chit chiu
bién ddi thoi tiét, chit chiu thuy phan va chét tao mau khac, ¢6 thé duoc bd sung vao
trong hop phan nhwa polyamit sao cho téng ham luong cia cac chat phu gia ndy bang,
vi du, 10,0% hoic it hon theo khdi lwong. Khi chét tao mau khéc duoc bd sung, thi
mong mubn réng chét tao mau néu trén c6 dd cimg Mohs dinh truéc va chi sb khiic Xa

béng 90% hogc 16n hon theo khéi lugng, tét hon 12 bing 95% theo khéi lugng, va tét
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hon nita 12 bing 100% theo khdi luong ctia tbng cac chat tao mau.

4. B9 phédn dtc dung cho cac khéa kéo truot

B0 phén duc dung cho céc khéa kéo trugt khong bi gidi han mdt cach cu thé
vé6i diéu kién 12 bd phan duc ding cho khéa kéo trugt, nhung thuong bao gdm chi tiét,
con trugt, tai kéo, cit chin diu trén va cit chin diu duéi, va phuong tién ma. ft nhét
mot trong sb cac bd phén dic ndy dung cho cac khéa kéo truot c6 thé duge ché tao
nhd st dung hop phan nhya theo sang ché, va cu thé 13, hop phén nhira theo sang ché
c6 thé dugc dang thich hop lam vat liéu ding cho con truot va tai kéo. Ngoai ra, cac
loai khoa kéo trugt khac nhau bao gdm bd phan dic dung cho céac khoda kéo truot co
thé dugc ché tao. Loai chi tiét, chi tiét nay la phé‘m gai khép cua khoa kéo trugt, khong
bi gi6i han mot cach cuy thé, nhung bao gf“)m, vi dy, khéa kéo ché tao béng cach xodn,
khoa kéo ché tao bang cach ép dun va khoa kéo ché tao bang cach phun.

Phin mé ta md ta vi du v& phuong phap ché tao bd phéan dic dung cho céc
khda kéo trugt nhd st dung hop phin nhuwa theo sang ché. Truge hét, polyamit,
polyamit ndy 1 thinh phén ctia hop phan nhua, soi gia cuong, chét tao mau va cac
chét twong tir dugc nhao tron du dé khong gay ra su khong ddng déu cia cic thanh
phén. Viéc nhao tron ¢6 thé duge thuc hién nho str dung may ép dun mdt truc vit, may
¢p dun hai truc vit, may nhao tron hodc cac may tuong tu. Hop phan nhua da dugc
- nhao trdn dugc dic dp luc nho st dung khudn dic c6 hinh dang dinh trude dé hoan
thanh cdc b phan dic khac nhau dung cho cac khéa kéo truot. Cac didu kién duc ap
luc khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung méy ép dun hai truc vit ¢6 thé duge.
dung thich hgp. Trong trudng hop se¢i thiy tinh theo mét do cao, duge wu tién 1a pha
tron soi thiy tinh v6i nhya 6 trang thai nong chay nho st dung bo phan cip liéu phia
bén cho ning sudt. Dbi véi cac didu kién dic &p luc, tir quan diém 1a ning suit cao co
thé dugc bdo dam ma khong phé hity, tt hon 1a nhiét do cta hinh try duge dit ndm
trong khoang tir 280 dén 320°C, va tét hon Ia nhiét d§ cua khuon diac duoc dit, vi du,
" nidm trong khoang tir 90 dén 130°C, nhiét dd nay c6 hon binh thuong.

Tét hon 13, bé mt clia bd phan duc ding cho céc khéa kéo truot theo séng ché
cothé co d9 nham trung binh mudi diém bﬁng 6um hodc it hon, vi dy, tir 0,1 dén 6 pm
dé ting cam gidc danh bong. D nham trung binh mudi diém dugc xac dinh nho st

dung dung cu do d6 nham bé mit khong tiép xuc st dung kinh hién vi laze.
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Bo6 phan dic tao thanh ding cho cac khoa kéo truot c6 thé duge nhudm.
Phuong phép nhuém khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung nhudm bing cach
nhing va in dugc uu tién. Péi véi thude nhudm, nhung khong bi gi¢i han &, cac thube
nhuém di kim loai héa truée, thubc nhudm axitic, thube nhudm thren va thube
nhudm phén tan 1a thich hgp, va ngoai nhitng loai thubc nhudm khac, thube nhudm

axitic c¢6 thé dugc ding dic biét thich hop do 4i luc va d6 bén mau nhudm tét.

Vi du thwe hién sang ché

Céac vi du vé séng ché s& dugc mo ta dudi day, nhung céc vi du nay dugc tao ra
dé hiéu r5 hon sang ché va céc loi ich cia né, va khong dung dé gi6i han sang ché &
do.

Ni I6ng 66 (polyhexametylenadipamit), ni l6ng 6 (polycaproamit), ni 16ng 9T
(polynonametylenterephthalamit), va ni 16ng 6T (polyhexametylenterephthalamit),
mdi ni 16ng nay c6 diém néng chay (Tm) duoc thé hién trong Bang 4, dugc dung lam
cac nhya polyamit. Piém néng chiy cia mdi nhua polyamit dugc xac dinh theo
phuong phdp duge mo ta trén day nhd sit dung DSC EXSTARG6000 (ché tao béi
Seiko Instruments Inc.), trong c4c diéu kién mau c6 trong lwong ndm trong khoang tir
5 dn 10mg, trong méi trudng khi N,, va téc do lam nong khoang 10°C/pht.

Soi thiy tinh (dudng kinh s¢i trung binh: 11 um, chiéu dai soi trung binh
trude khi dic: 3mm, chiu dai soi trung binh sau khi dic: 0,25mm) dugc diung lam
soi gia cuong.

Ké&m sulfua (ZnS), oxit antimon (Sb,03), oxit titan (Ti0,), kém oxit (ZnO), va
bot tan, mdi chét c6 dd ctg Mohs va chi sb khuc xa dugc thé hién trong Bang 4,
dugc ding 1am cac chét tao mau. Ngoai ra, kich thude trung binh ctia mdi chit tao
mau dugc do ¢ trang thai kho theo phuong phép dugc md ta trén diy nho st dung
dung cu do nhiéu xa/tdn xa laze (MT3300 ché tao bsi Nikkiso Co., LTD.). Cac két

quéa dugc thé hién trong Bang 1.

Béang 1
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Kich thudce trung binh (um)
TiO, 0,2
ZnO 0,6
ZnS 0,3
Sb,03 1,2
Bot tan 3,0

M&i nhua polyamit, s¢i thiy tinh va cht tao mau néu trén dugc nhao tron nho
sir dung may ép dun hai truc vit (TEM-18SS ché tao bdi Toshiba Machine Co., Ltd.)
dé tao ra mdi ty 18 pha tron (trén co s& khéi lugng) duge thé hién trong Bang 4. Dbi
v6i céc didu kién clia médy ép din, m&i nhom nhiét do cia hinh tru dugce thé hién trong
Bang 2 dugc ding cho mdi vat liéu co ban. Ngoai ra, tin sé quay cua truc vit va viéc
x4 trong mdi gid 1an luot duge dit dén 150 rpm (sb vong quay trong mdi phut) va
3kg/gid, va sgi thiy tinh chi dugc cdp & phia bén. M&i nhya néng chay duge ép dun
theo dang day ra khéi khudn, dugc 1am ngudi dé duoc héa rén trong bé nude lam
ngudi, va sau dé dugc cit béi mat tao hat dé tao ra vién tron b%mg mbi hop phén nhua.
Vién tron bang mdi hop phin nhwa nay duge duc 4p luc dé tao ra cc miu c6 kich

thlféc 80 x 20 x 4mm dung cho mdi vi du hodc vi du so sanh.

Béang 2
Nhiét d6 cia yinh tru (phia { Nhiét d6 cia hinh tru
pheu) (phia khuon)
Ni long 6 250°C 230°C
Ni 16ng 66 280°C 260°C
"Niléng 9T 300°C 300°C
Ni 16ng 6T 320°C 320°C

M6 dun ubn (dd cling vitng), ing sut udn (d6 bén), dd nham bé miit trung
binh mudi diém, va kha nang tai tao mau dwoc danh gia déi véi mbi miu tao thanh.
Céc két qua duoc thé hién trong Bang 4.

Mb dun ubn va tmg suét ubn duoc xac dinh theo JIS K7171: 2008 trong céc

diéu kién dugc thé hién trong Bang 3 dudi day.
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Béang 3
T6c d6 thir nghiém 2mm/phut
Khodng céch gitra tru ban 1€ L 64mm
Ban kinh vét 16m R1 5mm
Ban kinh try ban 18 R2 ~ Smm

| Déi v6i do nhdm bé mit trung binh mudi diém, d6 nham b mit (d6 nham
trung binh mudi diém) trong ving 100 x 100 duge do biang kinh hién vi khuéch
dai 100 1an nho st dung kinh hién vi laze ddng tu (VK-8500 ché tao béi Keyence
Corp.), sau khi thuc hién viéc hi¢u chinh d6 nghiéng mot cach ty dong.

Déi véi kha nang tai tao mau, L*, a* va b* duge do cho mdi mau trudce khi va
sau khi nhudém theo JIS Z8729: 2004 (thong s k¥ thuét me‘ui), va sau d6 kha nang tai
tao mau dugc danh gid 13 "t6t" trong trudng hop théa man tit ca bén tidu chudn dusi
ddy hoidc 1a "xAu" trong trudng hop khong thoa man tit ca bdn tidu chuin. May
nhudm kiéu chao dugc dung 1am mdy nhuém va viéc nhudm dudce thyc hién trong
- céc diéu kién ¢6 néng d6 nhudm béng 1,0% theo khdi lugng, nhiét d6 nhudm béng
100°C, va thoi gian nhuém bang 20 phut.

(1) B bong (L*) clia mau co ban trude khi nhudém bang 80 hoic 16n hon
(d6 tring khéng du khi nhé hon 80).

(2) Sic d6 (a*, b*) clia mau co ban trude khi nhuém nim ttrong khoang tir

- -15 dén 15 (khdng c6 cac tong mau cu thé).

(3) a* sau khi nhudm véi thube nhudm axitic 6 (Tectilon Red 2B) bang 40
hodc 16n hon (dugc tao mau ruc rd).
(4) b* sau khi nhudém véi thudec nhudém axitic xanh (Tectilon Blue 4R) bing

-25 hogc it hon (dugc tao mau ryc rd).
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YEU CAUBAO HO

1. Bd phan dtc dung cho cac khoa kéo trugt dugc lam béng hop phin nhya polyamit,
hop phén nhya polyamit nay bao gbm:

nhya polyamit;

chéit tao mau,; va

sgi gia cuong,

khéc biét & chd:

nhya polyamit co diém néng chay bang 210°C hogc 16n hon va thip hon
310°C,

chit tao mau c6 do cirng Mohs béng 4 hodc nhé hon va chi sb khuc xa bé’mg 2
hoiic 16n hon va c6 ham lugng bing 0,5 % theo khi luong hodc 16n hon va nhé hon 5
% theo khéi luong, va

soi gia cuong c6 ham lugng nam trong khoang tir 50 dén 70% theo khéi lugng.

2. B0 phan dic dung cho cac khoa kéo truot theo diém 1, trong d6 kich thugc trung

binh ctia chit tao mau nam trong khoang tir 0,1 dén 5,0um.

3. B0 phan duc dung cho cac khoa kéo trugt theo diém 1 hogc 2, trong d6 s¢i gia
cuong 1a mot hodc nhiéu soi duge chon tir nhém bao gém soi thay tinh, soi cacbon va

soi aramit.
4. B phan dac ding cho céc khéa kéo trugt theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1
dén 3, trong d6 chét tao mau 12 mdt hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao gE‘)m kém

sulfua va oxit antimon.

5. BO phan duc dung cho céc khoa kéo trugt theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1

dén 4, trong d6 dd nham bé mit trung binh mudi diém bang 6pm hodc nhé hon.

6. Bo phan déic ding cho céc khoa kéo truot theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1

dén 5, trong d6 bd phan duc dugc nhudm.
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7. Khéa kéo trugt bao gdm bd phan diic ding cho céc khoa kéo truot theo diém bat ky

trong sO cac di€ém tir 1 den 6.
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