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(54) NOI HOI KIEU THAP CO BO GIA NHIET LAI SO CAP VA THU CAP

(57) Sang ché dé cap dén ndi hoi kiéu thap c6 bd gia nhiét lai so cip va bo gia nhiét lai thir
cap. Noi hoi bao gdm bo qué nhiét nhiét do thip va bd qua nhiét nhiét do cao, va quy trinh
ctia hé thong hoi nudc chinh bao gdm cac budc sau: nudc cip vao di vao trong bd ham
nuéc dng din nhiét phia trude va bo hdm nude éng dan nhiét phia sau dugc sip xép song
song nhau, nudc tir cdc ctra ra ciia cac bd ham nudc di vao cac thanh lam lanh nudc tu
phén dudi cua buéng ddt; cac ctra ra cta cac thanh lam lanh nude duoc ndi véi bo tach hoi
nude-nudce, va hoi nude tir ctra ra ctia bo tach hoi nude-nude 1an luot di vao bd qua nhiét
nhiét do thip va bo qua nhiét nhiét d6 cao. Khi nhin tir chiéu cta hoi nude chay tir ving
nhiét do thép dén vung nhi¢t do cao ¢ phia hoi nudc, bd gia nhiét lai so cép lan luot bao
gom bd gia nhiét lai nhiét d6 thap so cap va bd gia nhiét lai nhiét d6 cao so cap, bod gia
nhiét lai nhiét do thap thir cip va bo gia nhiét lai nhiét d6 cao thu cip, va bo gia nhiét lai so
cip va bo gia nhiét lai thi cip dugc bd tri song song trong dng dan nhiét thang dung.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén ndi hoi kiéu thap c6 bo gia nhiét lai so cép va bo gia nhiét

lai thit cdp dwgc sir dung trong cong nghiép nang luong dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nha may ning luong, hoi nudc cé 4p sudt twong ddi thip sau khi hoat
dong trong xi lanh HP cua tuabin hoi nudc, sau d6 hoi nude duge xa khoi xi lanh HP
dén bo gia nhiét lai so cip ctia ndi hoi dé gia nhiét, dwgc cip vao xi lanh MP gia nhiét
lai so cép ctia tuabin hoi nudce dé hoat dong va dugc x4 ra, sau d6 di vao bd gia nhiét
lai thir cép cta ndi hoi dé gia nhiét, va dugc cép vao xi lanh MP va xi lanh LP gia nhiét
lai tho cép clia tuabin hoi nuéc dé hoat dong. Chu trinh nhiét ctia ndi hoi c6 bd gia
nhiét lai so cp va bo gia nhiét lai thir c¢ip hiéu qua hon chu trinh nhiét cta ndi hoi chi
c6 bd gia nhiét lai so cip. Nbi hoi c6 bd gia nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai thir cAp

dugc str dung trong cac nha may nang luong.

Céc yéu t6 anh hudng dén hidu qué chu trinh nhiét chii yéu bao gdm &p suét hoi
nudce, nhiét d hoi nude va céc giai doan gia nhiét lai dé hoat dong. Thong thwong, khi
ap suét hoi nude ctia bo phan gia nhiét lai trudc d6 bing 600°C, va nhiét d6 cia cic bd
qud nhiét va cic bd gia nhi€t lai ciia b phan gia nhiét lai thir cép hién c6 thuong thép,
tirc 14 trong khodng 580°C, dé c4i thién thém nita hiéu suét chu trinh nhiét, sang ché d&
xuét ndi hoi c6 bd gia nhiét lai so cép va b0 gia nhiét lai tha cép c6 nhiét dd hoi nudc

qud nhiét va nhiét d hoi nuéc dugc gia nhiét lai dat 600°C va cao hon.

Nhin chung, ty 1€ hép thy nhiét ctia cdc b qua nhiét véi cac bd gia nhiét lai cia
ndi hoi gia nhiét lai so cip bang khoang 80:20. Ty 16 hép thu nhiét cia cac bd gia nhiét
lai tha?ip, va chi nhiét do tai ctra ra ctia by gia nhiét lai so cép dat 600°C va cao hon
600°C, cac by gia nhiét lai thuong dugc bd tri trong cac vung c6 nhiét do khi chay
trong khoang tir 800°C dén 1000°C d& dbi Iwu nhiét. Tuy nhién, ty 18 hip thu nhiét cia

b qué nhiét, bd gia nhiét lai so cAp va b gia nhiét lai thir cip ciia ndi hoi c¢6 bd gia
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nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai tha clp cua sdng ché 1a khoang 71:17:12. Ty 1& hép
thu nhiét cia cac bd gia nhiét lai 16n, va nhiét do tai cira ra ctia ca bo gia nhiét lai so
cap va bo gia nhiét lai thu cép dat 600°C va cao hon 600°C. Nhu ciu dit ra 13 cin c6
dd su chénh 1éch nhiét do truyén nhiét cho qua trinh truyén nhiét, mit khac can bd tri
mdt ving trao ddi nhiét 16n. Didu nay lam tang chi phi va gy ra cac kho khan trong
viée bd tri ndi hoi trong khong gian han ché, hon nita 1am tang kich thudc ctia ndi hoi.
Do d6, tim ra cach sép Xép bé mit gia nhi€t v4i ba nhiét do hoi nude ctiia bd qua nhiét,
b0 gia nhiét lai so cip va bo nhiét do lai thu cip dat 600°C tré thanh van d& kho khan
trong viéc thiét k& ndi hoi thong sb cao c6 bod gia nhiét lai so cép va bd gia nhiét lai thir

cap.

Ngoai ra, nhiét 40 hoi nudc ciia bd gia nhiét lai so cép ¢6 thé dugce didu chinh
béng cach lac dau d6t hodc diéu chinh van diéu tiét khi chéay hodc b phan khac. Vi bo
gia nhiét lai so cdp va bd gia nhiét lai tha cép cung ton tai, nén tim ra cach dé diéu
chinh nhiét do hoi nude cua b gia nhiét lai so cp va bd gia nhiét lai thir cip 12 mot

van dé€ kho khén khéc.

Ndi hoi qua siéu t&i han hogc ndi hoi siéu t6i han d& cap dén trong sang ché lién
quan dén 4p suit cia méi trudng lam viéc trong ndi hoi. Moi trudng 1am viée trong ndi
hoi la nuée, va ép suét t6i han cta nuéc la 22,115MPa & 374°C. Néu nude va hoi nuée
cé cung ty trong tai mdt ap suét va nhiét dd nhit dinh, thi ap suét va nhiét d§ nay duoc
goi 14 diém t6i han cta nude. Khi ap sudt ctia moi trudong lam viée trong ndi hoi thip
hon 4p suét, thi ndi hoi 1 ndi hoi dudi t6i han. Khi dp sudt cia mdi trudng lam viéc
trong ndi hoi cao hon ap suét, thi ndi hoi 1 ndi hoi siéu t6i han. Khi nhiét d6 hoi nuéc
trong ndi hoi khéng nhé hon 593°C hoic &p suét hoi nuréc khoéng nhd hon 31MPa, thi
ndi hoi 14 ndi hoi qua si€u t6i han, va pham vi qué siéu tdi han cling thudc pham vi

si€u td1 han.

Céc tai liéu v& tinh trang k¥ thuét ctia sang ché bao gbm sang ché duoc ndp bdi
ngudi ndp don vao ngay 7/4/2011 véi sé don 1a 201110085966.6 co6 tén 1a “ndi hoi
kiéu thap c6 cac 6ng din nhiét tach biét va dong chay c6 thé didu chinh dugc”, va séng

ché khac dugc ndp don bdi mét ngudi ndp don khac vao ngay 21/12/2011 véi sb don
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201110432324.9 c6 tén 13 “ndi hoi dbt than non kiéu thap siéu t6i han 350MW”.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sing ché 1a d& cap dén ndi hoi ¢ bd gia nhiét lai so cip va bd gia
nhiét lai th cép, nhiét do tai cira ra ctia cdc b qua nhiét, bd gia nhiét lai so cip va bd
gia nhiét lai thir cAp ctia ndi hoi c6 thé dat tir 600°C dén 695°C, va nhiét do wu tién 13

tir 610°C dén 620°C va tir 630°C dén 650°C theo cac yéu ciu k¥ thuit.
Dé thuc hién muc dich cta sang ché, giai phap k¥ thuit cua sang ché nhu sau:

Nbi hoi hinh thap c6 bd gia nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai thir cip, ndi hoi 1a
ndi hoi siéu téi han, bé mat gia nhiét cla ndi hoi bao g@)m cac bd qua nhiét, bd gia
nhiét lai so cép va bd gia nhiét lai thir cép, va cac by qué nhiét gém cO bd qua nhiét

nhiét d6 thap va bd qua nhiét nhiét d6 cao.

Quy trinh ctia hé¢ théng hoi nudc chit yéu bao gdm cac buée sau: cap nuéc di
vao trong bd ham nuée dng din nhiét phia trude va bd hdm nude 6ng din nhiét phia
sau dugc sip xép song song nhau, nudce tir cc clra ra ctia cdc bd hdm nude di vao cac
thanh 1am lanh nuéc tir ph?ln dudi cua 10; cc ctra ra cia cac thanh lam lanh nuée duge
ndi véi bd tach hoi nudc-nuée, va hoi nudce tir cira ra cua bo tach hoi nude-nude 1an
lugt di vao bd qua nhiét nhiét do thép va bd qué nhiét nhiét do cao, va cudi cung di vao

tuabin hoi nuédc d€ lam viéc.

Hoi nudce cta bd gia nhiét lai so cép la tir hoi thai cua tuabin hoi nude, va khi
nhin tir chiéu ciia hoi nuéc chay tir ving nhiét do thdp dén ving nhiét do cao & phia
hoi nuéce, bd gia nhiét lai so cép 1an lugt bao gém bd gia nhiét lai nhiét d6 the"lp SO cép
va bd gia nhiét lai nhiét d6 cao so cép, va hoi nuée cubi cung di vao tuabin hoi nuéc

deé lam viéc.

Hoi nudce cia bd gia nhiét lai so cap trd thanh hoi thai ctia tuabin hoi nuée sau
khi lam viéc trong tuabin hoi nuéc; hoi nude ctiia b gia nhiét lai thir cép 1a tir hoi thai
clia tuabin hoi nudc, va khi nhin tir chiéu ctia hoi nuée chay tir ving nhiét do thip dén

ving nhiét d0 cao & phia hoi nuéce, bo gia nhiét lai thir cip bao gdm bd gia nhiét lai
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nhiét do thip thir cp va bd gia nhiét lai nhiét d6 cao thi cdp, va hoi nude cudi cing di

vao tuabin hoi nudc d€ lam viéc.

B gia nhiét lai so cdp va bo gia nhiét lai thir cdp duoc sip xép song song trong

6ng dan nhiét thing démg ctia budng dbt.

Tét hon 13, bd gia nhiét lai nhiét d6 cao so cdp dugc chia thanh phén 1am lanh
va phan gia nhiét, va bo gia nhiét lai nhiét do cao thir cdp dugc chia thanh phin lam

lanh va phin gia nhiét.

Khi nhin theo chiéu dong chay cta hoi nudc, bd qua nhiét nhiét do thép bao
gbm dng treo cira vao ctia bd qua nhiét nhiét do thip, bé mat gia nhiét cua phén thing

dimg ctia b qua nhiét nhiét d6 thip va éng loc ctia bd quéa nhiét nhiét do thép.

Cac ph?m lam lanh ctia by gia nhiét lai nhiét do cao so cép va phﬁn lam lanh cua
bd gia nhiét lai nhiét do cao thu cép duoc sép xép tir trude & bén dudi bd qué nhiét
nhiét d6 cao, va dugc bd tri trong céc ving c6 cac ddc tinh blirc xa manh dé hép thu
phﬁn nhiét blrc xa, va cac phén gia nhiét cia bd gia nhiét lai nhiét do cao so Cép va
phén gia nhiét bd gia nhiét lai nhiét d cao thi cép duoc sz"lp xép bén trén bd qua nhiét

nhiét do cao.

Ong loc cua bd qua nhiét nhiét do thdp, cic phan lam lanh cua b gia nhiét lai
nhiét d6 cao so cip va phan 1am lanh bg gia nhiét lai nhiét d6 cao thtr cdp, bd qua nhiét
nhiét do cao, cic phan gia nhiét ciia bd gia nhiét lai nhiét do cao so cép va phén gia
nhiét ciia bd gia nhiét lai nhiét d cao thir cdp, bd gia nhiét lai nhiét do thip so cép va
bd gia nhiét lai nhiét do thép tha cép, cac bo hdm nudc va 6ng treo cura vao cia by qua
nhiét nhiét d6 thap 14n luot dugc sép xép thanh hang doc theo chiéu dong chay cua khi
chay trong 6ng dan hoi thing ding phia trén cta budng dbt; phan 1am lanh cia bd gia
nhiét lai so cép va phf?ln lam lanh ctia by gia nhiét lai thi cép, phén gia nhiét cua bd gia
nhiét lai so cip va phan gia nhiét ciia bd gia nhiét lai thir cAp, bd gia nhiét lai nhiét do
thip so cép va bd gia nhit lai nhiét d6 thép thir cdp 1an luot timg doi mot dugc sip

x€p tuwong tng song song véi nhau.

Tét hon 13, khoang céach gifra cac 6ng loc tai phan éng loc cta bd qué nhiét nhiét
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d6 thip c6 16n, va birc xa nhiét c6 thé dugc truyén qua d6; bé mit gia nhiét cia phén
thing dting ctia bd qué nhiét nhiét do thap co thé dugc tam ngung hoat dong tai céc bd
ham nude, cdc bd gia nhiét lai va bd qua nhiét nhiét d6 cao bén trén 6ng loc cua bd qua

nhiét nhiét d6 thip.

Cac ph.':in lam lanh cua bd gia nhiét lai nhiét d6 cao so ce“'lp va phén lam lanh cua
bd gia nhiét lai nhiét dd cao thi cép duoc thiét ké giéng nhu céac 6ng loc, va cac phén
nay dugc sip xép bén trén vj tri trung 1ap giita cac ng loc clia bd qué nhiét nhiét do

thép dé he‘ip thu birc xa nhiét.

Céc phan lam lanh cta bd gia nhiét lai nhiét 36 cao so cap va phan lam lanh cta
bo gia nhi¢t lai nhiét d§ cao thir cap con bao gom cac bé mit gia nhiét ciia cac phan
thang ding, va cac phan lam lanh va céc phan gia nhiét dugc ndi bdi cdc bé mat gia

nhiét ctia cac phén thing dung dugc sip xép trong dng din hoi thing ding.

Tét hon 13, sau khi khi chay chay qua cdc phan gia nhiét cua bd gia nhiét lai
nhiét d0 cao so cép va phr:fm gia nhi¢t cia bd gia nhiét lai nhiét 6 cao thir cép, 6ng din
nhiét duge tach thanh 6ng din nhiét phia truée va 6ng dan nhiét phia sau béi véch
ngin 6ng dan nhiét, 6ng dan nhiét phia trudc dugc tao ra cd bd gia nhiét lai nhiét do
thip so cép va bd ham nude dng din nhiét phia trude, 6ng din nhiét phia sau duoc tao
ra c6 by gia nhiét lai nhiét do thép tht cép va b0 ham nudc 6ng dan nhiét phia sau;
vach ngan 6ng din nhiét kéo dai dén cira vao cia 6ng dan nhiét thir hai ma van didu
tiét khi chay dugc bd tri tai d6 dé didu chinh dong chay khi chdy cia éng din nhiét

phia truéc va dng dan nhiét phia sau.

Viach ngin dng din nhiét cta thanh mang dng treo, nhu mot phén cia bd qua
nhiét nhiét d6 thip, thanh mang éng treo dugc din ra ngoai tir éng gbp clra vao cta bd
qué nhiét nhiét do thip, va sau d6 quay vé éng gop cira ra cia bd qué nhiét nhiét do

thdp hoic dng gbp td hop trung gian.

B gia nhiét lai so cép duoc sép Xép gén vo6i thanh trudce, va b gia nhiét lai thi

cap dugce sap xEp gan vdi thanh sau.

To6t hon 13, nhiét 4§ hoi nudce tai cac cira ra clia b qua nhiét, bd gia nhiét lai so
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cAp va bo gia nhiét lai thir cip dat tir 600°C dén 695°C;

Ty 1& hap thu nhiét ctia bd qua nhiét gia nhiét ndi hoi lai thir cip, bd gia nhiét lai
SO cép va by gia nhiét lai thir cép nhu sau: hiéu suét hép thu nhiét ctia by qué nhiét 1a
tir 65% dén 75%, hiéu suét hip thy nhiét ctia bd gia nhiét lai so cip 1 tir 15% dén 25%,
hidu suét hap thu nhiét ctia bo gia nhiét lai thir cAp 14 tir 10% dén 15%, va téng cta ba
hiéu suét hap thu nhiét 1a 100%.

Tét hon 13, &p sudt hoi nudc trong bd qua nhiét 14 tir 28MPa dén 35MPa, va ap
sudt hoi nudc trong bd gia nhiét lai so cp 13 tir SMPa dén 14MPa.

Ap suét hoi nudc ctia bd gia nhiét lai thir cp 1a tir 2MPa dén 5MPa.

Tét hon 13, budng ddt bao gdbm cac thanh lam lanh nuéc dang mang, thanh 1am
lanh nudc phia dudi dugce tao ra boi cac éng hinh xodn ¢, va thanh lam lanh nuéc

phia trén dugec tao ra véi cac ong thang ding;

Nude cap vao di vao bd him nude 6ng din nhiét phia trude va bd him nude ng
dAn nhiét phia sau, va sau d6 14n luot di vao cudn 6ng hinh xoén bc tai phén duéi cua
budng dbt, dng gop o h'(_)*p trung gian, 6ng loc thang ding tai phén trén cia budng dbt,
bd tach hoi nudc-nude, bd qua nhiét nhiét. o thép va by qua nhiét nhiét do cao, va

cudi cung, hoi nude di vao xi lanh HP cia tuabin hoi nuée d€ lam viéc.

T6t hon 13, nhiét 6 hoi nudc ctia bd qua nhiét dugc didu chinh bing ty 18
nude-than va dugc kiém soat boi qua trinh phun nudc hai giai doan; nhiét dd hoi nuée
clia bd gia nhiét lai so cdp va bo gia nhiét lai thir cip dugc diéu chinh ddng b bing
cach lic diu ddt, sy can bang hip thy nhiét ctia bd gia nhiét lai so cip va bd gia nhiét
lai thir cdp duge diéu chinh bdi van didu tiét khi chdy va qua trinh phun nuée véi

lugng nho dugce sép xép tai 6ng ndi cira ra ciia bd gia nhiét lai nhiét do thép.

Do d6, theo sang ché, mdt phan clia cic bé mit gia nhiét cla cac bd gia nhiét lai
duoc dit trong dng din nhiét gin budng dbt dé hip thu mot phan nhiét buc xa cia
buéng dbt, nhor d6 dat dugc muc dich c6 dugce nhiét do ting can thiét vé6i khong gian

di¢n tich nhé. Trong khi do, cac bé mdt gia nhi€t birc xa cta cic bd gia nhiét lai cling
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c6 thé dam bao nhiét 6 da dinh muc tai cdc cira ra cia cac bd gia nhi¢t lai trong

truong hop tai bi gidm.

Khi nhiét birc xa gidm manh sau khi di qua céc bé mit gia nhiét, by gia nhiét lai
so cAp va bod gia nhiét lai thir cip khoéng duge sip xép thanh hang ma song song véi
nhau theo sang ché dé dam bao riang bd gia nhiét lai so cap va bd gia nhiét lai thir cip
c6 nhiét dd tai cira ra 16n hon 6000°C c6 thé hip thu mdt phin ciia nhiét birc xa va do

d6 co thé dat dugc su chénh 1énh nhiét d6 truyén nhiét cao.

Bing cach so sanh biéu db gia nhiét thir cip véi bidu dd gia nhiét so cip thong
thuong, sy khac biét ndm & chd mot duodng hoi nude it nhét 12 6000°C dugc bd sung
vao. Tirc 13, khi khi chay tir ndi hoi gitt & nhiét d6 khong ddi, thi bé mat gia nhiét nhiét
d6 cao bd sung duge yéu cdu @ hap thu nhiét, sau d6, 1am thé nao dé sép xép né. Khi
hai b& mit gia nhiét c6 nhiét do tai cira ra dat 6000°C duoc sép xép thanh hang, nhiét
d6 khi chay tiép theo khong du dé gia nhiét bé mat gia nhiét thir ba dat 6000°C, vi qua
trinh truyén nhiét xay ra khi c6 sy chénh 1énh nhiét d6 nhit dinh. Do d6, biéu dd sip
xép song song duogc st dung theo sang ché dé cho phép hai bé mit gia nhiét chia sé
nhi¢t d§ khi chay cao. Muc dich cia viéc sép xép cac bd gia nhiét lai trude 1a dé cai
thién hiéu qua truyén nhiét va dat dwoc d6 nhay cao bing céc lic diu dét, dong vai trd
nhur 12 bo phan diéu chinh nhiét d6. Tuy nhién, cac bd gia nhiét c6 thé khong duogc sip
xép don gian sin trude, boi vi didu ndy mang dén céc rii ro. Dua vao céc vat lidu qua
siéu toi han thong thuong hién co, nhiét d§ hoi nude ctia cac by gia nhiét lai nhin
nhi¢t birc xa khong thé qua cao dé dam bao an toan; nguoc lai, nhi€t do thanh béng
kim loai s& qua cao nén khong dugc chon. Néu bd qué nhiét nhiét do thép duoc sép
xép trudc thi cac vn dé an toan s& khong xay ra. Béi vi 4p sudt cia cac bd qua nhiét
cao hon ap suét cla cac bd gia nhiét lai, va hoi nudc c¢o6 déc tinh truyén nhiét t6t hon,
nén nhiét do cua cac thanh 6ng béng kim loai ctia cac bg gia nhiét lai cao hon nhiét do
clia cac thanh 6ng bing kim loai ctia cac bd qua nhiét ngay ca khi & cung nhiét d hoi
nudc phu thudc céc déc tinh ctia hoi nude. Do d6, cac bd gia nhiét lai khong thé duoc
bb tri tiy chon trude. Lién quan dén théng sb cao hién tai cua biéu dd gia nhiét thir cép,
su viéc sép xép cac bé mat gia nhiét nén dugc tinh toan chinh x4c dé dat dugc nhiét do
yéu cdu va duy tri d6 an toan tin cdy.

-8-



24043

Céc dac tinh diéu chinh nhiét do ciia bd gia nhiét lai dat dwgc bang cach lic dau
d6t, va didu chinh hé s khi thira va van diéu tiét khi chay. Ngon lira trong budng dbt
c6 thé buing cao hoic ha nhé bang cach lic dau dét, nho d6 lam ting hodic ha thip nhiét
do tai dau ra cta cac bd gia nhiét lai c6 cac dic tinh btrc xa. Vi b gia nhiét lai so cép
va bd gia nhiét lai thir cp duoc sip xép song song nhau va duoc bé tri trong ciing mot
viing nhiét do khi chdy, nén bo gia nhiét lai so cip va bo gia nhiét lai thir cip c6 cling
xu huéng thay di. Hé sb khi thira tang gitp 1am ting tdc d6 khi chay ciia bé mat gia
nhiét va cai thién sy truyén nhiét cia bd gia nhiét lai. Bing cach st dung vach ngan
trung gian ciia thanh mang éng treo, 6ng din nhiét trén dugc chia thanh éng din nhiét
phia treéc va dng din nhiét phia sau ma ving nhiét d6 thip cia bd gia nhiét lai so clp
va ving nhiét do thip ctia bo gia nhiét lai thir cip dwoc sip xép twong tmg 1an luot
trong d6. Nhu mot phan ctia bd gia nhiét lai nhiét d6 thap, thanh mang 6ng treo dugc
din ra ngoai tir dng gbp cira vao clia by qua nhiét nhiét do thdp va quay vé éng gop
clra ra clia b qua nhiét nhiét d6 thap hodc dng gop td hop trung gian. Vach ngin trung
gian kéo dai dén cira vao dudi dng din nhiét, tai 6 hai van kiém soét khi chay duogc bd
tri dé kiém soat dong chay khi chay cia cac dng din nhiét phia trudc va phia sau bing
cach didu chinh d6 mé cta cac van, d& dat dugc muc dich didu chinh su tang 1én cua
nhiét d6 hoi nuéc clia cac b gia nhiét lai nhiét do thip so cip va bo gia nhiét lai nhiét
d0 thép tha cdp trong hai dng din nhiét. Qua trinh tang nhiét d¢ ciia viing nhiét do thap
ctia bd gia nhiét lai thir cdp giam khi qua trinh ting nhiét d6 clia ving nhiét do thip
clia bd gia nhiét lai so cdp ting va nguoc lai. Bing cach lc diu dbt va didu chinh hé
s6 khi thira va cac van diéu tiét khi chay, b gia nhiét lai so ce‘ip va bd gia nhiét lai thir
cép co thé dat nhiét do dinh mirc tai tai thdp hodc trong trudng hop c6 thay 6ng dan

nhiét.

Tét hon, bd gia nhiét lai so cip dwoc sip xép gin thanh trudc, va b gia nhiét lai
thir cip duoc sip xép gin thanh sau. Luu lwong dong chay trong 6ng din nhiét thanh
sau cao hon luu lwgng dong chay trong dng din nhiét phia trude vi 6ng din nhiét
thanh sau gan véi 6ng din nhiét ngang. Trong khi d6, dic tinh truyén nhiét ctia bd gia
nhiét lai thtt cdp thip hon dic tinh truyén nhiét ctia by gia nhiét so cép do dp sut hoi

nuéce thip. Do d6, bd gia nhiét thir cdp dugc sip xép gan thanh sau, diéu nay s€ giup
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ich cho su he‘ip thu nhiét va dat duoc su can biang nhiét cia bd gia nhiét so cip va bd

gia nhiét thir cip.

Theo sang ché, ty 1& phan tram hip thu nhiét ciia bd qué nhiét gia nhiét ndi hoi
lai th cép, bd gia nhiét lai so cflp va bd gia nhiét lai tha cép nhu sau: hiéu suét hép thu
nhiét ctia bd qua nhiét, bd gia nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai thir cip 1an luot 12 tir
65% dén 75%, tir 15% dén 25% va tir 10% dén 15%, tong ba ty 1& phén trim hip thu
nhiét 1a 100%; tdt hon, ty 1€ 1a 71:17:12 va céc bién dao dong cong hodc trir 1; va téng
ty 18 phan tram tt ca 13 100. Ap suét hoi nuéc trong bd qué nhiét, bd gia nhiét lai so
cép va bo gia nhiét lai thir cdp 1an Iuot 12 tir 30MPa dén 35MPa, tir SMPa dén 13MPa
va tir 2MPa dén 5MPa. Bo gia nhiét lai so cép va bd gia nhiét lai tht cép dugc lam
cing mdt vat lidu, tirc 13 thép khong gi d6 nguyén chit cao véi cac loai la
SA-213TP347HFG, SA-213TP310HcbN, SA-213S304H, SA-335pgl, 15CrMoG,
12CrIMoVG, SA213T12, SA213T23, SA-335T91 va SA210C.

M ta vin tit hinh vé
Fig.1 12 hinh v& mit bén cia ndi hoi.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon két hop vdi cac hinh v& va phuong 4n wu

tién, nhung khong bi gidi han badi vi du dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ndi hoi chtra budng d6t 6, dng dan nhiét thir nhat
1a bng din nhiét thang ding ctia budng dbt 32 va dugc chia thanh dng dan nhiét riéng
biét va dng din nhiét chinh, éng din nhiét riéng biét con dwoc chia thanh éng din
nhiét phia truée va éng din nhiét phia sau bdi vach ngin c¢6 céc gan 18 duogc lip voi
bng séng ctia bé mit gia nhiét khong c6 gan 17 & bén dudi, va cling 13 thanh 1am lanh
nu6e dang mang khi khi chay duge bi chin bdi cac gan; va éng din nhiét thu hai duge
chia thanh dng din nhiét ngang 8 va éng din nhiét thing dtng 9. Ndi hoi, ching han 1a

ndi hoi @6t bang than cam.
Khi chdy nhiét do cao tir nhiéu dau ddt 7 tai phan bén dudi cia budng dbt 6 di
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vao trong éng din nhiét thing dimg cta budng dbt 32 theo chidu thing duing qua
budng @6t 6, tiép theo 14 dén éng din nhiét ngang cta dng dan nhiét thit hai 8, va bng

din nhiét thing dimg cta éng dan nhiét thi hai 9.

Ong loc cua bd qua nhiét nhiét do thip 15, cac phan 1am lanh cta bd gia nhiét
lai nhiét do cao so cép 14 va phan 1am lanh cta bd gia nhiét lai nhiét d6 cao thir cép,
bd qué nhiét nhiét d) cao 31, cac phén gia nhiét ctia by gia nhiét lai nhiét d6 cao so cép
13 va phén gia nhiét ctia bd gia nhiét lai nhiét do cao thir cAp 29, bd gia nhiét lai nhiét
d6 thap so cdp 11 va bd gia nhiét lai nhiét do thip thir cip 12, cac bd ham nuéce 10 va
6ng treo ctra vao ctia by qua nhiét nhiét do thép 22 1an luot duge sép xép thanh cac
hang doc theo chiéu dong chay cta khi chdy trong éng din nhiét thing ding cla
buéng abt 32; ph?ln lam lanh cua bd gia nhiét lai so cép va phén lam lanh cua b gia
nhiét lai thtr cdp dugc sip xép song song nhau, phin gia nhiét cia bd gia nhiét lai so
cép va ph?m gia nhiét cia bd gia nhiét lai th cép duoc se"lp xép song song nhau, bd gia
nhiét lai nhiét do thap so cip 11 va bd gia nhiét lai nhiét d6 thip thir cdp 12 duge sip

xEp song song nhau.

Ong treo phia trén 23 khong duoc sir dung dé tudn hoan moi truong nhung tam

ngung dng treo clra vao ciia bd qua nhiét nhiét do thip 22.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ndi hoi 1 bd phat dién tuabin hoi nuéc dét than
1000MW va ndi hoi d6t than théng qua cudn ddy hoat dong ap suét thay ddi théng sb
qué siéu t6i han, c6 budng @t don, hai bd gia nhiét lai, dt tudn hoan tiép tuyén, thong
gi6 can bang, budng dbt tro kho, ndi hoi kiéu thap két cAu treo toan thép, va dugc bd

tri ngoai troi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, quy trinh xt 1y cta hé théng hoi nudce chinh bao
gdm cac bude sau: nude cip vao di vao trong dng gop cira vao ctia bd ham nudc 26, va
sau d6 bo ham nuéc 10 duge sip xép song song nhau; nudc cép vao dugc gia nhiét
trong b ham nuée 10 va di vao éng gop cira ra ciia b hdm nude 27; nude tir bng gop
clta ra ctia bd hAm nudc 27 chay vao trong dng gbp cira vao ctia thanh 1am lanh nuéc 4
tai phan duéi ctia budng ddt va di vao thanh 1am lanh nuéc dang mang phia trudc 1 va
thanh 1am lanh nuéc dang mang phia sau 2, va di vao dng gop ctra ra cua thanh lam
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lanh nu6c 28 sau khi duoc gia nhiét trong thanh lam lanh nuéc; éng gbp cira ra cua
thanh 1am lanh nuéc 28 dugc ndi véi bod tach hoi nude-nude 19; hoi nude cira ra cia
b6 tach hoi nudc-nudc 19 1dn luot di vao trong bd quéa nhiét nhiét do thap va bd qua

nhiét nhi€t 46 cao 31, va cudi cung di vao tuabin hoi nude de lam viéce.

Sau bd tach hoi nude-nude 19 duge bd tri théng ding doc theo chiéu rong &
phia trudc cia ndi hoi, v6i cira vao va cira ra duogc ndi 1an luot véi thanh 1am lanh
nude va bd qua nhiét nhiét d thap. Néu tai ndi hoi 1a 30%BMCR thp hon tai DC nhd
nhét khi ndi hoi bit ddu hoat dong, thi mdi truong tai clra ra clia bé mat gia nhiét [am
bay hoi chay qua bd phan phdi & phia truéc bd tach hoi nude-nuée 19 va di vao bd
tach dé tach hoi nudc-nude, hoi nude di vao hai bd tach hoi nude-nude 19 thong qua
chd ndi 6ng phia trén ctia n6 va di vao bd qué nhiét so cip, va hoi nuéce bio hoa di vao
mot thung chira nudc (duoc tao ra co su kiém soat mirc nude) thong qua 6ng ndi tai
phan duéi ctia mdi b tach hoi nude-nude 19. Thing chira nude duge tao ra c6 bng
thoat din dén phan nbi ma tai d6 mot dudong nude duoc thao ra hé thdng tudn hoan va

duwdng nude con lai duge din dén thing bay hoi khong khi.

Buéng dbt 6 bao gém cac thanh lam lanh nuéc dang mang, thanh lam lanh nudc
phia truée 1 va thanh 1am lanh nuéce phia sau 2 duge két cu tir ng hinh xoén b¢ va
6ng thing ding. Pic biét, cac cudn dng xodn ¢ duge sir dung bao quanh budng dbt 6
tir cira vao ctia phéu dy kho ctia budng ddt dén dau ciia bd qué nhiét nhiét do cao 31,
va cac cudn dng thing dimg dugc sit dung bén trén diu cua bd qué nhiét nhi¢t dd cao

31.

Nhiét ¢ hoi nuéc cia cac bd qua nhiét duge kiém soat bang cach diéu chinh ty
1€ than-nuéc va phun nude ¢ hai giai doan. Nhiét d hoi nudce ctiia bd gia nhiét lai so
cép va bd gia nhiét lai thir cip c6 thé dwoc didu chinh ddng thoi bang cach lic ddu dbt
7; va su can bang hip thu nhiét ctia by gia nhiét lai so cAp va bod gia nhiét lai thi cip
c6 thé dugc didu chinh bing van didu tiét khi chay 21. Ong néi tai ctra ra ciia bd gia

nhiét lai nhiét d6 thép dugc tao ra c¢6 lugng nudc phun nho.

Cong nghé then chdt ciia sang ché.
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1. B0 tri cia cac bé mat gia nhiét

So v6i ndi hoi gia nhiét lai so cp, ndi hoi gia nhiét lai thir cip c6 nhém bd sung
gém cac bé mat gia nhi¢t nhi€t d§ cao, by qué nhiét nhiét d¢ cao 31, by gia nhiét lai
nhiét d cao so cép va bd gia nhiét lai nhiét dJ cao thu cép; vaty 1¢ phﬁn tram su hép
thu nhiét ctia bd gia nhiét lai ting dang ké. Do d6, cac bé mit gia nhiét nén dugc phdi
chon hop Iy trong quy trinh thiét két @& dap tmg sw thay d6i hap thu nhiét ciia hoi nudc
duoc qué nhiét va hoi nuée dugc gia nhiét lai, va dap ung cac yéu cau an toan xay do

nhiét dd tai ctra ra cia hoi nudc dugce gia nhiét lai ting 1én.

Néu bé mat gia nhiét so cip va bé mit gia nhiét thir cip dugc sip xép thanh cac
hang dwa vao quan diém thiét ké gia nhiét lai so cdp thong thudng, thi bé mit gia nhiét
nhiét d0 cao so cép s€ khong dat dugc nhiét do va ap suét truyén nhiét can thiét @& mot
lwong 16m cac ving truyén nhiét ¢6 hidu suét thip phai duoc sip xép. Do d6, trong qua
trinh thiét ké bé mit gia nhiét gia nhiét lai thir cip, cac bd gia nhiét nhét dinh c6 thé
duoc sip xép trude d& hap thu phin nhiét bic xa; va bé mit gia nhiét lai nhiét d6 cao
so cAp va bé mat gia nhiét lai nhiét d6 cao so cdp c6 thé duge sip xép song song dé dat
duoc sy truyén nhiét t6i wu, cin bang giita tinh kinh té va d6 an toan. Vi céc bd qua
nhiét d6 thdp duoc sip xép & phia trude ciia cac phin 1am lanh cta bd gia nhiét lai
nhiét d cao so cép 14 va phan lam lanh cta bo gia nhiét lai nhiét d cao thir cép 30,
nén mot phan cuia nhiét birc xa duoc chin. Vi vy, bd quéa nhiét nhiét do thép duoc
thiét k& nhu dng loc ctia bd qua nhiét nhiét do thdp 15, va khoang cach giita cac dng
loc 15 16n khoang tir 700mm dén 1300mm, t6t hon tir 900mm dén 1100mm, dé mot
phén ctia nhiét burc xa c6 thé xam nhdp qua cic 6ng loc cia b qué nhi¢t nhiét o thép
15 va di dén cac phﬁn lam lanh ctia bd gia nhiét lai nhiét do cao so cép 14 va phén lam
lanh ciia bd gia nhiét lai nhiét o cao thir cip 30. Cac phan lam lanh cta bd gia nhiét
lai nhiét d6 cao so cip 14 va bd gia nhiét lai nhiét do cao thir cip 30 dugc thiét ké 1a
cac dng loc, cac bd phén clia chung duoc sip xép bén trén vi tri trung l4p gitta cac bng
loc ciia by qua nhiét nhiét d thap 15 dé hip thu sy birc xa nhiét, va trong d6 c6 nhiét
0 cao hon 1000°C, thdm chi tir 1300°C dén 1500°C, thé hién cac dic tinh birc xa nhiét
cao. Cac phé”ln lam lanh cta bd gia nhiét lai nhi¢t d cao so cép 14 va ph?ln lam lanh
ctia b gia nhiét lai nhiét d6 cao thi cp 30 con bao gdm bé mit gia nhiét 25 cia phin
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théng dung, dugc ndi dén céc phén gia nhiét cia bd gia nhiét lai nhi€t d6 cao so cép 13
va ph?m gia nhiét cua bd gia nhiét lai nhiét d0 cao thir cép 29 va duoc sép xép trong
budng dbt 6, t6t hon tai vi tri gitta ciia budng ddt 6, va tét hon nita tai hai phia bén cua
vach ngin khong c6 cac gan 17. Khoang cach giita cic dng loc 16m sao cho bd qua
nhiét nhiét do thép duoc thiét ké nhu céc éng loc, va birc xa nhiét c6 thé duge truyén.
Bo qué nhiét nhiét d thap con bao gdm bé mit gia nhiét 16 cia phin thing dimg, c6
thé tam ngung bd ham nuée 10, bd gia nhiét lai va by qua nhiét nhiét do cao 31 & bén
trén 6ng loc cta b qué nhiét nhiét do thé,p 15, nhu 14 cac diém chiu luc treo ctia cac bé
mit gia nhiét. Ngoai ra, bd qué nhiét nhiét d6 thip dwoc ndi dén phin lam lanh cta bo
gia nhiét lai nhiét d6 cao théng qua dng gép bén ngoai budng ddt; cu thé hon, éng gop
cira ra cta bd gia nhiét lai nhiét do thip duge dit ng dan dén éng gop cira vao tai

phin 1am lanh ctia bo gia nhiét lai nhiét do cao.
2. B6 phan diéu chinh nhiét do

Nhiét d9 tai ctra ra cia hoi nudc duge qua nhiét hodc nhiét do tai cira ra cua hoi
nude dugc gia nhiét lai ¢ thé dat dén gia tri thiét ké & tai tdi da hodc tai the‘ip trong qua
trinh hoat dong ctia thiét bi @& thiét bi d6 c6 thé dat dwoc hiéu suit cao. Lam thé nao dé
chon bd phan diéu chinh nhiét d§ da tré thanh vAn @& quan trong dbi véi thiét bi co
nhiét do hoi nudc tai cira ra thip, dic biét 1a cho thiét bi qua siéu t6i han gia nhiét tht

cap c6 nhiét do tai ctra ra hoi nude trén 600°C.

Dua vao hiéu suat lam viéc cia mdi mic hoi nude, mitc nhiét d6 cta hoi nuéce
so cap cao hon mirc nhiét d9 cla hoi nudc thir cap, va mic nhiét dd cia hoi nude thir
cap cao hon mtrc nhiét do cla hoi nudc thir ba. Khi chon biéu d6 diéu chinh nhiét d9,

mdi mitc hoi nuée nén dugc kiém soét twong tmng.
3. Biéu d6 di€u chinh nhiét d6 ctia hoi nude dugc gia nhiét lai

Phuong phéap kiém so4t nhiét d6 ciia hoi nude dugce gia nhiét lai trong vi du: lic

dau d6t 7 + van diéu tiét khi chay 21 + bd gidm qua nhiét kiéu phun.

Muc tiéu diéu chinh nhiét d9: bang bo phan didu chinh nhiét do hiéu qué, nhiét
do tai cira ra cua hoi nudc dugc gia nhiét lai so cép va hoi nudc dugce gia nhiét lai thi
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cdp c6 thé dat gid tri thiét ké theo cac diéu kién lam viéc 1in luot 14 50% -

100%BMCR va 65% - 100%BMCR.

Pé xtr ly hidu qua céc tic dong ciia diéu chinh nhiét d6 cua hoi nuée duoc gia
nhiét lai & tai thdp, diu ddt 7 duoc thiét ké dé xoay 1én trén va xudng dudi dé didu
chinh do cao cta tAm dét, thay ddi nhiét do khi chdy tai ctra ra cla bu@)ng ddt va tac
dong dén hiéu suit hip thu nhiét cia bd gia nhiét lai nhiét do cao, theo d6 didu chinh
nhiét d9 tai ctra ra ctia hoi nuéc duge gia nhiét lai. Vi bd gia nhiét lai nhiét d6 cao so
cAp va bd gia nhiét lai nhiét d6 cao thir cép dugc tao ra c6 cac bé mit gia nhiét nhit
dinh dé hf’lp thu nhiét birc xa, su thay ddi ngon ltra c6 thé tac dong 16n dén nhiét do hoi
nudc duge gia nhiét lai, ddm bao réng bo gia nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai thir cép
dat nhiét d6 hoi nuéc dinh sdn mirc trong pham vi tai 16n. Trong khi d6, bd phan didu
chinh nhiét do béng van kiém soat khi chay 21 duoc chon, do d6, c6 thé dat dwge muc
dich can béng nhiét do tai ctra ra cia bd gia nhiét lai so cép va bd gia nhiét lai thi cép
bang cach kiém soat ty 1& khi chay trong dng din nhiét phia truéc va éng din nhiét
phia sau théng qua do mé& ciia van, va thay dbi ty 1é phan bd nhiét ctia bd gia nhiét lai
SO cép v6i b gia nhiét lai thir cép. Bén canh do, 6ng ctia b0 gia nhiét lai dugc tao ra co
bd giam qua nhiét lai kiéu phun dé ngan chin sy qué nhiét va kiém soat hiéu qua do

chénh 1éch nhiét 4§ hoi nudc & ca phia bén trai va bén phai.

Bén bd giam qué nhiét kiéu phun lwong nhé duogc sap xép giira bd gia nhiét lai
nhiét do thép va bo gia nhiét lai nhiét d6 cao; va hai bd giam qua nhiét kiéu phun dugc
sép Xép tai ctra vao cua b0 gia nhiét lai nhiét do thép. Ngoai trir cac diéu kién khan ca"'tp,
cac bo giam qué nhiét kiéu phun khong hoat dong dué6i cac diéu kién hoat dong thong
thuong va téng hiéu sudt phun nude 1a 3%. Hibu suét cta cac ong va van dugc xem xét

dwa trén 250% hiéu suit phun nudce thiét ké.

Trong biéu dd, nhiét do tai ctra vao va nhi¢t d9 tai ctra ra cia hoi nudc dugce gia
nhiét lai so cAp va hoi nu6c duoc gia nhiét lai thu cép xép xi nhau; va ty 1& phan trim
ctia dién tich bé mat gia nhiét ctia bo gia nhiét lai so clp véi bd gia nhiét lai tha cép co
ban bang ty 1¢ phan trim hip thu nhiét ciia by gia nhiét lai so cp vdi bd gia nhiét lai

thir cap. Vi vy, su sép xép song song ctia by gia nhiét lai so cAp va bod gia nhiét lai thir
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ca“'lp c6 thé dam bao réng hiéu suét hép thu nhiét cia bd gia nhiét lai so cép va bd gia
nhiét lai thir cAp thay ddi theo tai co ban theo ciing xu huéng. Viée diéu chinh ngon ltra
bing cach lic dau ddt c6 thé dam bao ring nhiét do hoi nudc tai cira ra cta bo gia
nhiét lai so cép va b gia nhiét lai tht Cép co ban c6 thé dat gia tri dinh muc, va su
chénh 1&ch hdp thu nhiét nho cta ching c6 thé dat can bang bang cach diéu chinh van
diéu tiét khi chay cubi. Ngoai ra, bd gia nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai thi Cép
duoc tao ra c6 bé mat gia nhiét blrc xa cu thé cho phép ndi hoi ¢c6 nhiét d¢ hoi gia

nhiét lai tt & mirc tai thép.
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YEU CAU BAO HO

1. Nbi hoi kiéu thap c6 bd gia nhiét lai so cép va thir cép, ndi hoi 1a ndi hoi siéu téi
han, bé mit gia nhiét cta ndi hoi bao gff)m cac bd qua nhiét, by gia nhiét lai so cép va
bd gia nhiét lai thir cip, va cac bd quéa nhiét bao gdm bd qué nhiét nhiét do thép va bo

qua nhiét nhiét do cao, khac biét & chd:

quy trinh ctia hé thong hoi nuéc chinh bao gdm cac budc sau: nuée cip vao di
vao trong bd him nuéc 6ng din nhiét phia truée va bd ham nude 6ng din nhiét phia
sau (10) duoc sap xép song song nhau, nude tlr cac cra ra cliia cac bo hdm nude (10) di
vao céc thanh lam lanh nuéc (1) tir phan dudi cla budng dbt (6); cac ctlra ra clia cac
thanh 1am lanh nudc duge ndi voi bd tach hoi nwde-nuée (19), va hoi nude tir cira ra
ctia b tach hoi nuée-nude (19) 1an luot di vao bd quéa nhiét nhiét do thdp va bo qua

nhiét nhiét dd cao (31), va cudi cung di vao tuabin hoi nudc de lam viéc;

hoi nuéce ciia bd gia nhiét lai so cdp 14 tir hoi thai cla tuabin hoi nuéc, va khi
nhin tir chiéu ctia hoi nudc chay tir ving nhiét do thip dén ving nhiét do cao & phia
hoi nuéc, bd gia nhiét lai so cdp 1an lugt bao gdm bo gia nhiét lai nhiét d6 thip so cip
(11) va bd gia nhiét lai nhiét o cao so cép, va hoi nuée cudi cung di vao tuabin hoi

nudc de lam viéce;

hoi nuée cta bd gia nhiét lai so cAp tro thanh hoi thdi cla tuabin hoi nuée phia
sau khi 1am viéc trong tuabin hoi nude; hoi nude ctia bd gia nhiét lai thir cép 1a tir hoi
thai ctia tuabin hoi nuée, va khi nhin tir chidu ciia hoi nuée chay tir viing nhiét do thip
dén ving nhiét dd cao & phia hoi nuéc, bd gia nhiét lai thir cép bao gém bd gia nhiét
lai nhiét d¢ thap thur cdp (12) va bd gia nhiét lai nhiét do cao thir cip, va hoi nude cubi

cung di vao tuabin hoi nude dé lam viée; va

bo gia nhiét lai so cAp va bo gia nhiét lai thit chp dugc sip xép song song trong

ng din nhiét thing ding ctia bubng ddt (32),

b gia nhiét lai nhiét d6 cao so cip dugc chia thanh phan 1am lanh cta b gia
nhiét lai nhiét d6 cao so cip (14) va phan gia nhiét cia bd gia nhiét lai nhiét d¢ cao so
cép (13), va b gia nhiét lai nhiét do cao thi cép duoc chia thanh ph?ln lam lanh cua bd
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gia nhiét lai nhiét do cao thir cAp (30) va phén gia nhigt clia bd gia nhiét lai nhiét do
cao thir cép (29);

khi nhin tir chidu dong chay cta hoi nuéce, bd qua nhiét nhiét do thép bao gém
6ng treo ctra vao (22) ctia bd qua nhiét nhiét do thép, bé mat gia nhiét (16) cua phﬁn
thflng dimg cua bd qua nhiét nhiét do thép va 6ng loc ciia bd qué nhiét nhiét do thép
(15);

cac phén 1am lanh cua bd gia nhiét lai nhiét do cao so cip (14) va phﬁ?m lam lanh
cua bd gia nhiét lai nhiét d6 cao thir cip (30) duge sap xép trudc bén dudi bd qué nhiét
nhiét d6 cao, va dugc bd tri trong cac vung c6 cac dic tinh burc xa manh dé hép thu
mot phén nhiét birc xa, va cac phén gia nhiét cia b gia nhiét lai nhiét do cao so cép
(13) va phan gia nhiét ctia bd gia nhiét lai nhiét do cao thtr cip (29) dugc sép xép bén

trén bo qua nhiét nhiét do cao (31);

6ng loc cua bd qua nhiét nhiét do thép (15), céac phﬁn lam lanh ctia b gia nhiét
lai nhiét d cao so cip (14) va phin 1am lanh ctia b gia nhiét lai nhiét do cao thir cdp
(30), bd qua nhiét nhiét do cao (31), cac phin gia nhiét ctia bd gia nhiét lai nhiét do
€ao so cép (13) va ph?m gia nhiét cia b gia nhiét lai nhiét do cao thu cép (29), bo gia
nhiét lai nhiét do thép so cip (11) va bo gia nhiét lai nhiét d¢ thip tht cp (12), céc bo
ham nuée (10) va éng treo clra vao (22) ciia by qué nhiét nhiét do thap lan luot dugce
sip xép cac thanh hang doc theo chiéu dong chay cta khi chdy trong 6ng dan nhiét
thang ding trén cla budng dbt (32); va phan 1am lanh ctia bo gia nhiét lai so cép va
phan 1am lanh cta bd gia nhiét lai thu clp dugc sap xép song song v6i nhau, phin gia
nhiét (13) ctia bd gia nhiét lai so cAp va phin gia nhiét (29) cia bd gia nhiét lai thir cip
duoc sip xép song song v6i nhau, va bd gia nhiét lai nhiét do thip so cép (11) va bd

gia nhiét lai nhiét do thip thir cdp (12) duge sip xép song song v6i nhau.
2. Nbi hoi kiéu thép c6 b gia nhiét lai so cp va thir cip theo diém 1, khac biét & chd:

khoang céch giita cic 6ng loc tai phén 6ng loc ctia b qua nhiét nhiét do thép
(15) 16n, va buc xa nhiét c6 thé dugc truyén qua; va bé mit gia nhiét (16) cla phan

thing ding ciia bd qua nhiét nhiét do thap c6 thé dugc dirng hoat dong trén cac bd hdm
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nude (10), cac bo gia nhiét lai va bd qua nhiét nhiét do cao (31) bén trén 6ng loc cua

b qua nhiét nhiét d¢ thép (15);

cac phén lam lanh cua b gia nhiét lai nhiét d0 cao so clp (14) va phén lam lanh
ctia bo gia nhiét lai nhi¢t do cao thir cép (30) duogc thiét ké giéng nhu cac dng loc, va
cac phin cta chung dugc sip xép bén trén vi tri bét ky trung 13p gifta céac 6ng loc clia

bd qua nhiét nhiét d thap dé hap thu birc xa nhiét; va

cac ph?ln lam lanh (14) cta b gia nhiét lai nhiét do cao so cép va phﬁn lam lanh
(30) ctia bo gia nhiét lai nhiét d cao thir cép con bao gdm cic bé mit gia nhiét (25)
ctia cac phan thang ding, va cac phén 13m lanh va céc phan gia nhiét duge nbi béi cac
bé mit gia nhiét (25) cua cac phin thing dimg dugc sip xép trong dng din nhiét thing

dung.
3. Ndi hoi kiéu thap c6 bd gia nhiét lai so cp va thit cip theo diém 2, khac biét & chd:

sau khi khi chay chay qua céac phan gia nhiét cia b gia nhiét lai nhiét d6 cao so
cép (13) va phan gia nhiét clia by gia nhiét lai nhiét d cao thir cAp (29), ong dan nhiét
duoc tach thanh éng din nhiét phia trude va 6ng dan nhiét phia sau bdi vach ngin bng
din nhiét, 6ng din nhiét phia trude duge tao ra ¢6 bo gia nhiét lai nhi€t do thip so cép
(11) va bd hdm nudce bng din nhiét phia trude, va 6ng dan nhiét phia sau dugce tao ra
c6 bd gia nhiét lai nhiét do thép tha cép (12) va bd ham nué6ce 6ng din nhiét phia sau;
va vach ngin bng dan nhiét kéo dai dén ctra vao cta dng din nhiét tht hai tai d6 van
didu tit khi chay (21) dugc b tri dé didu chinh dong chay khi chdy ctia dng din nhiét

phia trudc va 6ng dan nhiét phia sau;

véach ngan dng dan nhiét cua thanh mang éng treo, nhu 12 mot phén ciia by qua
nhiét nhiét d6 thap, thanh mang éng treo dugc dan ra ngoai tir dng gop cira vao cia bd
qué nhiét nhiét do thdp (20), va sau d6 quay v& dng gbp cira ra ctia bd qua nhiét nhiét
d6 thap (24) hoic 6ng gop tb hop trung gian; va

bd gia nhiét lai so cAp duge sip xép gn v6i thanh 1am lanh phia trade (1), va bd

gia nhiét lai thir cép dugc sip xép gan v6i thanh 1am lanh phia sau (2).
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4. N&i hoi kiéu thap c6 b gia nhiét lai so cdp va thir cép theo diém 2, khic bigt & chd:

nhiét d6 hoi nuéce tai cac cira ra ciia bd qua nhi€t, bo gia nhiét lai so cap va bo

gia nhiét lai thir cip dat tir 600°C dén 695°C; va

ty 18 hép thy nhiét ctia bd qué nhiét gia nhiét ndi hoi lai thir cap, b gia nhiét lai
so cAp va bo gia nhiét lai thir cAp nhu sau: hiéu suat hép thu nhiét cia bd qué nhiét 1a
tir 65% dén 75%, hidu suét hip thu nhiét ctia bd gia nhiét lai so cap 1a tir 15% dén 25%,
hiéu suét hép thu nhiét ctia bd gia nhiét lai thu cap 1a tir 10% dén 15%, va tdng clia ba
hiéu suét hip thu nhiét 1a 100%.

5. N&i hoi kidu thap ¢6 bd gia nhiét lai so cdp va bd thir cép theo diém 3, khac biét &

chd:
ap suét hoi nudc trong bd qué nhiét 12 tir 28MPa dén 35MPa;
ap suét hoi nudc trong bd gia nhiét lai so cép 1a tir 5SMPa dén 14MPa; va
ap suét hoi nuéc cua bd gia nhiét lai thir cp 1a tir 2MPa dén SMPa.
6. Nbi hoi kidu thap c6 bo gia nhiét lai so cp va thir cép theo diém 2, khac biét & ch:

budng dbt (6) bao gdm cac thanh lam lanh nuéc dang mang, thanh lam lanh
nudc phia dudi dugce tao ra boi cac 6ng hinh xodn Oc, va thanh lam lanh nuéc trén

duoc tao ra boi cac ong thang dung; va

nuGe cip vao di vao bd ham nudc 6ng dan nhiét phia trudc va bd hdm nude éng
dan nhiét phia sau, va sau do6 1an luot di vao cudn 6ng hinh xodn dc tai ph?m dudi cua
budng dét (6), dng gop td hop trung gian, bng loc thang dimg tai phén trén cta budng
dbt, bo tach hoi nude-nude (19), bd qua nhiét nhiét do thip va bd qua nhiét nhiét do

cao (31), va cubi ciing, hoi nuée di vao xi lanh HP ciia tuabin hoi nuéc dé 1am viéc.
7. No6i hoi kiéu thap ¢6 bd gia nhiét lai so cap va thtr cap theo diém 2, khac biét & chd:

nhiét do hoi nude cia bd quéa nhiét duogc diéu chinh b%mg ty 1€ nude-than va

dugc diéu chinh bdi qua trinh phun nuéce hai giai doan; nhiét d6 hoi nuée cia bd gia
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nhiét lai so cip va bd gia nhiét lai thir clp dugc didu chinh ddng bo bang cach lic dau
d6t (7), su can bang hép thy nhiét ctia bd gia nhiét lai so cép va bo gia nhiét lai thu cép
duge diéu chinh béi van diéu tiét khi chay (21), va sy phun nuéc véi luong nhé dugc

sap xép tai 6ng ndi ctra ra ctia bo gia nhiét lai nhiét d thip (24).
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