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16p 1ot cach nhiét (11) duoc bb tri gilra cac tam dé dién day cac khoang trong gitra cac
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip
Séang ché d& cap dén phuong phéap ché tao khoang chira kin chat 16ng va cach
nhiét, cu thé 1a dé chira cac chit long lanh hodc néng, va cu thé hon séng ché dé cap

dén céc khoang chira d¢ chira va/hodc van chuyén khi hoa 16ng.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc van tai duong bién chuyén cac khi héa 1ong, cu thé 1a céc khi
c6 ham lugng metan cao, khoang chita c6 mang di duge biét, khoang chira nay dung
dé chua chét 16ng lanh va gdm c6 c4c thanh khoang chtra, c4c thanh nay duoc do
trén két cdu chiu tai cta tau, cic thanh khoang chtra nay cd, theo hudng ctia d6 day
tlr bén ngoai vao bén trong khoang chira, 16p ngin cich nhiét phu duge do trén két
cau chiu tai, mang kin chét 16ng phu dugc do trén 16p ngéan cach nhiét phy, 16p ngan
cach nhiét chinh dugc d& trén mang kin chét 1ong phu va mang kin chét léng chinh
dugc do trén 16p ngdn cach nhiét chinh. Theo tai liéu FR2877638, cac 16p ngin cach
nhiét vé co ban gdm c6 cac hdp, mdi hop ¢6 16p 16t cach nhiét bd tri theo dang 16p
song song v6i thanh khoang chtra va cac chi tiét chiu tai dung dung qua do day cua
16p 16t cach nhiét dé chiu cac luc nén giita céc tAm che va cac tim day.

Khi str dung, cdc hop cta thanh khoang chira tao thanh 16p ngin cach nhiét
phai chiu céc lyc nén do ap suét tinh va cac va cham dong ctia chit 1ong chira trong
khoang chira, chét long nay tao ra chuyén dong, cu thé 12 béi su lac va nhdi séng cua
tau. C4c hop phai chiu céac luc nay trong khoang thdi han sir dung dai, tao ra cac
nguy co dit gdy mang néu hop nim dudi sup db va cin cac chi phi d thay thé hop.
Tai liéu FR2877638 bdc 10 viéc st dung céc tru ¢6 mat ct ngang nhd so vai cac kich
thudc cia chi tiét cach nhiét theo mat phing song song v4i thanh khoang chira. Giai

phép nay c6 thé truyén tat cd cac luc nén qua céc tru. Céc tru nay c6 kha ning lam
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16m cac tim che va tAm day bdi hién tugng dap. Hon nira, viéc ting mat cit ngang
clia cac tru c¢6 thé dan dén ciu nhiét giira hai tAm che bi tang.

Tai liéu DE2441392 boc 19 chi tiét thanh khoang chira c6 tAm trén, tim day va
céc chi tiét dinh hinh. M3i chi tiét dinh hinh gdm c6 hai tdm bén kéo dai doc theo do
day ctia chi tiét thanh khoang chtra va dugc dat cach khoi nhau béi céc chi tiét chia
cach. Chi tiét 6 dugc thé hién trén Fig.2 cua tai liéu nay 1a vat liéu cach nhiét khong
¢6 d bén co hoc nim & khoang trdng giira cac tAm bén va cac chi tiét chia cach.

Tai liéu FR2068995 boc 10 két ciu thanh cach nhiét. K&t cdu thanh nay c6 céc
khung d& biang gd. Chi tiét dinh hinh bang thép c6 mat cit ngang theo dang mang
~ duoc gén cb dinh hodc gén vao khung d& thtr nhat. Chi tiét dinh hinh bang thép va
khung d& thit hai (s chi d4n 7c trén Fig.2 cua tai lidu nay) kéo dai theo cac hudng
khéc nhau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dugc tao ra nham giai quyét cic van d& néu trén, theo mot phuong
4n thuc hién, sang ché dé xuit khdi cach nhiét dé ché tao thanh cta khoang chra kin
chit 16ng va cach nhiét, khéi cach nhiét nay c6 tim day, tdm che va cac két clu ngan
cach dai bd tri gitra tAim che va tAim day, tim d4y va tim che nay 1a céc tAm phing va
nim song song, két ciu ngin cach c6 mdi tAm dudi, tAm trén va day cac tru dugc bd
tri gitra tAm du6i va tim trén va duoc gén ¢ dinh vao tAm dudi va tAm trén nay, tAim
duéi va tdm trén nay duoc dit cach nhau va song Song v6i nhau bédi day cac tru, cac
két cAu ngan cach duge bb tri song song v&i nhau véi tAm dudi gén ¢b dinh vao tAm
day song song véi tAm dudi ndy va tAm trén gén ¢ dinh vao tAm che song song v&i
tdm che nay, 16p 16t cach nhiét duge bé tri giita tim day va tdm che dé dién diy cac
khoang tréng gitra cac tru cta két ciu ngin cach va céc khoang tréng giita cac két
cAu ngan cach tuong ung.

Theo mot phuong 4n thuc hién, két cAu ngan cach ¢ cbt bén phia trén dinh vi
doc theo day céc try, cbt bén phia trén ndy dugc ndi ca véi nhém cac tru trong day va
v6i tAm trén. Theo mot phuong 4n thuc hién, két cAu ngin cach c6 cbt bén phia duéi
dinh vi doc theo ddy cac tru, cbt bén phia dudi ndy dugce ndi ca véi nhém céc tru

trong day va vai tam dudi.
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Theo cac phuong an thuc hién, khdi cach nhiét nay co thé c6 mot hodc nhiéu
dAu hiéu sau:

- két cAu ngan cach c6 cip cbt bén phia trén va/hodc cip cbt bén phia dudi,
chiing duoc dinh vi trén mdi phia ctia day cac try;

- c6t bén 12 thanh c6 mit cat ngang hinh vudng hozc hinh chit nhat;

- cAc tru c6 mit cit ngang hinh vudng hozc hinh chit nhat;

- 16p lot géch nhiét gdbm c6 cac khdi cét trude bang bot polyme. Viéc st dung
16p 16t cat truéc. cho phép khéi cach nhiét dugc tao ra nhanh hon bang cach giam sé
lugng céc chi tiét can duoc thao tac;

- khdi cach nhiét duoc dong kin phia bén toan bd quanh tAm day va tim che,
va 16p 16t cach nhiét gdm c6 soi peclit hodc sgi bong thity tinh;

- cAc thanh déng kin bén ciia khbi gdm c6 tdm soi thity tinh;

- c4c thanh dong kin bén cua khdi dwoc 1am bang gb déan;

- cac tru va céac cbt bén dugce lién két dinh va sau d6 duoc dap ghim;

- tAm day c6 d6 day khoang 9mm;

- khdi cach nhiét gdm c6 cac két cAu ngin cach ngoai doc theo cac mép cia
n6, va cac két ciu ngan cach ngoai nay co céc tru hinh tam gidc & cic dau cia chung
dé tao ra cac khe ho & cac goc clia khdi cach nhiét.

Nép che c6 thé duoc tao ra trong cac 16p. Theo phuong an thuc hién uu tién,
tdm c6 d6 day vao khoang tir 12 dén 30mm.

Két cdu ngan cach co thé duoc tao ra tir cac vat liéu khac nhau, cu thé 1a duge
tao ra tir gd hodc cac vt liéu giam chin nhu cac vét liéu hdn hop. Pidu nay c6 thé
cai thién déc tinh dong hoc cta khéi bai su giam chin.

Theo cac phuong an thuc hién wu ti€n, bot cach nhié€t 1a bot polyvinyl clorua
(PVC) hodc bot polyuretan (PU). Theo mot phuong an thyc hién wu tién, bot
polyvinyl clorua (PVC) ¢6 ty trong vao khoang 35kg/m3.

Theo mot phuong an thuc hién, khdi cach nhiét nay gém co 16p vit li€u cach
nhiét, 16p vat li¢u cach nhiét nay duoc bd tri trén bé mit ngoai cua tAm day va cé cac
rinh song song ding dé tiép nhan cac phan nhé clia mang kin chit long.

C6 loi 14, 16p vat liéu cach nhiét nay coé cac rdnh cat d& cho phép tudn hoan

nito.
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Theo cac phuong an thuc hién, sang ché con d& xuit phuong phap ché tao
khdi cach nhiét bao gém cac budc:

dinh vi cac két ciu ngin cach song song véi nhau trong hbc cia khuén duc,
cac tAm trén cua cac két cAu ngin cach duoc dit trén thanh dudi ctia khuoén dic;

gin cb dinh tAm day vao cac tim dudi cia cac két ciu ngin cach song song
v6i cac tAm dudi nay;

dura 16p 16t cach nhiét vao trong khoang tréng gitta tm déy va thanh dudi clia
khuon duc dé bao boc céc tru cua cac két cdu ngan cach trong 16p 16t cach nhiét;

14t nguoc khéi thu duoc nhu vay;

gin cb dinh tAim che vao cac tim trén ctia cac két cAu ngin cach song song véi
cac tAm trén nay, va thao khdi cach nhiét ra khoi hdc cua khuon duc.

Theo mdt phuong an thuc hién, sdng ché con @ xuit khoang chira kin chét
1éng va cach nhiét duge bd tri trong két cu chiu tai, khoang chira c¢6 thanh khoang
chira duoc do trén két cAu chiu tai, thanh khoang chita nay gém c6, theo hudng cua
d6 day tur bén ngoai vao bén trong khoang chira, 16p ngén cach nhiét phu duogc do
trén két cAu chiju tai, mang kin chit l1ong phu duoc d& trén 16p ngin cach nhiét phuy,
16p ngan cach nhiét chinh dwoc d& trén mang kin chit 1ong phu va mang kin chat
long chinh dugc d& trén 16p ngin cach nhiét chinh, khac biét & chd, 16p ngin cach
nhiét chinh va/hodc 16p ngin cach nhiét phu vé co ban gdm c6 cac khdi cach nhiét
nay, ching dugc dat ké nhau theo kiéu lap lai.

Theo mdt phuong &n thuc hién, khoang chira nay co thé c6 mot trong sb cac
dAu hiéu sau:

- mang kin chét 16ng chinh va/hoic mang kin chat 16ng phu gdm c6 cac tim
kim loai uén séng dugc han vao nhau va cé cac hinh luon séng, va 16p vat liéu cach
nhiét duoc bd tri gifra bé mit ngoai cua tdm che cta hdp tu d& va mang kin chét long
chinh va/hodc mang kin chit 16ng phu cila thanh khoang chira, d6 day ciia 16p vét
liéu cach nhiét 16n hon chiu cao cia cac hinh luon séng cta cac tim kim loai ubn
song, cac ranh song song dugc tao ra trong 16p vat liu cach nhiét dé tiép nhan cac
hinh luon séng ctia mang kin chit 1ong chinh va/hoic ciia mang kin chét 1ong phu;

- mang kin chét 16ng phu gdm cé cac tAm kim loai uén séng duoc han vao

nhau va c6 céac hinh lugn song, 16p vét li€u cach nhi€t dugc bo tri gitta bé mat ngoai
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ctia tim day ctia khdi cach nhiét cia 16p ngan cach nhiét chinh va mang kin chét long
phu cta thanh khoang chira, d§ day cta 16p vét liéu cach nhiét 16n hon chidu cao cia
cac hinh luon song ciia cac tAm kim loai udn séng, cac ranh song song dugc tao ra
trong 16p vét liéu cach nhiét d8 tiép nhan cac hinh lugn séng ctia mang kin chét long
phu;

- mang kin chét 16ng phu gdm c6 dudmg go lién tuc cia cac dai thép c6 hé 5O
gidin nd thip dugc han theo cach kin chét 10ng qua cac mép bén 14t nguoc clia chiing
vao cac gia d& han song song;

16p vat liéu cach nhiét dugc bb tri giita bé mit ngoai cta tAm ddy cua khdi
cach nhiét ctua 16p ngidn cach nhiét chinh va mang kin chit 1ong phu cua thanh
khoang chura;

do day cua 16p vat li€u cach nhiét 16n hon chidu cao cta cac mép bén lat
ngugc va cac gia do han cua mang kin chét 16ng phy, cac rinh song song duoc tao ra
trong 16p vét li¢u cach nhiét dé tiép nhin cac mép bén lat nguoc va cac gia dd han
ctia mang kin chét 1ong phu.

Khoang chira nay c6 thé 1a mét phan cua thiét bi chira trén mat dét, vi du dé
chtra khi thién nhién hoa 16ng (LNG - liquefied natural gas), hodc dugc lip dat trong
cong trinh ndi ven bo hodc ngoai khoi, cu thé 13 tau chuyén ché metan, thiét bi chura
ndi va tai hoa khi (FSRU - floating storage and regasification unit), thiét bi chita va
do tai khai thac nbi (FPSO - floating production storage and offloading) hogc thiét bi
tuong tu.

Theo mdt phuwong an thuc hién, tau dé& van chuyén san phém chét long lanh c6
vo tau hai 16p va khoang chira néu trén dugc b tri trong vo tau hai 16p nay.

Theo mét phuong 4n thuc hién, sing ché con dé xuat phuong phap chat tai
hodic d& tai tir tau néu trén, trong d6 san phdm chét 1ong lanh duoc chuyén qua cac
duong 6ng cach nhiét tir hoic dén thiét bi ndi hoic thiét bi chira trén mat dat dén
hodc tir khoang chtra ctia tau.

Theo mot phuong an thuc hién, tau nay dugce st dung khi ma san phém chét
long lanh duoc chuyén qua cac duong 6ng céch nhiét tir hodc dén thiét bi ndi hoic
thiét bi chira trén mit dat dén hoac tir khoang chira ctia tu dé chét tai hodc d& tai tir

tau.
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Theo mdt phuong an thuc hién, sang ché con @& xudt hé théng truyén san
pham chét 16ng lanh, hé théng nay bao gdm tau néu trén, cic duong dng cach nhiét
dugc bd tri dé ndi khoang chira duoc 1ip dit trong vo tiu cta tiu véi thiét bi ndi
hoic thiét bi chira trén mat dit, va bom dé din dong dong san phdm chit 16ng lanh
qua céc dudong 6ng cach nhiét tir hodic dén thiét bi ndi hoic thiét bi chira trén mat dat
dén hozc tir khoang chira ctia tau.

Mot ¥ tuéng khac cta sang ché 1a dé xudt hop tu d& cach nhiét c¢6 suc chiu
nén trong khi c6 surc chiu tot ddi véi cc img sudt bén va cac Gng suét ubn.

Cac khia canh nhét dinh ctia sang ché xudt phat tir ¥ tuéng tao ra khédi cach
nhiét trong d6 céac luc duge truyén déng déu.

Céc khia canh nhét dinh cta sang ché xuit phat tir ¥ tudng ngin khong cho
x4y ra hién tuong déap nip che.

Céc khia canh nhét dinh ctia sang ché xut phat tir ¥ tuéng gia cudng do bén
ubn cuia cac nip che.

Céc khia canh nhét dinh ctia sang ché xuit phat tir y tuéng han ché nguy co
udn doc céc tru.

Céc khia canh nhét dinh cta sang ché xuit phat tir ¥ tuéng tao ra khéi_ cach
nhiét d& ché tao theo cach tu dong.

Céc khia canh nhit dinh ctia sang ché xuét phét tir y tuong dua 16p vat licu
cach nhiét gitta hop tu d& va mang kin chét 16ng ndm dudi dé chira cac phan nhd cia
mang trong 16p vt liéu nay. Cac khia canh nhit dinh cia sang ché xuét phat tir y
tudng tao ra 16p vat liéu nay theo kiéu médun véi cic kich thude twong tu nhu hdp
tu d5 dé c6 thé ché tao trudc khdi cach nhiét, khbi nay két hop véi ca hop tu do va
16p vét li¢u cach nhiét.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiu ro hon, va cdc muc dich, chi tiét, diu hiéu khac va céac
lgi ich ctia n6 s& tré nén 18 hon khi doc phan mo ta dudi day ciia mot sé phuong an
thuc hién cu thé cia sang ché, ching dugc dua ra chi dé 1am vi du minh hoa khong

gi61 han ¢6 dua vao cic hinh v& kém theo, trong dé:
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Fig.1 14 hinh v& phdi canh riéng phan ciia két ciu ngan cach c6 thé duge dung
trong khéi cach nhiét,

Fig.2 14 hinh v& mat cat ngang cua khdi cach nhiét theo duong II-11 trén Fig.4,

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang cia khdi cach nhiét theo duong III-III trén
Fig.4,

Fig.4 13 hinh chiéu bang cta khéi cach nhiét,

Fig.5 13 hinh chiéu bing mdt phan cia khéi cit trude bing bot polyme,

Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang dang so dd cia thanh khoang chira theo
phuong an thuc hién thi nhét,

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang dang so dd cia thanh khoang chira theo
phuong an thuc hién thir hai,

Fig.8 1a hinh v& mjt cit ngang dang so dd cua thanh khoang chtrta theo
phuong &n thuc hién thi ba,

Fig.9 14 hinh v& phdi canh cét riéng phan dang so d6 cua khoang chtra cia tau

chuyén ché metan c6 thiét bj diu cudi dé chét tai/da tai tir khoang chira nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Két cAu ngan cach 1 ¢ day céc tru 2 c6 mit cit ngang hinh vudng, ma tim
trén 3 va tim dudi 5 duge bd tri trén do, c6 thé théy dugc trén Fig.1. Céc tru dugc
xép thang hang cach déu so v6i nhau, cho phép phan bd déu céc Iyc nén. Cac cdt bén
phia trén 4 c¢6 mat cit ngang hinh chit nhat dugc gén ¢ dinh vao cac tru 2 va vao
tdm trén 3. Cac cbt bén phia dudi 6 c6 mat cit ngang hinh chit nhat duge gin ¢b dinh
vao céc try 2 va vao tAm dudi 5. Cac cbt bén phia dudi 6 va cac cbt bén phia trén 4,
mdi c¢bt 6 thé 1am tang do cting vitng ctia két cdu. Hon nira, chiing c6 thé tranh duoc
sur udn doc cia cac tru. Cac két chu ngdn cach nay cé thé dugc ché tao trude, nho d6
d& tao ra khéi cach nhiét hon.

Khdi cach nhiét 20 c6 bay két cdu ngin cach 1, moi két cdu co chin tru 2,
duge mo ta dudi day c6 dya vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4. Hai két cAu ngin
cach ngoai 12 ciing dugc bb tri & cac mép ciia khdi cach nhiét 20, cac tAm va céc cbt
bén chi kéo dai & mdt phia cia cac tru 2, cu thé 1a phia bén trong khdi cach nhiét 20,

trong cac ket cau ngin cach ngoai 12 nay. Cac két cau ngdn cach ngoai gdbm cb cac
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tru hinh tam giac 13 dé tao ra cac khoang tréng & cac gbc cua khdi cach nhiét 20.
Céc tAm dudi 5 va cac tAm trén 3 1an luot bao dam viée truyén ddng déu céc luc gitta
cac tru 2 va tAm che 7 va tAm day 8. Hon nita, cac tAm dudi 5 va cac tAm trén 3 tao ra
d6 bén ubn cho tdm che 7 hoic tAm day 8. Bot polyme 11 nhdi day khoang tréng
gita cac két cAu ngan cach 1 va khoang tréng gitta cac tru ciia ddy cc tru 2 cla két
cAu ngan cach 1. Bot polyme 14 bot polyvinyl clorua (PVC) c6 ty trong vao khoing
35kg/m3 . Lép 10 béng vat liéu cach nhiét dugc bd tri trén bé mit ngoai cua tAm day
8. Lop 10 bang vat liéu cach nhiét nay bao gdbm bot polyuretan (PU) c6 ty trong vao
khoang 20kg/m’. Cac tAm van 9 ngin khong cho lot gin véi cac phan ndi (khong
dugce thé hién trén hinh v&) va bao dam tinh lién tuc cua két cAu.

Fig.4 con thé hién cic 15 14 tao ra trong tim diy 5 dé cho phép phun bot
polyme 11. Theo cach khac, bot polyme 11 ciing c6 thé dugc phun qua cac thanh bén
ctia khéi cach nhiét 20.

Vi du, céc tru 2 c6 dién tich mit cét ngang vao khoang 30x30mm, cac ¢t bén
4 va 6 ¢6 dién tich mat cét ngang vao khoang 30x21mm va tAm che 7 c6 do day
khoang 2 1mm.

Khéi cach nhiét 20 c6 thé duoc ché tao mot sé cach. Theo mot phuong an
thuc hién, khdi cach nhiét 20 dugc ché tao béng cach dinh vi cac két cau ngéan cach 1
song song v&i nhau trong hdc ctia khudn duc hinh hdp, cac tAm trén 3 clia cac két cau
ngan cach 1 dugce dat trén thanh dudi cta khudn duc. TAm day 8 duogc gén cb dinh
vao cac tAim dudi 5 cta cac két cau ngan cach 1 va 16p 16t cach nhiét 11 dwgc phun
vao trong khoang tréng gitta tim day 8 va thanh dudi ctia khudn duc dé bao boc céc
tru 2 cta cac két cu ngin cach 1. Viéc phun c6 thé duge thuc hién qua cac thanh
bén hodc day cta khudn dic, hoic qua céac 15 14 tao ra trong tAm day 8. Sau do, khéi
duoc 14t nguoc va tAm che 7 dugc gén ¢ dinh vao cac tAm trén 3 cia cac két ciu
ngén cach 1. Cubi cung, khdi cach nhiét 20 duogce théo ra khoi he cua khudn duc.

Phuong an thuc hi€n khac bao gém vi€c thuc hién cac budc tuong tu nhu
dugc mo ta trén diy nhung bing cich dit cac tim dudi 5 ty vao day cta khudn duc,
gén cb dinh tdm che 7 vao cac tAm trén 3, va phun bot polyme 11 qua céc 16 14 tao ra

trong tAm che 7.
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Khéi cat trude bang bot polyme 11 ¢6 thé thay duge trén Fig.5. Theo phuong
an thuc hién nay, bot polyme khéng dugc phun trong khi khdi cach nhiét 20 dang
duogc ché tao nhung duoc cét trude dé dugc gai giita cac két cAu ngin cach 1. Khéi
ct trude bang bot polyme thir nhat 21 ¢6 cac ranh cit trén mdi phia d& chura cac try 2
ctia két cAu ngin cach 1 & mdi phia bén cia né. Khdi cit trudc bang bot polyme thir
hai 22 ¢6 cac ranh cit chi & mot trong s6 cac phia bén ctia né dé chi chira mot day
céc tru 2. Do d6, cac két cAu ngin cach 1 va cac khdi cit truéce bang bot polyme thir
hai 22 dugc chdng xen k& cho dén khi thu duge hop c6 céc kich thudc mong mubn,
va sau d6 tim day 8 va tAm che 7 dwoc gin c6 dinh vao do.

Ba phuong an thyc hién vé thanh ctia khoang chira kin chit long va cach nhiét
trong d6 cac 16p ngin cach nhiét chinh va 16p ngin cach nhiét phyu, mdi 16p co 16p
cac khdi cach nhiét 20 dit ké nhau s& duge mé ta dudi day c6 dua vao céc hinh vé tir
Fig.6 dén Fig.8.

Theo phuong an thuc hién trén Fig.6, mang kin chat long phu 15 va méang kin
chét long chinh 16 duogc tao ra tir cac tAm kim loai udn song, cac tAm nay duoc han
vao nhau. Lop 10 bang vt lidu cach nhiét dugc bb tri giita bé mit ngoai ciia tAm day
5 ctia khdi cach nhiét 20 ciia 16p ngan cach nhiét chinh va mang kin chét long phu 15
ctia thanh cta khoang chita. Cac hinh lugn séng clia mang 15 c6 thé dugc gai vao
trong céac rinh song song tao ra trong 16p 10 bang vat liéu cach nhiét. Trén thuc té,
cac phan nay ciia 16p 10 bang vat liéu cach nhiét ty vao cac phan phéng cia mang 15
giita cac hinh luon séng c6 thé duoc lam rong hon so véi céac ranh, cac rdnh nay tiép
nhan céc hinh lugn séng. Vi du, 16p 10 bang vat liéu cach nhiét dugc lam bang gb
déan hozc bing bot polyme.

Theo phuong an thuc hién trén Fig.7, mang kin chat 1ong phu 15 va mang kin
chat 1ong chinh 16 c6 cac tm kim loai un séng, cac tim nay dwoc han vao nhau va
cac hinh lugn séng ctia chiing dugc dinh hudéng trong mdi trudng hop theo hudng
clia 16p ngin cach nhiét, 16p ngin nay d& mang kin chét long (cac hinh luon séng
16m). Lop vat liéu cach nhiét dugc bd tri gilta bé mit ngoai ctia tim che ctia khéi
cach nhiét 20 cta 16p ngan cach nhiét phu va mang kin chat 1ong phu 15 cta thanh
ctia khoang chita. Cac hinh lwon séng 16m ctia mang kin chit long phu 15 c6 thé

dugc gai vao trong cac ranh song song tao ra trong 16p 10 bang vat liéu cach nhiét.
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Tuong tu, trén thuc té, cac phén nay cua Iép 10 béng vat liéu cach nhiét ty vao céac
phan phing ctia mang kin chit 1ong phu 15 gitta c4c hinh Iuon séng ¢6 thé duge 1am
rng hon so v6i cac rinh, cic ranh nay tiép nhan cac hinh luon song. Vi du, 16p 10
bang vit liéu cach nhiét dugc lam bang gb dan hoic bing bot polyme.

Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.8, mang kin chét Iong phu 15 va mang kin
chét 1éng chinh 16 ¢6 cac dai thép c6 hé sb gian né thip duge han vao nhau & cac
mép bén 14t ngugc, trong mdi trudng hop trén ca hai phia ciia gia d& han 19. Lép 10
be"mg vat liéu cach nhiét duogc b tri gitta bé mat ngoai cta tdm day 5 cua khéi cach
nhiét 20 cua 16p ngan cach nhiét chinh va mang kin chét 1ong phu 15 cua thanh cua
khoang chira. Céc mép 14t nguoc va cc gia d& han ciia mang 15 ¢6 thé dugc gai vao
trong cac ranh song song tao ra trong 16p 10 bang vét lidu cach nhiét.

Céc khdi cach nhiét néu trén c6 thé dugc ding trong cac kiéu bdn chira khac
nhau, vi du, dé tao ra 16p ngén cach nhiét cua bdn chira LNG trong thiét bi trén mat
d4t hodc trong cong trinh ndi nhu tau chuyén chd metan hodc céc tau tuong tu.

Fig.9 13 hinh v& phéi canh cit riéng phan cta tau chuyén chd metan 70 c6
khoang chira kin chét 1éng va cach nhiét 71 ¢6 dang téng thé hinh ling tru lap trong
vO tau hai 16p 72 ciia tau. Thanh ctia khoang chita 71 ¢6 16p kin chit Iong chinh dung
dé tiép xac véi LNG chira trong khoang chira, 16p kin chit 16ng phu bb tri gitra 16p
kin chat 1ong chinh va v6 tau hai 16p 72 cla tau, va hai 16p ngin cach nhiét 1an luot
dugc b tri gitta 16p kin chét 16ng chinh va 16p kin chit 1éng phu va gitra 16p kin chat
long phu va vo tau hai 16p 72.

Theo cach d biét, cac dudng ong chit tai/da tai 73, cac dudng 6ng nay duge
bé tri trén boong trén cua tau, c6 thé dugc nbi bang cac dau néi thich hop v&i thiét bi
dau cudi trén bién hoic bén cang dé truyén LNG tir hoic dén khoang chira 71.

Fig.9 thé hién vi du vé thiét bi diu cubi trén bién c6 tram cht tai va do tai 75,
éng dudi nuéc 76 va thiét bi trén mat d4t 77. Tram chat tai va do tai 75 1a thit bi cb
dinh ngoai khoi ¢6 can di dong 74 va thap 78, thap nay do cin di dong 74. Cin di
dong 74 nay mang chim 6ng mém déo cach nhiét 79, céc 6ng nay c6 thé dugc néi
v6i cac dudng dng chit tai/d tai 73. Can di dong 74 dinh huéng duoc ¢ thé duge
dugc lam thich tng dé thich hop cho tit ca céc loai tau chuyén chd metan. Ong nbi

(khong dugc thé hién trén hinh v&) kéo dai bén trong thap 78. Tram chit tai va do tai
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75 cho phép tau chuyén chd metan 70 dugc chat tai va do tai tir hodc dén thiét bi trén
mat d4t 77. Thiét bi ndy c6 cac khoang chira chira khi hoa 16ng 80 va céc bng ndi 81,
cac 6ng nbi nay dugc ndi béi dng dudi nude 76 voi tram chit tai hodc do tai 75. Ong
duéi nuéc 76 cho phép khi hoa 1éng dugc truyén gitta tram chét tai hodc do tai 75 va
thiét bi trén mat dat 77 trén khoéng cach dai, vi du Skm, nhd d6 c6 thé gifr tau
chuyén ché metan 70 & khoang cach cach xa bd bién trong qua trinh hoat dong chét
tai va do tai.

Nhim tao ra ap luc cén thiét d& truyén khi héa 16ng, cac bom mang trén
boong tau 70 va/hodc cac bom dugc trang bi cho thiét bi trén mit dit 77 va/hodc cac
bom dugc trang bi cho tram chét tai va do tai 75 dugce st dung.

Mic du sang ché da duge mo ta lién quan dén mot sb phuong an thue hién cu
thé, song rd rang la sang ché khong chi giéi han & cac phuong 4n ndy va sang ché
bao gdm ca cac phuong tién k§ thuét twong dwong duge mé ta ciing nhu cac két hop
clia chiing trong pham vi ctia sang ché nhu duge xac dinh trong céc diém yéu ciu
bao hd kém thee.

Viéc sir dung cic dong tir “c6”, “gdm c6” hodc “bao gdm” va cac dang chia
ctia chiing khong loai trlr sy ¢6 mit clia cac chi tiét khac hodc budce khac so véi cac
chi tiét hodc budc néu trong cac diém yéu ciu bao ho.

Trong cac diém yéu cdu bao ho, sb chi din bt ky trong cac ddu ngodc don

khong dugc hi€u nhu 1a su gidi han cac di€m yéu cau bao hd nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Khéi cach nhiét (20) dé ché tao thanh cia khoang chira kin chit long va cach
nhiét, khdi cach nhiét (20) c6 tAm day (8), tAim che (7) va cac két céu ngan céach (1)
bd tri gitra tAm che (7) va tAm déy (8), tAm day va tAm che nay 14 c4c tAm phing va
nam song song,

troﬁg d6 két cAu ngan cach (1) co trong mbi trudng hop tAm dudi (5), tAm trén
(3) va ddy céc tru (2) dugc b tri gitta tim du6i va tAm trén va duoc gin c¢b dinh vao
tAm dudi va tAm trén nay, tAim dudi va tdm trén nay dugc ddt cach nhau va song song
v&i nhau bdi day céc try,

khdi cach nhiét nay bao gdm 16p 16t cach nhiét (11) dugc bb tri giita tAm day
(8) va tAm che (7) @& dién diy cac khoang tréng gitra cac tru (2) cta két cdu ngan
cach (1) va cac khoang tréng giita cac két cAu ngan céach (1) twrong Gng, khéc biét &
chd, cac két ciu ngan cach duoc bd tri song song véi nhau véi tAm duéi gin ¢b dinh
vao tim ddy song song véi tim dudi nay va tAm trén gén cb dinh vao tAm che song

song voi tam che nay.

2. Khéi cach nhiét theo diém 1, khac biét & chd, két clu ngdn cach cd cbt bén phia
trén (4) dinh vi doc theo ddy cac tru (2), cit bén phia trén nay dugc ndi ca véi nhém

cac tru trong day va vdi tm trén (3).

3. Khéi cach nhiét theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, két chu ngan cach (1) ¢6 cbt
bén phia dudi (6) dinh vi doc theo dy cac tru (2), ¢t bén phia du6i nay dugc ndi ca

v6i nhém cac tru trong ddy va véi tAm dudi (5).
4. Khéi cach nhiét theo diém 2 hodc 3, khac biét & chd, két cAu ngan cach co cip cdt
bén phia trén (4) va/hoic cip cbt bén phia dudi (6), ching dugc dinh vi trén mdi phia

cua day céc tru.

5. Khi cach nhiét theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 2 d&én 4, khac biét & chd,
cdt bén 1a thanh c¢6 mit cit ngang hinh vuéng hodc hinh chir nhat.
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6. Khoi cach nhiét theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, khac biét & chd, céc

tru (2) c6 mit cat ngang hinh vudéng hodc hinh chit nhat.

7. Khéi cach nhiét theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, két

cdu ngan cach (1) duoc tao ra tir gd.

8. Phuong phép ché tao khéi cach nhiét theo didm bAt ky trong s cac diém tir 1 d&én
7, bao gdm céc bude:

dinh vi céc két cdu ngan cach (1) song song vé&i nhau trong hc cia khudn
dic, cac tAm trén (3) cta céac két cdu ngdan cach dugc dit trén thanh dudi ciia khudn
dac,

gin cb dinh tAm day (8) vao cac tm dudi (5) ctia cac két cu ngan cach song
song v&i cac tAm dudi nay,

dua 16p 16t cach nhiét (11) vao trong khoang tréng gitra tAim ddy (8) va thanh
duéi ctia khudn dic @ bao boc céc tru cua cac két cAu ngan cach trong 16p 16t cach
nhiét,

1at nguoc khéi thu dugc nhu vay,

gén ¢ dinh tAm che (7) vao c4c tAm trén cta cac két chu ngan cach song song

véi cdc tam trén ndy, va thao khoi cach nhiét ra khoi hoc ctia khudn duc.

9. Khoang chira kin chét 1dng va cach nhiét ¢ thanh khoang chtra duoc d trén két
cdu chiu t4i, thanh khoang chira nay gbém c6, theo hudng cia do day tur bén ngoai vao
bén trong khoang chira, 16p ngin cach nhiét phu dugc d6 trén két ciu chiu tai, mang
kin chit 1éng phu (15) duoc do trén 16p ngdn céch nhiét phy, 16p ngan cich nhiét
chinh dugc d& trén mang kin chit 1ong phu va mang kin chit 16ng chinh (16) dugc
dd trén 16p ngdn cach nhiét chinh, khac biét & chd, 16p ngén céch nhiét chinh va/hoic
16p ngén cach nhiét phu vé co ban gdm c6 cac khdi cach nhiét (20) theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 7, ching dugc dit ké nhau theo kiéu 13p lai.
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10. Tau (70) dé van chuyén san phdm chét 1dng lanh, tau nay c6 vo tau hai 16p (72)

va khoang chtra (71) theo diém 9 dugc b tri trong vé tau hai 16p.

11. Phuong phap chét tai hosic d& tai tau (70) theo diém 10, bao gdm budc chuyén
san phdm chét 16ng lanh qua cac dwong dng cach nhiét (73, 79, 76, 81) tir hodc dén
thiét bi ndi hodc thiét bi chia trén mit dat (77) dén hoic tir khoang chtra (71) cia

tau.

12. Hé thdng truyén san phim chét 16ng lanh, hé théng nay bao gdm tau (70) theo
diém 16, cac dudng bng cach nhiét (73, 79, 76, 81) duoc bd tri dé ndi khoang chira
(71) dugc 18p dat trong vo tau cua tau véi thit bi ndi hodc thiét bi chira trén mit dét
(77), va bom d& din dong dong san phdm chét 16ng lanh qua céc duong béng cach
* nhiét nay tir hodic dén thiét bj ndi hoic thiét bi chira trén mit dat dén hoic tir khoang

chtra cua tau.
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FIG.2
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