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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cp t6i chit mang chit xic tic ding dé tinh ché khi thai tir
dong co dbt trong (sau day goi 1a "chét xtic tac ding dé tinh ché khi thai cua
dong co dbt trong"), va cu thé hon 14 t6i chat mang chét xuc tac ding dé tinh ché
khi thai ciia dong co dbt trong, trong d6 chit mang nay c6 kha ning chira oxy rét
cao (OSC: oxygen storage capacity) trong mdt khoang nhiét d6 rdng tir nhiét do
thdp dén nhiét d6 cao; nghia 13 & ca giai doan ban dau cta qua trinh khoi dong
dong co va trang thai nhiét d6 cao.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Khi thai thoat ra tir d6ng co dbt trong, vi du, ctia 6 t6 chra cc thanh phan
doc hai nhu HC, CO, va NO (nito oxit). Cho dén nay, chit xfic tic ba tac dung
d3 duoc st dung dé loai bo cac thanh phin ddc hai nay dé giai doc khi thai.
Trong sb cac chét xuc tac ba tic dung ndy, mot s6 chét xuc tac duoc tao ra tir
thanh phan xtc tac ¢ OSC dé lam giam sy bién d6i vé ndng dd oxy cta khi
thai, béng cach do6 loai bé hiéu qua HC, CO, va NO,. Mot vi du vé nguyén li¢u
¢6 OSC 13 hdn hop dung dich rin CeO,-ZrO, (vi du, xem céc tai liéu patent 1, 2
va 3). Trong lic d6, kha ning chia oxy dugc biét 1a duoc tao ra bai su thay dbi
hoéa tri Ce. Céc nghién ctru dd duoc thyc hién trén nguyén liéu thanh phan xuc
tac Ce0,-ZrO, dé 1am ting d6 6n dinh nhiét va ngin ngira sy dinh két cta kim
loai quy dugc mang trén chit mang, bang cach sir dung cac ty 1& thanh phan
khac nhau gifta nhan hat va b& mit hat (vi du, xem tai liéu patent 4).
Téi liéu trich dén
Tai liéu patent
Tai liéu patent 1: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban (kokai) s6 2009-
019537
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Tai liéu patent 2: Cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban (kokai) s6 2005-
224792

Tai liéu patent 3: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban (kokai) sb H10-
218620

Tai liéu patent 4: patent Nhat s6 3797313.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vin dé dwoc gidi quyét béi sang ché

Trong c4c nam gan day, viéc didu hoa sy phat xa di trd nén ngay cang
khit khe, va ¢6 nhu cdu 16n vé chat xuc tac dung dé tinh ché khi thai cia dong
co d6t trong c¢6 dic tinh loai bo thanh phan doc hai & nhiét do thap; nghia 1a &
giai doan ban dau ctia qué trinh khéi dong dong co khi chét xdc tac chua duge
hoat héa du. Tuy nhién, khi nguyén li€u thong thudng c6 OSC dugce sir dung,
OSC khéng dat yéu ciu & nhiét d6 thap, tao ra hiéu qua xuc tac thip. Do d6, mot
1y do ¢6 thé hiéu dugc 13 lugng CeO, khong @ hoat dong hi€u qua & nhiét do
thép.

Sang ché duoc hinh thanh tir cdc van dé néu trén. Do d6, mot di tuong
clia sang ché 13 d& xudt chit mang chét xtc tac ding dé tinh ché khi thai cta
dong co ddt trong (sau ddy goi 14 "chit mang chét xuc tac ding dé tinh ché khi
thai ctia dong co d6t trong") c6 OSC cao trong mdt khoang nhiét do rong tir
nhiét d6 thap dén nhiét d6 cao; nghia 13 & giai doan ban dau cta qua trinh khoi
dong dong co va trang thai nhiét d6 cao.

Cdch thire gidi quyét van dé

Tac gid sang ché d3 thuc hién cac nghién ctru chuyén sau dé dat dugc
muc dich néu trén, va nhéan thiy rang hat CeO,, lién quan nhiéu dén phan tng
loai bé thanh phan ddc hai & nhiét d6 thap & giai doan ban diu cta qua trinh
khoi dong dong co, duoc phan phdi dong déu trong ving 14n cin bé mit chét
mang chit xtc tic ding dé tinh ché khi thai cia dong co ddt trong, bing cach do

luong CeO, — 1am viéc hiéu qua ¢ nhiét do thép — dugc gia tang, do d6, cai thién
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OSC & nhiét d6 thip. Chit mang chét xuc tic dung dé tinh ché khi thai cia dong
co dbt trong theo sang ché duoc hoan thién dua trén co s& ctia phat hién nay.

Do d6, sang ché d& xuat chit mang chit xtc tac ding dé tinh ché khi thai
cua dong co dbt trong chira thé nhan duoc tao thanh tir dung dich rin CeO,-
Zr0,, va CeO, dugc mang trén bé& mit cta thé nhan, khac biét & chd, thé nhan
c6 ham lugng CeO, nam trong khoang tur 5 dén 35% trong luong, trén co s&
trong lwong cta chit mang, va lugng CeO, duoc mang trén thé nhan nam trong
khoang tir 5 dén 17% trong luong, trén co sd trong lugng ctia chit mang.

Sang ché con d& xuét chit mang chét xuc tic dung dé tinh ché khi thai
ctia dong co ddt trong chtra thd nhan duge tao thanh tir dung dich ran CeO,-
Zr0,-La,0;, va CeO, dugc mang trén bé mat cta thé nhan, khéc biét & chd, thé
nhan c6 ham lugng CeO, ndm trong khoang tir 5 dén 35% trong luong va ham
luong La,O3 nim trong khoang tir 1 dén 10% trong luong, trén co s& trong
luong cua chit mang, va lugng CeO, duoc mang trén thé nhan nim trong
khoéng tir 5 dén 17% trong luong, trén co s& trong lugng ciia chat mang.

Hiéu qua ciia sang ché

Nho viée st dung chit mang chét xtc tac dung dé tinh ché khi thai cta
dong co dbt trong theo sang ché, c6 thé dat dugc OSC cao trong mdt khoang
nhiét do rong tir nhiét do thip dén nhiét d6 cao; nghia 1 & giai doan ban du cta
qua trinh khéi ddng ddng co va & trang thai nhiét d cao.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 4nh hién vi dién tir quét cta thé nhan dé san xuét chit mang né
trong Vi du 5.

Fig.2 12 anh hién vi dién tir quét ciia chit mang duoc diéu ché trong Vi du
5.

MO ta chi tiét sang ché
Cdc phwong én thec hién séng ché

Cac phuong 4n cu thé theo sang ché s& duoc mb ta sau day.
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Theo phuong an thir nhit, sang ché d& xuét chit mang chat xic tac ding
d8 tinh ché khi thai cta dong co ddt trong chira thé nhan duoc tao thanh tir dung
dich rén Ce0,-ZrO,, va CeO, dugc mang trén bé mit ciia thé nhan, khac biét &
chd thé nhan c6 ham luong CeO, ndm trong khoang tir 5 dén 35% trong luong,
t6t hon 13 tir 5 dén 30% trong luong, trén co s& trong lugng clia chat mang, va
lugng CeO, duoc mang trén thé nhan nam trong khoang tir 5 dén 17% trong
lwong, tbt hon 1a tir 5 dén 15% trong luong, trén co so trong lugng cia chat
mang. Tét hon nita 13, tdng luong CeO, trong thé nhan va lugng CeO, dugc
mang trén bé mit cua thé nhan nim trong khoang tir 10 dén 40% trong lugng
trén co s trong luong cia chit mang. Khi lugng CeO, trong thé nhan nhé hon
5% trong lwong trén co s& trong luong ctia chit mang, chit mang c6 OSC thap,
trong lac d6 khi luong CeO, trong thé nhan 16n hon 35% trong lwong trén co s
trong lwong cua chit mang, thi chit mang c6 ty 16 CeO, hitu hiéu thip. Khi
luong CeO, dugc mang trén thé nhan nhé hon 5% trong luwong trén co sé trong
luong cta chat mang, thi chat mang c6 OSC thép, trong khi d6 khi lugng CeO,
dugc mang trén thé nhan 16n hon 17% trong lugng trén co sé trong lugng cla
chit mang, thi chit mang c¢6 OSC thip va ty 1& CeO, hitu hidu thap. Nhu duogc
st dung & day, thuét ngit "ty 16 CeO, hitu hiéu" duoc dung dé chi ty 18 cua luong
CeO, d6ng gbp vao OSC va luong CeO, chita trong chit mang. Trong chét
mang chét xuc tac dung dé tinh ché khi thai cia dong co d6t trong theo sang ché,
thé nhan dugc tao thanh tir dung dich ran Ce0,-Zr0, c6 thé chira thém cac thanh
phan khéc nhu oxit Nd, Ba, St, hoiic c4c cht tvong twr, mién 13 cac tic dung cia
sang ché khéng bi suy giam.

Theo phuong 4n thir hai, sang ché dé xuit chit mang chat xuc tac dung dé
tinh ché khi thai cia déng co d6t trong chira thé nhan dugc tao thanh tir dung
dich rdn Ce0,-Zr0,-La,0;, va CeO, dugc mang trén bé mit cua thé nhan, khéac
biét & chd thé nhan c6 ham lwong CeO, nam trong khoang tir 5 dén 35% trong

luong, t6t hon 1a tir 5 dén 30% trong lugng, va ham luong La,O; nam trong
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khoéang tir 1 dén 10% trong lugng, tot hon 13 tir 2 dén 8% trong luong, trén co s&
trong lwong ctia chit mang, va lugng CeO, duoc mang trén thé nhan nam trong
khoéng tir 5 dén 17% trong lwong, t5t hon 13 tir 5 dén 15% trong lwong, trén co
s& trong lugng cia chit mang. Tt hon nita 13, tdng lugng CeO, trong thé nhan
va luong CeO, duoc mang trén bé mit ctia thé nhan nim trong khoang tir 10 dén
40% trong lugng trén co sé trong lugng cla chit mang. Gi6i han vé luong CeO,
trong thé nhan va vé luong CeO, dugc mang trén bé mit cia thé nhan 1 nhu
nhau nhu dugc mod ta theo phuong 4n thir nhat. Theo phuong an th hai, do thé
nhén chtra La,03, dd 6n dinh nhiét va OSC ctia chét mang cé thé dugc cai thién,
br?mg cach do6 lam tang do bén ciia chét xuc tac. P& dat duoc tac dung néu trén,
luong La,0s, phai 16n hoic bang 1% trong luong trén co s& trong lugng cla
chét mang. Tuy nhién, khi lugng La,0; cao hon 10% trong luong, thi luong
tuong dbi cia CeO, va luong tuong dbi cta ZrO, giam dan téi c6 thé 1am giam
hiéu luc ctia chit mang.

Trong chit mang theo sang ché, thé nhan duoc tao thanh tir dung dich ran
Ce0,-Zr0O, trén d6 mang CeO,, hodc dung dich rin Ce0,-ZrO,-La,0; trén d6
mang CeO,. Thé nhén c6 thé dugc tao ra bing phuong phap sau: diéu ché dung
dich trong nu6c chtra hop chit Ce tao ra CeO, bing cach nung va hop chit Zr
tao ra ZrO, bang cach nung, hoic dung dich trong nudc chira hop chét Ce tao ra
CeO, bing cach nung, hop chét Zr tao ra ZrO, bang cach nung, va hop chét La
tao ra La,0; bang cach nung; bd sung kiém nhu amoni cacbonat hodc natri
hydroxit bang cach d6 didu chinh duge d6 pH ctia dung dich dén khoang tir 6,0
dén 8,0; thu hoi chét rin két tua béng cach loc; rira va 1am khé vira du chét rin
tao ra; va nung chét rin kho & nhiét d6 nim trong khoang ttr 600°C dén 1000°C
(vidy, & 1000°C trong 3 gio).

Chét mang theo sang ché c6 thé dugc didu ché nhd phuong phap sau: tao
huyén phu, trong nudc, thé nhan duoc tao ra tur dung dich ran dugc diéu ché

theo cach nhu vay; hoa tan hop chit Ce tao ra CeO, bang cach nung (vi du, xeri
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nitrat, xeri sulfat, hodc xeri axetat) trong huyén phiy; bd sung chét 1am két tia (vi
du, dung dich kiém, mudi cacbonat, hoic mubi oxalat), bang cach d6 lam két
tha; thu hoi chat rin két tua béng cach loc; rira va 1am khé vira du chét rin tao
ra; va nung chét rén khé & nhiét d6 ndm trong khoang tlir 600°C dén 1000°C.

Tiép theo, sang ché s& duoc mé ta chi tiét bang cac Vi du va Vi du so
sanh trong phan Vi du thuc hién séang ché duéi day.

Vi du thwe hién sang ché
Vidu tiv 1 dén 7 va Vi du so sénh tir 1 dén 11

Bang 1 thé hién nguyén liéu thé dé san xuat chit mang cua céc Vi du so
sanh tir 1 dén 8; va nguyén liéu thod (nghia 13, xeri nitrat va ziriconi nitrat, hoic
xeri nitrat, ziriconi nitrat, va lantan nitrat) dé san xuit thé nhan chit mang cua
cac Vidutir 1 &én 7 va Vi du so sanh tir 9 d&n 11, cling véi ty 18 thanh phan dich
(theo trong lugng). Trong mbi truong hop, dung dich trong nudce dugc didu ché
tir nguyén lidu tho tuong tmg, va amoni cacbonat c6 vai tro 13 chét 1am két tia
duoc thém vao dé diéu chinh d6 pH cta dung dich t6i 7,0. Chit két tia dugc lay
ra béng cach loc, va cht ran dugc rira va 1am khd vira di. Chét rén kho duge
nung & 1000°C trong 3 gid, bang cach d6 thu duge chit mang ctia Vi du so sanh
tir 1 dén 8 duogc tao ra tir dung dich rén tuong ting, va thé nhan chét mang cta Vi
du tir 1 dén 7 va Vi du so sanh tir 9 dén 11 dugc tao ra tir dung dich rin tuong
ng. Bang 1 ciing thé hién ty 18 thanh phan (theo trong lugng) cua dung dich rin
tao ra chét mang ctia Vi du so sanh tir 1 dén 8.

Thu dugc mbi thé nhan chit mang ctia Vi du tir 1 dén 7 va Vi du so sanh
tr 9 dén 11 dugc tao ra theo cich nhu vdy, duoc tao thanh tir dung dich rin,
duge tao huyén phi trong nudc, va xeri nitrat dugc hoa tan trong huyén phi véi
lwong sao thu duge cho ty 1é thanh phan tuong Gng (theo trong luong) thé hién
trong Bang 1. Sau do, amoni cacbonat, cé vai tro 1a chit lam két taa, duogc thém
vao d6 véi lugng sao cho d6 pH cta dung dich duoc diéu chinh t&i 7,0. Chét két

tia dugc thu hdi, va chat rin dugc rira va lam kho vira du. Chat ran khd duoc
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nung & 1000°C trong 3 gid, bang cach d6 thu dugc chit mang dugc tao thanh tir
thé nhan trén d6 mang CeO, (mbi trong sb cac Vi du tir 1 dén 7 va Vi du so sanh
tir 9 dén 11). Bang 1 thé hién ty 18 thanh phan (theo trong lugng) clia chét mang
cta Vidu tir 1 dén 7 va Vi du so sanh tir 9 dén 11. Trong mdi chit mang dugc
néu ﬁong Bang 1, thanh phin dugc dé trong ngodc twong tng véi thanh phan
thé nhan, va CeO, dit trudc thanh phﬁn thé nhan duoc dung dé chi CeO, léng

dong trén thé nhan.
Béang 1
Ty 16 thanh phan Dang

Vidu so sanh 1 30Ce0,-70Zr0O, Dung dich rin
Vi du so sanh 2 15Ce0,-80Zr0,-5La,05 Dung dich rin
Vi du so sanh 3 20Ce0,-75Zr0,-5La,05 Dung dich ran
Vi du so sanh 4 25Ce0,-70Zr0O,-5La,05 Dung dich rin
Vidusosinh5 | 30Ce0,-65Zr0,-5La,0; Dung dich ran
Vidusosinh6 | 35Ce0,-60Zr0,-5La,05 Dung dich rin
Vidusosinh7 | 40Ce0,-55Zr0,-5La,0; Dung dich ran
Vidusosanh 8 | 50Ce0,-457r0,-5La,0; Dung dich rin
Vidu l 10Ce0,/(20Ce0,-70Zr0,) Lép bao bé mit
Vidusosanh9 | 15Ce0,/(80Zr0,-5La,0;) Lép bao bé mit
Vidu?2 5Ce0,/(20Ce0,-70ZrO,-5La,05) Lép bao bé miit
Vidu 3 10Ce0,/(20Ce0,-65Zr0,-5La,05) | Lép bao bé mit
Vidu4 15Ce0,/(20Ce0,-60Zr0,-5La,03) Lép bao bé miit
Viduso sanh 10 | 20Ce0,/(20Ce0,-55Zr0,-5L.a,03) L6p bao bé mit
Vidu5 10Ce0,/(5Ce0,-80Zr0,-5La,05) Lop bao bé mat
Vidu6 10Ce0,/(10Ce0,-75Zr0,-5La,03) | Lép bao bé mit
Vidu7 10Ce0,/(30Ce0,-55Zr0,-5La,03) L6p bao bé mit
Vidusosanh 11 | 10Ce0,/(40Ce0,-457r0,-5L.a,03) Ld&p bao bé mat

Dadnh gid

OSC cuia mbi chit mang duoc xac dinh nhd phuong phép xung CO. Dién
tich bé mat riéng (BET) duogc xéc dinh nhd phuong phap hép thu N,. Trong céc
Bang sau, cot dugc danh diu “méi” twong Ung véi danh gia chat mang trude khi
gia hoa, va cdt dugc danh déu "gia hoa" twong tmg véi danh gia chat mang sau
khi hoan thanh qua trinh gia héa trong khong khi & nhiét d6 1000°C trong 25

gio.
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Bang 2 thé hién dién tich bé mat riéng BET cua chit mang thu duoc tir
cicVidusosanh1va5,Vidul,3va7,vaVidusosanh 11.

Béang 2
BET (m%/g)
Moi Gia hoa
Vidu so sanh 1 62 30
Vidusosanh 5 72 50
Vidul 63 31
Vidu3 73 53
Vidu7 70 31
Vi du so sanh 11 67 17

Céc Bang tir 3 dén 6 thé hién s6 do OSC ciia chat mang thu dugc tir cac
Vidutir1dén 7 va Vidusosanh 1 dén 11.
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Nhu théy rd tir Bang 2, khi so sanh v6i chét mang thu dugc tir Vi du so
sanh 5 va Vi du 3, dién tich bé mit riéng BET cua chét mang thu dugc tir Vi du
so sanh 1 va 5, va Vi du 1 va 3, gin nhu bang nhau trong céc trudng hop “M6i”
va “Gia h6éa”. Trong sd ching, hiéu qua cta chit mang thu dugc tir Vi du 3 cao
hon mét chit. Do d6, su ling dong CeO, trén bé mat thé nhan khong lam giam
BET hoic d6 6n dinh nhiét. Chit mang thu dugce tir Vi du so sanh 5 va Vi du 3,
duoc tao ra bing cach bd sung La,0; vao chét mang thu dugc tir Vi du so sanh 1
va Vi du 1, c6 dién tich bé mit riéng BET 16n trong cac trudng hop “Méi” va
“Gia hoa”, cho thdy rang viéc bd sung La,0; vao chit mang c6 thé 1am tang do
6n dinh nhiét cta chét mang.

Nhu dugc thé hién 18 rang trén Bang 3, OSC cta chit mang thu dugc tir
Viduy sosanh 1 va 5, va Vi du 1 va 3 duoc gia ting bang cach bd sung La,0;,
1am chét xtc tac thu dugc 6n dinh nhiét. Néu bé mét CeO, dugc bao, khong cha
¥ t6i viéc bd sung La,0s, thi OSC ting 1én. Pidu nay rd rang cho thdy ring viéc
b6 sung La,03 khong anh hudng dén tac dung cia viée 16p bao bé mit CeO,.

Nhu dugc thé hién 18 rang trén bang 4, OSC cua chét mang thu dugc tur
Vi du so sanh 2 va 9, va Vi du 5, chét mang thu dugc tir Vi du so sanh 9 (15%
trong lugng CeO, léng dong chon loc trén bé mat) cé OSC cao hon ¢ 400°C khi
so sanh vé&i chat mang thu dugc tir Vi du so sanh 2 (15% trong luong CeO, phéan
tan dong déu trong chit mang). Nguoc lai, & nhiét do cao, chat mang thu duogc tur
Vi du so sanh 2 (15% trong lugng CeO, phén tan ddng déu trong chit mang) c6
OSC cao hon. Do d6, viéc léng dong chon loc CeO, trén bé mit cia chét mang,
tai d6 chic ning xuc tac dugc biéu hién & trang théai khaoi dong, dugce cho 1a ¢
hiéu luc ci thién OSC & nhiét d6 thip. Tuy nhién, & nhiét d6 cao, tai d6 su
khuéch tan ndi mang chiém wu thé, sy phén tan dong déu CeO, trong chit mang
duge cho 1a thuén loi. Do d6, phuong phép hitu hiéu dé dat dugc OSC cao tir
nhiét d6 thip dén nhiét d6 cao 14 phuong phép trong d6 bé mit CeO, lam tang
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OSC & nhiét d6 thip va CeO, phén tan ddng déu trong chét mang lam ting OSC
& nhiét d6 cao. Chat mang thu dugc tir Vi du 5 ¢6 ham luong CeO, téng cong 1a
15% trong luwong, trong dé 5% trong luong CeO, c6 tac dung 1 16p bao bé mit,
va 10% trong lugng CeO, con lai duge phén tan trong thé nhan. Trong khoang
nhiét d6 thip dén nhiét d6 cao, chéit mang thu dugc tr Vi du 5 ¢6 céc dic tinh
cia chét mang thu duge tr Vi dy so sanh 9 (15% trong lugng CeO, ling dong
chon loc trén bé mit) va chit mang thu duoc tr Vi du so sanh 2 (15% trong
lugng CeO, phan tan ddng déu trong chit mang). Do d6, viée st dung CeO,
chon lgc trén bé mit thé nhan duoc cho 14 hitu hiu dé cai thién OSC & nhiét do
thip.

Trong Bang 5, chit mang thu dugc tir Vi du so sanh tir 4 dén 7, Vi du tir 2
dén 4, va Vi du so sanh 10 ¢6 lugng 16p bao bé mit CeO, khéc nhau, va quan sat
duogc su bién thién OSC cua chit mang. Khi chit mang dugc bao CeO, thu dugce
tir cc Vi du tir 2 dén 4 va Vi du so sénh 10 duoc so sanh véi chit mang khong
duoc bao CeO, thu duge tir cic Vi du so sanh tir 4 dén 7, chét mang dugc bao
CeO, c6 lugng 16p bao CeO, bang 15% trong lugng hozc thip hon 13 rang 1 c¢6
OSC cao. Nguoc lai, chit mang thu dugc tir Vi du so sanh 10 ¢6 lugng 16p bao
CeO, bing 20% trong luong c¢6 OSC thip. Do d6, nhu thé hién trong Bang 5,
gi6i han trén cia luong 16p bao bé mit CeO, tai do6 tac dung cuia 16p bao c6 thé
dat dugc duge cho 1a ndm trong khoang tir 15% trong lwong dén 20% trong
lwong, cu thé 14 khoang 17% trong lwong. Tét hon, néu luong 16p bao bé mit
CeO, nam trong khoang tir 5 dén 15% trong luong. Néu chét mang thu dugc tir
Vi du 3 (lugng 16p bao bé mit: 10% trong luong) duge so sanh véi chit mang
thu dugc tir Vi du 4 (lugng 16p bao bé mit: 15% trong luong), OSC cua chat
mang thu dugce tir Vi du 4 (Iugng 16p bao bé mit: 15% trong lwong) hoi thip. Do
d6, lugng 16p bao bé miit t&i wu duge cho 1a khoang 10% trong lugng.

Trong Bang 6, chét mang thu dugc tr Vidusosanh 2, 3, 5, 7, 8, va 11, va
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Vidu 3,5, 6, va7 co lugng CeO, trong thé nhan 1 khac nhau, va quan sét thiy
su bién d8i OSC cua chit mang. Chét mang thu dugc tir Vi du so sanh 2, 3, 5, 7,
va 8 khong c6 16p bao bé mit CeO,, trong khi d6 chat mang thu duoc tir Vi du 3,
5,6, va 7, va Vi du so sanh 11 ¢6 lugng 16p bao bé mit béng 10% trong lugng.
Néu thé nhan c6 ham luong CeO, nhé hon hodc bing 30% trong luong, thi 16p
bao bé mit CeO, thuc hién chirc ning chiém uu thé, trong khi d6 ham lugng
CeO, trong thé nhan dugc danh gia chiém t&i 40% trong luong, 16p bao bé mit
CeO, tré nén it quan trong hon. Ly do c6 thé hiéu duoc vé diéu nay 13 khi tdng
lugng CeO, trong thé nhan va luong CeO, dugc mang trén bé& mit cua thé nhan
16m, thi @ 6n dinh nhiét ctia chit mang thip, nhu duge thé hién trong Bang 2
(dién tich bé mit BET ctia Vi du 7 va Vi du so sanh 11). Do d@6, nhu duoc thé
hién trong Bang 6, gi6i han trén cta lugng CeO, trong thé nhan dugc cho 13 nim
trong khodng tr 30% trong lugng dén 40% trong luong, cu thé 1a khoang 35%
trong luong. Tt hon, néu ham luong CeO, trong thé nhan nim trong khoang tir
5 dén 30% trong luong. Ngoai ra, t6t hon 1a téng luong CeO, trong thé nhan va
lugng CeO, dugc mang trén bé mit ctia thé nhan ndm trong khoang tir 10 dén
40% trong luong trén co sé& trong lugng cia chat mang.

Dic biét, Fig. 1 1 anh hién vi dién tr quét ctia thé nhan dé san xult chét
mang thu dugc tir Vi du 5, va Fig. 2 13 anh hién vi dién tir quét cia chét mang

duoc didu ché trong Vi du 5.
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YEU CAUBAO HO

1. Chét mang chét xuc tac ding dé tinh ché khi thai cta dong co dbt trong chira
thé nhan duoc tao thanh tir dung dich rin CeO,-ZrO,, va CeO, duoc mang trén
bé mit cua thé nhan, khac biét & ch, thé nhan c6 ham lwong CeO, ndm trong
khoang tir 5 dn 35% trong luong, trén co s& trong luong clia chit mang, va
lugng CeO, dugc mang trén bé mit cla thé nhan ndm trong khoang tir 5 dén
17% trong luong, trén co s& trong lugng clia chit mang.

2. Chét mang chét xic tac ding dé tinh ché khi thai cta dong co d6t trong chira
thé nhan duoc tao thanh tir dung dich rin Ce0,-ZrO,-La,0;, va CeO, duoc
mang trén bé mit cta thé nhan, khac biét & chd, thé nhan c6 ham luong CeO,
nam trong khoang tir 5 dén 35% trong lugng va ham luong La,O; ndm trong
khoang tir 1 dén 10% trong luong, trén co s& trong lwong clia chit mang, va
lugng CeO, dugc mang trén bé mit clia thé nhan nim trong khoang tir 5 dén
17% trong lugng, trén co sé& trong luong ctia chit mang.

3. Chit mang chét xtc tac ding dé tinh ché khi thai cua dong co dét trong theo
diém 2, trong d6 lugng CeO, trong thé nhan nim trong khoang tr 5 dén 30%
trong lugng, trén co s& trong luong cia chét mang, va lugng CeO, dugc mang
trén bé mit cua thé nhan nim trong khoang tir 5 dén 15% trong luong, trén co s&
trong lwong cia chit mang.

4. Chat mang chét xtc tac dung dé tinh ché khi thai cua dong co ddt trong theo
diém 1, 2 hoic 3, trong d6 tdng lugng CeO, trong thé nhan va luong CeO, dugc
mang trén bé mit ciia thé nhan nim trong khoang tir 10 d&n 40% trong luong,

trén co sé trong lugng ciia chat mang.
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