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(57) Sang ché dé cap dén hat ca phé rang ma co thé bao quan dugc trong khong khi ma

khong lam hong huong thom va vi vén ¢6 ciia ca phé, trong d6 sy bién doi mui vi theo thoi

gian va su giam chit luong do oxy hoa dugc e ché dé dam bao ring ching van giit duoc

mui vi mong mudn. Cu thé, etyl isovalerat hodc hat ca phé rang dugc dua qua qua trinh 1én

men va rang dugc két hop vai hat ca phé rang can duoc bao quan.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hat ca phé rang c6 chit luong duogc cai thién ma c6 thé
bao quan trong khong khi trong mét thoi gian dai. Sang ché ciing dé cap dén phuong
phap bao quéan hat ca phé rang ma dugc lam thich hop dé c6 thé bao quan hat ca phé

rang trong mot thoi gian dai trong khong khi.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Qué ca phé tuoi duoc thu hoach tir cdy ca phé bao gdm 16p vo ngoai (phin
ngoai cung), 16p thit qua, 16p nhét (16p pectin), 16p vo trau (v hat hodc vo trdu), 16p
vo lua, ndi nhil, va phoi. Qua ca phé tuoi nay dugc 16t 16p vo ngoai, 16p thit qua, 16p
v trdu, v.v. bing cach mai nhin khd (con dwoc goi 1 mai nhin khéng rira) hodc mai
nh8n 4m (con dugc goi 13 mai nhin c6 rira) d& thu duqé cac hat ca phé xanh (két hop
ndi nhii va phoi). P& 1am ra ca phé thong thudng, hat ca phé xanh dugc rang bang thiét
bi rang va hat ca phé rang thu dugc dugc xay dé tao ra bot ca phé, sau dé rot nude s6i
16n bot ca phé nay dé pha thanh chiét phim ca phé ubng ngay duoc. Hai dic tinh quan
trong d6i v6i chat lugng clia ca phé 14 vi va hwong thom va vi viéc rang ca phé c6 anh
hudng rat 16n dén cac dic tinh ndy, nén trude d6 da c6 nhiéu y tuéng dugc dé xudt dé

cai thién cach thuc hién va kiém soat vi€c rang ca phé.

Vén dé gap phai ddi véi hat ca phé rang 13 & chd sy phah tan hwong thom va
su oxy hoa 13 dang ké hodc va néu hat ca phé rang c6 chét lwong mong mudn khong
duogc str dung ngay ma dugc bao quan trong mot thoi gian, thi hwong thom cta ching
s& nhat dan va mui la duoc goi 1a “mui oxy héa” (mui ctia cac hat d& dé 14u) s& tang
1én lam giam chét luong ca phé. Cu thé 13, bot ca phé thu duoc bang cach xay hat ca
phé rang bing may xay ca phé hoic may tuong tw cé dién tich bé mit tiép xuc ting,
khién cho sy oxy héa trong khong khi s& 1am giam mui vi dang ké hon. Trong céc
trudng hop ndy, cdc nha phan phdi hat ca phé rang hodc bdt ca phé thuong tién hanh
cac bién phép khéc nhau dé lam giam tb1 thidu sy giam chét luong hat c& phé rang va
cac bién phap nay bao gbm boc hat ca phé rang bing nguyén lidu bao goi kin sao cho
chung duoc boc kin (hut chan khong) dé ngan ngira khong cho tiép xtc voi khong khi
(hodc oxy), hoic thay thé khong khi moi trudmg bang khi nito hodc cac khi khac. Tuy
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nhién, mic du di cé cac bién phap nay, van khé cho nhitng ngudi tiéu ding ma mua
hat ca phé rang hodc bot ca phé dé c6 thé sir dung ching ngay khi ho mé& cac géi, va
déc bi¢t 1a & nha, hat ca phé rang hodc bot ca phé thuong dugc dung dudi dang cac goi
chia nho, va v6i mui bién chit vi ctia ca phé khong thé tranh dugc trong qué trinh nay.

Trong céc trudng hop nay, cic phuong phap da duoc trién khai dé duy tri chit
luong hat ca phé rang trong mot thoi gian dai. Cac phuong phép nay bao gdm phuong
phap trong d6 hat ca phé dugc bao bang sacarit dé d¢im bao ring ching c6 thé bao
quan dugc trong mot thoi gian dai véi su bién d6i mui vi theo thdi gian it hon va sy
giam chét lugng do oxy hoa bi trc ché (tai liéu patent 1); va phuong phap trong dé hop
chét tocopherol va/hodc din xuét ctia né dugc bd sung vio hat ca phé rang sao cho mui
vi ctia ching duoc 1am cho n dinh (tai liéu patent 2).

Tir tinh trang k¥ thuat cta sang ché, dd biét ring ca phé rang chira etyl
isovalerat (etyl 3-metylbutylrat) (tai liéu 3) va ring mui vi ctia ca phé duoc cai thién
bang cach 1én men hat ca phé xanh (tai lidu patent 4, 5 va 6).

Danh sach vién din
Tai ligu patent 1: JP 2001-112415 A
Tai li€u patent 2: JP 1994-2027 B

Tai liéu 3: M. Czerny and W. Grosch (2000). Pofent Odorants of Raw Arabica
Coffee. Their changes during Roasting. J. Agric. Food Chem.

Tai li€u patent 4: EP 1 880 614

Tai li€u patent 5: EP 1 886 576

Tai liéu patent 6: US 2007/0100207
Ban chat k§ thuit cha sang ché
Vén dé ky thuat

Nhu duge md ta trén ddy, hat ca phé rang khi tiép xtic véi khéng khi trong mot
thoi gian dai s& 1am giam chit lugng ctia chiing, va cac bién phap théng thudng duogc
tién hanh trong qué trinh bao quan hat ca phé da khong chimg t6 duoc su thdéa méin
hoan toan. Cac phuong phap mé ta trong tai liéu patent 1 va 2 bao gdm quy trinh phirc

tap vi cdn dén budc sdy hat ca phé rang véi dung dich chira chat phu gia (vi du, sacarit
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hodc tocopherol), va trong budc ndy, khong thé tranh khéi sw phan tan hwong thom
ctia hat ca phé rang va qua trinh oxy héa va, hon nita 13, vi cia chit phu gia s& lam anh
hudéng dén vi cta san phdm ca phé thanh phdm; do do, cac phuong phap nay ludn ludn

khong dé thuc hién.

Do d6, mdt muc dich ctia sang ché 1a dé xuit hat ca phé rang ma cé thé bao
quan dugc trong khong khi (méi trudng tur nhién khong than thién d6i véi hat ca phé)
ma khéng 1am héng vi va huong thom vén c6 ctia ca phé va cé sy bién ddi mui vi theo
thoi gian va su giam chit luong ca phé do oxy hoéa dugc e ché dé dam béo ring céc
hat ca phé nay van gitt dugc mui vi mong mudn. Mot muc dich khac cua séhg ché 1a
dé xuét phuong phap bao quan hat ca phé rang trong khéng khi ma e ché duogc ca sy
bién d6i mui vi theo thoi gian, dic biét 1a trong khong khi, va su giam chét luong ca
phé do oxy hoa.

Giai quyét van dé

Dé giai quyét cac van d& trén déy, cac tac gia sang ché da tién hanh nghién
ctru chuyén sau va nhén thiy ring mot lwong rat nho etyl isovalerat c6 tac dung ngin
viéc giam huwong thom cia hat ca phé rang ma c6 thé bién ddi theo thoi gian, va dé che
di mui oxy héa. Két qua tir mot nghién ciru khac, céc tac gia sang ché con nhén thiy
rang: etyl isovalerat 1a mot thanh phan duoc tao ra trong qué trinh 1én men hat ca phé
va ¢6 du kha nang chiu nhiét d&é duoc giit lai trong hat ca phé ngay ca sau khi rang;
huong thom cta hat ca phé rang chira etyl isovalerat c6 kha nang gitt lai hwong thom
dic trung cta ca phé ma xut hién lac rang; cu thé hon, céc tic gia sang ché nhan thiy
rang thanh phan tao huong thom cho hat ca phé 1én men c6 tic dung ngin sy gidm
huong thom clia hat ca phé rang ma c6 thé bién doi theo thoi gian va che di mui oxy
hoa. Cac tac gia sang ché con khéng dinh ring hat ca phé rang ma duogc tron it nhét
mdt phan voi hat ca phé rang chira etyl isovalerat hogc hat ca phé rang dugc dua qua
qué trinh 1&n men c6 sy bién d6i mui vi theo thoi gian va su giam chét lugng do oxy
hoa duoc tre ché, ngay ca khi ching duoc dung trong db chira theo cach sao cho ching

tiép xuc voi khong khi; sang che dugc thue hién dya trén cac phat hién nay.
Cu thé hon, sang ché de cap dén cac van dé sau.

1. Hat ca phé rang trong d chira chira etyl isovalerat trong d6 ty 18 etyl isovalerat so

v6i tdng lwong hat ca phé 14 cao hon hodc bang 10ppb va thap hon hoic bang 200ppb.



24025

2. Hat ca phé rang trong dd chira bao gdm hat ca phé rang chira etyl isovalerat trong d6
ty 18 etyl isovalerat so v&i tdng lugng hat ca phé 1a cao hon hozc bang 10ppb va thip

hon hoic bang 200ppb.

3. Hat ca phé rang trong d6 chira theo diém 1 hodc 2, trong d6 d6 chira nay chira hat ca

phé rang & dang chiing duoc tiép xuc véi khong khi.

4. Hat ca phé rang trong d6 chira theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong

d6 ty 18 etyl isovalerat so v6i tong lwgng hat ca phé 1a cao hon hoic bang 10ppb.

5. Hat ca phé rang trong dd chira theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong
dé6 hat ca phé rang chira etyl isovalerat 1a hat ca phé rang dugc lén men ma dugc dua

qua qué trinh 1én men va rang.

6. Hat ca phé rang trong dd chira theo diém 5, trong d6 ty 18 cta hat ca phé rang dugc

1én men so v&i téng lwong hat ca phé 13 cao hon hoic bang 1% trong luong.

7. Hat ca phé rang trong dd chira theo diém 5 hoic 6, trong d6 ty 1& ciia hat ca phé rang

duoc 1én men so véi téng lugng hat ca phé 1a thép hon hoéc béng 50% trong lugng.

8. Hat ca phé rang trong d6 chira theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong
d6 hat ca phé rang duoc 16n men chira etyl axetat & ndng d6 cao hon hozc bang 5ppm

va/hodc etanol & ndng dd cao hon hoic bang 500ppm.

9. Quy trinh san xuét hat ca phé rang bao gdm bude xir Iy hat ca phé rang sao cho
chung bao gdm hat ca phé rang chira etyl isovalerat, trong d6 ty 18 etyl isovalerat so

v6i tdng luong hat ca phé 13 cao hon hoic bang 10ppb va thdp hon hodc bing ZOObpb.

10. Phuong phép bao quan hat ca phé rang trong khong khi, bao gdm budc xir Iy hat ca
phé rang sao cho chiing bao gdm hat ca phé rang chira etyl isovalerat, trong d6 ty 1&
etyl isovalerat so v6i tong luong hat ca phé 14 cao hon hoic bang 10ppb va thdp hon
hozc bang 200ppb.
Hi€u qua c6 loi clia sang ché

Theo sang ché, hat ca phé rang can dugc bao quan trong mot thoi gian dai c¢6
thé duogc xir 1y theo cach sao cho chiing chita etyl isovalerat; vi dy, ¢6 thé tién hanh xur
ly bang cach tron cac hat ca ph€ nay voi hat ca phé chira etyl isovalerat (vi dy, hat ca

phé 1én men) 13 it nhit mot phin céc hat nay; do d6 hat ca phé rang di xir Iy c6 thé bao
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quan dugc trong khong khi ma khong lam giam chit lugng. Do d6, khong can tién
hanh cac bién phap dic bi¢t nhu bao quan hat ca phé da xay & trang thai kin hodc trang
thai chan khong dé khong cho chiing tiép xtic véi khong khi (hodc oxy), hodc lam sach
bang khi nito hogc cac khi khac. Ngay ca néu hat ca phé dung trong tui (hodic bot ca
phé) khi dugce phan phdi & trang thai chan khong hodc & trang thai khac duge mé tai
nha va duoc st dung dudi dang céc phan chia nho, huong thom va mui vi cta ching
s& khéng bi anh hudng boi khong khi, ma chét lugng wu tién cia hat ca phé rang sé
duoge duy tri ¢é dam béo rang ca phé c6 huong thom mong mubn c6 thé dugce uéng 4]

thoi diém bt ky trong mot khoang thoi gian dai.

Hat ca phé rang chita hat ca phé rang dugc 1én men thu dugc béi sang ché
khong chi ¢6 kha ndng bao quan trong mdt khoang thoi gian dai ma con c6 tac dung ¢
loi d6i véi chét luong ctia chiét phim ca phé pha tir hat ca phé rang - chiét phim ca
phé nay, nhd vao viée bd sung hat ca phé rang dwoc 1én men, c6 huong d4u ngio ngat,
va do dam (dé dac) déng thoi tranh duge su bién doi theo thoi gian (vi dy, sy phéan tan

huong thom va oxy hoa).

Hat ca phé xay thu dugc bing cach xay hat ca phé rang trong khong khi bi
phén tan hwong thom trong qué trinh xay dén mutrc d6 dang ké trong khong khi, mirc
nay duoc théng béo thuong nim trong khoang tir 40 dén 50%; tuy nhién, hat ca phé
rang theo sang ché c6 uu diém 1a ngay ca khi chung duoc xay trong khong khi thi
huong thom ctia chiing khong d& bj phan tan, nh d6 c6 thé thu duge bt ca phé giau

huong thom.
M0 ta chi tiét sang ché
Hat ca phé rang

Thuat ngit “hat ca phé rang” nhu dugc d& cép trong sang ché 1 hat ca phé thu
dugc bang cach xir Iy nhiét hat ca phé xanh ma dwgc goi 12 “rang”. Nh& qua trinh rang,
cac thanh phén trong hat ca phé xanh dugc bién ddi vé& mat hoa hoc, dan déh cac dic
tinh v6n ¢6 nhu huwong thom, vi va mau ctia ca phé tang 1én. Trir khi c6 chi dan khéc,
thuat ngit “hat ca phé rang” nhu duoc st dung trong sang ché s& bao gdm, dé cho

A

thuén tién, bt xay cla hat ca phé rang (ma doéi khi cé thé duoc goi 1a “bot ca phe”).

Theo sang ché, céac loai hat ca phé khong bi gidi han cu thé. Vi du vé cac loai
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nay bao gém Brazin, Columbia, Tanzania, Mocha, Kilimanjaro, Mandheling, Blue
Mountain, v.v.. Cac loai ca phé bao gém Arabica, Robusta, Liberica, v.v.. Hat ca phé
c6 thé 14 ctia mot loai hodc giéng; theo cach khac hai hodc nhiéu hon hai loai hodc

gibng c6 thé duoc trdn 1dn véi nhau.

Phuong phap va diéu kién rang khong bi giéi han cu thé va ngudn nhiét thich
hop nhu Ira truc tiép, khi néng, khi ban néng, lra than, bic xa h6ng ngoai xa, vi song,
hodic hoi qua nhiét c6 thé duoc ap dung cho thiét bi thich hop nhu tréng nim ngang,
trng ndm thing dung, thing quay thing ding, dém tang sdi hodc binh didu 4p sao cho
hat ca phé dugc rang dén murc thich hop (tuc 1a, rang nhat, rang rt nhat (mau vo qué),
rang trung binh, rang dam, rang trung binh mc do city, full city, rang ddm kiéu Phap
hoic Italia) ma dap tmg duge muc dich mong muén tiy thude vao loai hodc gidng hat
ca phé. Tt quan diém thu hdi cic chit rin hoa tan véi hidu sudt cao trong qué trinh
chiét,‘ trbng nim ngang ho, tréng nim ngang kin hozc thing quay théng ding duge vu
tién, trong d6 thing quay thing dimg dugc wu tién hon. T quan diém e ché mui oxy
héa, wu tién rang hat ca phé theo cach sao cho gia tri L, nhu dugc do béng dung cu do
su chénh léch mau va dugc st dung lam chi s6 danh gia muc do rang, cac gia tri doc
dugce ndm trong khoang 10 dén 30, t5t hon 14 trong khoang 10 dén 25, t6t hon nita la
trong khoang 15 dén 25. O hat ca phé dugc rang ¢én mtc d6 rang nay, tac dung cua
etyl isovalerat trong viéc uc ché (che di) mui oxy hoa duge thé hién dang ké. Mirc do
rang c6 thé dugc dénh gia bang quy trinh sau: 50% hat ca phé rang trong thir nghiém
dugc xay dén kich thudc hat ndm trong khoang tr 0,8 dén 1,2mm; lugng hat c6 kich
thude 0,Smm va nho hon va hat ¢6 kich thuée 2mm va 16n hon duge diéu chinh dén
5% va thép hon; viéc cha xat dugc loai bd néu cén; cac hat da xay dugc nap vao trong
mdt ngan, duoc rut ra da, va sau d6 dugc dua di danh gia béng thiét bi do mau quang
phd. Thiét bi do mau quang phd c6 thé duge sit dung 1a SE-2000 do NIPPON
DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD. san xuét.

Pé dam bao mui vi thom ngon, hat ca phé rang dugc 1am ngudi theo mong
mudn dén nhiét 46 nim trong khoang tir 0 &n 100°C, t6t hon 13 ndm trong khoang tir

10 dén 60°C trong khoang 30 phit sau khi rang,
Etyl isovalerat

Sang ché duogc dic trung boi viee Kkét hop etyl isovalerat vao hat ca phé rang
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mo ta trén day. Etyl isovalerat (con dugc goi la este 3-metyl-etyl cua axit butanoic,
este 3-metyl-etyl cia axit butyric, hodc este etyl clia axit isovaleric) 1a hop chit c6

cong thuac (I) dudi day:

[Cong thirc hda hoc 1]
0

0" ™~

va hop chét nay dugc tim thiy trong cac loai qua nhu dira, dau ty, va qua thudc gidng
cam quyt. D51 v6i hat ca phé rang theo sang ché, c6 thé sir dung chiét pham thuc vt
chira etyl isovalerat thu duoc tir cac thuc vat chira chat nay bang phwong phap chiét da
biét bAt ky; chiét phém thue vat c¢6 thé duogc bd sung nguyén dang hodc, theo cach
khéc, etyl isovalerat trong chiét phdm c6 thé dugc c6 hoic tinh ché va sau d6, bd sung
dich ¢6 thu dugc hodc san phém tinh khiét vao hat ca phé rang. Néu chiét phém hoa
qua duge bd sung truc tiép vao hat ca phé rang, mii vi clia qua nay c6 thé s& c6 anh
hudng tiém tang dén dd ubng ca phé ma duoc tao ra bang cach pha hat ca phé rang nay
véi nude sdi hoac nude twong tu; do do, tdt hon 1a etyl isovalerat dugc str dung ¢ dang
dich ¢6 hodc san phim tinh khiét hoic & dang san phdm téng hop, hon 14 str dung &

dang chiét phdm hoa qua.

Céc tac gia sang ché ciing khing dinh béi nghién ctru rang hat ca phé 1én men
chira etyl isovalerat. Vi khong loai nio trong s hat ca phé xanh khéng 1én men, hat ca
phé thu duoc bang cach rang, va db udng ca phé trén thi truong dugc fhéy 3 c6 chira
etyl isovalerat, co thé két luan réng etyl isovalerat 1a hop chét duoc tao ra dic biét &
hat ca phé khi dugc 1én men. Hat ca phé dugc dua qua qua trinh 1én men (¢ day dugc
goi 1a “hat ca phé lén men”) thu duogc bang cach xir Iy quéa ca phé twoi thu hoach dugc
b??mg quy trinh 1én men nhit dinh ma tan dung chirc ndng ctia vi sinh vat, va hat ca phé
ndy 1a hat ca phé chira etyl isovalerat & ndng d6 ma cé thé phat hién duoc bang

phuong phap dudi day.
Phuong phap phat hién etyl isovalerat trong hat ca phé

Hat ca phé xanh (5g) dau tién dugc xay dén mirc xay trung binh, sau d6 bd
sung nuGe cit (50ml) d8 chung ct bang hoi nuée; dich cét thu duge (100ml) dugc cho

vao phéu tach va sau khi bd sung natri clorua (25g) va dietyl ete (50ml), phé&u tach
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duoc lic trong 20 phit. Lép dietyl ete duoc thu hoi va 16p nudce con lai dugce cho vao
phéu tach; sau khi bd sung mét 1an nita dietyl ete (50ml), phdu tach duoc lic trong 20
phut va 16p dietyl ete dwoc thu hdi. Lép dietyl ete thu dwoc véi tdng lwong 1a 100ml
duge dua trd lai phdu tach; sau khi rira phéu tach nay bang nude cit (50ml), 16p dietyl
ete duoc thu hdi va bd sung natri sulfat (30g); hdn hop nay duge khir nuée va ¢ dén
1ml bang phwong phap c¢6 KD (Kuderna-Danish); dich c6 dugc dwa vio GC-MS &
phat hién etyl isovalerat. Cac diéu kién GC-MS la nhu sau.

Diéu kién GC-MS

e Thiét bi: 6890N (GC) + 5973inert (MS), san pham cta Agilent

e Cot: MACH HP-INNOWAX (10m*0,20mm*0,20pum), san phdm ctia GERSTEL
e Nhiét do cot: 40°C (3 phut) ~ 50°C/phit ~ 250°C (10 phit)

e Khi mang: He

e Nhiét d6 cdng phun: 250°C

o Nhiét d6 dong chuyén: 250°C

e Nhiét d6 ngudn ion héa: 230°C

e Thong sb quét: m/z = 35 ~ 350

e Thong s6 SIM: m/z = 70, 88, 102

Vi du, hat ca phé 1én men c6 thé thu dugc bang mét trong sé cac phuong phép
sau day:
1) Cho qua ca phé tuoi sau khi thu hoach tiép xtic véi vi sinh vat dé 1én men va
sau do6 loai bo vo (mai nhin) bang phwong phap rira hoc khong rira.
2) Phoi kh6 quéa ca phé tuoi sau khi thu hoach duéi mit troi hodc bang cac bién
phap co hoc va sau d6 cho tiép xtc vdi vi sinh vat dé 1én men va loai bd v6 (mai nhén)
bang phuong phap rira hoic khong rira.
3) Phoi kh6 quéa ca phé tuoi sau khi thu hoach dudi mit tryi dong thoi tién hanh
1én men nhd vi sinh vét va sau d6 loai bd vo (mai nhén).

4) Lot vo 16p thit qua ctia qua ca phé tuoi sau khi thu hoach trong thiét bi xay
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tach vo 16p thit qua va cho vao thung nudc, tai day ching dugc loai bo 16p nhdt bam
vao vo trau ddng thoi chung duoc tién hanh 1én men nho vi sinh vat khi ¢6 mit cac
chét dinh dudng bd sung ma c6 thé dugc chuyén héa bai vi sinh vét sir dung va sau d6

phoi kho ching dudi mét troi hodc béng cac bién phép co hoc va loai bd vo.

Viéc cho tiép xtc voi vi sinh vat ¢6 thé duoc thuc hién hodc theo cach khong
tu nhién bﬁng céch bd sung vi sinh vat, hogc béng cach st dung vi sinh vat d& bam vao
qué ca phé tuoi trén bé mit cia chiing hoic cach twong tw. Trudng hop tiép xtc khong
ty nhién vé6i vi sinh vat, cdc vi sinh vat dugc 14y 13m vi du c6 thé duoc st dung bao
gdm ndm men nhu nim men dé 1én men rwou vang (vi du, nAm men ching Lalvin
1.2323 (Setin Co., Ltd.) va ching CK S102 (BioSpringer), ca hai ching nay déu thudc
loai Cerevisiae cta chi Saccharomyces, va thudc loai bayanus cha chi
Saccharomyces), ndm men dé 1én men bia, va nAm men banh my; vi khuén sinh axit
lactic thudc chi Lactobacillus, Pediococcus, va Oenococcus; aspergilli nhu cac chung
dﬁng d8 san xut rugu sake, shouchu (ruou cét ciia Nhat), va miso (twong dau cb dic
Ién men cua Nhét); va deuteromycetes, hoac vi sinh vat thudc chi Geotrichum. Vi du
vé céc vi sinh vat thudc chi Geotrichum bao g6m Geotrichum candidum, Geotrichum
rectangulatum, Geotrichum klebahnii, va Geotrichum sp., trong d6 dic biét t6t hon 1a
Geotrichum sp. SAM2421 (s6 ky giri qubc té (International Deposit Number): FERM
BP-10300) hoic bién thé ctia nd. Céc vi sinh vat thudc chi Geotrichum nay c6 thé thu

duoc dudi dang thanh phan phan 1ap tir qua ca phé tuoi.

Viée cho tiép xtic v6i vi sinh vat ¢ thé dugc tién hanh bang cach phun hodc
phun bui vi sinh vat 1én qua ca phé tuoi hodc bang cach ngdm qua ca phé tuoi trong
huyén phui chtta vi sinh vat. Cac didu kién 1én men c6 fthé dugc chon thich hop tuy theo

vi sinh vat cu the sir dung.

Nhu di néu ¢ trén, cac vi sinh vat thudc chi Geotrichum hodc Saccharomyces
¢6 thé duge tim thiy trén qua ca phé tuoi, vi thé thay vi tién hanh 1én men bang vi sinh
vat theo cach khong tu nhién nhu bang cach cho tiép xtc vdi vi sinh vat, tip tinh cia
cac vi sinh vat thude chi Geotrichum hodc Saccharomyces ndy don gian c6 thé duge

kiém soat dé 1én men dé thu dugc hat ca phé 1én men.

Céc vung san Xuét qua ca phé tuoi dugc chia rong thanh hai nhom, mét 1a cac

vung nhu Yemen va Brazin la noi mua thu hoach 1a muia kh6 va khong can lo lang vé
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van d8 mua, va ving con lai 14 cac ving nhu M§ La tinh, chiu Phi ma chiu A noi ma
c6 d6 4m cao lam kéo dai thoi gian phoi khé dudi mit troi. G nhém ving thir nhét bao
gdbm Yemen va Brazin, hat ca phé 1én men c6 thé duoc téng hop theo cach khong tu
nhién bang céc phuong phap mo ta 1), 2) hodc 4) trén day, tdt hon 13 phuong phép 1)
hoic 2); & nhém ving thir hai bao gdm M§ La tinh, chau Phi va chiu A, hat ca phé 1én
men c6 thé dugc san xuit khong chi bing cac bién phap khong tw nhién ma con bing
phuong phap 3) mo ta trén ddy, trong d6 qua ca phé tuoi sau khi thu hoach dugc phoi
khd dudi mat troi déng thoi dugc 1én men véi sy trg giup cla vi sinh vat bam trén bé
mat qua tuoi. Luu y rang dé tién hanh “lén men” trong pham vi thuét ngit st dung
trong sang ché, quan trong 13 phai kiém soat dugc cac diéu kién sinh trudng cta cac vi
sinh vat néu trén theo cach sao cho ngan ngtra duge “su thdi rita”, cu thé 12 @& dam bao
rang s& khong xudt hién mui hoi tir sulfit hosic amoniac. Trong trudng hop phwong
phap 3), @& dam bao ring khong xay ra sy thdi rita, quan trong 13 qua ca phé tuoi duoc
phoi khé dudi mit troi (tie 14 dé 1én men nh vi khuan) duge bao vé dé khong bi thdi
rita béﬁg cach tién hanh cac bién phap thich hop nhu chit déng qua ca phé tuoi véi do
day khong vuot qua mirc nhét dinh (tire 13, 10cm hodc dudi 10cm), bd tri ca phé thanh
16p méng (tirc 13, 5em hodc dudi Scm) ngay sau khi bit diu phoi khé va ting dan dan
d6 day l6p photi (ﬁ'rc 14, trong khoang tir 5 &&n 10cm) khi lwgng nuéc trong qua ca phé

giam dan, hoic dao déu céc ddng qua ca phé tuoi (tic 13, mot gio mdt 1an).

" Hat ca phé rang theo séang ché c6 thé duoc xir Iy sao cho chiing chtra; it nhit 1a
mot phz“m ctia chiing, hat ca phé 1én men mé ta trén day, t6t hon 13 hat ca phé duoc 1én
men va rang (ma sau ddy dugc goi la “hat ca phé rang duoc 1én men”), nho do etyl
isovalerat hitu hiu dé thu dugc chét lugng t6t hon ma 13 muc tiéu chinh ctia sang ché
c6 thé dugc két hop vao. Thoi gian xir Iy khdng bi gidi han va hai phuong phép c¢6 thé
duogc 14y 1am vi du; theo mot phwong phép, hat ca phé xanh 1én men duoc trdn voi hat
ca phé xanh chua 1én men cin dugc bao quan va sau d6 rang hdn hop nay (phwong
phap nay dugc goi 1a phuong phap tron trudc); va theo phuoﬁg phép con lai, hat ca
phé rang dugc 1én men dugc trdn vdéi hat ca phé rang khac (phuong phép nay duoc goi
la phuong phéap tron sau). Du tién hanh phuong phép trdn trudc hay tron sau, hat ca
phé 1én men déu duoc rang theo cach mong muén dé thubduqc gia trji L ndm trong
khoang tir 16 ‘dén 30, tot hon 14 nam trong khoang tir 18 dén 22. Néu qué trinh rang ma

thu dugc gia tri L nhé hon 16, cac dipeptit vong va cac chat khac thu dugc ¢6 thé lam
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anh hudng dén hiu qué cta etyl isovalerat ma 13 thanh phan hitu hiéu theo sang ché.

Huong thom déc trung cua etyl isovalerat hodc hat ca phé (t6t hon 1 hat ca
phé rang duoc 1én men) chira etyl isovalerat 1 hiru dung dé che di mui oxy héa. Do
do, hat ca phé rang theo sang ché ma dugc tron it nhit mot phﬁn v&i hat ca phé chira
etyl isovalerat ¢ thé dwoc bao quan trong khong khi, chi bj bién ddi hwong thom ca
phé rét it va van giit duoc huong thom ca phé ua thich. Lugng etyl isovalerat 14 lugng
ma khi hat ca phé rang bao quan duge do bang phuong phap GC-MS mé ta trén day dé
phat hién etyl isovalerat, ndng d¢ etyl isovalerat so v&i v6i tong luong hat ca phé rang
(ma, trong trudng hop etyl isovalerat dwoc bd sung truc tiép vao hat ca phé rang cin
duoc bao quan, 13 téng luong hat ca phé rang, va trong truong hop hat ca phé rang
chura etyl isovalerat dugc tron véi hat ca phé rang can duoc bao quan, 14 téng cia hai
loai hat ca phé rang) la it nhit 10ppb, t6t hon 14 it nhit 30ppb, t6t hon nita 13 it nhit
50ppb. Trir khi duoc két hop vao véi luong it nhit 1a 10ppb, etyl isovalerat khong du
hiru hiéu dé kiém soat viéc giam chat lwong hat ca phé rang c6 thé xay ra trong qua
trinh bao quan trong khong khi. Khi ham lugng etyl isovalerat ting, thi chét lugng duy
tri cla hat ca phé rang dugc cai thién, nhung mit khic, mui dic trung cta etyl
isovalerat ma gidng mui hoa qua ¢6 thé 1am anh hudng d&én huong thom ciia ca phé, do
do, giéi han trén ctia ham lugng etyl isovalerat 13 200ppb, t&t hon 14 160ppb, t6t hon
nita 1a 100ppb.

Néu etyl isovalerat dugc két hop & dang hat ca phé rang dugc 1én men, thi hat
ca phé rang duoc 16n men c6 thé dugc bd sung véi lugng sao cho etyl isovalerat duogc
két hop vao vdi ty 18 néu trén; thong thuong, ty 1¢ clia hat ca phé rang dugc 1én men
duogc két hop vao 13 it nhét 1% trong luong, t6t hon 13 it nhat 5% trong luong, clia tdng
luong hat ca phé rang (tdng cta trong lwong hat ca phé rang can dugc bao quan va
trong lugng hat ca phé rang dugc 1én men). V& co ban khéng c6 gidi han trén cho ty 18
hat ca phé rang duogc lén men dugc Kkét hop vao, va co thé diéu chinh ty 1€ nay dén
100% trong luong dé thu duoc hat ca phé rang ¢6 chit lwong duy tri rét t6t; tuy nhién,
tr quan diém vé& mui vi, tot hon 13 hat ca phé rang duogc 1én men dugc trdn véi hat ca
phé rang chua 1én men véi ty 1¢ t6t hon 1a thdp hon hodc bing 50% trong luong, t6t

hon nita la thép hon hoac béng 30% trong luong.

So véi etyl isovalerat & dang san phim tinh khiét (ma c6 thé 1a san phdm tong
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hop), viéc str dung hat ca phé rang dugc 1én men chira etyl isovalerat khong chi hitu
hiu trong viéc che di mui oxy hoa cua hat ca phé rang can duge bao quan ma con cé
kha nang lam tang mui vi cho hat ca phé. Co ché cua hién tuong nay chua dugc nim
rd nhung etyl axetat vi/hodc etanol ma 1 céc thanh phén trong huwong thom dic trung
ctia hat ca phé 1én men gép phan rit nhiéu. Do d6, hat ca phé rang duoc 1én men phai
duoc kiém soat v& qua trinh 1én men va rang sao cho ching chira cac luong etyl axetat
va etanol xac dinh. Cu thé 13, ham luong etyl axetat 1a it nhét Sppm, t6t hon 14 it nhét
10ppm, t&t hon nita 13 it nhit 20ppm, thdm chi t6t hon nita 13 it nhat 30ppm, va tot
nhét 13 it nhat 40ppm; ham lugng etanol 14 it nhat 500ppm, t6t hon 14 it nhit 600ppm,
va tt hon nira it nhat 1 1000ppm.

Céc gid trj vé ham lugng clia etyl axetat va etanol néu trén 14 cac gia tri thu
duoc bang cach tién hanh phan tich thanh phan caa khi trong khoang chira bén trén ctia
6ng mau sic ky khi (gas chromatographic-GC) duoc nap hat ca phé rang, da 1én men
con nguyén (chua dugc xay). Céac didu kién dé phén tich GC la nhu sau.

Piéu kién phan tich GC
e Thiét bi: Agilent 7694 HeadspaceSampler (san phdm cta Agilent Technologies)
Hé théng Agilent 6890 GC (san phim ctia Agilent Technologies)
e Cot: HP-INNOWAX (60mm x duong kinh trong 0,25mm x d6 day mang 0,25um)
e Nhiét do: gitt & nhiét d6 40°C trong 4 pht, ting 3°C/phit dén 220°C, va giit & nhiét
dd 230°C trong 30 phut
¢ B§ do: MSD, FID

Etyl axetat va etanol 1a cc thanh phin ma c6 thé duoc phét hién rd rang ¢ hat
ca phé xanh chwa 1én men va hat ca phé rang chua 1én men. Cac thanh phan nay c6 &p
sudt hoi cao hon so v&i nudc va d& bay hoi, nhung trong trudmg hop céc thanh phan
nay c6 mit trong hat ca phé xanh do két qua ctia qué trinh 1én men, ching c6 thé it ¢6
kha ning bay hoi hon va mdt lugng 16n cac thanh phan nay s& van con trong hat ca
phé ngay ca sau khi rang & nhiét d6 nim trong khoang tir 200 dén 300°C. Trén co s&
cac quan st ndy, c6 thé noi ring etyl axetat va etanol 1a cac thanh phin dic biét duoc
tdng hop va két hop vao hat ca phé nhd 1én men. Etyl axetat va etanol vin con trong

hat ca phé lén men cling thé hién hiéu qua trong viéc Urc ché su phén tan céac thanh
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phan huong thom chinh trong hat ca phé rang, nhu rugu furfurylic, 5-metylfurfural,
2,5-dimetylpyrazin, 2,6-dimetylpyrazin, etylpyrazin, phenol, va 2-axetylpyrol. Ngoai
ra, khi chiét phdm ca phé dugc thu tir hat ca phé rang dugc 1én men, etyl axetat hoa tan
trong chiét phdm ndy ma sau d6 thé hién kha ning bay hoi vbn c6 cua etyl axetat, tao
ra huong diu ngao ngat. N6i cach khac, hat ca phé rang duoc 16n men lam tang huong
thom ctia ca phé trong chiét phdm ca phé, ddng thoi hat ca phé rang dugc 1én men
cting thé hién hiu qua trong viéc cai thién chit lugng cta chiét phAm ca phé bing

cach dem lai 46 dam (dd déac) cho vi ca phé.
Hat ca phé rang trong db chira

Theo sang ché, hat ca phé rang mb ta trén day chira etyl isovalerat hodc hat ca
phé rang chira hat ca phé rang nay (tdt hon 1a hat ca phé rang dugc 1én men) dugc lam
cho phu hop theo cich sao cho ching dugce chira trong dd chira, t6t hon 13 & trang thai
sao cho hat ca phé rang nay dugc tiép xtc véi khong khi. Pac diém thuan loi cta
phuong thirc ndy 1a huong thom clia ca phé s& chi phan tan & mic nho va sy xuit hién
qua trinh oxy hoa cling dugc han ché trong subt qua trinh bdo quan kéo dai, khéng chi
trong cac diéu kién thuén loi ma con trong khong khi 1a diéu kién khoéng than thién ddi

v6i hat ca phé rang.

Thuét ngt “khdng khi” nhu dugc sit dung & ddy c6 nghia 1a khong khi ¢6 oxy,
va dic biét 1a thuat ngit nay dugc ding dé chi khong khi ¢6 oxy vé6i luong du dé lam
thoai bién hat ca phé rang do oxy hoa (tirc 13, it nhit 10% thé tich/thé tich, tdt hon 13 it
nhit 15% thé tich/thé tich, so véi téng thé tich cua khong khi), va thudt ngit “bao quan
trong khong khi” dugc ding dé chi trang thai hat ca phé rang dugc bao quan trong
khong khi c¢6 oxy trong mét khoang thoi gian tir mot ngay dén sau thang, t6t hon 1a

khoang tir mdt ngay dén ba thang, tot hon nita 1a khoang tir mét ngay dén mét thang.

Thuat ngit “hat ca phé rang dugc chira trong dd chita & trang thai sao cho
chung tiép xtic v6i khong khi” duge ding d& chi cac hat ca phé dugc rang bang may
rang ca phé hodc boi nguoi ban 1& hat ca phé hodc & quan ca phé hodc & nha va sau do
khong dugc xir ly bang bién phap bat ky nhw 1am sach béng khi nito hogc hut chan
khong ma don gian 1 duoc dit trong dd chira bao quan (vi du, tdi, lon, va thung) ma
cho phép bao quan ching khi tiép xtic véi khéng khi. Hat ca phé rang ma duge ban

trén thi truong sau khi da dugc xt ly nhét dinh nhu 1am sach bi“ing khi nito hodc hat
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chan khong va dugc mé tai nha va dugc chuyén vao do chtra dé bao quan (vi du, tai,
lon, va thung) ma ti€p xtc vdi khdng khi cling dugce bao gom trong thudt ngit “hat ca
phé rang chira trong d6 chira & trang thai sao cho chiing tiép xuc véi khong khi”. Can

lwu y ring d6 chira duge str dung theo sang ché khong gidi han & dd chira kin.

Hat ca phé rang trong dd chira 13 hat ca phé van chua duoc xay hodc bot ca
phé ma thu duogc béng cach xay hat ca phé rang thanh hat hoac hat min. Quy trinh san
xuét bdt ca phé khong b giéi han cu thé va cac phuong tién xay da biét nhu may xay
ca phé, may xay, may nghién va may mai c¢6 thé duoc str dung. Viée san xut bt ca
phé c6 lién quan dén cac vin d& nhu sy phan tan phin 16n huong thom ca phé trong
qué trinh xay va chét luong ngay cang giam do qua trinh oxy héa trong khong khi ma
1a két qua ctia viéce ting dién tich bé mat sau khi xay; hat ca phé rang theo sang ché ma
chtra hat ca phé rang dugc 1én men it c¢6 kha ning gip phai cac trudng hop giam chét
lugng trong va sau khi xay hon. Nhu da luu y, viée tron véi hat ca phé rang dugc 1én
men c6 thé thyc hién & thoi diém bét ky, nhung trong truong hop bdt ca phé, tir quan
diém e ché su giam chét luong trong qua trinh xay, t6t hon 13 tién hanh tron trudce khi
xay. Do dd, bdt ca phé thu dugc duqc e ché su phan tan huong thom trong va sau khi
xay va bt ca phé it c6 kha ning bi oxy héa hon; do d6, bdt ca phé theo sang ché co

huong thom d4m chua dat duoc tir trude dén nay.
Vi du thye hién sang ché

O phan dudi ddy, sang ché dugc giai thich chi tiét hon béi cac vi du ma khong

nhim 13m gi&i han sang ché.
Vi du 1: San xuét hat ca phé 1én men (1)
Hat ca phé 1én men duogc sén xudt thed cac budc dudi déy:
1) bude xi Iy bing hoi dé xir Iy qua ca phé twoi bing hoi & nhiét 6 ndm trong
khoang tir 90 dén 110°C trong 15 dén 30 gidy;
2) bude lam ngudi dén nhiét d6 nam trong khoang tir 30 dén 40°C;

3) buée diéu chinh d§ pH bao gdm bd sung axit adipic hodc axit lactic véi luong
nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5% trong lugng tinh theo trong lugng ciia qué ca phé
tuoi, nho d6 diéu chinh d6 pH cta 16p vé ngoai cia qua ca phé twoi dé ndm trong

khoang tir 3 dén 4;

-15-



24025

4) budc két hop vi sinh vat dé tién hanh 1én men nho vi sinh vat hodc ddng thoi

v6i hodc sau bude diéu chinh d6 pH;

5) bude nudi cdy & nhiét d6 ndm trong khoang tir 30 dén 40°C trong thoi gian tir
48 dén 72 gio;

6) budc phoi khé dé 1am kho qua ca phé tuoi di nudi cdy; va

7) budc tach/tinh ché dé tach 16p thit qua ca phé ra khoi hat ca phé dé thu dugc

hat ca phé 1én men.

Cu thé hon, 100kg qua ca phé twoi méi (loai Arabica Brazin) dugc cung cép
va van chuyén trén bang truyén c6 thé diéu chinh duge tde do va duoc trang bi bd
phén cép hoi loai phdu, nhd d6 tién hanh budc 1) trén ddy & nhiét do 100°C trong
khoang thoi gian 20 gidy. Sau d6, khong khi lanh dugc cdp dé 1am ngudi qué ca phé
twoi xudng nhiét do 40°C (budc 2)). 50 gam & bao khod ciia ching Lalvin EC1118
(Saccharomyces bayanus; ndm men dé 1én men ruou vang) dugc hoa tan trong 200g
nuéc dé tao ra dung dich ndm men, dung dich nay dugc bd sung clng véi 100g axit
adipic vac 100kg qua ca phé tuoi sao cho nim men c6 thé bam Qéo qua ca phé tuoi &
ndng d6 1,0 x 10°7 t& bao mdi qua ca phé tuoi (cac bude 3) va 4)). Qua ca phé tuoi
duoc dé yén & nhiét do 35°C trong 72 gir dé 1én men (budc 5)) va sau d6 dugc lam
kho bang thiét bi sdy (budc 6)), boc 16p thit qua bang thiét bi boc vo dé thu duge hat
ca phé 1én men (hat xanh) (budc 7)), ma sau d6 duoc dua vao thiét bi rang loai tréng
nam ngang (duoc cip khong khi néng), & d6 hat ca phé nay duoc rang dén mirc trung

binh (gié tri L: 20,5) dé thu dugc hat ca phé rang duoc 1én men (miu 1).

Hat ca phé rang dugc 1én men (mau 2) thu dugc bang cach lap lai quy trinh
giéng nhu duge thyc hién d8i véi mau 1, ngoai trir cac didm khac biét duéi day: cung
cép 1000g qua ca phé twoi méi; viée xir Iy bang hoi & budce 1) duoc tién hanh & nhiét
d6 100°C trong 15 gidy; vi sinh vat str dung trong budc 3) 13 vi khudn sinh axit lactic
dé san xuét sita chua (Lactobacillus acidophilus); ndng dd cia vi khudn sinh axit lactic

sir dung 13 1,0 x 10"® t& bao v6i mbi qua ca phé tuoi; va khong st dung axit adipic.

Hat ci phé rang dugc 1én men (méu 3) thu duoc bing cach lip lai quy trinh
trén ddy, ngoai trir 12 vi khuén sinh axit lactic dé san xuét stra chua dugc thay thé bang

nidm dé san xut ruou shochu (Aspergillus kawachii) va ndng d6 nAm bam vao 1a 1,0 x
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10°* t& bao v6i mbi qua ca phé tuoi.

MOdi mau hat ca phé rang dugc 1én men khéng dugc xay ma duoc dua y
nguyén (gia thiét hinh dang ban dau cta ching) vao 6ng dung méu chay sic ky khi
(GC) & lugng 10g, va khi trong khoang chira dinh dwoc phén tich céc thanh phin coa
n6. Két qua 13, cac mau 1, 2 va 3 chia etyl axetat véi lugng tuong tng 13 65ppm,

63ppm va 68ppm, va etanol v&i luong twong ing la 3100ppm, 3200ppm, va 630ppm.
Cac didu kién dé phén tich GC 1a nhu sau.
Diéu kién phan tich GC
o Thiét bi: Agilent 7694 HeadspaceSampler (san phdm cta Agilent Technologies)
Hé théng Agilent 6890 GC (san phdm ctia Agilent Technologies)
e Cot: HP-INNOWAX (60mm x duong kinh trong 0,25mm x d¢ day mang 0,25um)

o Nhiét d6: dugc gitt & nhiét d6 40°C trong 4 phut, ting 3°C/phut cho dén 220°C, va
gilt & nhiét do 230°C trong 30 phut

e B4 do: MSD, FID
Vi du 2: San xuét hat ca phé 1én men (1)

O Guatemala, phuong phap mai nhén cé rira thudng duge ap dung dé thu dugc
hat ca phé xanh tir qua ca phé twoi. Cu thé hon, qua ca phé tuoi sau khi thu hoach duoc
cho vao trong thiing nudce va loai bo céc tap chit bat ky; sau do, boc 16p thit qua trong
thiét bi boc \}6 va dua trd lai thung nudc noi ma ching s€ dugc loai bo 16p nhét dinh
vao vo trau; sau d6 qua ca phé twoi dugc phoi khd hozic dudi mat trdi hodc bing bién
phép co hoc va loai bd vo. Quy trinh nay 1a mét su lya chon tAt yéu vi cdy ca phé duogc
trdng trén déc nui va khong ¢ chd nao dé co thé trai qua ca phé twoi sau khi thu hoach
dé phoi kh.
| Nguoc lai, & Brazin va céc ving khic ma cé dién tich rong bing phing ma c6
th8 phoi khd qué ca phé tuoi v6i lugng 16n vao thoi diém bét ky va trong d6 mua thu
hoach 1a mua khd va khong cén phai lo ling vé van dé mua, phuong phap mai nhin
khong rira dugc 4p dung (con dugc biét 1a mai nhén “tw nhién”). Cu thé hon, qua ca
phé tuoi sau khi thu hoach duogc trai ngay & cic san phoi va sau khi dugc phoi kho

dudi mat troi, duge bd 16p thit qua con bam trén qua ca phé tuoi; quy trinh nay khac
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biét & chd mui vi, huong thom va d6 ddm phirc hgp duge boc 1§ & hat ca phé xanh

trong khi chung dugc lam kho trong mét thoi gian du dai.

Tuy nhién, trong vi du 2, mot thir nghi€ém dugc tién hanh & Guatemala d& thu
duogc hat ca phé xanh bang cich mai nhin khéng rira. Cu thé hon, qua ca phé tuoi sau
khi thu hoach dugc chit déng véi do day'khang vuot qué muc nhit dinh (thdp hon
hodc bang Scm), va 16p nay dan dan duoc lam cho day hon (5 dén 10cm) khi ham
lugng nudce tfong qua ca phé tuoi giam, va cac déng qua ca phé tuoi duge dao mot gio
mdt 1an, nhd d6 qua ca phé twoi duogce 1am khé dén ham lwong nude con lai thip hon
hoac'béng 10% trong khoang thoi gian 2 tuln, va sau dé duoc loai bd vo @& thu duge
hat ca phé xanh (mau 4). Phan tich hat ca phé xanh thu dugc nhu trong vi du 1 chiing
t6 rang hat ca phé xanh nay chira etyl axetat va etanol. Phan tich etyl isovalerat bang

phuong phap dugc mo ta sau d6 cling chiing minh dugc sy c¢d mét cta etyl isovalerat.
Vi du 3: Thir nghiém bdo quan hat ca phé rang (1)
1. Danh gid cam quan hat ca phé rang

Hat ca phé loai Arabica Brazin dwgc cp vao thiét bi rang dang tréng nim
ngang (dugc cip khong khi néng), tai ddy ching duoc rang dén mirc d6 trung binh (gia
tri L: 19,5) dé thu duoc hat ca phé rang, sau d6 bd sung dung dich etanol chira etyl
isovalerat (san pham ctia Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.) v6i lugng sao cho ham
luong etyl isovalerat so v&i tng lugng hat ca phé rang 14 10, 30, 50, 100 va 200ppb
(thé tich/trong luong) (cac hdn hop thu duoc 1an luot dugc dé cap dén 1a mau duge bd
sung 10ppb, miu duoc bd sung 30ppb, mau duge bd sung 50ppb, mau duge bd sung
100ppb, va miu dugc bd sung 200ppb). Sau khi khudy & nhiét d6 thuong trong vai
phit, cac mau tuong tng duogc gia nhiét bing cach khudy trén dia néng & nhiét do
khoang 100°C trong khoang 20 phit, va budc gia nhiét c6 khudy nay dugce dimng khi
hat ca phé rang c6 trong luong gin bang trong luong cta ching trude khi bd sung
dung dich etanol. M&i miu hat ca phé rang c6 trong luong 120g dugc cho vao tui
nhém (tén san pham: Lamijip AL-12) c6 dung tich khoang 300ml va duoc dua qua thir
nghiém béo quan, trong d6 khoang khéng gian tréng duoc dé & muc i thiu. Thé tich
khéng khi trong tai nhém 13 khoang 20ml. Tién hanh thir nghiém bao quéan trong ta
lanh (5°C), budng 6n nhiét 37°C, va budng on nhiét 55°C. MAu khoéng chira etyl

isovalerat (mau khong bd sung) duoc dua qua cung thir nghiém bao quan nay 1am méu
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d6i chimg. Sau khi bdo quan, m& cAc tdi ra, va huong thom tir bén trong mdi tii duoc
danh gi4 boi bdn chuyén gia tham gia thir nghiém dua trén thang diém 4 v& viée c6
hodc khéng c6 mui bién chit (46 manh ctia mui oxy héa), va tinh trung binh cc diém
s6. |

. Céc két qua nhu duoc thé hién trong bang 1. RS rang tir bang 1 13, mau déi
chimg (méu khéng bd sung) khong xuét hién mui oxy héa c¢6 thé nhan thiy bét ky nao
sau khi bdo quan trong tt lanh trong khoang 20 ngay, nhung lai xuét hién mui oxy héa
khi béo quan ¢ nhiét do cao hon nhiét d6 thuong. Béng cach bd sung etyl isovalerat
v6i ham lwong 10ppb (thé tich/trong lugng) va cao hon so véi téng luong hat ca phé
rang, mui oxy héa c6 thé dugc tc ché (che di) va mui ndy hiu nhu khong nhan thiy

khi bd sung etyl isovalerat véi ham lugng 30ppb (thé tich/trong luong) va cao hon.

[Bang 1]
Luong (sd) Etyl (i;;\é&)llerat 5°C x 3 tudn 37°C x 3 tudn | 55°C x 1 tuln
Mau khéng bd sung 0 0 2,0 2,5
Mau bd sung 10ppb 10 0 0,8 14
M3u bd sung 30ppb 30 0 0,6 0,9
Mau bd sung 50ppb 50 0 0,4 0,7
M3u bd sung 100ppb 100 0 0,1 0,2
M3u b sung 200ppb 200 0 0 0,1
(Céac diém s6 dé danh gia mui oxy héa)
C6 thé nhan thdy, manh (3,0); c6 thé nhan thay, r rang (2,0); ¢ thé nhan thdy, nhe (1,0);
khong nhén thay (0)

2. Déanh gi4 cam quan chiét phdm ca phé

Tiép d6, chiét phim ca phé dugc thu tir cic mAu hat ca phé rang néu trén chira
etyl isovalerat va mau ddi chimg (miu khong bd sung) ciia hat ca phé rang, mdi loai
duoc bao quéan & nhiét d6 5°C (trong 3 tudn) va 55°C (trong 1 tudn), va tién hanh dénh
gi4 cam quan cac chiét phim trong cbc. Dé tao ra chiét phdm ca phé, hat ca phé xay
duoc cho vao may xay ca phé sin c6 trén thi truong (tén san pham: BONMAC; Model
No. BM570N) va xay dén mirc trung binh (mit s trén may xay ca phé dugc dé & mirc

trung binh) v, sau d6, rét 65g nudc s6i 1én Sg hat ca phé dd xay (bot ca phé) dé chiét
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theo cach thong thuong. Panh gid cam quan chiét phdm ca phé thu duoc (thir nghiém
bang cdc) bdi bdn chuyén gia tham gia vao thir nghiém. Trong qué trinh danh gia nay,
chiét phdm ca phé thu dugc tir hat ca phé rang (mAu khéng bd sung) trude khi bao
quan dugc st dung 1am ddi chimg, va mau wa thich so v&i m3u dbi chimg (vé huong
thom ca phé va mirc d6 dam ctia ca phé) dugc danh gia trén thang diém 5 va tinh trung
binh cac diém sb. Ngoai ra, d0 manh cia vi do sy giam chét luong hat ca phé rang
(mui bién chat: 40 manh ctia mui oxy héa va vi chat ctia du vi) dugce danh gia trén

thang diém 4 va tinh trung binh cac diém sd.

Céc két qua dénh gi4 su ua thich duoc thé hién trong Bang 2. Khi bb sung etyl
isovalerat v&i ham lugng 30ppb (thé tich/trong lugng) va cao hon, hwong thom cta ca
phé s& tang dan theo mirc bd sung ting, voi két qua 1a dem lai d6 ddm cho ca phé. Cu
thé, huong dau c6 huong thom ngio ngat. Sau khi bao quan & nhiét d6 55°C, tat ca cac
mAu tir hat ca phé rang bi giam chat luong & ca huong thom va d6 dam cia ca phé; tuy
nhién, cac mau tir hat ca phé rahg ma d& dugc bd sung etyl isovalerat véi ham luong
30ppb (thé tich/trong luong) va cao hon déap tmg quan diém vé cam quan, vi ching c6
hwong thom va d6 d4m it nhit 13 ngang bfmg‘vc'ri huong thom va 6 ddm cta mau

khéng bd sung trude khi bao quan.

[Bang 2]
Huong thom ca phé Do dam ca phé
‘Lu'(,mg (S6) Etyl E;g\é;llerat 5°C x 3 tuan |55°C x 1 tudn | 5°C x 3 tudn [55°C x 1 tudn
Mau khong bd 0 0 1,0 0 1,0
sung
Miu bd sung | . .
10ppb 10 0 0,5 0 -1,0
Maiu bd sung
30ppb 30 0,5 0o 0,5 0
Mau bd sung
50ppb 50 1,5 1,0 1,0 0,5
Mau bd sung
100ppb 100 1,5 1,0 1,0 0,5
Mau bd sung
200ppb 200 2,0 1,5 1,0 0,5
(Céac diém s6 danh gia)
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Manh (2,0); kha manh (1,0); khong thay dbi (0); kha yéu (-1); yéu (-2)

Céc két qua danh gia mui bién chit dugc thé hién trong bang 3, tir bang nay rd
rang 1a nhu trong danh gia huong thom ctia hat ca phé rang (Bang 1), mau khong bd
sung ctia chiét phdm ca phé ciing c6 mui bién chit c6 thé nhan thiy (mui oxy héa va vi
chat ctia du vi) do chét lugng bi giam; mat khac, mau duoc bd sung etyl isovalerat véi
ham 1uqng 10ppb (thé tich/trong lugng) e ché duoc mui bién chit so véi miu khong
bd sung, va mii bién chit ciia miu duge bd sung 30ppb (thé tich/trong luong) hdu nhu
khong nhan thiy; cu thé 13, tit ca cac chuyén gia tham gia vao thir nghiém déu tra 16
rang ho khong nhan thiy c6 mui bién chat & miu dugc bd sung 50ppb (thé tich/trong

lugng).

Tuy nhién, chiét pham ca phé thu duoc tir mAu hat ca phé rang c6 bd sung etyl
isovalerat voi ham luong 200ppb khong dugc déanh gia cao bdi mot vai ngudi tham gia
thir nghiém ma cam thdy ring huong thom cta etyl isovalerat c6 anh huong dén huong
thom ctia ca phé. Didu ndy goi y ring giéi han trén ctia ham luong etyl isovalerat la
khoang 200ppb.

[Bang 3]

Mui oxy héa - : Vi chat cua du vi
Luong (s6) Etyl (i;lc;\l;e)llerat 5°C x 3 tudn | 55°C x 1 tudn| 5°C x 3 tudn 5 5°C x 1 tudn
Mau khéng bd 0 0 23 0 25
sung
ll\f)i‘;bbé sung 10 0 1,5 0 2,0
%i‘;bbé sung 30 0 0 0 1,0
ls\f)i‘l‘)bbé sung 50 0 0 0 0
%%‘;pgé sung 100 0 0 T 0
%%‘I‘)pgé sung 200 0 0 0 0

(Céc diém danh gia mui oxy hoa)
C6 thé nhan thﬁy, manh (3,0); co thé nhan théy, rd rang (2,0); c6 thé nhan théy, nhe (1,0);
khong nhén thay (0)
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Vi du 4. Thir nghiém bao quan hat ca phé rang (2)
1. Péanh gia cdm quan hat ca phé rang

Hat ca phé Arabica Brazin dugc cp vao thiét bi rang loai tréng ndm ngang
(dugc cip khong khi néng) tai ddy ching dugc rang dén mirc trung binh (gid trj L:
20,0) dé thu duoc hat ca phé rang, trong do6 hat ca phé rang duogc 1€n men dugc tao ra
trong vi du 1 (lam miu 1) dugc két hop véi lugng sao cho ham luong cia chung so véi
tdng lwong hat ca phé s& 1 1, 5 va 30% trong lugng (cac hdn hop thu duge 1an luot
duge @& caflp dén 1a miu duoc tron 1%, mau duogc tron 5%, »Vél mau duoc trén 30%).
M3i miu hat ca phé rang chira hat ca phé rang dugc 1én men va cé trong luong 120g
dugc cho vao tui nhém (t8n san phdm: Lamijip AL-12) c6 dung tich khoang 300ml, va
dugc dwa qua thir nghiém bao quéan, trong d6 khoang khong gian tréng dugc duy tri &
murc t6i thidu. Thé tich khéng khi bén trong tai nhom 13 khoang 20ml. Tién hanh tht
nghiém béo quéan trong ta lanh (5°C), budng 6n nhiét 37°C, va budng 6n nhiét 55°C.
M3u khong duoc két hop vai hat ca phé rang dugce 1én men (miu khong bd sung) dugc

dua qua thir nghiém bao quan nay lam mau dbi chimg.

Etyl isovalerat trong hat ca phé dugc phat hién‘ béng phuong phép sau. Pau
ti€n, hat ca phé xanh (5g) dugc xay déﬁ muc trung binh, tiép d(’)‘ bd sung nudc cét
(50ml) @& chung cit bang hoi nudc; dich cét thu duge (100ml) dugc cho vao phdu
tach, va sau khi bd sung natri clorua (25g) va dietyl ete (50ml), phdu tach dugc lic
trong 20 phut. Thu hoi lop dietyl ete va cho 16p nude con lai vao phéu tach; sau khi bd
sung mot 1an nita dietyl ete (50ml), phdu tach dugc lic trong 20 phut, va thu hdi 16p
dietyl ete. Pua 16p dietyl ete thu duoc v6i tdng thé tich 1a 100ml tré lai phéu téch; sau
khi rira phdu tich ndy bang nudc cit (50ml), thu hoi 16p dietyl ete, va bd sung natri
sulfat (30g); hdn hop nay duge khir nuée va ¢6 dén 1ml bang phwong phap ¢6 KD
(Kuderna-Danish); tién hanh GC-MS dich ¢ nay.

Céc diéu kién GC-MS 14 nhu sau.
Piéu kién GC-MS
e Thiét bi: 6890N (GC) + 5973inert (MS), san phim ciia Agilent
e Cot: MACH HP-INNOWAX (10m*0,20mm*0,20 pm), san phdm ciia GERSTEL

o Nhiét d6 cot: 40°C (3 phut) ~ 50°C/phit ~ 250°C (10 phit)
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¢ Khi mang: He

e Nhiét d6 cbéng phun: 250°C

¢ Nhiét 46 dong van chuyén: 250°C
o Nhiét d6 ngudn ion héa: 230°C

e Thong s6 quét: m/z = 35 ~ 350

o Thong s6 SIM: m/z = 70, 88, 102

Ham luong etyl isovalerat trong mau duoc tron 1%, mau duge tron 5% va mau
duoc tron 30% 1an luot 13 6,5, 39 va 152ppb (thé tich/trong lugng), so vai tong lugng
hat ca phé. Sau khi bao quan, cc tii duge md va huong thom trong mdi i duge danh
gi4 bai bdn chuyén gia tham gia vao thir nghiém dua trén thang diém 4 vé viéc ¢ hay
khong c¢6 mui bién chit (d6 manh ctia mui oxy hod) do qua trinh bio quan, va tinh

trung binh diém sb.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 4. Tir bang 4 rd rang thdy rang, mau d6i
chimg (mAu khong bd sung) khéng c6 mii oxy hoa cé thé nhan thdy sau khi bao quan
trong ti lanh trong 20 ngay, nhung cé mui oxy hoé khi bdo quan & nhi¢t do cao hon
nhiét do thuong. Bing cach két hop v6i hat ca phé rang duge 1én men véi lugng 1%
trong lugng va cao hon, mui oxy hoéa co thé bi trc ché (che di), va mui oxy ho khéng
nhén thay khi hat ca phé rang duoc 1én men dugc két hop véi lugng 5% trong lugng;
dic biét trong truong hop ching duge két hop vé6i luong 30% trong lwong va cao hon,
tAt ca nhitng ngudi tham gia thir nghiém déu tra 10 ring ho khéng cam nhan thiy bét
ky mui oxy hoa nao. Tur cac két qua nay, nhan thiy ring bang cach két hop véi hat ca
phé rang dugc 1én men v6i lugng sao cho etyl isovalerat c6 mat voi ham lugng 10 ppb
(thé tich/trong luong) va cao hon, mui oxy héa cta hat ca ph€ rang c6 thé dugc e ché
(che di), va mui oxy hoa hiu nhu khong nhéan thiy khi hat ca phé rang dwoc 1én men
dugc két hop dé tao ra ham lugng etyl isovalerat bang 30ppb (thé tich/trong luong) va

cao hon.

[Bang 4]

biéu kién bao quan

5°Cx20ngay | 37°Cx20ngay | 55°C x 6 ngay
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Mau khong b6 sung 0 2,0 2,5
Mau dugc tron 1% 0 1,6 1,5
Mau duoc tron 5% 0 0,6 0,5
Mau dugc tron 30% 0 0 0

(Diém danh gia mui oxy hoa)
Co6 thé nhan thiy, qmanh (3,0); co thé nhén thdy, r5 rang (2,0); c6 thé nhan thdy, nhe
(1,0); khdng c6 the nhén thay (0)

2. Panh gia cam quan chiét phim ca phé

Tiép theo, chiét phim ca phé dugc thu tir cdc mAu hat ca phé rang néu trén
chira hat ca phé rang duoc 1én men (chira etyl isovalerat) va miu dbi ching (mau
khéng bd sung) ctia hat ca phé rang, mdi loai dugc bao quan & nhiét do 5°C va 55°C (6
ngay bao quan), va cac chiét phdm nay dugc dua qua danh gia cam quan bing thir
nghiém bang cdc. Dé tao ra chiét phdm ca phé, hat ca phé xay dugc dua vao may xay
ca phé c6 trén thi trudng (tén san pham: BONMAC; Model No. BM570N) va dugc
xay dén muc trung binh (mit sd trén may xay ca phé dugc dé & mic trung binh) va,
sau do, rot 65g nudc si 1én 5g hat ca phé da xay (bot ca phé) dé chiét theo cach thong
thudong. Chiét phdm ca phé thu duoc duge danh gia cam quan (thir nghiém bang cbc)
bdi bdn chuyén gia tham gia vao thir nghiém. Trong danh gia nay, chiét phdm ca phé
thu dugc tir hat ca phé rang (miu khong bd sung) trude khi bao quan duoc sir dung
1am mAu dbi ching, va mAu ua thich so véi mau dbi ching (vé huong thom ca phé va
murc do ddm cua ca phé) dugc danh gi4 trén thang diém 5, va tinh trung binh céc diém
s6. Ngoai ra, do manh ctia vi do chit lwgng hat ca phe rang bi giam (mui bién chét: do
manh ctia mii oxy hod va vi chat cia du vi) duoc dénh gi4 trén thang diém 4, va tlnh
trung binh céc diém sb.

Céc két qua danh gia mAu wa thich duoc thé hién trong bang 5. Khi hat ca phé
rang duoc lén men dugc két hop véi ty 18 5% trong luong va cao hon, huong thom clia
ca phé s& manh de‘“m theo mirc bd sung ting cia chiing, voi két qua 14 dem lai d6 dam
cho ca phé. Cu thé, huong d4u c6 hwong thom ngio ngat. Sau khi bio quan & nhiét do
55°C, tAt ca cac mAu hat ca phé rang déu bi giam chét lugng ca vé huong thom va do
dam cla ca phé; tuy nhién, cdc miu tir hat ca phé rang dugc két hop véi hat ca phé

rang dugc 1én men vdi lugng 5% trong lugng va cao hon dap ing y€u cdu cam quan vi
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ching c6 huong thom va d¢ dam it nhét 13 ngang bing v&i huong thom va d6 ddm cta

mau khong bd sung trude khi bao quan.

[Bang 5]
Huong thom ca phé D§ dém ca phé
5°Cx 6ngay | 55°Cx 6 ngay | 5°Cx 6ngay | 55°C x 6 ngay

Mau khong bo sung 0 -1,0 0 -1,0
Mau duoc tron 1% 0 -1,0 0 -1,0
Mau dugc trdn 5% 1 0,5 1 ‘ 0,5

Mau dugc tron 30% 2 1,0 2 1,0

(Céc diém sb danh gia)

Manh (2,0); kha manh (1,0); khong thay dbi (0); kha yéu (-1); yéu (-2)

Céac két qua danh gia sy giam chét lwong huong thom duge thé hién trong
bang 6, tir bang nay rd rang 1a giéng nhu trong dénh gi4 huong thom hat ca phé rang
(bang 4), mAu khong bd sung (d6i chimg) ctia chiét phdm ca phé ciing c¢6 mui bién chét
¢6 thé nhan théy (mui oxy hda va vi chat ciia du vi) do chét luong bi giam; mat khac,
méu duoc tron 1% duoc e ché mui bién chit so véi mau khong bd sung, va mii bién
chét ctia miu dugc tron 5% hau nhu khong nhan thay; cu thé 13, tit ca chuyén gia tham

gia thir nghiém déu tra 1i rang ho khong thdy mui bién chit & mau duoc tron 30%.

[Béngv6]
Mui oxy hoéa Vi chat cua du vi
_ 5°Cx6ngay | 55°Cx6ngay | 5°Cx6ngay | 55°C x 6 ngay
M3u khong bd sung 0 2,3 0 2,5
MaAu duoc tron 1% 0 1,5 0 1,8
Mau dugce tron 5% 0 0,5 0 0,5
Mau duoc tron 30% 0 0,0 0 0,0

(Diém sb danh gia mui oxy hoa)
Co thé nhaq théy, mgnh (3,0); co thé nhan théy, rd rang (2,0); co thé nhéan théy, nhe (1,0);
khong cé the nhan thay (0)

Tir cac két qua trén ddy, c6 thé thdy ring dé trc ché sy phat trién mui oxy hoa

trong qua trinh bao quan kéo dai hat ca phé rang, s& c6 hiéu qua néu két hop hat ca phé
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rang duoc lén men véi lugng 1% trong luong va cao hon sao cho etyl isovalerat cé
mat v6i ham lugng 10ppb va cao hon, va tot hon 14 két hop hat ca phé rang duoc 1én
men v&i lugng 5% trong lugng va cao hon sao cho etyl isovalerat ¢ mat véi ham

luong 30ppb va cao hon.
Vi du 5: Thir nghiém bao quan hat ca phé rang (3)

Hat ca phé rang dugc 1én men dugc tao ra (mau 4) trong vi du 2 duoc két hop
v6i hat ca phé rang st dung trong vi du 4, véi lugng sao cho ham lwong miu 4 1a 30%
trong lwong so v6i tong lwong hat ca phé (ham lugng etyl isovalerat so véi tong luong
hat ca phé: 10,2ppb). Hon hop thu duge dugc dua qua thir nghiém bao quan & nhiét do
55°C nhu trong vi du 4. Hat ca phé rang khong két hop v&i hat ca phé 1én men (lugng
etyl isovalerat so véi tdng lwong hat ca phé: Oppb) ciing dugc dua qua thir nghiém bao

quan lam mau dbi ching.

'Sau khi bao quan, huong thom ctia hat ca phé rang dwoc dénh gia va chiét
phim ci phé thu duge tir hat ca phé niy ciing dwoc danh gi4 bang thir nghiém bing
cBc, ca hai danh gia nay déu duogc tién hanh nhu trong vi du 4. Hat ca phé két hop voi
hat ca phé rang duoc 1én men dugc e ché dang k& mui oxy hoa so véi mau khong bd
sung ctia hat ca phé, va cac két qua ctia thir nghiém bang cbc dugc thé hién dué6i day:
hat ca phé két hop véi hat ca phé rang dugc 1én men 13m ting cac dic tinh mui vi va
thich ctia ca phé (tire 14, huong thom, d6 dam, va du vi kéo dai) va c6 kha nang rc ché
cac mui vi khéng dé chiu (vi chat va mui oxy héa) ma kém theo 14 sy giam chét luong
tr qua frinh bao quan; tit ca cic chuyén gia tham gia vao thir nghiém déu tra 10 ring

ho rét thich db udng ca phé duoc pha tir hat ca phé két hop vai hat ca phé 1én men.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hat ca phé rang trong dd chira, chira etyl isovalerat, trong d6 ty 16 etyl isovalerat so

v6i tbng luong hat ca phé 13 cao hon hogc bang 10ppb va thip hon hogic bing 200ppb.

2. Hat ca phé rang trong db chira, bao gdm hat ca phé rang chita etyl isovalerat, trong
d6 ty 18 etyl isovalerat so v6i tong lugng hat ca phé 1a cao hon hodc bing 10ppb va

thap hon hozc bang 200ppb.

3. Hat ca phé rang trong d6 chira theo diém 1 hoic 2, trong d6 dd chira nay chira hat ca

phé rang & dang chiing dugc cho tiép xuc véi khong khi.

4. Hat ca phé rang trong db chira theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong
dé hat ca phé rang chura etyl isovalerat 1a hat ca phé rang dugc 1én men ma duoc dua

qua qua trinh 1én men va rang.

5. Hat ca phé rang trong d6 chira theo diém 4, trong d6 ty 18 cta hat ca phé rang dugc

1én men so vé&i tong lugng hat ca phé 13 cao hon hodc bang 1% trong luong.

6. Hat ca phé rang trong dd chira theo diém 4 hoic 5, trong d6 ty 18 cua hat ca phé rang

dugc 1én men so véi téng lugng hat ca phé 1a thap hon hozc bang 50% trong luong.

7. Hat ca phé rang trong dd chira theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 6, trong
d6 hat ca phé rang dugc 1én men chira etyl axetat & ham luong cao hon hoic bing

5ppm vé/hoic etanol & ham lugng cao hon hodc bing 500ppm.

8. Quy trinh san xuét hat ca phé rang bao gdm buéc xir Iy hat ca phé rang sao cho
chung bao gdm hat ca phé rang chira etyl isovalerat, va sao cho ty 18 etyl isovalerat so
v6i tdng luong hat ca phé 13 cao hon hoic bang 10 ppb va thip hon hodc bang 200
ppb.

9. Phuong phap bao quan hat ca phé rang trong khong khi, bao gébm budc xir Iy hat ca
phé rang sao cho chiing bao gdm hat ca phé rang chira etyl isovalerat, va sao cho ty 18
etyl isovalerat so véi tong lwong hat ca phé 1a cao hon hoic bang 10 ppb va thip hon

hoc bang 200 ppb.
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