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(54) TAM PHOI DUNG BE KHOAN VA PHUONG PHAP KHOAN

(57) Sang ché dé cap dén tAm phoi dung dé khoan c6 d6 chinh xéac vi tri cta 16 tét, co thé
ngan chan sy gdy mui khoan, va c6 it phoi gia cong bao boc quanh mii khoan hon so voi
tam phoi dung dé khoan d4 biét. TAm phoi ding dé khoan nay bao gom phoi do kim loai va
16p chira ché pham nhya ma 16p nay dugc tao ra trén it nhat mot bé mit cua phoi d& kim
loai, trong do ché pham nhwa chira dan xuét xenluloza (A) va nhua tan duoc trong nudc
(B), dan xuédt xenluloza (A) bao gdm hydroxyalkyl xenluloza va/hodc carboxyalkyl
xenluloza ¢4 phén tur lugng trung binh trong luong nam trong khoang tu 20.000 dén
350.000, va lugng din xuit xenluloza (A) nam trong khoang tir 5 dén 40 phan khéi luong
va lugng nhya tan dugc trong nudce (B) nam trong khoang tir 60 dén 95 phan khéi lugng
tinh theo 100 phan khdi luong ché pham nhya.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén tdm phoi dung dé khoan va phwong phap khoan.
Tinh trang k§y thuit cia siang ché

Nhu phuong phap gia cong khoan bang dat méong hodc bang da 16p ma
dugc str dung trong bang mach in, phuong phap lién quan dén viéc tién hanh
khoan 15 béng cach dat, bang mach phoi, phoéi kim loai nhom hodc tuong tu
duoc stt dung mot minh hoac tAdm thu duoc béng cach tao ra 1op ché phém nhua
trén bé mit cia phdi kim loai (sau ddy, tim nay thuong duoc goi 13 "tdm phoi
dung dé khoan", hodc ciing don gian goi 12 "tdm ph6i") & mat trén cia bang dat
moéng hodc bang da 16p hoac céc bang dat mong hodc cac bang da 16p dugc
chong 1én néi chung duoc lam thich Ung véi bang dat mong. Mic du thong
thuong bang dat mong bang 14 dong thuong duoc sir dung lam bang dat mdng,
bang dat mong c6 thé 1a "bang dat mong" ma khéng co 14 dong & 16p ngoai.
Trong phan mé ta nay, trir khi duoc quy dinh theo cach khac, bang dat méng chi
bang dat mong bang 14 ddng va/hodc "bang dat mong" ma khong co 14 dong &
16p ngoai.

Hién nay, vdi nhu cau vé do tin cdy gia tang vé cac bang mach in va su
phat trién trong viéc gia ting mat do ctia bang mach in, ¢6 nhu cdu vé viéc gia
cong khoan chat lwong cao cia céc bang dat mong hodc cac bang da 16p, vi du,
gia ting do chinh x4c vi tri ctia 16 va gidm d§ nham ctia thanh 156. Bé dép lai yéu
cdu nay, phuong phap gia céng khoan 13 str dung tAm nhua tan duoc trong nudc
nhu polyetylen glycol (cu thé, xem tai liéu tai liéu sang ché 1), tAim boi tron dé
khoan trong d6 16p nhua tan dugc trong nudce dugc tao ra ¢ phdi d& kim loai (cu
thé, xem tai liéu sang ché 2), tAm phdi ding dé khoan, trong d6 16p nhua tan
dugc trong nudc dugce tao ra & phoi nhom duogce tao ra c6 mang mong béng nhua
phan tmg nhiét (cu thé, xem tai liéu sang ché 3), tAm béi tron ding dé khoan thu
duoc bang cach tron 1an chat tao mau khéng halogen trong ché phidm nhua boi

tron (cu the, xem tai li€u sang che 4) va tuong tu duoc dé xuat va dua vao su

-2-



24021

dung trong thuc té.

Ngoai ra, véi sy phat trién 1au dai vé céc bang mach in mat d6 cao, xu
hudng hién nay trong viéc gia cong khoan cédc bang dat mong hoac cac bang da
16p c6 cac dic tinh sau. Cu thé, trudc tién khoang cach gitra céc 13 gia cong
khoan tré nén hep hon nhiéu do su gia ting mat do cliia cac mach ndi day. Do do,
dé duy tri tinh chat cach dién gitta cac 16 khoan da duoc gia cong, can do chinh
xac vi tri 16 wu viét hon nhiéu. Th hai, do duong kinh cta céc 13 gia cong
khoan tré nén nho hon va do bén cta cac mili khoan duong kinh nhé ma duoc
sir dung bi giam di, sy gdy mili khoan trong khi gia cong khoan tré thanh mot
van dé. Tic 14, miii khoan cin ¢6 tinh chiu gdy t6t hon.

Dé dap tng cac yéu clu nay, viéc kidm soat sb phan tir lugng trung binh
cta polyetylen glycol va polyetylen oxit duge st dung lam ché phim nhya diing
cho tdm phoi da dugce dé xuét (cu thé, xem tai lidu sang ché 5). Mt khac, nd luc
cling dugc thuc hién dé gia ting do bén chéng gy cua miii khoan bang céch tao
ra 16p phu trén co s& cacbon trén dung cu khoan (cu thé, xem tai lidu sang ché 6).
Danh muc céc tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban sé 4-92494

Tai liu sang ché 2: Céng bd don yéu cau cap patent Nhat Ban sb 5-
169400

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2003-
136485

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2004-
230470

Tai lidu sdng ché 5: Cong bd don quéc t& sé WO 2009151107

Tai liéu séng ché 6: Cong bd patent Nhat Ban sé 4782222

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sb 63-
277298

Tai liéu sang ché 8: Cong bd patent Nhat Ban sé 3251082

Tai lidu sang ché 9: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban sb 2003-
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Tai liéu sang ché 10: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2003-
094389

Tai liéu sang ché 11: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2003-
225814

Tai liéu sang ché 12: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 2003-
301187
Tai liéu phi sang ché

Tai lidu phi sang ché 1: Supervisory Editor Teruo Horiuchi, Functions and
Applications of Water-Soluble Polymers, CMC Publication, 31/5/2000, céc
trang tr 1 - 17
Van dé can duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, dbi v6i cong nghé néu trong tai liéu sang ché 5, van con nhiéu
chd can cai tién vé d6 chinh xéc vi trf cua 13 va ste bén chiu gdy cua mii khoan
dugc gia cong, tham chi can giam tiép duong kinh cia cac mii khoan.

~ Ngoai ra, do 16p ché phim nhua cta tAm phéi dung dé khoan néng chay
do nhiét ma st trong khi gia cong khoan, mét vau nhé hinh khuyén (c6 dang goi
1a hinh chiéc banh ran) dugc tao ra xung quanh chu vi ctia 16 khoan do ché pham
nhwa déng ran. Két qua 13, trong subt qué trinh gia cong khoan budc hep, dod
chinh x4c vj tri ctia 16 suy giam do véu 16i nay, gy ra van dé méi.

Ngoai ra, tham chi déi véi miii khoan phu cacbon tuong ty miii khoan
duge mo ta trong tai liu séng ché 6, dé dat duoc do chinh xac vi tri cua 15 ddy
du, vi du, tAm phoi dung dé khoan ma c6 16p nhua tan dugc trong nudce trén phdi
nhom néu trén. Tuy nhién, khi mii khoan phu cacbon dugc sit dung vé6i tm
phéi dung dé khoan dugc tao ra c6 16p nhua tan dugc trong nudc, cac phoi gia
cdng c6 xu hudéng boc quanh mii khoan. Néu viéc boc cac phoi gia cong nay
xay ra manh mé, vin dé méi nay sinh, nhu su suy giam do chinh x4c vi tri cta 16
va sy gdy mii khoan.

Dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, can nang cép tim phdi ding dé
khoan ma c6 d6 chinh xac vi tri cua 16 m¥ man, cé thé ngdn chan sy gdy mii

-4-



24021

khoan, va co it phoi gia cong bao boc quanh mii khoan.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 14 nham dé xuat tam phoi dung dé khoan c6 do
chinh xé4c vi tri clia 1 t6t so v6i tam phdi dung dé khoan di biét, c6 thé ngan
chén sy gdy mii khoan, va cé it phoi gia cong bao boc quanh mii khoan, va

phuong phép khoan sir dung tAm phéi ding dé khoan nay.
Phuong tién giai quyét van dé

La két qua cua cdc nghién clru siu rong khac nhau dé khic phuc céc
nhugc diém néu trén, cac tac gia sang ché d& phat hién ra ring bang cach st
dung tim phoi dung dé khoan ma c6 16p chira ché pham nhuya (sau day don gian

_cling duoc goi 1a "lép ché phim nhya") trén it nhit mot bé mit ctia phoi do kim
loai, trong d6 ché phim nhwa nay bao gdm hydroxyalkyl xenluloza va/hodc
carboxyalkyl xenluloza cu thé, c6 thé thu duoc tinh huéng tam cia mii khoan
m§ man trong khi déng thoi ngan chin sy gdy miii khoan, nho d6 cho phép gia
tang do chinh xac vi tri cua 16 va ngin chin cac phoi gia cong bao boc quanh
miii khoan, va hoan thanh sang ché.

"Tinh hudng tAm" chi kha ning huéng truc tiép theo hudng gia cong cua
mii khoan trong khi gia cong. Tinh huéng tdm cang cao, mii khoan cang it
nhay cam dé trugt theo huéng mit phang trén bé mat 16p ché phdm nhya, va
miii khoan cang dé dan tién d& theo huéng do day (hudng gia cong cua miii
khoan) ctia 16p ché phdm nhua, nén két qua la lam tang do chinh x4c vi tri cta 10,
Vi du, tai diém ma miii khoan tiép xtc voi 16p ché phdm nhya cua tAm phoi, dao
cit & miii miii khoan quay cin vao bé mit 16p ché phdm nhua trong khi truot
xung quanh. Su gia ting don thuan tinh chét bdi tron chi c6 nghia la mii khoan
trugt dé dang hon & bé mit 16p ché phdm nhua, nén tinh huéng tim s& bj anh
huong, va két qua 13, d6 chinh xéc vi trf ctia 13 s& suy giam.

Theo séng ché, hydroxyetyl xenluloza va/hoac carboxymetyl xenluloza
duge tron trong ché phdm nhva. Hydroxyetyl xenluloza va carboxymetyl

xenluloza la cdc dan xuat xenluloza. Cac dan xuat xenluloza dugc sir dung cho
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céc san pham trong pham vi rong cac nganh cong nghiép, nhu duoc, thue phim,
m§ pham, son, va hoa chét xir Iy nudc (cu thé, xem tai liéu phi sang ché 1).
Ngoai ra, trong linh vuc gia cong méy, cac din xuét xenluloza c6 thé duge st
dung lam cac keo dinh trong cac chit bdi tron tan dugc trong nudc, trong do cac
dan xuit nay c6 hiéu qua cho phép dau boi tron bam ddng nhét trong khi gia
cong déo kim loai (cu thé, xem tai liéu sang ché 7). Trong s cac qua trinh xtr ly
ndy, trong khi diic nhém, c6 céc vi du st dung 16p pht bdi tron ma cé dan xuét
xenluloza, chit nay cé hiéu qua gia ting tinh ning duc cua ban than tim nhom
(cu thé, xem tai liéu sang ché g).

Tuy nhién, trong linh vuc lién quan dén cac tAm phéi ding dé khoan duoc
sir dung trong viéc gia cong khoan bang dat mong hodc bang da 16p, ma 1a linh
vuc k¥ thudt cia sang ché, méc du cé tai liéu vién din dén cic din xuét
xenluloza (cu thé, xem cac tai liéu sang ché tr 9 dén 12), khong c6 cac vi du
trong d6 dan xuat xenluloza duoc st dung thuc té.

Sang ché 13 nhu sau.

(1) T4m phoi ding dé khoan bao gdm phoi d& kim loai va 16p chira ché pham
nhua ma duoc tao ra trén it nhat mot bé mdt cua phoi do kim loai, trong do6 ché
phim nhya chira din xuit xenluloza (A) va nhya tan duogc trong nuéc (B), dan
xuit xenluloza (A) bao gdm hydroxyalkyl xenluloza va/hodc carboxyalkyl
xenluloza c6 phén tir lugng trung binh trong luong nim trong khoang tir 20.000
dén 350.000, va lugng dan xuit xenluloza (A) nim trong khoang tir 5 dén 40
phén khéi luong va luong nhuya tan dugc trong nuée (B) ndm trong khoang tir 60
dén 95 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi luong ché pham nhua.

(2) TAm phdi dung dé khoan theo muc (1), trong d6 dan xuét xenluloza (A) c6
dd nhét ¢ nhiét d6 25°C véi ndng do 1a 2% tinh theo khéi luong dung dich nude
14 ndm trong khoang tir 2 mPa-s hodc 16n hon dén 300 mPa-s hodc nho hon.

(3) Tam phoi dung dé khoan theo muc (1) hoic (2), trong d6 din xuit xenluloza
(A) c6 mirc d6 thé trung binh nim trong khoang tlr 0,5 dén 3,0.

(4) Tam phoi ding dé khoan theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3),

trong d6 dan xuat xenluloza (A) la hydroxyetyl xenluloza va/hodc carboxymetyl
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xenluloza.

(5) TAm phdi ding dé khoan theo muc bit ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 dan xuét xenluloza (A) bao gém hydroxyalkyl xenluloza.

(6) TAm phoi dung dé khoan theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (5),
trong d6 nhua tan duoc trong nudce (B) bao gdm mét hodc nhiéu nhwa duoc chon
tir nhém bao gdm céc polyalkylen oxit, cac polyalkylen glycol, cac dan xuét
polyalkylen glycol, cdc nhua acrylic tan dugc trong nudc, cac nhua polyeste tan
dugc trong nudce, va cac nhya uretan tan dugc trong nudce.

(7) TAm phdi ding dé khoan theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén (6),
trong do nhya tan dugc trong nudc (B) c6 phan tu lugng trung binh trong lugng
nam trong khoang tir 3.000 dén 150.000.

(8) TAm phdi ding dé khoan theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (7),
trong d6 nhua tan dugc trong nudc (B) bao gdm nhya tan duge trong nude (B-1)
c6 phén tir lvong trung binh trong luong cao hon 10.000 va nhya tan dugc trong
nude (B-2) c6 phén tir lwong trung binh trong lugng 14 10.000 hoic thip hon.

(9) T4m phdi ding dé khoan theo muc (8), trong d6 nhua tan duoc trong nudc
(B) bao gém nhuya tan dugc trong nuéce (B-1) v6i luong nam trong khoang tur 5
dén 50 phan khéi luong va nhuya tan duge trong nuéc (B-2) véi lugng nim trong
khoang tlr 50 dén 95 phan khéi luong tinh theo 100 phan khéi luong nhua tan
duogc trong nudc (B).

(10) TAm phoi ding dé khoan theo muc bAt ky trong sé cac muc tir (1) dén ),
trong d6 16p chira ché pham nhya duoc tao ra bing céch pht dung dich chira ché
pham nhua va nudc hodc dung méi hdn hop gébm nudc va ruou trén it nhat mot
bé mit cia phoi do kim loai, lam kho, va dong ran.

(11) Tam phoi ding dé khoan theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (10),
trong d6 16p chira ché phdm nhua c¢6 d6 day ndm trong khoang tir 0,005 dén
0,3mm.

(12) Tam phoi ding dé khoan theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (11),
trong d6 tim phdéi con bao gdm 16p phu nhya gitta phoi d& kim loai va 16p chira

ché phim nhua.
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(13) TAm phdi dung dé khoan theo muc (12), trong d6 nhua chira trong 16p phu
nhua bao gé)m mot hodc nhiéu nhua duge chon tir nhém bao gém cac nhua
Xyanat, cac nhua epoxy, va cac nhua polyeste.
(14) Tam phoi dung dé khoan theo muyc (12) hodc (13), trong d6 1ép phu nhua
¢6 d6 day nam trong khoang tir 0,001 dén 0,02mm.
(15) Tam phoi dung dé khoan theo muc bt ky trong s& cac muc tir (1) dén ( 14),
trong d6 phoi d& kim loai c6 d6 day niam trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm.
(16) Tam phdi dung dé khoan theo muc bt k¥ trong sé cac muc tir (1) dén (15),
trong d6 phdi d& kim loai 1a phoi nhom cé d6 tinh khiét cia nhom 13 95% hoic
16n hon.
(17) Tam phoi ding dé khoan theo muc bat ky trong s6 cic muc tir (1) dén (16),
tdm phoi nay duoc st dung dé gia cong khoan bang dat méng hodc bang da 16p.
(18) TAm phoi ding dé khoan theo muc (17), trong d6 tAm phoi nay duoc su
dung trong viéc gia cong khoan 16 bing mii khoan c6 dudng kinh nim trong
khoang ttr 0,05 dén 0,1 1mm.
(19) Phuong phép khoan, bao gébm buéc dat tim phoi dung d khoan theo muc
bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (18) & bé mat trén cua bang dat mong hoac
bang da 16p, va khoan 15 trong bang dat mong hodc bang da 16p tir bé mit trén
ctia tim phoi dung dé khoan.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, tim phoi ding dé khoan c6 d6 chinh xac vi tri ca 16 tdt
hon, ¢6 thé ngan chin sy gdy mii khoan, va cé it phoi gia cong bao boc quanh
miii khoan so véi tAm phdi dung dé khoan da biét, va phuong phap khoan sit
dung tAm phdi dung dé khoan nay c6 thé duoc dé xut.
MG ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a mot sd anh minh hoa vAu nhua quanh chu vi cta 16 gia cong
khoan.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong an thuc hién sang ché (sau diy don gian goi la "phuong an") s8

duoc md ta chi ti€t dya vao hinh v& néu can. Tuy nhién, sing ché khéng chi gidi
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han & phuong an nay. Céc cai bién khac nhau c6 thé dwoc thuc hién ddi véi séng
ché mién 13 cac cai bién nay khong tréch khoi pham vi cia sang ché.

Tam phoi ding dé khoan theo phwong 4n nay c6 phéi d& kim loai va 16p
chira ché phém nhya ma dugc tao ra trén {t nhat mot bé mit cua phoi d& kim loai.
Ché pham nhwa chtra din xuit xenluloza (A) va nhua tan duoc trong nudc (B).
Din xuat xenluloza (A) gém hydroxyalkyl xenluloza va/hodc carboxyalkyl
xenluloza c¢é phén tir lugng trung binh trong lwong nam trong khoang tir 20.000
dén 350.000. Lugng dan xuét xenluloza (A) ndm trong khoang tir 5 dén 40 phan
khéi lugng va luong nhua tan dugc trong nudc (B) ndm trong khoang tir 60 dén
95 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khdi luong ché phdm nhura.

Dan xuét xenluloza (A) theo phuong 4n nay gbém hydroxyalkyl xenluloza
va/hodc carboxyalkyl xenluloza. Hydroxyalkyl xenluloza cé thé c6 trong dan
xuét xenluloza (A) la hop chét trong dé it nhat mot phan céc nguyén tr hydro
clia cac nhom hydroxyl c6 trong xenluloza dugc thé hién bang cong thuc (1)
dudi day:

H-(cH;00s),-OH (1)
dugc thé bang nhom hoa tri mot duge thé hién bang cong thirc (2) sau day:

-(R'-0),-H (2)

(trong céac cong thic (1) va (2) trén ddy, n va m déu la mot sb nguyén 16n hon
hoic bang 1; sau diy dinh nghia nay duoc st dung tuong tu). Mic du tinh tan
cta hydroxyalkyl xenluloza trong nudc 1a khong bi giéi han cu thé, nhung t6t
hon la tinh tan nay it nhéat 1a 0,05 g/l & nhiét d§ 25°C va 1 atmosphe.
Hydroxyalkyl xenluloza c6 thé duoc téng hop bang phuong phép thong thuong.
Vi duy, hydroxyalkyl xenluloza c6 thé thu dugc bing cach bd sung alkylen oxit,
nhu etylen oxit, vao xenluloza. Ngoai ra, san phim bén trén thi truong cé thé
dugc st dung lam hydroxyalkyl xenluloza. Trong cong thitc (2) trén diy, R' 1a
nhém alkylen. Tt khia canh nhim dat dugc cac muc dich cua sang ché mot cach
hiéu qua va tin cy hon, s6 nguyén tir cacbon cia nhém alkylen tot hon 1a tir 1
dén 3, va t6t hon nita 14 tir 2 dén 3. Ngoai ra, tir cung khia canh trén, wu tién dic

biét 1a hydroxyalkyl xenluloza la hydroxyetyl xenluloza.
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Carboxyalkyl xenluloza ma c6 thé c6 trong dan xuat xenluloza (A) 14 hop
chét trong d6 it nhat mot phan cic nguyén tir hydro cua céac nhém hydroxyl cé
trong xenluloza duoc thé hién bang cong thirc (1) néu trén dugc thé bang nhoém
hoéa tri mot (nhém carboxyalkyl) dugc thé hién bang cong thirc (3) sau day:

-R’>-COOH (3)

Mic du tinh tan cua carboxyalkyl xenluloza trong nudc khong bi gidi han
cu thé, tét hon 14 tinh tan nay it nhét 1a 0,05g/1 & nhiét d6 25°C va 1 atmosphe.
Ngoai ra, mdt phan ctia cac nhém carboxy trong nhom carboxyalkyl ¢ thé 1a
mudi natri. Carboxyalkyl xenluloza c¢6 thé dugc téng hop béng phuong phap
thong thuong. Vi du, carboxyalkyl xenluloza ¢ thé thu dugc bang cach bd sung
mudi carboxylat cua axit cloaxetic hodc twong tu vao xenluloza. Ngoai ra, san
pham ban trén thj truomg cé thé dugc s dung lam carboxyalkyl xenluloza.
Trong coéng thirc (3) trén day, R? 1a nhom alkylen. Tur khia canh dat duoc cac
muc dich cua sang ché mét cach hiéu qua va tin cay hon, sé nguyén tir cacbon
cua nhom alkylen tdt hon 1a tir 1 dén 3, va tot hon nita 1a tir 1 dén 2. Ngoai ra, tir
cung khia canh nay, uu tién dac biét la carboxyalkyl xenluloza 1a carboxymetyl
xenluloza.

"Xenluloza" dugc sir dung theo phuwong 4n nay chi hgp chit polyme trong
d6 nhidu B-glucoza duoc lién két véi nhau bing céc lién két glycosit, va nhom
hydroxyl lién két v6i nguyén tir cacbon & cac vi tri 2-, 3-, va 6- cla vong
glucoza cua xenluloza khong dugc thé. Ngoai ra, "nhém hydroxyl cé trong
xenluloza" chi nhém hydroxyl ma lién két v6i nguyén ti cacbon & cac vi tri 2-,
3-, va 6- cua vong xenluloza glucoza.

Méc du phéan tir luong trung binh trong lugng cla hydroxyalkyl xenluloza
hodc carboxyalkyl xenluloza dugc sir dung theo phuong 4n nay khong bi gidi
han cu thé, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20.000 dén 350.000, tét hon nita la
nam trong khoang tir 50.000 dén 350.000, va tham chi t&t hon nita 1a nim trong
khoang tir 100.000 dén 300.000. Néu phan tir lugng trung binh trong lugng 1a
20.000 hoac cao hon, do chinh x4c vi tri ctia 16 tham chi con tét hon. Ngoai ra,

néu phan tir luong trung binh trong luong 13 350.000 hozc thap hon, tAm phoi ¢o
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thé c6 céac tinh chét boi tron tot hon nhiéu, va két qua 13, strc bén chiu gdy cia
miii khoan c6 thé dugc gia tang tiép. Phan tir luong trung binh trong luong cia
hydroxyetyl xenluloza hodc carboxymetyl xenluloza cé thé dwoc do bang
phuong phép thong thuong st dung cot GPC va véi polyetylen glycol 1am chat
chuan.

Mac du d6 nhdét ¢ nhiét d6 25°C vadi néng dd 2% tinh theo khoi lugng
dung dich nudc ctia hydroxyalkyl xenluloza hoac carboxyalkyl xenluloza duogc
st dung theo phuong 4n nay khong bi gi6i han cu thé, tét hon 1a ndm trong
khoang tlr 2 dén 300 mPa-s, tbt hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén 200 mPa-s,
va tham chi t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 10 dén 150 mPa-s. Néu do nhét
ndy 12 2 mPa-s hodc 16n hon, dd chinh x4c vi tri cta 18 thdm chi con tét hon.
Ngoai ra, néu dd nhét nay 1a 300 mPa-s hodc nhé hon, tim phoi co thé c6 céc
tinh chat boi tron t6t hon nhiéu, va stc bén chiu gdy cua miii khoan dugc gia
tang tiép. D0 nhét 1a gia tri thu duoc bé'mg cach do dung dich nudc véi néng do
2% tinh theo khdi lugng trong thoi gian 60 gidy dudi diéu kién nhiét do 25°C st
dung nhét ké loai B II (BL II) do Toki Sangyo Co., Ltd. san xuét, trén co s& JIS
K7117 (1999). D6 nhét dugc ghi dudi day 1a "dd nhét véi ndng do 2% tinh theo
khéi luong dung dich nudce ".

Trong hydroxyalkyl xenluloza dugc st dung theo phuong 4n nay, mic du
s6 mol bd sung trung binh cua alkylen oxit ma duogc lién két trén don vi glucoza
(sau day d6i khi viét tat 12 "MS") khong bi gi6i han cu thé, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 0,5 dén 4,0, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,0 d&én 3,5, va thim
chi tét hon nita 13 ndm trong khoang tur 1,5 dén 2,5. Tét hon MS 1a 0,5 hoac 16n
hon, do ¢6 thé thu dugc tinh tan trong nudc tdt hon. Tét hon MS 1a 4,0 hodc nho
hon xét vé& khia canh kinh té. Ngodi ra, s6 mol bd sung trung binh cta alkylen
oxit ma dugc lién két trén don vi glucoza c6 thé dugc do dua vao phuong phap
dugc mo ta trong ASTM D2364 (2007).

Trong hydroxyalkyl xenluloza hodc carboxyalkyl xenluloza dugc sir dung
theo phuong 4n ndy, mic di mirc d6 thé trung binh (sau day doi khi viét tat [a

"DS") khong bi gidi han cu thé, t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 3,0, t6t
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hon nita 1a ndm trong khoang tu 0,6 dén 2,5, va tham chi tdt hon nita 1a ndm
trong khoang ttr 0,7 dén 2,0. Tét hon, DS 14 0,5 hodc 16n hon, do co thé thu
duogc tinh tan trong nudc tét hon. Ngoai ra, DS theo ly thuyét khong thé vuot
qua 3,0. O déy, "méc d6 thé trung binh", trong hydroxyalkyl xenluloza hoic
carboxyalkyl xenluloza, chi sd trung binh ctia cdc nguyén tir hydro ctia nhém
hydroxyl & céac vi tri 2-, 3-, va 6- trén don vi glucoza ma dugc thé bang nhém
hoéa tri mot trén ddy duoc thé hién bang cong thirc (2) hodc nhém carboxyalkyl.
Trong truong hop hydroxyalkyl xenluloza nhu hydroxyetyl xenluloza, mirc do
thé trung binh c6 thé duoc do bing PC-NMR dya vao MS, va trong trudng hop
carboxyalkyl xenluloza nhu carboxymetyl xenluloza, mc d6 thé trung binh c6
thé duoc do bang 'H-NMR.

Theo phuong an nay, mac du mot hydroxyalkyl xenluloza va carboxyalkyl
xenluloza c6 thé duoc st dung mdt minh, hai hodc nhiéu nhom nay cling cé thé
duoc str dung két hop. Lugng dan xuét xenluloza (A) trong ché pham nhya ndm
trong khoang tir 5 dén 40 phan khéi luong, tot hon 14 tir 10 dén 30 phin khéi
luong, tdt hon nita tir 20 dén 30 phén khdi lugng, va tham chi tot hon nita tir 25
dén 30 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lwong ché phdm nhya. Bang
cach diéu chinh luong din xuét xenluloza (A) dén 5 phén khéi lugng hoic 16n
hon, d6 chinh x4c vi tri cua 15 tré nén tét hon. Bz"mg cach diéu chinh lugng dan
xuit xenluloza (A) dén 40 phén khéi lugng hodc nhd hon, tAm phdi ¢ thé co
cac tinh chit boi tron t6t hon nhiéu, va két qua 1a, stc bén chiu gdy cua miii
khoan dugc gia ting tiép.

Theo phuong an nay, dé dat dugc cac muc dich cua sang ché mot cach
hiéu qua va tin cdy hon, trong s6 hydroxyalkyl xenluloza va carboxyalkyl
xenluloza, hydroxyalkyl xenluloza duoc uu tién.

Theo phuong 4n nay, dé lam nhua chira trong 16p ché pham nhua cta tAm
phdi dung dé khoan, nhya tan dugc trong nudc duge uu tién st dung (B) 1a hop
chat polyme, 1g hop chat polymer hodc nhiéu hon nay hoa tan & nhiét d6 25°C
va 1 atmosphe tinh theo 100g nuéc. Nhua tan duoc trong nude (B) khong bi gidi

han cu thé mién 14 nhya nay la hop chét polyme. Cac vi du cua nhua tan duogc
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trong nude (B) bao gdm cac polyalkylen oxit nhu polyetylen oxit, polypropylen
oxit, va cac chit dong tring hop cua céc oxit nay; nhua uretan tan duoc trong
nudc; cac nhua polyete tan dugc trong nudc; cadc nhua polyeste tan dugc trong
nudc; cac nhya acrylic tan dugc trong nudc; natri polyacrylat; polyacrylamit;
polyvinylpyrolidon; rugu polyvinylic; cac polyalkylen glycol nhu polyetylen
glycol, polypropylen glycol, va cac chit dong tring hop ctia chiing; cac dan xuét
polyalkylen glycol nhu cac este cua polyalkylen glycol va cac ete cua
polyalkylen glycol; va polyglyxerin monostearat va cac din xuét cta nd. Céc
dan xuit nay co thé duoc st dung mdt minh hoac két hop hai hoac nhiéu din
Xudt. Trong sb cac dan xuét nay, tu khia canh dat dugc cdc muc dich cua sang
ché mot cach hiéu qua va tin cdy hon, tét hon 1 nhua tan duoc trong nudc (B)
gém mot hodc nhidu nhwa duge chon tir nhém bao gdm céc polyalkylen oxit,
c4c polyalkylen glycol, cac dan xuét polyalkylen glycol, cac nhua acrylic tan
dugc trong nudc, cac nhua polyeste tan duge trong nude, va cac nhua uretan tan
dugc trong nudec. Tét hon 1a c6 mot hodc nhiéu nhua dugc chon tir nhom bao
gébm cac polyalkylen oxit, c4c nhua polyete tan dugc trong nudc, va céac
polyalkylen glycol. Ngoai ra, xét vé ciing khia canh, t6t hon 1a polyalkylen oxit
la polyetylen oxit, va polyalkylen glycol la polyetylen glycol. Nhua tan duoc
trong nudc (B) cé thé dugc san xuét bang phuong phap thong thuong, hodc co
thé ¢6 ban trén thi trudng.

Theo phuong 4n nay, phan tir lugng trung binh trong lugng ctia nhua tan
dugc trong nude (B) tot hon nam trong khoang tlr 3.000 dén 150.000. Bing cach
diéu chinh phan tir luong trung binh trong luong ciia nhya tan dugc trong nudc
(B) dén 3.000 hoc cao hon, c4c tinh chét tao hinh tAm cta tAm phéi c6 thé duoc
gia tang tiép. Bang cach didu chinh phan tir luong trung binh trong luong cua
nhuya tan duogc trong nudc (B) dén 150.000 hodc thap hon, do chinh x4c V1 tri
clia 16 gia tang va nhua quan quanh mii khoan ¢6 thé duoc ngan chan tiép. Phan
tir lugng trung binh trong lugng cua nhya tan duge trong nude (B) c6 thé dugc
do bang phuong phap thong thuong str dung ¢t GPC va véi polyetylen glycol

lam chat chuan.
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Theo phuong 4n nay, dé lam nhua tan duoc trong nudc (B), tot hon 1a két
hop hai hogc nhiéu nhua ¢6 cac phan tir luong trung binh trong lugng khac nhau
dugc st dung. Cu thé hon, t6t hon 1a nhua tan duogc trong nudc (B) gém nhua
tan dugc trong nude (B-1) c¢6 phan t& lugng trung binh trong luong cao hon
10.000 va nhua tan dugc trong nudc (B-2) cé phan tir lugng trung binh trong
lwong 14 10.000 hodc thap hon. Bing cach két hop nhua tan dugc trong nudce (B-
1) va nhya tan duge trong nuée (B-2) lam nhya tan duoc trong nudce (B), phan
con lai trong sb céc tinh chét tao hinh tAm trong khi san xuét tAm phoi, d6 chinh
xac vi tri cua 16, ma 1a dic tinh cta tAm phoi dung dé khoan, nhua quén quanh
miii khoan va tuong tu cé thé duogc gia ting tiép. Vi du, bang cach st dung nhua
tan duoc trong nudce (B-1) ma c6 phan tr lugng trung binh trong luwong cao hon
10.000, do céc tinh chét tao hinh tdm cta tdm phéi dugc gia ting tiép, co thé
ngan chin sy suy giam vé d6 chinh xé4c vi trf cua 13, su gdy miii khoan va tuong
tu. Mit khéc, bing cach sir dung nhua tan duoc trong nudc (B-2) ma cé phan ti
lugng trung binh trong lugng 13 10.000 hodc thap hon, d6 nhét nong chay cua
ché pham nhua c6 thé duogc ngédn khong cho tré nén qué cao, va két qua 13, co
thé ngan ngira su suy giam vé& do chinh xéac vi tri cta 16 va su gia tang vé luong
nhua quén quanh miii khoan mot cach hiéu qua va tin cdy hon. Xét vé cung khia
canh, tt hon 12 két hop va st dung hai hodc nhiéu nhya cé cac phan tur lugng
trung binh trong lugng khac nhau lam nhya tan duge trong nuée (B). Phan tir
luong trung binh trong lugng clia nhya tan duge trong nude (B-1) tét hon nita 1a
15.000 hoic cao hon, va dac biét tt 1a 18.000 hodc cao hon; va tbt hon nita 1a
150.000 hogc thap hon, va ddc biét tét 1a 100.000 hodc thap hon. Ngoai ra, phan
ttr lwgng trung binh trong lugng cta nhya tan duge trong nude (B-2) tét hon nita
12 2.000 hodc cao hon, va dic biét tdt 1a 3.000 hoidc cao hon; va tdt hon nita 1a
9.000 hoac thép hon, va dic biét tot 1a 8.000 hodc thép hon.

Theo phuong 4n nay, néu nhua tan duoc trong nudc (B) gdbm nhua tan
dugc trong nudce (B-1) va nhya tan duge trong nuéce (B-2) néu trén, luong nhyua
tan dugc trong nudc (B-1) tét hon nam trong khoang tir 5 dén 50 phan khéi

lugng, t6t hon nira tir 5 dén 40 phin khéi luong, va tham chi t8t hon nita tir 10
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dén 30 phan khdi luong tinh theo 100 phan khéi lugng nhua tan dugc trong
nuge (B). Ngoai ra, luong nhya tan duge trong nuée (B-2) tét hon ndm trong
khoang tlr 50 dén 95 phan khéi luong, tét hon nita tir 60 dén 95 phan khéi luong,
va dic biét t6t 1a 70 dén 90 phin khéi lugng tinh theo 100 phan khéi luong nhua
tan dugc trong nudc (B). Nhu dugc néu trén, bing cach diéu chinh luong nhyra
tan dugc trong nudc (B-1) dén 50 phéan khéi lwong hodc nhd hon va lugng nhya
tan dugc trong nude (B-2) dén 50 phan khéi lugng hodc 16n hon, c6 thé ngan
chan su gia ting vé lugng d6 nhét nong chay cia ché phdm nhua. Cubi cung, cé
thé ngan ngira su suy giam vé do chinh x4c vi tri cua 13 va su gia ting vé luong
nhua quén quanh mii khoan mot cach hiéu qua va tin cdy hon. Mit khac, béng
céch diéu chinh luong nhua tan duoc trong nuéc (B-1) dén 5 phén khéi luong
hodc 16n hon va lugng nhya tan dugc trong nuée (B-2) dén 95 phan khéi luong
hoidc nho hon, cac tinh chét tao hinh tdm cta tAm phoi dugc gia tang tiép, va két
qua 1a, co thé ngan chan sy suy giam vé do chinh xéc vi tri cta 13, su gdy mii
khoan va tuong tu.

Ché pham nhua dugc st dung theo phuong 4n nay tiy y c6 thé con chira
céc chat phu gia khac nhau. Céc vi du clia cac chit phu gia nay c6 thé bao gdm
nhung khong chi giéi han & tic nhan kiém soét bé mat, tac nhan san bﬁng, tac
nhan chéng tinh dién, chét tao nhii, chat khir bot, phu gia dang séap, tdc nhan
ghép ndi, tdc nhan kiém soat luu bién, chit sat khuén, chét diét ndm, chat chéng
oxi héa, chat on dinh 4nh sang, cht tao nhén, chit do hitu co, chét don vo co,
cht bdi tron dang ran, chét 6n dinh nhiét, va chit tao mau. Céc chét nay cé thé
duoc sir dung mot minh hoic két hop cta hai hodc nhiéu chét.

Trong s6 céc ché phim nay, tot hon 1a ché pham nhua chira tic nhan kiém
soat bé mat, do dd chinh xéc vi tri cua 16 cia tAm phoi duogc gia ting tiép. Céac vi
du ctia tac nhan kiém so4t bé mit c6 thé bao gbm, nhung khong chi gidi han ¢,
cac chét bé mat khong ion, cdc chat bé mit anion, cac chét bé mat cation, va cac
chat bé mat ludng tinh. Cu thé hon, cac vi du gém céac chét bé mat silicon, cac
chat bé mit este cua axit béo sorbitan, va cac chit bé mat acrylic. Céc vi du vé

san phim ban trén thi truong c6 thé bao gdm céac chat bé mat silicon BYK-349
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(do BYK Japan KK san xuét) va BYK-014 (do BYK Japan KK san xudt). Cac
chit bé miat nay cé thé duoc st dung mét minh hoac két hop hai hoac nhiéu chét
bé miat. Mac du luong tic nhan kiém soat bé mit khong bi giéi han cu thé, tdt
hon 12 nam trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi luong, va tét hon nita 13 ndm
trong khoang tir 0,3 dén 5% khdi lugng tinh theo 100% khédi luong.

Theo phuong 4n nay, cic vi du vé phuong phap tao hinh 16p ché pham
nhua trén it nhit mot bé mat ctia phdi d kim loai c6 thé bao gdm phuong phap
ma bao gdm cac bude phu dung dich thu duge bang cach lam néng chay thich
hop ché phém nhua, hodc dung dich thu duoc béng cach hoa tan hoac phéan tan
ché phim nhua trong dung moéi (sau day don gian goi la "dung dich ché phdm
nhya'") trén it nhat mot bé mat cua phoi d& kim loai, sau d6 1am kho, lam ngudi,
va déng rén chét léng phu dé tao ra mot 16p ché phdm nhuya (phwong phép phu),
va phuong phdp ma bao gém budc trude tién tao ra 16p ché pham nhya, sau do
can lop ché phém nhua trén it nhit mot bé mat cuia phoi do kim loai, va dinh
bang cach gia nhiét bang con lan va tuong tu hodc st dung keo dinh hoac tuong
tu. Trong phuong phép dinh nay, phuong phép tao ra 16p ché pham nhua khong
bi gi¢i han cu thé, mién 1a né 1a phuong phép d3 biét ma duge st dung trong
cong nghiép. Cac vi du cu thé c6 thé bao gdm phuong phap bao gdm céc budc:
tao hinh 16p ché phim nhua trén mang nha bing phwong phap can hodc phuong
phap phu man trong d6 ché phim nhua duoc tron bing cach gia nhiét va lam
nong chay phu hop st dung con lan, may ngao tron, hodc phuong tién ngao tron
khac, va phuong phap ma bao gdm bude trude tién tao ra ché pham nhua thanh
mdt tim ché phdm nhua véi do day mong mudn st dung con lan, may ép dun
khuon hinh chit T hodc tuong tu. Ngoai ra, mic di dugc mo ta chi tiét hon dudi
day, xét vé su can 16p va phdi hop gitta phoi d& kim loai va 16p ché phdm nhua,
tot hon 14 16p phu nhua tao hinh tir trudc trén mot bé mit tao hinh 16p ché phim
nhua cua phoéi do kim loai tao hinh 16p ché phém nhua.

Néu sir dung phuong phap nhu phuong phép phu, trong d6 dung dich ché
phém nhya dugc phu truc tiép lén phoi d6 kim loai, sau d6 lam kho, 1am nguoi,

va dong ran, dung moéi st dung tot hon la nudce, hodc dung mdi hén hop cia

-16-



24021

nude va dung mdi hitu co. Tir khia canh céc tinh chét khir tring va céc tinh chét
diét nim, khia canh gia tang kha nang thAm w6t 18n chit nén, khia canh cai thién
hiéu qua loc va kha nang giai phong bot bing cach giam do nhét ctia dung dich
ché phém nhua, va khia canh cai thién cac tinh chit khtr bot bf?mg cach gidm tinh
phén cuc, dung moi t6t hon 12 dung méi hdn hop ctia va mét hodc nhiéu dung
moi hiru co duogc chon tir nhom bao gém cac rugu nhu rugu etylic, rugu metylic
va ruou isopropylic, metyl etyl keton, va axeton. Tét hon nita 13, dung mdi 1a
dung moi hdn hop cua rugu metylic va nudc. Ty 1é clia nude va dung moi hiru
co trong dung maéi hdn hop ciia nudc va dung moéi hiru co c6 thé duge chon mot
cach phi hop, do ty 18 nay anh huéng dén tinh tan.

Khi str dung mot dung dich ché pham nhua, mic du ndng do phan trim
khéi Iwong ctia ham luong cua nhuya rén trong dung dich (sau day don gian goi
la "néng do ran cua 'nhua”) khong bi gidi han cu thé, t5t hon 1a nim trong
khoang tir 10 dén 60% khdi lwong, tét hon nita 1a ndm trong khoang tlr 15 dén
50% khdi luong, va tham chi t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 20 dén 40%
khéi lugng tinh theo 100% khdi lugng ctia dung dich. Néu ndng db rin ctia nhya
14 10% khéi luong hodc 16n hon, kha ning san xuét tAm phdi gia ting. Néu nong
do ran cua nhua 1a 60% khéi luong hodc nho hon, d6 nhét cua dung dich ché
phém nhua it bi gia tang, va su kiém soat do day, d6 nhén va tuong tu cta 16p
ché pham nhua trong khi phu tham chi tré nén d& dang. Két qua 13, trang thai bé
mit ctia 16p ché pham nhua c6 thé duoc ngan khéng bi trd nén tho rap, nén thu
dugc mot 16p ché phém nhua cé bé mit nhan hon. Két qua la, tham chi dat duoc
do6 chinh xac vi tri cia 16 trong khi gia cong khoan tét hon.

Ngoai ra, trude khi phi dung dich ché phém nhua trén it nhit mot bé mat
clia phdi d& kim loai, tir khia canh ngin khong cho cac chit ban thAm nhap,
dung dich ché phém nhua c6 thé duge loc nhu bude tién xur ly. Méc du phuong
phap loc va vat liéu loc dugc ap dung khong bi gidi han cu thé, tét hon 1a ap
dung phuong phép loc va vat liéu loc trong d6 d6 chinh xac loc nhé hon 50 pm,
t6t hon 1a 4p dung phuong phép loc va vit lidu loc trong d6 do chinh x4c loc nhé

hon 25um, va tham chi t6t hon nita 14 4p dung phuong phép loc va vat liéu loc
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trong d6 do chinh xac loc nho hon 10um. Viée diéu chinh d6 chinh xéac loc &
nho hon 50pum la dé ngan khéng cho cc chat ban tham nhap vao 16p ché pham
nhua mot cach hiéu qua va tin cay hon, va d6 chinh xac vi tri cia 16 dugc gia
tang tiép. Ngoai ra, do dd chinh xac loc ciing anh hudng dén gia thanh va ning
sut, nén c6 thé duoc chon mét cach phtt hop xét dén cac yéu td nay.

Phéi d& kim loai ¢6 trong tAm phdi dung dé khoan theo phuong 4n nay tdt
hon c6 d6 day nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm, va tét hon nita d6 day nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,3mm. Néu d6 day cta phoi d& kim loai 13 0,05mm
hoic 16n hon, ¢ thé ngan chin tiép su xuit hién ba via trén bang dat mong trong
khi gia cong khoan. Mat khac, néu do day 1a 0,5mm ho#c nhoé hon, tham chi dé
dang xa cac phoi gia cong vén dugce tao ra trong khi gia cong khoan. Ngoai ra,
nhu loai kim loai dung cho phoi d& kim loai, tir khia canh sén sang dé dung, gia
thanh va kha ning xt 1y, nhom duoc wu tién. Chit luong cua phdi nhdom nay
duge uu tién sao cho d6 tinh khiét ctia nhém 1a 95% hodc 16n hon. Céc vi du cu
thé vé phdi nhém nay gdm 5052, 3004, 3003, 1N30, 1N99, 1050, 1070, 1085,
1100, va 8021 dugc dinh nghia trong trong JIS H4160 (2006). St dung phoi
nhdm cé dd tinh khiét cia nhom 1a 95% hodc 16n hon lam phoi d& kim loai cho
phép gidm sy va cham cta mili khoan, gia tang céc tinh chit cin cta mii khoan,
va gia tang tiép do chinh x4c vi tri cta 18 cua cac 15 gia cong khoan.

Ngoai ra, viéc st dung phoi dd kim loai vGi 16p phi nhua tao hinh tir
trude trén d6 duoc wu tién tir khia canh cho phép bam dinh vao 16p ché phim
nhua dugc gia ting tiép. Cu thé 14, t6t hon tAm phéi theo phuong 4n nay gdm
16p phu nhua gifta phdi d& kim loai va 16p ché phdm nhya. Tir khia canh gié
thanh va céc tinh chat khoan, 16p phti nhya tét hon ¢6 d6 day nim trong khoang
tir 0,001 dén 0,02mm, va tét hon nita do day nam trong khoang tir 0,005 dén
0,015mm. Nhya chita trong 16p pht nhwa khong bi giéi han cu thé, va c6 thé 1a
nhua déo néng hoic nhua nhiét rin, hodc tham chi c6 thé 1a hdn hop cua cac
nhwa nay. Cac vi du vé cac nhua déo nhiét gdm cac polyme trén co s& uretan,
cac polyme acrylic, cac polyme vinyl axetat, cdc polyme vinyl clorua, cac

polyme trén co s& polyeste, va cac chat dong trung hop cua cac polyme nay.
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Ngoai ra, cac vi du vé céc nhua nhiét rén bao gém cac nhua phenol, cac nhua
epoxy, cac nhya melamin, cdc nhua ure, cac nhua polyeste khong no, cac nhua
alkyt, cac polyuretan, polyimit phan tmg nhiét, va cac nhua xyanat. Trong sb cac
nhyua nay, tr khia canh céc tinh chit bam dinh va khoan, cac vi du vu tién bao
gbm cac nhua epoxy va cac nhua polyeste (cac polyme trén co s& polyeste, cac
chét dong trung hop trén co s& polyeste, va cac nhua polyeste khong no). Ngoai
ra, phdi thu dugc bang cach trudc tién phu 16p phu nhua bang phuong phép da
biét v& phéi kim loai ban trén thi trudng ciing ¢ thé duoc st dung lam phoi do
kim loai dugc sir dung theo phuong an nay.

Tt hon la str dung tdm phdi dung dé khoan theo phuong 4n nay dé gia
cong khoan trong bang dat méng hodc bang da 16p, bdi vi cadc muc dich clia sdng
ché co thé dat duoc mot cach hiéu qua va tin cdy hon. Ngoai ra, néu viéc gia
cong khoan nay duoc tién hanh st dung miii khoan c6 dudng kinh nam trong
khoang tr 0,05mm hodc 1én hon dén 0,3mm hodc nho hon, cidc muc dich cua
sang ché c6 thé dat dugc tham chi hiéu qua va tin cay hon. TAm phoi ding dé
khoan theo phuong 4n nay thich hop ddi véi miii khoan dudng kinh nhé cé
duong kinh ndm trong khoang tir 0,05mm hodc 1é6n hon dén 0,15mm hodc nho
hon, déc biét thich hop dbi voi viéc str dung mili khoan dudng kinh nhé cé
duong kinh nim trong khoang tr 0,05mm hozc 16n hon dén 0,105mm hoic nhé
hon, véi duong kinh nay do chinh xac vi trf cta 16 12 quan trong, do ¢6 thé giam
dang ké su gdy mii khoan. Ngoai ra, tim phéi theo phuong 4n nay la phu hop
thdm chi trong khi gia cong khoan ma st dung miii khoan phud cacbon, do céc
phoi gia cong bao boc quanh miii khoan dugc giam. O ddy, dudng kinh miii
khoan bang 0,05mm 13 giéi han duéi cua duong kinh cia cac miii khoan ban
trén thi truong. Néu cac mii khoan cé duong kinh nhé hon, diéu nay trd nén cod
thé, gidi han dudi néu trén do do s& thay d6i. Ngoai ra, khong c6 van dé trong
viéc st dung tdm phéi theo phuong 4n nay trong viéc gia cong khoan st dung
miii khoan c¢6 duong kinh 16n hon 0,3mm.

Do day 16p ché pham nhua trong tdm phdi dung dé khoan khéc nhau theo

phuong an nay phu thudc vao duong kinh ctia miii khoan dugc sir dung trong
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khi gia cong khoan, két cAu cua bang dat mong hodc bang da 16p va tuong tu,
nhung t6t hon ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,3mm, t6t hon nita ndm trong
khoang tir 0,01 dén 0,2mm, va tham chi tt hon nita ndm trong khoang tur 0,02
dén 0,12mm. Bang cach diéu chinh d6 day 16p ché phim nhua dén 0,005mm
hodc 16n hon, thu dugc hi€u qua boi tron tham chi déy da hon, va c6 thé ngan
chin sy suy giam vé d6 nham cta thanh 15. Ngoai ra, do tai trong dén miii khoan
dugc giam, sy gdy miii khoan cé thé duoc ngin ngira thdm chi hiéu qué hon.
Mit khac, bang cach diéu chinh do day cua 16p ché phdm nhua 13 0,3mm hoic
nhé hon, c4c phoi gia cong bao boc quanh miii khoan c6 thé thdm chi duoc giam
hon nfra.

Do day cua céc 16p twong ung tao hinh tdm phdi dung dé khoan dugc do
nhu sau. Cu thé, st dung méy dénh boéng mit cit ngang (tén thuong mai "Cross-
Section Polisher SM-09010", do JEOL, Ltd. san xuét), hodc mot dao siéu vi
phiu (tén thuong mai "EM UC7", do Leica san xuét), tim phoi dung dé khoan
duoc cét theo hudng can 16p clia mdi mot trong s6 cac 16p tir bé mat & phia 16p
ché pham nhua cta tim phdi dung dé khoan. Sau do, st dung kinh hién vi dién
tr quét (SEM - scanning electron microscope, mau "VE-7800", do Keyence
Corporation san xuat), mat cit ngang xuét hién bang céch cét duoc quan sat tur
phuong thang dimg twong tmg véi mit cit ngang, va do day cua phdi kim loai,
lépchéphénlnhua,VénéucénlépphﬂnhuaduqcdoﬁDéc@yérSviHiducho
1 14n, va trung binh cua céc gié tri nay dugc lay 1am d6 day ctia mdi 16p.

Theo phuong 4n nay, hydroxyalkyl xenluloza, carboxyalkyl xenluloza, va
nhua tan dugc trong nude (B) ¢ thé dugc phéan tich va nhan dang béng cac
phuong phéap phan tich da biét. Vi du, cac chét nay c6 thé duoc phén tich va
nhan dang, sau khi thyc hién cic qua trinh xr ly so bd nhu phin doan thanh
phan dich bing phuong phép sic ky va tuong tu, phuong phap nhu 'H-NMR,
BC-NMR, phan tich nguyén td, phé ké khdi, phan tich phd hap thu tia hong
ngoai, phan tich phd hép thu tia tir ngoai - nhin thiy - gan tia héng ngoai, quang
pho ké Raman, nhiéu xa tia X, va céc phuong phap phéan tich phic hop cua

ching.
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Viéc gia cong khoan sir dung tdm phoi dung dé khoan theo phuong 4n nay
la gia cong khoan dugc thuc hién, vi dy, trén vat li€u lam bang mach in, cu thé
hon bang dat mong hodc bang da 16p. Trong truong hop thuc hién gia cong
khoan trén vt liéu lam bang mach in nhu bang dat mong hodc bang da 1ép, tAm
phéi theo phuong 4n nay duoc bé tri trén it nhat bé mit trén ciing ctia mot hoic
céc cac bang can 1p c6 thé xép chdng hodc céc bang da 16p, cho nén phia phoi
d& kim loai ciia tAm phdi duoc tiép xuc véi vat lidu lam bang mach in va viéc
gia cong khoan duge tién hanh tir bé mit trén (bé mat cua 16p ché phdm nhua)
ctia tim phoi dung dé khoan.

Theo phuong 4n nay, bang cach str dung tdm phoi dung dé gia cong khoan
néu trén, do chinh xac vi tri cta 16 1a m¥y min, sy gdy mili khoan c6 thé duoc
ngan chan, va céc phoi gia céng bao boc quanh miii khoan cé thé duoc giam di.
Cudi cung, viéc khoan c6 thé dugce tién hanh c6 chat lugng cao va nang suét m¥
man. Trong s6 cac tdm phéi, bang cach sir dung tAm phoi theo phuong an nay,
dat dugc do chinh x4c vi tri cua 16 dic biét my man dbi véi viéc gia cong khoan
mat do cao, khdu do hep.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

Bay gio, sang ché s& duogc gidi thich cu thé hon dua véao céc vi du va cac
vi du so sanh sau day. Tuy nhién, cac vi du sau ddy chi minh hoa mot phuong an
ctia sang ché. Sang ché khong bi gidi han ¢ cac vi du ndy. Ngoai ra, trong phan
md ta nay, trong két qua cua cac vi du va cac vi du so sanh, trong mét sd truong
hop, "polyetylen glycol" duoc viét tit 13 "PEG", "polyetylen oxit" duoc viét tat
la "PEQ", "hydroxyetyl xenluloza" duoc viét tit 13 "HEC", va "carboxymetyl
xenluloza" duoc viét tit 1a "CMC".

Bang 1 thé hién céc chi tiét vat liéu thd cta dan xuét xenluloza (A)
(hydroxyetyl xenluloza va carboxymetyl xenluloza), nhua tan duoc trong nudc
(B), phu gia, dung moi, 16p phi nhya, va phéi d& kim loai dugc st dung dé san
Xudt cac tdm phoi dung dé khoan cta céc vi du va cac vi du so sanh. Ngoai ra,

bang 2 thé hién cac chi tiét cia miii khoan, bang dat mong, va bang mach phoi
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ma dugc sur dung trong viéc gia cong khoan cua céc vi du va céc vi du so sanh.

Bang 1
Muc Tén hodc diéu kién Tén thuong mai
(a-1) Hydroxyetyl xenluloza SP-200
Dén xuét (a-2) Hydroxyetyl xenluloza SANHECL
xenluloza
(A) (a-3) Hydroxyetyl xenluloza SP-400
(a-4) Hydroxyetyl xenluloza SP-500
(b) Carboxymetyl xenluloza Serogen 7A
(©) Polyetylen oxit ALTOP MG150
Nhua tan d) Nhua polyete tfm dugc trong MELPOL F-220
duoc trong nuoc
nuoe (e) Polyetylen oxit ALKOX L6
® Polyetylen glycol PEG4000S
(2) Polyetylen glycol PEG20000
(h) Natri fomat -
(i) Inositol -
Phu gia G) Tac nhan kiém soat bé mit BYK-349
k) Tac nhéan kiém soat bé mit BYK-014
D Téc nhan kiém soat bé mit Nonion LT221
- Nudc khir ion -
(m) Ruou metylic -
Dung moi
(n) Ruou etylic -
(0) Rugu isopropylic -
Nhua phan ing nhiét (nhua CA210
Xyanat)
Pha nhy ®)
U nhua AN G i8
' Nhua phan ung nhiét (nhya TER1001
€poxy)
(q) Nhua polyeste Vylonal MD1100
Phéi d& kim loai Do day 1a 0,07mm ti€u chuan [Phoi nhéom cé do tinh khiét

JIS 1100

cao
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Bang 1- tiép theo

Phan ti 32 gﬂgt ,
lugng . ’g Muc | S6 mol
trun dich YO 46 thé | bd sun

. z . & v6i noOng . &
Muc Nha s&n xuat binh A .o | trung | trung
' trong 40 2% tlr}h binh | binh
luémg theo khoi
lugng
Mw mPa-S DS MS
DA it (a-1) Daicel FineChem Ltd. 120.000 15 1,3 2,2
arll ’;“a (a-2) Sansho Co., Ltd. 150.000 15 1,5 | 25
Xen(x)oza (a-3) | Daicel FineChem Ltd. | 300.000 | 100 13 | 22
(a-4) Daicel FineChem Ltd. 500.000 350 1,3 2,2
(b) Dai-Ichi KogLytcC>1 Seiyaku Co., 180.000 16 0.75 )
Meisei Chemical Works,
(c) Lid. 150.000 - - -
Nhua tan Sanyo Chemical Industries,
dwoc (d) Ltd. 100.000 - -
tnrggg © Meisei Chirtn(;cal Works, 60.000 ) i i
0 Sanyo Cherrﬁlfdal Industries, 3.000 i ) i
() Sanyo Cherr£1ti1al Industries, 20.000 i i ]
(h) Mitsubishi Gas Chemical i ] ) i
Company, Inc.
Q) Wako Pure Chemical i ) i )
Phu gia Industries, Ltd.
() BYK Japan Air - - - -
(k) BYK Japan Air - - - -
D NOF Corporation - - - -
(m) Mitsubishi Gas Chemical i i )
Dun Company, Inc. )
m(“)ig (n) Wako Pure Chemical i ]
Industries, Ltd. ) i
(0) Wako Pure Chemical i i ) )
Industries, Ltd.
Mitsubishi Gas Chemical i i ] )
) Company, Inc.
Phu nhua Mitsubishi Chemical i i i i
Corporation
(qQ) Toyobo Co., Ltd. - - - -

Phoi do kim loai

Mitsubishi nhom Co., Ltd.
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Bang 2
Muc Céc diéu kién Tenr;k;Liwng Nha san xuét Luuy
Duong kinh 0,105mm | KMC L518A Union Tool Co. -
. , KMW : Phu
Miii khoan Duong kinh 0,08mm M251DWU Union Tool Co. cachon
Duong kinh 0,105mm | MV J676W Union Tool Co. -
Duodng kinh 0,05mm KMD J843 Union Tool Co. -
bo day a4 0,1mm Mitsubishi Gas
L4 ddng (46 day 3 pm) | HL832NS | Chemical Company, -
Bang hai mat Inc.
Do day [a 0,Imm Mitsubishi Gas
Béang dat | La dong (do day 3 pm) | HL832NXA |Chemical Company, -
mong Bang hai mat Inc.
La din ay(ég 12 Mitsubishi Gas
& Mn'l) Y HL832NXA | Chemical Company, -
Bang hai mat Inc.
A 1o 13 Nihon Decoluxe
Bing bo day la 1,5mm SPB-W Co.. Ltd. -
mach phoi | 5y a0 14 1.5mm pSi160G | Risho Iﬁ’fyo Co., -
Vidu 1

10 phan khéi luong cua hydroxyetyl xenluloza (tén thuong mai:
SANHECL, do Sansho Co., Ltd. san xuét) c6 do nhdt véi néng d6 2% tinh theo
khéi lugng dung dich nudc 1a 15 mPas, phén tr lugng trung binh trong lugng la
150.000, DS 1a 1,5, va MS 1a 2,5 va 90 phan khdi luong cta polyetylen glycol
(tén thuong mai: PEG4000S, do Sanyo Chemical Industries, Ltd. san xuét) c6
phén tir lugng trung binh trong luong 1a 3.000 dugc hoa tan trong dung moi hon
hop gdm nuée va metanol sao cho ndng d6 ctia nhua rén e trong dung dich la
20% khdi lugng. Ty 1& ciia nude va metanol (rvgu/metanol) ¢ giai doan nay
duoc diéu chinh ¢ 80 phan khéi luong /20 phan khéi luong. Ngoai ra, dung dich
nhua nay duogc nap tac nhan kiém so4t bé mat véi luong 1 phan khéi luong (tén
thuong mai: BYK-349, do BYK Japan KK san xuét) tinh theo 100 phan khéi
lwong ham lugng nhua rén, va sau dé nap natri fomat véi lugng 0,3 phan khéi
luong (do Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. san xuét) tinh theo 100 phan

khéi lwong ham lugng nhwa ran, va hdn hop thu dugc duge phan tan dong nhét.
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Dung dich ché phérn nhya thu duoc dugc loc st dung bd loc (tén thuong mai:
CUNO Micro-Klean Filter Cartridge, do Sumitomo 3M Limited san xuat) c6 do
chinh xac loc 1a 10pum.

Dung dich ché phdm nhya di loc duoc phu st dung may phu thanh trén
phdi nhom (JIS-A1100H18, do day 1a 0,07mm, do Mitsubishi Aluminium Co.,
Ltd. san xuét) trén d6 16p pht nhua epoxy day 0,01 mm duogc tao ra trén mot bé
mit, nén d6 day cia 16p ché pham nhwa déng rén s& 13 0,03mm. Dung dich ché
phém nhua phu dugce l[am kho trong thoi gian 3 phut ¢ nhiét d6 120°C béng mot
may lam kho, sau d6 lam ngudi dé dong ran, nhd do tao ra tAm phoi dung dé
khoan.

Tam phoi ding dé khoan thu dugc dugce bd tri & bé mit trén cua chdng
gdm sau bang dat moéng day 0,1mm (tén thwong mai: HL832NS, d6 day phdi
dong: 3um, bang hai mit, do Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. san xuét)
nén mit phoi nhém tiép xtic véi cac bang dat moéng. O bé mit dudi clia céc bang
dat mong, bang mach phéi day 1,5mm (bang dat mong bang gidy phenol, tén
thuong mai: SPB-W, do Nihon Decoluxe Co., Ltd. san xuét) duoc bd tri. Tiép
dén, viéc gia cong khoan dugc thuc hién st dung mii khoan cé duong kinh
0,105mm (tén thuong mai: KMCL518A, do Union Tool Co. san xuét) dudi cac
didu kién (cac didu kién khoan 1) 6 tc d6 quay la 300.000 vong/phut, tbc do
cap 1a 2,4m/phut, tudi tho ciia mili khoan duge dat la: 5.000 15 trén miii khoan,
va s6 miii khoan duogc sur dung 1a: 6, va do chinh xac vi tri cta 16 dugc danh gia.
Cac két qua duoc thé hién trong céc bang 7 va 8.

Tiép theo, tAm phdi ding dé khoan dugc bd tri & bé mit trén cta chong
gdm séu bang dat méng day 0,1mm (tén thwong mai: HL832NXA, d6 day phoi
dong: 3 um, bang hai mit, do Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. san xuét)
nén mit phoi nhém dugc tiép xtc v6i cac bang dat moéng. O bé mit dudi cia cac
bang dat mong, bang mach phdi day 1,5mm (bang dat mong bang gidy phenol,
tén thuong mai: SPB-W, do Nihon Decoluxe Co., Ltd. san xuét) dugc bd tri.
Tiép dén, viéc gia cong khoan duoc thyc hién str dung mili khoan cé duong kinh

0,08mm (tén thuong mai: KMWM251DWU, do Union Tool Co. san xuét) duéi
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cac diéu kién (cac didu kién khoan 2) téc d quay 13 300.000 vong/phut, tdc do
cép la 2,4 m/phuit, tudi tho miii khoan dugc dat 1a: 10.000 15 trén miii khoan, va
$6 lugng miii khoan dugc sir dung: 3, va c6 sy gay miii khoan dugc khéng dinh.
Sau d6, tat ca cac miii khoan sir dung ma khong bi gdy duoc danh gia tiép vé& do
chinh x4c vi tri ctia 16 va trang thai ctia cac phoi bao boc quanh miii khoan. Céc
két qua duoc thé hién trong cac bang 7 va 8.

Ngoai ra, tim phoi dung dé khoan duoc bd tri & bé mit trén cla chéng
gbm bdn bang dat méng day 0,1mm (tén thuong mai: HL832NXA, d¢ day phoi
déng: 12um, bang hai mit, do Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. san
xuit), nén mat phoi nhom duoc tiép xic voi cac bang dat moéng. O bé mat dudi
cta cac bang dat mong, bang mach phdi day 1,5mm (bang dat mong bing gidy
phenolic, tén thuong mai: PS1160G, do Risho Kogyo Co., Ltd. san xuét) duoc
bd tri. Tiép dén, vigc gia cong khoan dugc thuc hién str dung mili khoan duong
kinh 0,105mm (tén thuong mai: MVJ676W, do Union Tool Co. san xuét) dudi
cac diéu kién (cac didu kién khoan 3) ¢6 toc dd quay la 200.000 vong/phit, toc
do cép 1a 2,0m/pht, tudi tho miii khoan duoc dit 1a: 5.000 16 trén mii khoan, va
s6 luong cac miii khoan duoc st dung: 6, va sb luong 15 c¢6 thé gia cong khoan
dugc danh gia. Céac két qua duoc thé hién trong cac bang 7 va 8.

Ngoai ra, tim phdi ding dé khoan duoc b tri & bé mat trén cta bang dat
moéng day 0,2mm (tén thuong mai: HL832NS, d6 day phoi dong 13 3pum, bang
hai mit, do Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. san xuit), nén mit phoi
nhdm duoc tiép xtc v6i bang dat moéng. O bé mit duéi cia bang dat mong, bang
mach phéi day 1,5mm (bang dat mong bang gidy phenol, tén thuong mai: SPB-
W, do Nihon Decoluxe Co., Ltd. san Xuét) duge bd tri. Tiép dén, viéc gia cong
khoan duoc thuc hién str dung miii khoan c6 duong kinh 0,05mm (tén thuong
mai: KMDJ843, do Union Tool Co. san xuét) dudi céc diéu kién (cac diéu kién
khoan 4) ¢6 toc do quay 1a 300.000 vong/phut, tdc do cép 1a 1,5 m/pht, tudi tho
mii khoan duoc dit 1a: 200 16 trén mii khoan, va sb lugng miii khoan duoc st
dung: 3. Céc trudng hop trong d6 tit ca 3 mii khoan ¢6 thé tao ra cac 15 cho dén

khi viéc két thic duoc danh gid 1a "cac 1 c6 thé gia cong khoan cho dén khi két
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thic dugc danh gia 1a khéng thé gia cong khoan". Céc két qua duoc thé hién
trong bang 9.
Céc vi du tlr 2 dén 34 va céc vi du so sanh tir | dén 10

Trong cac vi du tir 2 dén 34 va cac vi du so sanh tir 1 dén 10, cac dung
dich ché phém nhua duge diéu ché, va loc, véi cac loai va cac lugng vat liéu
trong tng duoc thé hién trong cic bang 4, 5, va 6 dwa vao vi du 1. Tiép dén,
viéc loc cac dung dich ché pham nhya loc duoc duoc phti 1én phdi nhém trén do
16p pht nhua day 0,01 mm dugc tao ra trén mot mat, lam kho, lam ngudi, va
dong ran dé tao ra tim phoi ding dé khoan, dua vao vi du 1. Trong s6 cac tim
nay, trong cac vi du so sanh tir 3 dén 10, tAm phoi dung dé khoan duogc san xuét
sir dung ché pham nhya ma khong cé hydroxyetyl xenluloza hodc carboxymety]l
xenluloza.

Tiép dén, dua vao vi du 1, viéc gia cong khoan dugc tién hanh st dung
cac tAm phoéi dung dé khoan ndy, va do chinh xéc vi tri cta 19, su gdy mii khoan,
trang thai cac phoi gia cdng bao boc quanh miii khoan, va s6 luong 15 ¢6 thé gia
cong khoan dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién tuong ing trong cac bang
7 va 8. Ngoai ra, li€én quan dén céc vi du 2 va 3 va cac vi du so sanh 3 va 4, viéc
gia cong khoan duoc thuc hién dua vao cac diéu kién khoan 4, va danh gia viéc
gia cong khoan 13 "c6 thé gia cong" hoic "khong thé gia cong". Céc két qua nay
duogc thé hién trong bang 9.

Ngoai ra, dua vao cac két qua dénh gia do chinh x4c vi tri cua 10, su giy
miii khoan, trang thai gia cong céc phoi bao boc quanh miii khoan, va sé luong
16 ¢6 thé gia cong khoan, cac vi du tir 1 dén 34 va cac vi du so sénh 1 dén 10
dugc danh gia téng thé dua vao céc tiéu chi danh gia dugc thé hién trong bang 3.
Céc két qua nay duoc thé hién tuong Umg trong cic bang 4, 5, va 6. O day, su
danh gi4 tong thé phan anh két quéa danh gia thap nhét trong sb m§ mén, t6t, vira

va kém tor moi muc danh gia.
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Bang 3
Céc diéu kién A ea Céc diéu kién
Khoan 1 Cac diéu kién khoan 2 Kkhoan 3
Xéc dinh dénh gia A L o ]
t6ng thé tiéu chuan | PO chinh xéc E;’C"Vhi“t“rflf Gay miii| Xiuly | S615co thé gia
vi tri cua 15 . *x | khoan |boc mau cong khoan
cua lo
(um) (um) | (c6 mit) | (c6 mit) (cac 10)
* K K K 2
Vidu | Nhohon18 | NPORON | pane | Khong | 3.000 hodc 16n hon
M§ mén 22
* %k Nho hon 2.000 hodc 16n hon
) Vidu | Nhé hon 20 Kho Khé
Tét Heu o on 24 One | BN 3 600 nho hon
* * . 1.000 hoac 16n hon
‘ Vidy | Nhohon22 | NPOROM |y sie | Khong e
Vira 26 2.000 nhd hon
* ’ - r -
Viduso | 22hodclén | 26hoge | g Co 1.000 nhé hon
Kém sanh hon 16n hon
Céc phuong phap danh gia

1) Phén tir lugng trung binh trong lugng

Céc phén tir lugng trung binh trong lugng clia dan xuat xenluloza (A) va

nhya tan dugc trong nuéc (B) dugce tinh 13 phén tir lugng trung binh tuong ung

bang séc ky 1ong sir dung cdt GPC (do Shimadzu Corporation san xuét). Thiét bi

sur dung va céc diéu kién phan tich la nhu sau.

Thiét bi st dung

Séc ky long hiéu nang cao do Shimadzu Corporation san xuét, tén thuong

mai: Hé thong sic ky 16ng ndi troi (Prominence LIQUID CHROMATOGRAPH

System)

B diéu khién hé théng: CBM-20A
Bo cap: LC-20AD
Bo khit khi truc tuyén: DGU-20A3
B tu 14y mau: SIL-20AHT

Lo dang cdt:

CTO-20A

Bo phat hién chi s6 khtic xa vi phan: RID-10A
Tram lam viéc LC: dung dich LC
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Céc diéu kién phan tich

Cot: tén thuong mai "TSK-GEL G3000PW", kich c& hat don: 12um,
duong kinh trong 7,5mm x dai 300mm x hai ct, tén thuong mai "TSK-GEL
GMPW", kich c& hat don: 17um, dudng kinh trong 7,5mm x dai 300mm x hai
cot, tht ca déu do Tosoh Corporation san xuét

Cot bao vé: tén thuong mai "TSK GUARD CULUMN PWH", duong kinh
trong 7,5mm x dai 75mm, do Tosoh Corporation san xuét

Chat rira giai: 50mmol/L dung dich nuéc natri clorua (natri clorua: do
Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét, hang muc chét phan Ung, nudc:
nudc khir ion)

Téc d6 chay: 1,00 ml/phut

Nhiét do cot: 45,0°C

Polyetylen glycol dé tao ra duong cong hiéu chun: Polyetylen Glycol, tén
thuong mai "Calibration Kit PEG-10", do Varian san xuét

Polyetylen oxit dé tao ra dudng cong hiéu chudn: tén thuong mai "TSK
Poly(etylen oxit) tiéu chuan", do Tosoh Corporation sn xuét, phan tir lugng
trung binh trong lugng: 106, 615, 1970, 3930, 7920, 21030, 43000, 101000,
185000, va 580000 polyetylen glycol va polyetylen oxit
2) B nhét cua dung dich nudc

Do nhét v6i ndng d6 2% tinh theo khéi luong dung dich nudc duoc do
dya vao JIS K7117 (1999) trong thoi gian 60 gidy dudi diéu kién nhiét do 25°C
str dung nhét ké loai B II (BL II) do Toki Sangyo Co., Ltd. san xuét
3) S6 mol bd sung trung binh (MS)

MS cua hydroxyetyl xenluloza dugc do dua vao ASTM D2364 (2007)
(phuong phap Morgan).
4) Mitic do thé trung binh (DS)

DS cuia hydroxyetyl xenluloza duoc tinh toan bang cach do phé “C-NMR
dua vao gia tri MS thu dugc bing phwong phédp Morgan. Ngoai ra, DS cua
carboxymetyl xenluloza dugc tinh toan bang cach do phé "H-NMR.

5) B chinh xac vi tri cda 1o
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D6 chinh xé4c vi tri cua 16 clia cac tAm phdi dung dé khoan dugc tinh nhu
sau. Trudc tién, do léch gifta vi tri ctia 16 va toa do chi dinh & bé mat bén dudi
(bé mat dudi) cia bang dudi cling ciia cac bang dat mong xép chdng dugc do
bing méy phan tich 18 (tén thuong mai: HA-1AM, do Hitachi Via Mechanics,
Ltd. san xuit). Do léch nay dugc tinh 14 trung binh + 30 bang cach tinh d6 1éch
trung binh va chuin (o) ctia mdi miii khoan. Sau d6, gi tri trung binh ctia mdi
"trung binh + 3¢" duoc tinh dbi v6i sb n cac miii khoan str dung va ldy lam do
chinh xac vi trf cta 16 cda viéc gia cong khoan tong thé. Cong thirc dugc sir
dung la nhu sau.

Cong thuc 1

D9 chinh xéc vi trf cia 10 (um) = {Z "trung binh + 30", cua bit khoan } "
cta viéc khoan tong thé Ll /

6) Gay miii khoan

Viéc mili khoan bi gy hay khong dugc quan sat bang mét duoc khing
dinh bang cach quan sat cic miii khoan sau khi gia cong khoan.
7) S6 luong céc 16 c6 thé gia cong khoan

S6 lwong 16 xuyén & bé mat bén dudi (bé mit dudi) cua bang dudi cung
clia cac bang dat mong duoc xép chdng duoc tinh toan bang may phan tich 15
(tén thuong mai: HA-1AM, do Hitachi Via Mechanics, Ltd. san xuit). Gi4 tri
trung binh trén miii khoan sir dung (cu thé sé luong 15 xuyén trén mii khoan)
duoc tinh todn, va gid tri nay duogc lay lam sé luong 18 ¢6 thé gia cong khoan.
8) Danh gid cac phoi gia cong bao boc quanh miii khoan

T4t ca cac miii khoan duoc thu hdi sau khi gia cong khoan dugc quan sat
bang kinh hién vi (d6 khuéch dai: 100), va kich ¢& t&i da theo huéng bén kinh
miii khoan ctia cdc phan ma cac phoi gia cong dugc boc quanh mii khoan (sau
day goi 1a "duong kinh t6i da ctia v6 boc céc phoi gia cong") duoc xac dinh 1a
gia cong khoan. Cac truong hop trong d6 dudng kinh ti da ciia vé boc cac phoi
gia cong nhé hon 1,5 1an duong kinh miii khoan duoc dénh gié 1a "khong", va

céc trudng hop trong d6 duong kinh téi da ctia vo boc cac phoi gia cong la 1,5
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lan hozc 16n hon dudng kinh miii khoan dugc danh gia 1a "c6".
9) P6 cao cia vau nhé bang nhua xung quanh chu vi 18 gia céng khoan

P cao clia vau nhd bang nhwa quanh chu vi 16 gia cong khoan duoc tinh
toan tur thong tin vé chiéu cao trong dit liéu thu dugc sir dung kinh hién vi laze
(tén thuong mai: VK-9700, do Keyence Corporation san xuét) ma bat dugc anh
ctia bé mit 16p ché phim nhua gdém céc 18 gia céng khoan cho bé mit trén cua
tdm phoi dung dé khoan ma duoc gia cong khoan dudi cac diéu kién khoan 2.
"D cao clia viu nhd bang nhuwra quanh chu vi 16 gia cong khoan" chi ra ring, dbi
v6i pham vi nho hon 50% duong kinh miii khoan vuot qua chu vi ngoai cua 19,
mtrc chénh léch giita phin cao nhét ctia viu nhd bang nhwa va do cao trung binh
ctia phan khong duoc gia cong khoan (phan phéng) vuot qua pham vi nay, déi
véi cac 16 duge khoan thanh tdm phoi dung dé khoan ma duoc khoan (sau day
don gian cling dugc goi 1a "d cao clia vAu nhd bang nhua"). Fig.1 1a mot sb anh
chup lai & bé mat 16p ché phidm nhya gdm 13 gia cong khoan dé minh hoa "d
cao cta vau nhd bang nhya quanh chu vi 18 gia cong khoan" d6i voi bé mat trén
cta tim phoi ding dé khoan sau khi gia cong khoan theo cac vi du va cac vi du
so sanh. Ky hiéu chuin A chi ra mot 15 gia cong khoan, ky hiéu chuin B chi
pham vi dén khoang céch nhd hon 50% cua dudng kinh mii khoan, va ky hiéu
chuan C chi phan khong duogc gia céng khoan. Phép danh gia duoc tién hanh
bang cach lay gié tri duong khi phan vAu nhd bing nhua cao nhét trong pham vi
dén khoang cach nho hon 50% dudng kinh miii khoan dua vao d6 cao trung binh
ctia phan khéong duoc gia cong khoan ctia bé mit 16p ché phdm nhua 13 d6 11 &
mit trén, va gid tri am khi phan nay 1a d6 16m. O day, d6 cao cua vAu nhd bing
nhua duogc chi ra la gia tri trung binh léy tir dir liéu thu duoc béng cach thu duoc

lap di lap lai dir liéu tir 10 16 gia cong khoan.
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Bang 4
xe?lirlloézé(t A) Nhua tan dugce trong nuée (B) Phu gia
Loai |Ham luong| Loai ltrlc_é:rrlng Loai hPrIgrrlr:g Loai |[Ham lugng
_|Phankhéi| i}ﬁf‘: _ |[Phinkhéi| | Phinkhéi
lugng lrong luong luong
Vidul a-2 10 f 90 - - h 0
Vidu2 | a2 20 f 80 - - h 0
Vidu3 a-2 20 C 20 f 60 h 0
Vidu4 | a2 30 f 70 - - h 0
Vidu5 a-2 30 C 10 f 60 h 0
Vidu6 a-2 30 C 10 f 60 h 0
Vidu7 a-2 30 d 10 f 60 h 0
Vidu 8 a-2 40 f 60 - - h 0
Vidu9 | a-l 30 C 10 f 60 h 0
Vidul0 | a-3 30 c 10 f 60 h 0
Vidull | a-2 10 C 10 g 80 h 0
Vidu 12 b 10 C 10 g 80 h 0
Vidul3 | a-2 5 f 95 - - h 0
Vidul4 | a-2 20 f 80 - - h 0
Vidul5 | a-2 20 g 80 - - h 0
Vidulé | a2 20 C 24 f 56 h 0
Vidul7 | a-2 20 C 24 g 56 h 0

1) Ty 1¢ khoi lugng ciia nude/rrou metylic/rugu etylic/ruou isopropylic
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Téc nhan kiém soat bé mat | Dung méi Do day clial, s ..
i(’rp ché Nong do ran
< \ ’ 2 X h
Loai Ham Loai Ham Loai| Ty 1€ 1) LOP pham nhua cua niura

lugng luong phu

Phén Phan nhya
- khoi - khoi - - um %

lugng luong

Vidul| J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vidu2| J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vidu3| J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vidud| 7J 1 - - m (80:20:0:0, p 30 20
Vidu5| J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vidu6| J 1 - - m (80:20:0:0 q 30 20
Vidu7, J 1 - - m [80:20:0:0] p 30 20
Vidu8| J 1 - - m [80:20:0:0| p 30 20
Vidu9| J 1 - - m [80:20:0:0] p 30 20
Vig‘-‘ J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vi ld‘-‘ J 1 - - m (80:20:0:0/ p 30 20
Vi;‘-l J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vi;‘“ ] 1| -] - | m [8020:0:0 p 30 20
Vifu ] 1| -] - | m [80200:0 p 30 20
Vi Sd“ ] | - | - | m 802000 p 30 20
V;g“ J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20
Vi;i‘-‘ J 1 - - m (80:20:0:0| p 30 20

1) Ty 1¢ khdi lugng clia nude/ruou metylic/ruou etylic/ruou isopropylic
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Bang 5
Dénxu%zﬁnhﬂoza Nhuya tan dugc trong nuéc (B) Phu gia
Loai |Ham lugng | Loai lﬁﬁg; Loai |Ham lwgng| Loai |Ham lugng
| Phinkhdi | Phn khdi | Phankhéi | | Phankhi
luong lugng luong luong

Vidu 18| a-2 20 c 32 F 48 h 0
Vidu 19| a-2 20 e 32 G 48 h 0
Vidu20| a-2 20 c 10 F 48 h 0
Vidu2l] a-2 20 c 10 G 48 h 0
Vidu22| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu23| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu24| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu25| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu26| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu 27| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu28| a2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu29| a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu 30| a-2 30 c 10 F 60 - -
Vidu3l] a-2 30 c 10 F 60 i 0
Vidu32; a-2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu33| a2 30 c 10 F 60 h 0
Vidu34| a-2 30 c 10 F 60 h 0

-34-




Bang 5- tiép theo

24021

Tac nhan kiém soat bé mat Dung mo6i D,Q d?y Néng do
cua lép L,
Ham Ham ché phim ran cua
Loai a Loai Loai | Tyl¢ D Phu nhua
luong lugng nhua
< nhya
Phan Phin khéi .
- khoi - l - pm %
uong

luong
Vidg18 | j 1 - - m | 80:20:0:0 p 30 20
Vidul9 | j 1 - - m | 80:20:0:0 p 30 20
Vidu20 | j 1 - - m | 80:20:0:0 p 30 12
Vidu2l | j 1 - - m | 80:20:0:0 p 30 21
Vidu22 | j 1 - - m | 80:20:0:0 p 30 30
Vidu23 | j 1 - - n | 80:0:20:0 p 30 20
Vidu24 | j 1 - - o |80:0:0:20 p 30 20
Vidu25 | j 1 - - m/n [80:10:10:0/ p 30 20
Vidu26 | j 1 - - m/o |80:10:0:10) p 30 20
Vidu27 | j 1 - - n/o [80:10:0:10{ p 30 20
Vidu28 | j 1 - - - 100:0:0:0 p 30 20
Vidu29 | j 1 - - m | 60:40:0:0 p 40 20
Vidu30 | j 1 - - m | 80:20:0:0| q 30 20
Vidu3l | j 1 - - m | 80:20:0:0 q 30 20
Vidu32 | - - - - m | 80:20:0:0 q 30 20
Vidu33 | j | 1 | 1] 3 m | 80:20:0:0| g 30 20
Vidu34 | j 1 k 1 m | 80:20:0:0 q 30 20

1) Ty 1¢ khéi lugng ciia nude/ruou metylic/rugu etylic/ruou isopropylic

-35-




24021

Bang 6
Dén xuét xenluloza . .
(A) Nhua tan duge trong nude (B) Phu gia
Loai | Ham luong | Loai | Ham luong | Loai | Ham lwgng | Loai | Ham lugng
| PhAnkhéi | | Phankhdi | | Phankhdi | | Phankhdi
lugng lugng lugng luong

Viduso |51 50 ) h 0
sanh 1

Vidu so

sénh 2 a-4 30 f 70 - - h 0
Vidu so

sénh 3 - - f 100 - - h 0
Vi du so

sénh 4 ) ) 5 100 ) ) h 0
Vi du so

sénh 5 - - c 100 - - h 0
Vi du so

sénh 6 - - d 100 - - h 0
Vi du so

séinh 7 - - c 10 G 80 h 0
Vi du so

séinh 8 - - c 20 F 60 h 0
Vidu so

sénh 9 - - d 10 F 60 h 0
Vidu so

sénh 10 - - c 10 F 60 h 0
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Téc nhan kiém sodt bé mit Dung mdi Dﬁi (112}, Nf)ng do
| Lép E; h;p rdn cua
Loai |Ham lugng| Loai [Ham lwong| Loai | Ty 18" | ppg |© Iel }fu:m nhua
Phan khéi Phan khdi nhya .
- - - 1m %
luong luong

Vidusosianh 1| j 1 - - M |80:20:0:0| p 30 20
Vidusosinh2| j 1 - - M |80:20:0:0| p 30 20
Vidusosanh 3| j 1 - - M |80:20:0:0| p 30 20
Vidusosianh 4| j 1 - - M |80:20:0:0| p 30 20
Vidusosanh 5| j 1 - M |80:20:0:0| p 30 20
Vidusosanh 6| ] 1 - - M [80:20:0:0| p 30 20
Vidusosanh 7| | 1 - - M |80:20:0:0| p 30 20
Vidusosanh 8| j 1 - M 180:20:0:0| p 30 20
Vidusosanh 9| j 1 - - M |80:20:0:0| p 30 20
Vi d‘-llsg sanh | I - M [8020:0:0| p | 30 20

1) Ty 1 khéi lugng clia nuée/rugu metylic/ruou etylic/rugu isopropylic
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Bang 7
Céc diéu ‘ Cac diéu
kién khoan Céc dieu kién khoan 2 kién khoan
1 3 bo cao
cua vau
Déx(;}::mh Béx(;lgnh o $6 15 gia Téng thé nhr?h]iring
vi tri ctia 10| vi tri cia 16 Gl?gor:nul Bao boc |€Ong khoan

um pm S6 pm
Vidu 1 15,6 17,3 Khong | Khong 4222 1. 8.8.8
Vidu?2 17,1 18,6 Khéng | Khong 3361 1. 8.8.8 -
Vidu3 18,3 19,6 Khéng | Khong 1845 * % -
Vidy 4 15,1 21,5 Khong | Khong 3233 * % Kk % -
Vidyu$5 14,5 16,2 Khéng | Khong 1321 * % 1,7
Vidu6 14,8 13,8 Khong | Khong 4420 1. 8.8.8 ¢ 1
Vidu7 15,1 13,0 Khong | Khong 3118 1. 8.8.8 2,2
Vidu8 18,3 19,3 Khong | Khong 2829 * % % -
Vidu9 14,9 19,0 Khong | Khong 2996 * %k -
Vidy 10 15,9 18,8 Khong | Khong 1017 * % -
Vidu 11 16,9 17,8 Khong | Khong 3529 * %k Kk k
Vidy 12 18,4 18,9 Khong | Khong 3394 * % % -
Vidu 13 15,9 22,9 Khong | Khong 2314 * % * -
Vidu 14 17,1 18,6 Khéng | Khong 4019 1. 8.8.8 ¢ -
Vidu 15 21,7 18,0 Khong | Khong 3606 * % -
Vidu 16 17,1 19,5 Khong | Khong 4458 * %k %
Vidu 17 14,8 23,9 Khong | Khong 2071 * % % -
Vidu 18 15,9 15,8 Khong | Khong 4001 * % Kk k -
Vidu 19 14,7 19,8 Khong | Khong 3206 1. 8.8.8 ¢ -
Vidu 20 14,9 20,9 Khéng | Khong 2116 * % * -
Vidu2l 13,2 17,0 Khéng | Khong 2375 * % % -
Vidu 22 13,6 16,3 Khéng | Khong 2250 * %k -
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Bang 8
Céc diéu RS U
kién khoan Cac diéu kién khoan 2 Caf(}il,zﬁ 1§1¢n 212 312(1)1
1 )
Bg chinh | D§ chinh $§15.gia | Tong thé ;‘:;"g
Xac xac 5
vi trf ctia 16 | vi trf cta 16 (EELZEH Bao bc| cong khoan nhua
pm pm S6 pm
Viduy 23 16,5 19,1 Khong | Khong 1166 * % -
Viduy 24 15,0 21,3 Khong | Khong 2817 * * * -
Viduy 25 14,9 18,4 Khong | Khong 4276 * % Kk K -
Vidu 26 16,4 18,3 Khong | Khong 3317 * % %k %k
Vidy 27 16,3 24,3 Khong | Khong 3877 * %
Vidy 28 14,9 25,0 Khong | Khong 2432 * % -
Vidu 29 18,6 24,8 Khong | Khong 3878 * % -
 Vidu 30 14,0 17,9 Khong | Khong 2062 * & % -
Viduy 31 15,4 17,7 Khong | Khong 2347 * % % -
Vidy 32 15,3 18,0 Khong | Khong 1770 * %
Vidu 33 13,3 16,2 Khong | Khong 2308 * % *
Viduy 34 12,8 21,4 Khong | Khong 1910 * %
Vi dy so sanh 1 17,5 - Co - 500 * -
Vi du so sanh 2 25,5 - Co - 704 * -
Vi du so sanh 3 Khéng thé thu dugc tim phing. * %k -
Vi du so sénh 4 Khong thé thu dugc tim phing. * %k % % -
Vi du so sanh 5 23,6 - Co - 4562 * -
Vi du so sanh 6 21,5 - Co - 4600 * -
Vi dy so sanh 7 18,7 24,1 Khong | Co 1776 * 5,4
Vi du so sénh 8 19,8 - Co - 3245 * -
Vi du so sanh 9 24,5 37,5 Co - 2931 * -
Vi d‘-‘ls(‘; sanh |56 : co | - 2941 * :
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Bang 9
Dﬁrll >iuat Nhya tan dugc trong nude Phu oia Tac nhép kiém |Céc diéu kién
xeniuioza (B) 18 soat bé mat khoan 4
(A)
Loai Ham Loai Ham Loai Ham Loai Ham Loai Ham
“ | lugng lugong luong luong lugng
Phén Phan Phén Phn Phin
- | khéi | - | khéi | - | khéi | - | knéi | - khoi
luong lwong lurong lugng luong
Vidul |a2| 10 | f| 90 | - - h | 03 | j 1 |C6 thé khoan
Vidu2 | a2 | 20 f 1 80 - - h 0,3 j 1 C6 thé khoan
Vidu3 | a2 | 20 c 20 f | 60 h 0,3 j 1 C6 thé khoan
Vidu so . Khong thé
sénh 3 | ) £ 100} - ) ho 03] ! khoan
Vi du so . Khong thé
sanh 4 ) ) g | 100 | - ) h 0.3 ] : khoan

Tir viée so sanh gitra vi du 4 va vi du so sanh 2 duogc thé hién trong cac
bang 7 va 8, da phat hién ra rang néu phan tir lugng trung binh trong luong cua
hydroxyetyl xenluloza vugt qua 350.000, trong cac diéu kién khoan 2, céc phoi
gia cong bao boc quanh miii khoan gia ting, va su gdy miii khoan xuét hién.

Tu cac két qua ctia cac vi du so sanh 3 va 4 duoc thé hién trong bang 8,
thdy rang néu hodc hydroxyetyl xenluloza hodc carboxymetyl xenluloza la cé va
phén tr lugng trung binh trong lugng ciia nhya tan dugce trong nudce (B) 1a nho,
cac tinh chét tao hinh tAm suy giam. Nguoc lai, tir viéc so sanh cac vi du so sanh
7, 8,9, va 10, trong d6 cac tinh chét tao hinh tAm duoc cai thién, va cac vidu 11,
12, 3, 5,6, 7,9, va 10, trong ché phém nhua nay dugc thay ddi dé bao gém
hydroxyetyl xenluloza hodc carboxymetyl xenluloza, thiy ring do viéc c6
hydroxyetyl xenluloza hodc carboxymetyl xenluloza, cac tinh chit cin ctia mii
khoan gia tdng va do chinh x4c vi tri ctia 16 cling gia ting. Ngoai ra, cling thay
rang c6 hiéu qua giam céc phoi gia cong bao boc quanh mili khoan va ngan chin
su gdy mii khoan.

Tu céc két qua ctia cac vi du 8 va 13 duoc thé hién trong bang 7, théy réng
néu ham luong hydroxyetyl xenluloza nam trong khoéang tir 5 dén 40 phan khdi

lwgng tinh theo 100 phan khéi lwong ché phim nhua, do chinh xéc vi tri ctia 19,
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nén dat duoc viéc giam céac phoi gia cong bao boc quanh miii khoan, va su gia
tang stc bén chiu gdy ciia miii khoan.

Tir cac két qua cta céc vi du 5 va 22 duoc thé hién trong bang 7, thiy rang
tham chi néu néng dd rin cla nhya 1a khac nhau, thu dugc bé mat tAm tét, va cé
cung muc dd chinh xac vi tri cua 15, strc bén chiu gdy cua miii khoan, va hiéu
qua giam trong cac phoi gia cong bao boc quanh miii khoan.

Tir cac két qua clia cac vi du 22 dén 28 cua cac bang 7 va 8, thy rang bat
ké dung mbi hoa tan ché pham nhua chi 1a nuéc hozc 13 dung méi hén hop cua
nudc va rugu hay khong, bé mit tAm tt thu duoc, va c6 cung mirc do chinh xac
vi tri cta 15, sirc bén chiu giy cua mii khoan, va hiéu qua gidm trong cac phoi
gia cong bao boc quanh miii khoan.

Tu cac két qua cua cac vi du 6, 30, va 31 cua cac bang 7 va 8, théy rﬁng
tham chi néu cac chét phu gia khac nhau dugc tron vao ché phém nhua, bé mat
tAm tot thu duoc, va ¢é cuing muc do chinh xac vi tri cua 13, stc bén chiu gay
cua mii khoan, va hiéu quéa gidm trong cac phoi gia céng bao boc quanh mui
khoan.

Tl cac két qua ctia cac vi du 33 va 34 cia cac bang 7 va 8, thy ring bang
cach tron 1an tac nhan kiém soat bé mit vao ché phém nhua, bé mit tm tham
chi tét hon thu dugc, va su cai thién d6 chinh x4c vj tri ctia 16 thu duoc.

Ngoai ra, théng thuong, khi ¢6 cac vu nhé bing nhua quanh chu vi cuia
céc 10 gia cong khoan, néu viéc gia cong khoan duoc tién hanh & cac vi tri ma
cac 16 sat nhau (trc 13, mot bude hep), d6 chinh x4c vi tri cia 16 c6 xu hudéng
giam. Do do, so véi cac vi du 5, 6, va 7, ma c¢6 do chinh x4c vi tri ctia 16 dic biét
tdt, va vi du so sanh 7, su gia cong khoan duoc tién hanh dudi cac didu kién
khoan 2, va d6 cao cta vau nhod bang nhua quanh chu vi cia cac 13 gia cong
khoan sau d6 dugc danh gid d6i v6i tim phoi ding dé khoan. Cac két qua nay
dugc thé hién trong cac bang 7 va 8. Po cao cua viu nho bang nhwa quanh chu
vi clia 16 gia cong khoan 1a 5,36um trong vi du so sanh 7, nhung khoang tir 1
dén 2um trong céc vidu 5, 6, va 7, day 1a cac két qua tt. Cac tac gia tin rang ly

do cho cac khac biét nay la nhu sau. Tuy nhién, cac ly do khong chi gidi han &
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cac ly do nay.

Trong tAm phoi dung dé khoan da biét, cac vAu nho bang nhua dugc tao ra
do ché phim nhua quanh chu vi cua céac 16 gia cong khoan néng chay do nhiét
ma séat va tuong tu trong khi gia cong khoan, va nhya cua ché phdm nhua déng
ran lai trong qud trinh 1am ngudi t6i nhiét do thong thuong trong khi van nho ra
khi viéc quay miii khoan bi ding. Mat khéac, theo sang ché, do hydroxyetyl
xenluloza va/hodc carboxymetyl xenluloza khong c6 diém noéng chay rd rang
duoc st dung, d6 dan hdi duoc duy tri thdm chi khi tdc ddng boi nhiét ma sat va
tuong tu, nén sy bién dang nhiét cua ché phém nhua duoc ngan chan, va trang
thai bé mat phang c6 thé duoc duy tri. Ngoai ra, do d§ dan hdi duoc duy tri tham
chi khi tac ddng boi nhiét ma sat va tuong tu, tinh huéng tdm gia tang. Hon nira,
do nhua tan duoc trong nudc da tron nong chdy, nén cd thé thu duoc cac tinh
chét bdi tron rat cao. Dua vao dic tinh trén, nghi ré“mg dd chinh xac vi tri cua 16
duoc gia tang trong khi khoan khau d6 hep dudi céac diéu kién khoan 2.

Hién nay, v6i mat do gia ting cua cac bang mach in, khoang cach gilra cac
15 thong dugc tao ra trén bang trd nén hep hon, va dudng kinh cua cac mili
khoan str dung tré nén nhdé hon. Cudi cung, viéc thuc hién gia cong khoan bang
mach in c6 dd chinh xac vi tri cua 15 cao trd nén khé hon rat nhidu so véi trudce
day. pé giai quyét kho khin nay, dat dugc d chinh xac vi tri cua 156 tot hon mot
chut bang cach giam s6 luong cac bang xép chdng trong khi gia cong khoan, va
su boc via céac 16 da dugc khoan trén mét miii khoan. Cudi cung, gia tri tuyét d6i
ctia do chinh xéc vi tri ctia 16 can thiét giam di, nén ngay ca néu sy thay doi do
chinh x4c chi mdt vai micro, didu nay co thé duoc xac dinh 1a khac nhau 1 rang.
Do d6, trong cac tdm phdi dung dé khoan hién hanh, xét dén su gia ting mat do
clia cac bang mach in va cac duong kinh ctia mili khoan nhd hon, su gia tang
mot vai micro & do chinh x4c vi tri cua 16 c6 thé dugc ndi 1a dang ké.

Khé ning tng dung trong cong nghi€p

Theo sang ché, tdm phéi dung dé khoan ¢6 do chinh xac vi tri cua 13 tot,

c6 thé ngan chin sy gdy mili khoan, va c6 it cic phoi gia cong bao boc quanh

miii khoan so v&i tAm phéi dung dé khoan da biét, va phuong phap khoan su
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dung tAm phdi dung d8 khoan nay c6 thé dugc dé Xuat.

Danh muc céc so chi dan

A L6 gia cong khoan
B Pham vi t6i khoang cach nho hon 50% duong kinh miii khoan
C Phan khéng duge gia cong khoan

-43-



24021
YEU CAU BAO HQ

1. TAm phdi ding dé khoan bao gom phéi d& kim loai va 16p chura ché pham
nhua, ma 16p nay dugc tao ra trén it nhit mot bé mit cla phoi 4o kim loai, trong
do

ché pham nhya bao gdm dan xuét xenluloza (A) va nhua tan dugc trong
nuoc (B),

din xudt xenluloza (A) bao gdm hydroxyalkyl xenluloza va/hogc
carboxyalkyl xenluloza c6 phéan tir lugng trung binh trong luong nim trong
khoéng tir 20.000 dén 350.000, va

luong dan xuét xenluloza (A) véi lugng ndm trong khoang tir 5 dén 40
ph?m khoi lugng va luogng nhya tan dugc trong nudc (B) véi lugng nam trong
khoang tir 60 dén 95 phan khdi lugng tinh theo 100 phan khdi lwgng ché pham
nhua.
2. TAm phoi ding dé khoan theo diém 1, trong d6 dan xuét xenluloza (A) c6 do
nhét & nhiét d6 25°C voi ndng d6 2% tinh theo khdi lugng dung dich nudc 1a tir
2 mPa-s hoic 16n hon dén 300 mPa-s hodc nhé hon.
3. Tam phoi dung dé khoan theo diém 1 hodc 2, trong d6 dan xuét xenluloza (A)
* ¢6 mutrc d6 thé trung binh ndm trong khoang tir 0,5 dén 3,0.
4. TAm phoi dung dé khoan theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 din xuét xenluloza (A) la hydroxyetyl xenluloza va/hodc carboxymetyl
xenluloza.
5. Tam phoi ding dé khoan theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 dan xuét xenluloza (A) 1a hydroxyalkyl xenluloza.
6. TAm phoi dung dé khoan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 nhua tan dugc trong nude (B) bao gém mot hodc nhiéu nhua duoc chon tir
nhém bao gdém cac polyalkylen oxit, cic polyalkylen glycol, cic din Xudt
polyalkylen glycol, cac nhua acrylic tan duoc trong nudc, cac nhua polyeste tan
dugc trong nudc, va cac nhya uretan tan dugce trong nudec.
7. Tam phdi dung dé khoan theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong
do6 nhua tan dugc trong nude (B) ¢6 phén tir lugng trung binh trong lugng nim
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trong khoang tir 3.000 dén 150.000.

8. TAm phoi dung dé khoan theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 nhua tan duogc trong nudce (B) bao gdbm nhya tan duge trong nuéc (B-1) ¢6
phan t lugng trung binh trong luong cao hon 10.000 va nhua tan dugc trong
nudce (B-2) ¢6 phéan tr lugng trung binh trong luong 1a 10.000 hodc thap hon.

9. TAm phoi dung dé khoan theo diém 8, trong d6 nhua tan dugc trong nuée (B)
bao gdm nhuya tan dugc trong nudc (B-1) véi lugng nim trong khoang tir 5 dén
50 phan khéi luong va nhya tan dugc trong nude (B-2) véi lugng nim trong
khoang tir 50 dén 95 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khoi lugng nhya tan
dugc trong nudce (B).

10. TAm phoi dung dé khoan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong do 16p chtra ché phdm nhya dugc tao ra bang cach phti dung dich chira ché
pham nhya va nuée hodc dung mdi hdn hop bao gbém nudc va ruou trén it nhat
Inétbérnétcﬁaphéidékhnloahlénlkhé,védéngrén

11. TAm phéi dung dé khoan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 16p chira ché phim nhua c¢6 d6 day nam trong khoang tir 0,005 dén
0,3mm.

12. TAm phéi dung dé khoan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,
trong d6 tAm phoi ndy con bao gdm 16p phil nhua giita phdi d& kim loai va 16p
chtra ché pham nhua.

13. TAm phéi dung dé khoan theo diém 12, trong d6 nhua dugc chira trong 16p
phu nhya bao g6m mdt hodic nhiéu nhya duge chon tir nhém bao gém cac nhua
xyanat, cac nhya epoxy, va cac nhua polyeste.

14. TAm phoi dung dé khoan theo diém 12 hozc 13, trong d6 1ép pht nhua cé do
day nim trong khoang tir 0,001 dén 0,02mm.

15. TAm phoi dung dé khoan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14,
trong d6 phéi d& kim loai c6 d6 day nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm.

16. TAm phoi dung dé khoan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15,
trong do6 phoi dd kim loai 1a phéi nhdém c6 do tinh khiét nhom 1a 95% hoic 16n

hon.
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17. TAm phoi dung dé khoan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 16,
trong d6 tim phéi nay duoc st dung dé gia cong khoan bang dat méng hoac
bang da 16p.

18. Tam phoi dung dé khoan theo diém 17, trong d6 tAm phdi nay dugc sir dung
dé gia céng khoan 16 bang miii khoan ¢6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,05
dén 0,1 1mm.

19. Phuong phap khoan, bao gom céac bude: dit tAm phéi dung dé khoan theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 18 & mit trén cta bang dat mong hoac
bang da 16p, va khoan 15 trong bang dat méng hoic bang da 16p tir bé mit trén

clia tAm phdi dung dé khoan.
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