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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA HE THONG CAU HINH THAM SO QOS
TRONG WLAN

(57) Sang ché boc 16 phuong phap, thiét bi, va hé théng ciu hinh tham s chat luong dich
vu (Quality of Service, QoS) trong mang cuc bo khong day (Wireless Local Area Network,
WLAN), dé giai quyét cac van dé hiéu nang truyén dir liéu thap va trai nghiém nguoi dung
keém do viée thiét bi mang khong thé dleu chinh dong nhom tham 5O QoS cua thiét bi dau
cubi trén co so tung thiét bi dau cudi. Phuong phap gdém: gui, boi thiét bi mang, nhoém
tham s6 QoS thtr nhét mac dinh dén thiét bi dau cudi, va gui, boi thiét bi mang, tin nhin
chinh stra nhom tham s6 QoS gém nhém tham sb QoS thur hai dén thiét bi dau cudi, trong
d6 nhom tham sb QoS thir hai khac v6i nhom tham sb QoS thir nhat, va tin nhin chinh stra
nhom tham sé QoS; khung bao hiéu don hudng hoic khung dap tmg thim do hoat dong.
Theo cach nay, nhom tham s6 QoS thir hai khac v6i nhom tham sé QoS thtr nhat dugc giri
dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung khung bao hiéu don huéng hoac khung dap tmg
tham do hoat dong, dam bao rang thiét b mang diéu chinh ty dong nhom tham 50 QoS cua
thiét bi dau cudi trén co s& tung thiét bi dau cudi, nho dé cai thién hiéu nang truyen dir liéu
va trai nghiém nguodi dung.
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Linh vie ky thuat dwoge dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cac cong nghé truyén théng, va cu
thé 1a, dén phuong phap, thiét bi, va hé théng c4u hinh tham sb chét lugng
dich vu (quality of service, QoS) trong mang cuc bd khong day (wireless

local area network, WLAN).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché |

WLAN duoc 4p dung rong rdi & nhiéu diém. WLAN gdm diém trliy
nhap (access point, AP) v6 tuyén va thiét bi ddu cubi, trong d6 thiét b
dAu cudi truy nhap mang bing cich st dung AP vo tuyén. Bo diéu khién
khong day cé thé con dugc thém vao WLAN, dé quan 1y AP.

Truy nhap kénh phén tan ting cudng (enhanced distributed channel
access, EDCA) co thé duoc st dung trong WLAN, dé tao co chu truy
nhép dya vao d6 uvu tién. Trong mang sit dung EDCA, AP v6 tuyén gir
phan tir nhém tham s6 EDCA gdm nhém tham sé QoS dn thiét bi dau
cubi. Nhém tham sé QoS gdm cac tham sb QoS, cho céc phén loai truy
nhap khac nhau (access category, AC), clia thiét bi dau cubi. Cac AC gdm:
AC_BE (nghia 13 nd luc tot nhat), AC BK (nghia 1a nén), AC_VI (nghia
12 video (English: video)), va AC_VO (nghia 12 thoai). Tham s6 QoS (tuc
13, tham sb c4u hinh kénh truy nhap) ciia mdi AC gdm kich thuéc nhé
nhit va kich thudc 16n nhét cua dang s6 mii cta cira s6 tranh chép, gisi
han co hoi truyén (transmission opportunity, TXOP), va tuong tu. Theo
cach nay, gia tri khéc duoc thiét 1ap cho tham sé QoS ciia mdi AC, do vay
mot sé dich vu da phuong tién thoi gian thyc (nhu cac dich vu loai
AC_VI va AC_VO) c6 thé c6 nhiéu co hoi hon @& truy nhap kénh. Do vay,

do tré dich vu da phuong tién thoi gian thuc duoc giam, viée truyén dix
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liéu dich vu da phuong tién thoi gian thuc troi chay hon, va cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Thiét bi mang (AP v6 tuyén hoic bd didu khién khong day) c6 thé tao
ph?m ttr nhém tham s EDCA dua trén nhom tham s QoS duoc thiét lap,
va thém phan tir nhém tham s EDCA vio khung bo hiéu dugc quang ba
dén thiét bi dau cudi, khung d4p tmg lién két dugc giri dén thiét bi dhu
cudi, hoic khung dap tmg tham do duoc giri d&én thiét bj dau cudi. Tuy
nhién, thiét bi mang khong thé didu chinh dong nhém tham s QoS cua
thiét bi dau cudi trén co s timg thiét bj dau cudi, din dén hiéu nang

truyén dir liéu thip va trai nghiém nguoi dung kém.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n thyuc hién sang ché dé xuét phuong phép, thiét bi, va
hé thng cdu hinh tham sb QoS trong WLAN, dé giai quyét cac van dé
hiéu ning truyén dir liéu thdp va trai nghiém nguol dung kém do viée
thiét bi mang khong thé didu chinh dong nhém tham sé QoS cua thiét b
dau cudi trén co s& timg thiét bi diu cudi.

Céc giai phap k¥ thuat cu thé theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, phuong phap cu hinh tham sb QoS trong
WLAN dugc dé xuét, g@)m:

Sau khi thiét bi mang nhan khung yéu cdu lién két dugc giri béi thiét
bi dau cudi, giri, béi thiét bi mang dén thiét bi dAu cudi, khung dap tmg
lién két mang nhém tham s6 QoS thtr nhét, trong d6 nhém tham s& QoS
thtr nhit 12 nhém tham sé QoS mic dinh, nhém tham sé QoS thtr nhét
gbm nhiéu tham s§ QoS, cho cac phén loai truy nhap khac nhau cua cac
kénh truy nhap, ctia thiét bj dau cudi, va thiét bi mang 13 AP hoic bo didu
khién khong diy quan 1y AP; va

giri, boi thiét bi mang, tin nhin chinh stra nhém tham sé QoS dén
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thiét bi dau cubi, trong d6 tin nhén chinh stta nhém tham sé QoS gdm
nhém tham s6 QoS thtr hai, nhém tham sé QoS thir hai khac véi nhém
tham s6 QoS thi nhét, va tin nhén chinh stta nhém tham sé QoS 1a khung
béo hiéu thir nhit hoic khung d4p tmg thdm do hoat dong, trong do

dia chi nhan cta khung b4o hiéu thir nhét 13 dia chi diéu khién truy
nhip phuong tién (medium access control, MAC) cua thiét bi dau cudi,
va dia chi MAC cua thiét bi dau cudi 1a dia chi don hudng; va

khung dap tmg tham do hoat dong la khung dép tmg thim do duoc
tich cuc glri béi thiét bi mang dén thiét bi d4u cudi ma khong dua vao
khung yéu cau tham do dugc giri boi thiét bi ddu cuébi.

Duya vao khia canh tht nhat, theo cach thic trién khai kha thi thtr nhat
ctia khia canh thr nhat, trude khi gui, béi thiét bi mang, tin nhén chinh
sira nhém tham sé QoS dén thiét bi dau cubi, phuong phép con gom:

thu thap, boi thiét bi mang, goi dir 1iéu coa thiét bi dau cubi;

xac dinh, boi thiét bi mang theo d6 uu tién cda goi dir liéu, réng phan
loai truy nhép ctia goi dit liéu 13 phan loai truy nhap thir nhét, va xac dinh
ring phan loai giao thirc cia géi dir liéu 1a phén loai giao thirc 6 uvu tién
cao;

x4c dinh, béi thiét bi mang theo phép tuong tmg dinh trudc gitta
nhiéu phan loai truy nhap va nhiéu phéan loai giao thtrc, phan loai truy
nhép thir hai twong tmg véi phan loai giao thitc d§ wu tién cao, trong d6
dd uu tién cua phén loai truy nhap thir hai cao hon d9 wu tién cua phin
loai truy nhap thir nhét;

thu thap, béi thiét bi mang, tham $6 QoS dd uu tién cao theo phép
tuong mg dinh truéc gitta nhidu phan loai truy nhép va nhiéu tham sé
QoS, trong d6 tham s6 QoS db wu tién cao 13 tham sé QoS tuong ung voi
phén loai truy nhép thir hai; va

tao, bai thiét bi mang, nhém tham sé QoS thtr hai theo tham sb QoS

tuong Umg véi phan loai truy nhap tha hai dugc xéac dinh, trong d6 tham
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s6 QoS ciia phan loai truy nhép thtr nhit & nhom tham sb QoS thir hai 13
tham s6 QoS d6 wu tién cao.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic trién khai kha thi thit hai
ctia khia canh tht nhét, trude khi gui, béi thiét bi mang, tin nhén chinh
stra nhém tham s6 QoS dén thiét bj diu cudi, phuong phép con gom:

xéc dinh, boi thiét bi mang, phan loai danh tinh cta thiét bi dau cuébi;
va

xac dinh, béi thiét bi mang theo phép tuong tng dinh trudc gitra
nhiéu phan loai danh tinh va nhidu nhém tham sé QoS, rang nhém tham
s6 QoS thir hai 13 nhém tham sé QoS tuong Umg voi phén loai danh tinh
ctia thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thir nhat va mot trong cac cach thirc trién khai kha
thi thtr nhat va thir hai cia khia canh tht nhét, theo cach thic trién khai
kha thi thir ba ctia khia canh thir nhét, phuong phap con gdm:

khi thiét bj mang 13 AP, quang ba dinh ky, b6i AP, khung bao hiéu thur
hai, trong d6 khung bao hiéu thir hai mang phan tir nhém tham sé EDCA
thiéu nhém tham s6 QoS.

Theo khia canh thtr hai, thiét bi d&& céu hinh tham s6 QoS trong
WLAN dugc dé xuét, trong d6 thiét bi dé cdu hinh tham s QoS dugc
trién khai béi thiét bj mang, thiét bj mang 14 AP hodc b diéu khién khong
day quan Iy AP, va thiét bi gdm:

khéi gtri thir nhat, dugc tao cAu hinh dé: sau khi khung yéu cau lién
két dugc giri bai thiét bi dau cudi duge nhan, giri, dén thiét bi diu cudi,
khung dép tmg lién két mang nhém tham s6 QoS thir nhét, trong d6 nhém
tham s6 QoS thir nhét 13 nhém tham sé QoS mic dinh, va nhém tham sé
QoS thir nhat gdm nhiéu tham s QoS, cho cac phan loai truy nhap khac
nhau ctia cic kénh truy nhap, caa thiét bi dau cudi; va

khbi giri thr hai, dugc tao cAu hinh d& gui tin nhén chinh stta nhém

tham s6 QoS dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin nhén chinh sita nhém
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tham s6 QoS gém nhém tham sb QoS thit hai, nhém tham sé QoS thi hai
khac véi nhém tham s6 QoS thir nhit, va tin nhén chinh sira nhém tham
s6 QoS 1a khung bdo hiéu thir nhét hodc khung dap tmg thim do hoat
dong, trong d6

dia chi nhén ctia khung b4o hiéu thir nhat 14 dia chi MAC cua thiét bi
dau cudi, va dia chi MAC cua thiét bi dau cudi 14 dia chi don huéng; va

khung dap tmg thdm do hoat dong 1a khung dap tng thim do duoc
tich cuc g béi thiét bi dén thiét bi dau cubi ma khong dua vio khung
yéu cau thim do duoc guri boi thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thit hai, thiét bi con gém:
~ khéi x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé: truée khi khéi giri thir hai gii tin
nhén chinh sira nhém tham s QoS dén thiét bi dau cudi, thu thap géi dir
lidu cua thiét bi dau cubi;

xac dinh, theo d9 wu tién cia goi dir liéu, réng phan loai truy nhép cia
g6i dit liéu 12 phan loai truy nhap thir nhat, va xac dinh rang phan loai
giao thirc ctia gbi dit lidu 12 phan loai giao thirc d6 wu tién cao:

xé4c dinh, theo phép tuong {mg dinh trudc giita nhiéu phan loai truy
nhap va nhiéu phén loai giao thuc, phén loai truy nhdp thir hai tuong tng
v0i phén loai giao thirc d§ uu tién cao, trong d6 do uu tién cua phén loai
truy nhép th hai cao hon d uu tién ctia phén loai truy nhap thir nhét;

thu thap tham sé QoS do uu tién cao theo phép tuong ung dinh trudc
gitra nhiéu phan loai truy nhép va nhidu tham s QoS, trong d6 tham sb
QoS d6 wu tién cao 13 tham s6 QoS twong tng véi phén loai truy nhéap thi
hai; va

tao nhom tham s6 QoS thir hai theo tham sé QoS tuong Ung voi phan
loai truy nhap thtr hai duge x4c dinh, trong d6 tham s6 QoS ctia phén loai
truy nhép thir nhét trong nhém tham s§ QoS thit hai 12 tham sé QoS 46 uu

tién cao.
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Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir hai
ctia khia canh thir hai, thiét bj con gdm:

khéi xac dinh, dugc tao cdu hinh dé: trudc khi khdi giri thir hai giri tin
nhin chinh stra nhém tham s6 QoS dén thiét bj dau cudi, xac dinh phan
loai danh tinh cda thiét bi dau cubi; va

xé4c dinh, theo phép tuong tmg dinh trudc gitta nhidu phan loai danh
tinh va nhiéu nhém tham sé QoS, ring nhém tham sé QoS thir hai 1a
nhém tham s6 QoS tuong Umg vé6i phan loai danh tinh cua thiét bi dau
cubi.

Dua vao khia canh thtr hai va mot trong céc cach thuc trién khai kha
thi thtr nhat va thr hai cta khia canh tht hai, theo cach thirc trién khai
kha thi thtr ba cua khia canh thir hai, thiét bj mang 13 AP, va khdi gui thr
nhét con duoc tao ciu hinh dé:

quang ba dinh ky khung bdo hi¢u tha hai, trong d6 khung bao hiéu
thir hai mang phan tr nhém tham sé EDCA thiéu nhém tham s6 QoS.

Theo khia canh thtr ba, hé théng c4u hinh tham sé QoS trong WLAN
duogc dé xuat, gdm AP va bo didu khién khong day quan 1y AP, trong d6

b6 didu khién khong day duoc tao cdu hinh dé: sau khi khung yéu cu
lién két dugc giri boi thiét bi ddu cubi duoc nhan, giri, dén thiét bj dau
cubi, khung dép tmg lién két mang nhém tham sé QoS thir nhit, trong d6
nhém tham sb QoS tha nhét 13 nhém tham _sé QoS mac dinh, va nhém
tham s& QoS thir nhit gdm nhidu tham sé QoS, cho cac phén loai truy
nhap khéc nhau ciia cic kénh truy nhap, cia thiét bi dau cubi; va

giri tin nhén chinh sira nhém tham sé QoS dén thiét bi dau cudi, trong
d6 tin nhan chinh sira nhém tham sé QoS gdm nhém tham sé QoS thir hai,
nhém tham sé QoS thtr hai khac v6i nhém tham sb QoS thir nhét, va tin
nhin chinh sira nhém tham sé QoS 13 khung bao hiéu tht nh4t hoic
khung dép ung thdm do hoat dong, trong d6

dia chi nhan ctia khung béo hiéu thir nhat 13 dia chi MAC ciia thiét bi
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dau cubi, va dia chi MAC ciia thiét bj ddu cubi 1a dia chi don hudng; va

khung dap Ung tham do hoat dong 1a khung dép Gng thiam do duogc
tich cuc guri béi bo didu khién khong day dén thiét bi dau cudi ma khong
dua vao khung yéu cu thim do dugc gtri boi thiét bi ddu cudi; va

AP dugc tao cau hinh dé: sau khi khung yéu cau lién két duoc gt boi
thiét bi dau cubi dugc nhan, giri khung yéu cau lién két dén bo didu khién
khong diy, nhan khung dap tng lién két mang nhém tham sé QoS tht
nhét va dugc giri béi bd diéu khién khéng day, giri khung dap tmg lién két
dén thiét bi dau cudi, nhan tin nhin chinh stta nhém tham sé QoS duoc
giri boi by didu khién khéng day, chuyén tiép nhém tham sé QoS dén
thiét bi dau cudi, va quang ba dinh ky khung bao hiéu thir hai, trong do
khung béo hiéu thr hai mang phan tir nhém tham s EDCA thiéu nhém
tham s QoS.

O phuong phap cu hinh tham s6 QoS trong WLAN theo sang ché,
thiét bi mang giri nhém tham sé QoS thtr nh4t mic dinh dén thiét bi diu
cubi, va thiét bi mang g tin nhin chinh sira nhém tham sb QoS gbm
nhém tham s6 QoS thir hai dén thiét bj dau cudi, trong d6 nhém tham sé
QoS thir hai khac véi nhém tham sé QoS thir nhét, va tin nhin chinh stra
nhém tham s6 QoS 13 khung bdo hiéu don huéng hodc khung dap ung
tham do hoat dong. Theo cach nay, nhom tham sb QoS thtr hai khac véi
nhém tham s6 QoS thir nhit dugc giri dén thiét bi ddu cubi bang cich sir
dung khung bao hiéu don huéng hodc khung dap ing tham do hoat dong,
dam bao rang thiét bj mang didu chinh tu dong nhém tham sé QoS cia
thiét bi diu cubi trén co so ting thiét bi diu cudi, nhd d6 cai thién hicu

nang truyén dit li€u va trai nghiém nguoi dung.

MBS ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 1a so db cua kién tric mang WLAN theo phuong an thyc hién

sang che;
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Fig.2 1a so d cAu tric cia phan tir nhém tham s EDCA theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.3 14 Iuu d6 ctia phuong phép c4u hinh tham s§ QoS trong WLAN
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu 46 cu thé cua phuong phép thir nhit cu hinh tham sé
QoS trong WLAN theo phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.5 12 luu d6 cu thé ctia phuong phap thir hai ciu hinh tham sé QoS
trong WLAN theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd chu tric cta thiét bi cAu hinh tham sé QoS trong
WLAN theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1 so d6 cAu tric ctia hé théng dé ciu hinh tham sé QoS trong
WLAN theo phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.8 1a so db cAu tric cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién

sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cua
sang ché 16 rang hon, phin dudi day con mo ta chi tiét sang ché c6 dua
vao céc hinh vé& di kém.

Cac phuong 4n thuc hién sang ché dé& xut phuong phap céu hinh
kénh truy nhép, thiét bi, va hé thong, dé giai quyét cac vin d& hiéu ning
truyén dit liéu thép va trai nghiém ngudi ding kém do viéc thiét bi mang
khong thé diéu chinh dong nhém tham s QoS cia thiét bi diu cudi trén
co s& timg thiét bi du cudi. Phuong phap, thiét bi, va hé théng dua trén
khai niém séng tao twong tu. Do nguyén tic giai quyét vin dé cia phuong
phap tuong tu nhu nguyén tic ciia thiét bi, cic cach trién khai thiét bi va
phuong phép c6 thé dugc tham khao chéo. Khoéng dugc mo6 ta 1ap lai nita.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang gui nhém tham

s6 QoS thir nhat mic dinh dén thiét bi dAu cudi, va thiét bi mang gui tin
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nhan chinh sira nhém tham sé QoS gdm nhém tham sb QoS thi hai dén
thiét bi dau cudi, trong d6 nhém tham sé QoS tht hai khac véi nhém
tham s6 QoS thir nhat, va tin nhén chinh stra nhém tham sé QoS 14 khung
béao hiéu don huéng hodc khung dép ung tham do hoat dong. Theo cich
ndy, nhém tham s6 QoS thir hai khac véi nhém tham sé QoS thir nhat
duoc gui dén thiét bi diu cudi béng cach st dung khung bao hiéu don
huéng hodc khung dap mg thdm do hoat dong, dam béo ring thiét bi
mang diéu chinh ty dong nhoém tham sb QoS cua thiét bj dau cubi trén co
's& timg thiét bj dau cudi, nhd d6 cai thién hidu nang truyén dit lidu va trai
nghiém nguoi dung.

Phan du‘(ﬁ ddy mé ta chi tiét cac cach thuec trién khai duge wu tién ctia
sang ché dwa vao c4c hinh vé di kem.

Sang ché ¢ xudt phuong phép va thiét bj cAu hinh tham sé QoS &
WLAN. Phuong phép va thiét bi c6 thé duge ap dung, nhung khéng bj
gi6i han &, kién tric mang WLAN duoc thé hién trén Fig.1. Kién triic
mang gém bd didu khién khong day 101, AP v6 tuyén 102, va thiét bi dau
cudi 103.

Bo diéu khién khong day 101 c6 thé 13 may chu, cdng ndi truy nhap,
bd chuyén mach mang, bd dinh tuyén, hodc tuong tu. Bo diéu khién
khong day 101 chiju trach nhiém diéu khién hodc quan 1y AP v6 tuyén. Bo
diéu khién khong day 101 c6 thé thuc hién cAu hinh dich vu va c4u hinh
tan s6 vo tuyén trén AP v tuyén.

AP v6 tuyén 102, hodc dugc goi tit 1a AP, gdm tram (station, STA) va
truy nhép vao dich vu phén tén cho STA lién két bang céch st dung moi
trudng khong diy (wireless medium, WM). |

Thiét bj dau cudi 103 c6 thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh, may tinh
bang, thiét bi hd trg s6 ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bj
Internet di dong (mobile Internet device, MID), thiét bi mang di duoc,

may doc e-book, hodc tuong tu. Thiét bi dau cubi 103 dugc str dung lam

-10-
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STA trong WLAN va duoc lién két v6i AP v6 tuyén 102.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, nhu duoc quy dinh trong phan tr nhém
tham s EDCA, cac tham sb QoS khéc nhau dugc thiét lap cho cac
phén loai truy nhap khac nhau, va y nghia ctia mdi trudong nhu sau:

ID phin tir (Element Identifier, dinh danh phan tir) 13 dinh danh duy
nhét ctia phan tir nhém tham sé EDCA, va dugc str dung dé phén biét véi
cac phan tir khéc.

Do dai 14 tham sb chiéu dai cua phan tir nhém tham sé EDCA, khong
bao gdm ID phén tir va trudng do dai.

QoS Info dai dién thong tin QoS. Truong nay gdm tiy chon phu. Tuy
chon phu Ia sé dém cap nhit nhém tham sé EDCA, dugc sir dung dé
thong bao cho thiét bi dau cudi liéu phan tir nhém tham s EDCA c6 bi
thay d6i hay khong.

Phan tr nhém tham sé EDCA con gdm trudong ghi nhén tham sb cua
mdi AC. Tham s6 QoS dugc sir dung khi thiét bi diu cuéi thuc thi AC
duge dinh nghia trong mdi trudng ghi nhan tham s6. Nhu duoc thé hién
trén hinh v&, trudng ghi nhan tham sé ctia mdi AC gdm chi muc AC (AC
index, ACI)/ s6 khoang cach lién khung phéan xtr (arbitration interframe
space number, AIFSN), dang sé mil ctia ctra sd tranh chip, va gi6i han co
hoi truyén (transmission opportunity, TXOP).

ACI/AIFSN gbm AIFSN. AIFSN chi béo s6 luong khe thoi gian bi tré
sau thoi gian SIFS (short interframe space, khoang lién khung ngén) va
khi thiét bi dau cudi truy nhap mang. Gi4 tri tham s nhé hon chi bao thoi
gian ngan hon ma thiét bj d4u cudi doi truy nhap kénh.

ECW 1a kich thuéc ctra s6 tranh chdp EDCA. Gia tri nay x4c dinh gia
tri ciia thoi gian chd trung binh cua thiét bi dau cudi, va gia tri nhd hon
chi béo thoi gian cho trung binh ngén hon cia thiét bi dau cudi. Tham sé
ECW gdm kich thuéc nhéd nhit cia ECW (ECWmin) va kich thudc 16n
nhét cia ECW (ECWmax).

-11-



24011

Giéi han TXOP biéu thi giéi han thoi gian cho thiét bi dau cudi dé
chiém dir liéu truyén trung binh khong ddy. Gia tri 16n nhat chi bdo thoi
gian dai hon cho thiét bi dau cudi dé chiém kénh l4u dai.

- Cac tham s QoS nhu AISFN, ECW, va TXOP dugc bao gbm trong
truong ghi nhan tham sb ctia mdi AC trong phan tir nhém tham sé EDCA
duoc goi chung 12 nhém tham sé QoS.

Thiét bi mang giri phan ttr nhém tham sé EDCA dén thiét bi dAu cuéi.
Phén tir nhém tham s6 EDCA gdm nhém tham s6 QoS duoc thiét 1ap boi
thiét bi mang cho thiét bi dau cudi va duoc st dung dé xtt 1y cac phan loai
truy nhép. Thiét bi mang tao c4u hinh c4c tham sb QoS khéc nhau cho céc
phan loai truy nhap khéc nhau. Chéng han, thiét bi mang tao cu hinh
AIFSN tuong d6i nho, ECWmin, v& ECWmax, va TxOP tuong ddi 16n
cho AC VIva AC VO can dugc truyén theo thoi gian thuc, va tao cu
hinh AIFSN twong d6i 16n, ECWmin va ECWmax, va TxOP tuong dbi
nhé cho AC khac. Do vay, cac dich vu AC_ VI va AC_VO ¢6 cic d6 uu
tién tuong dbi cao khi kénh dugc truy nhap, va dich vu khac ¢6 do uu tién
tuong d6i thép, thoa man yéu cau dich vu thoi gian thuc va thu dugc trai
nghiém dich vu t6t hon.

Theo truyén théng, AP v tuyén giri phén tir nhém tham sé EDCA dén
thiét bi diu cubi theo cach quang ba gdm cac cach thuc dudi day:

giri, bang AP v6 tuyén nho quang béo khung bao hiéu, phan tir nhém
tham s6 EDCA dén thiét bi ddu cudi duoc lién két véi AP vo tuyén, Xac
dinh, bdi thiét bi diu cudi bang cach sir dung QoS Info, liéu phan tir
nhém tham s6 EDCA c6 bj thay dbi hay khong, va néu xé4c dinh ring
phﬁn t&r nhém tham sé EDCA dugc thay d6i, cép nhat, bé‘mg thiét bi dau
cudi, phén tr nhom tham s6 EDCA cuc bd; hoic

sau khi nhan khung yéu ciu lién két hoic khung yéu cu thim do cta
thiét bj dau cudi truy nhap vé tuyén, gii, béi AP vo tuyén, phan tir nhém

tham sb EDCA dén thiét bi dau cudi cu thé bing cach st dung khung dap
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tmg lién két hodc khung dap tmg tham do.

Tuy nhién, mic dit nhém tham s QoS c6 thé duoc didu chinh dong
theo cach thirc giri phan tir nhém tham s EDCA bang cach quang ba
khung b4o hi¢u, do phan tir nhém tham s EDCA dugc glri dén tat ca cac
thiét bi dau cudi theo cach quang ba, thiét bi diu cudi khong thé duoc
diéu chinh trén co s& timg thiét bi dAu cudi theo cach nay. Theo cach thirc
gtri phan tir nhém tham s6 EDCA bing c4ch sir dung khung dap tmg lién
két hoic khung dap tmg thdm do, phin tr nhém tham s EDCA c6 thé
dugc tao cho thiét bi dau cubi chi khi khung yéu cau lién két hodc khung
yéu cau thdm do ctia thiét bj dau cudi duoc nhan, tirc 14, trudce khi thiét bi
dAu cui duoc lién két véi AP, Phin tr nhém tham sé EDCA khong thé
duoc tao cdu hinh dong cho thiét bi du cubi theo cach nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép cdu hinh tham sé QoS
trong WLAN theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc ap dung cho thiét
bi mang, ching han, bd diéu khién khong day hoic AP v6 tuyén. Thu tuc
xtt 1y ctia phuong phap gom:

Budc 301: Sau khi thiét bi mang nhén khung yéu cau lién két duoc
gti béi thiét bi dau cudi, thiét bi mang giri, dén thiét bj ddu cudi, khung
dap tmg lién két mang nhém tham sb QoS thir nhét, trong d6 nhém tham
s6 QoS thir nhit 12 nhém tham s6 QoS mic dinh, nhém tham sé QoS thir
nh4t gdm nhiéu tham sé QoS, cho cac phén loai truy nhép khac nhau cta
cac kénh truy nhap, cta thiét bj diu cudi, va thiét bi mang 1 AP hosc bo
diéu khién khong day quan 1y AP.

Mot céch tity chon, viéc gii, boi thiét bi mang dén thiét bi dAu cuéi,
khung d4p tmg lién két mang nhém tham s§ QoS thir nhit gdm: giri, bsi
thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi, tin nhén dap tmg lién két mang phan
tir nhém tham sb EDCA, trong d6 phan tr nhém tham s EDCA gdm
nhém tham sé QoS thir nhat.

Mot cach tiry chon, khi thiét bi mang 13 AP, AP quang ba dinh ky
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khung bao hiéu thir hai, trong d6 khung béo hiéu thr hai mang phén tr
nhém tham s6 EDCA thiéu nhém tham sb QoS. R3 rang, mdt céch tiy
chon, AP c6 thé khong can quéng ba dinh ky khung béo hiéu thi hai, vén
khong bi gidi han & sang ché.

Mot cach tiy chon, AP c6 thé quang ba dinh ky khung bao hiéu.
Khung béo hiéu mang phan tir nhém tham sé EDCA don gian, va phan tir
nhém tham s6 EDCA don gian goi 13 phdn tr nhém tham sé EDCA thiéu
nhém tham s6 QoS. Phin tr nhém tham sé EDCA don gian gdém chi ID
phﬁn tr, chiéu dai, QoS Info, va truong du trix, tic 14, phén tr nhom tham
s6 EDCA don gian khong gdm céc truong ghi nhén tham s6 ctia cac phan
loai truy nhap. Phan tir nhém tham sé EDCA don gian biéu thi viéc AP c6
kh& ning tao phan tr nhém tham s6 EDCA, AP khéng thay déi nhém
tham s6 QoS cua thiét bj dau cudi trong khung bo hiéu, va thiét bji diu
cubi nhan khung béo hiéu khong can thay d6i nhém tham sb QoS.

AP c6 thé quang ba dinh ky khung bao hiéu. Néu phan tir nhém tham
s6 EDCA trong khung béo hiéu goém nhém tham s6 QoS, sau khi thiét bi
dau cudi nh4n khung bdo hiéu, nhém tham sb QoS hién duoc luu trix
trong thiét bi diu cudi dugc viét chdng bsi nhém tham sé QoS trong
khung b4o hiéu. Néu khung bao hiéu khong gdm phan tr nhém tham sb
EDCA, thiét bi ddu cudi khong thé xac dinh ring AP c6 thé tao phin ti
nhém tham s6 EDCA. Do vy, dé dam béo viéc AP c6 thé thong béo thit
bi dau cudi ring AP c6 thé tao phan t&r nhém tham sé EDCA va khong
thay dbi nhém tham s6 QoS cta thiét bi du cudi, khung bao hiéu mang
phdn tr nhém tham s EDCA don gian c6 thé dugc giri dén thiét bi dau
cubi.

Sau khi nhan khung béo hiéu dugc quang ba béi AP va viéc mang
phﬁn ttr nhém tham s EDCA don gian, thiét bi dau cudi xac dinh ri?mg
AP c6 thé tao phan tr nhém tham sé EDCA. Thiét bi ddu cudi c6 thé

thém phan tir nhém tham s6 EDCA don gian vao khung yéu cau lién két
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ctia thiét bi dau cudi, dé thong bio AP rang thiét bi dau cubi co thé phan
tich ct phép phan tir nhém tham s EDCA.

Theo cach khac, thiét bj mang khong thé quang ba khung bao hiéu.
Trude khi thiét bi dau cudi dugc lién két voi AP, thiét bi ddu cudi gii
khung yéu cau lién két dén thiét bi mang, dé ra 1énh thiét bi mang tao ciu
hinh nhém tham s QoS cho thiét bi dau cuéi.

Do vay, sau khi nhan khung yéu ciu lién két dugc giri boi thiét bi dau
cudi, thiét bi mang giri, dén thiét bi dau cudi, khung dép tmg lién két
mang nhém tham s6 QoS thtr nhit. Khung yéu cau lién két mang phan tir
nhém tham s EDCA ctia nhém tham sé QoS thir nhit. Nhém tham sé
QoS thtr nhét 12 nhém tham s6 QoS dugc thiét 1ap mic dinh bai thiét bi
mang cho tat ca cac thiét bi dau cudi.

Sau khi nhéﬁ khung dép mg lién két mang nhém tham sb QoS thu
nhét va dugc giri béi thiét bi mang, thiét bi ddu cudi thyc hién ciu hinh
kénh truy nhap dua trén nhiu tham sé QoS cua cac phan loai truy nhép
khéc nhau cta céc kénh truy nhap trong nhém tham s QoS thtr nhét, va
truyén goi dit liéu dén phia mang.

Budc 302: Thiét bi mang gii tin nhén chinh stra nhém tham sé QoS
dén thiét bj dau cubi, trong d6 tin nhin chinh sira nhdém tham sé QoS gdm
nhém tham sé QoS thir hai, nhém tham sé QoS thtr hai khac véi nhém
tham s6 QoS th&r nhét, va tin nhén chinh sira nhém tham sb QoS 1a khung
béo hidu thi nhét hodc khung dap ung thdm do hoat dong, trong do dia
chi nhan cua khung béo hiéu thir nhét 13 dia chi MAC cua thiét bi dau
cudi, va dia chi MAC cua thiét bi ddu cudi 1a dia chi don huéng; va
khung dap ung tham do hoat dong 1a khung dap umg thim do duoc tich
cuc gtri boi thiét bj mang dén thiét bi diu cudi ma khong dua vao khung
yéu cu tham do dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Mdt cach tlly chon, viéc giri, boi thiét bj mang, tin nhén chinh sira

nhém tham s& QoS dén thiét bi du cubi gdm:
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gui, boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, tin nhan chinh stta nhém
tham s6 QoS mang phan tir nhém tham sé EDCA, trong d6 phan tr nhém
tham s EDCA gbém nhém tham sé QoS thit hai.

Khung bédo hiéu tha nhat con duge goi la khung bao hiéu don hudng.

Dia chi nhan trong khung bao hiéu thir nhit 13 dia chi MAC cua thiét
bi ddu cubi. Theo cach nay, thim chi néu thiét bi dAu cudi khac nhan
khung béo hiéu thir nhat, thi thiét bj ddu cubi khac khong xt 1y khung béo
hidu thir nhat, dam bao ring thiét bi mang diéu chinh ty dong nhém tham
s6 QoS cua thiét b dau cudi trén co s timg thiét bi dAu cudi.

N6i chung, thiét bi mang giri khung dép tmg tham do twong tmg dén
thiét bi dau cubi chi sau khi nhan khung yéu cu tham do cta thiét bi dau
cubi. Khung dap tng tham do hoat dong dé cap dén khung dap tmg thim
dod dugc tich cuc gl béi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi thay vi dap
g khung yéu cau thim do duoc nhan. Theo cach ndy, c¢6 thé dam bao
rang thiét bi mang diéu chinh tu dong, trén co s& timg thiét bi dau cudi,
nhém tham s QoS cho thiét bj d4u cudi & thoi gian cu thé ma khong kich
hoat thiét bj dau cuébi.

Mot cach tuy chon, trude bude 302 dugc thuc hién, tha tuc xi Iy cla
phuong phép con gdm:

Budc a: Thiét bi mang thu thap gbi dit liéu cta thiét bi dau cudi.

Buéc b: Thiét bi mang x4c dinh, theo d wu tién cta gbi dit liéu, ring
phén loai truy nhép ctia géi dit liéu 12 phan loai truy nhap thir nhét, va xac
dinh rang phan loai giao thirc ctia géi dir 1iéu 12 phén loai giao thie d6 vu
tién cao.

Budc c: Thiét bi mang xac dinh, theo phép twong Gmg dinh trudc gifta
nhiéu phan loai truy nhp va nhiéu phan loai giao thic, phén loai truy
nhép thir hai tvong Umg véi phén loai giao thitc d§ wu tién cao, trong do
do uu tién cua phén loai truy nhép thir hai cao hon d6 vu tién ctia phan

loai truy nhép thi nhét.
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Buéc d: Thiét bi mang thu thap tham s6 QoS d6 uu tién cao theo phép
tuong tng dinh trudc gitta nhiu phan loai truy nhp va nhiéu tham sé
QoS, trong d6 tham s6 QoS do uu tién cao 13 tham s6 QoS twong ung voi
phan loai truy nhap thi hai.

Budc e: Thiét bj mang tao nhém tham sé QoS thir hai theo tham sé
QoS tuong ung vo1 phén loai truy nhép thr hai dugc xac dinh, trong do6
tham s& QoS cuia phén loai truy nhap thir nhét trong nhém tham s6 QoS
thtr hai 13 tham s6 QoS dd wu tién cao.

O budc a, gbi dir lidu cta thiét bi dau cudi dugc thu thap bai thiét bi
mang 13 géi dit liéu duoc giri boi thiét bi dau cudi dén thiét bi mang hoac
g6i dit lidu duoc giri béi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi. Mac du géi
dir liéu dugc giri boi thiét bi mang dén thiét bi du cudi khong duge diéu
khién bdi nhém tham sb QoSting ctia thiét bi dau cudi, géi dép umg
(chang han, géi dap vmg TCP) ctia géi dit lidu c6 thé c6 tic dong 1én vidc
giri gbi tiép theo cta goi dir liéu. Do vay, phuong phép néu trén con cod
thé dugc ap dung cho gbi dir liéu dwoc giri boi thiét bi mang dén thiét bi
dau cubi.

Budc b dugc thuc hién. Khi thiét bi mang x4c dinh, theo d6 wu tién
clia g6i dit liéu, ring phén loai truy nhép ctia gbi dir lidu 13 phan loai truy
nhap thr nhét, géi dit liéu gdm trudng wu tién, duoc st dung dé chi bao
dd uu tién cua goi dir liéu. Chéng han, loai dich vu (type of service, TOS),
16p dich vu (class of service, COS), diém m3 dich vu duoc phan biét
~ (differentiated service code point, DSCP), va tuong tir déu c6 thé duoc st
dung & chi bao dd wu tién cua gdi dir liéu. Phép tuong Umg gitta 46 wu
tién va phan loai truy nhap ctia goi dit liéu duogc thiét lap trong thiét
bi mang va thiét bi dau cudi. Do vay, phan loai truy nhap cta goi dir liéu
dugc gl béi thiét bi dau cudi hodc phan loai truy nhép cta géi dép tmg
ctia g6i dit lidu c6 thé dugc uée lugng theo gid tri wu tién trong goi dit

liéu.
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Chéng han, gia tri cua do wu tién COS & tiéu d&8 MAC nim trong
khoang ttr 0 dén 7, trong do néu gia tri cia do uu tién COS 1a 6 hoic 7,
AC tuong tmg 123 AC_VO; va néu gia tri ctia d6 wu tién COS 12 4 hoic 5,
AC tuong tng la AC_VI. Vi du khéc, cac gia tri cia bd chon 16p DSCP
(class selector, CS) & tiéu d& géi IP gdm tir CSO dén CS6, trong d6 méi
gié tri cta CS c6 thé dugc 4nh xa dén d6 wu tién tiéu d& MAC. Chéng han,
néu gia tri ciia d6 wu tién tiéu d& MAC tuong ung véi CSO bé’mg 0, AC
tuong tmg 1a AC_BK; va néu gia trj clia d6 wu tién tiéu d& MAC tuong
g véi CS6 bing 7, AC twong tmg 13 AC_VO.

Mot cach tuy chon, ndi dung géi cia goi dir liéu con gém phan loai
giao thirc. Néu phan loai giao thuc 14 phén loai giao thirc d6 wu tién cao,
thiét bi mang c6 thé x4c dinh ring ndi dung gbi cua géi dit liéu 1a ndi
dung nén dugc truyén & do wu tién cao. Phan loai giao thirc d§ uu tién cao
13, ching han, giao thic vén tai thoi gian thuc (Real-time Transport
Protocol, RTP), giao thirc diéu khién vén tai thoi gian thuc (Real-time
Transport Control Protocol, RTCP), hodc giao thirc phan dong thoi gian
thuc (Real-time Streaming Protocol, RTSP).

Khi budc ¢ duge thuc hién, thiét bi mang xac dinh phan loai truy nhap
thtr hai tuong g v&i phéan loai giao thirc dd wu tién cao.

Néu n6i dung g6i ciia gbi dir lidu 12 ndi dung nén duoc truyén & do uu
tién cao, AC cta géi dir liéu nén la AC d6 uu tién cao, tic 13, phan loai
giao thirc d§ wu tién cao twong Ung véi AC d6 uu tién cao. Ching han,
AC tuong Umg v6i cic giao thic nhu RTP, RTCP, va RTSP 1a AC VO
hodc AC_VI. Mét trong AC VO va AC VI ¢6 thé duge lua chon nhu la
AC tuong Umg véi cac giao thirc nhu RTP, RTCP, va RTSP. Mét cach tuy
chon, dé phan biét 3 liu AC 14 AC_VO hoic AC VI, AC c6 thé con
duoc lya chon dua vao kich thudc goi cua dong dich vu. Chéng han, khi
d6 dai cta nhidu géi lién tiép & dong dich vu 16n hon ngudng cu thé

(chdng han, 256 bytes), x4c dinh dugc ring dong dich vu 12 AC_VI; theo
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cach khac, dong dich vu 1a AC_VO. Do vay, sau khi xac dinh phén loai
giao thirc d uu tién cao, thiét bi mang c6 thé xac dinh, theo phép tuong
mg dinh trudc giita nhiéu phan loai truy nhip va nhiéu phéan loai giao
thire, phéan loai truy nhép thir hai tuong tmg véi phén loai giao thirc d6 uu
tién cao.

Khi budc d dugc thuc hién, theo phén mo ta néu trén nhém tham sb
QoS & phan tr nhém tham sé EDCA, c6 thé biét ring thiét bi mang thiét
1ap cac tham s6 QoS tuong tmg khac nhau cho cac phéan loai truy nhap
khac nhau. N6i chung, tham s QoS c¢6 d6 uu tién tuong dbi cao dugc
thiét 1ap cho AC c6 yéu ciu tuong ddi cao vé viéc ding thoi diém, trong
khi tham s6 QoS ¢6 d6 uu tién twong dbi thdp dugc thiét 1ap cho AC
khong c6 yéu cu cao vé viéc ding thdi diém. Do vay, tham s6 QoS
tuong tmg c6 thé dugce x4c dinh cho phén loai truy nhédp thir hai. N6i
chung, khi thiét bj dau cudi giri géi (ching han, géi video hodc géi dap
mg ctia goéi video) nén dugc truyén & do uu tién cao, AC (chéng han,
AC_BE) c6 d6 uu tién tuong dbi thap thuc su dugc sir dung. Do véy, hiéu
sut truyén dit liéu 1a thp, va trai nghiém nguoi dung bi giam. Do vay,
tham s6 QoS ciia AC, c6 d6 uu tién tuong dbi thip, cta thiét bi diu cudi
c6 thé dugc diéu chinh thanh tham s6 QoS d6 wu tién cao, dé cai thién
hiéu suét truyén dit liéu.

Khi buédc e duge thuc hién, tham s QoS cua phan loai truy nhép thir
nhét (ching han, AC_BE) duogc chinh stra thinh tham sé QoS cuda phéan
loai truy nhép tht hai (ching han, AC_VI). Theo céch nay, mic du thiét
bi dau cudi van gii gbi bang cach st dung phén loai truy nhap thir nhit
(chang han, AC_BE), tham sé QoS cta phén loai truy nhap tht nhét da
dugc nang cép, nhd d6 dam bao hiéu suét truyén dir liéu va cai thién trai
nghiém nguodi dung. Mot cach tuy chon, khi buée e dugce thuc hién, tham
s6 QoS clia phan loai truy nhép thir nhét trong nhém tham sé QoS thir

nhit ¢6 thé dugc chinh stra thanh tham sé QoS ctia phén loai truy nhap
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thi hai, d tao nhom tham sé QoS thit hai, d& dam bao rang tham sé QoS
clia AC khac khong bi thay d6i. Sau khi phan loai giao thirc cua géi dix
lidu ciia thiét bi dau cubi khong con 1a phén loai giao thirc d6 wu tién cao
c6 d wu tién cao, thiét bi mang c6 thé thay ddi nhém tham s cua thiét b
dau cubi nguoc lai v& nhém tham s QoS thir nhit.

Chéng han, khi thiét bi diu cudi thuc hién truyén thong thoai hodc
video béng cach st dung img dung bén thir ba hodc trang web, thiét bi
dau cudi thuong thuc hién truyén thong bang cach st dung AC BE, tic 13,
g6i dit liéu duoc tao bai thiét bi dau cudi 1a AC AC_BE, va tham sb QoS
tuong tmg véi AC_BE 15 rang khong thé théa man yéu cu truyén thong
thoi gian thye. Do phan loai giao thirc ctia géi dit lidu duoc tao bdi thiét
bi diu cudi van 13 phén loai giao thuc tuong tmg véi AC VO/AC VI,
thiét bi mang c6 thé x4c dinh, bing cach st dung phan loai giao thirc,
ring phan loai truy nhép thuc cia géi dit liéu dugc tao bdi thit bi dau
cudi 12 AC_VO/AC_VI. Do viy, thiét bi mang chinh sira tham sé QoS
tuong ing véi AC_BE thanh tham s6 QoS twong tmg véi AC VO/AC VI
Theo céch nay, thiét bi dau cudi giri gdi dit liéu cia AC_BE bing céch sir
dung tham s6 QoS dd uu tién cao.

Nho phuong an thuc hién séngA ché néu trén dua vao phuong phap xac
dinh nhém tham s QoS thtr hai & bu6c a dén budc e, sau khi giri nhém
tham s6 QoS thir nhit mic dinh dén thiét bi ddu cubi, thiét bj mang xac
dinh ring phan loai truy nhap ciia goi dit liéu cua thiét bi dau cuédi 14 phéan
loai truy nhép thtr nhét, x4c dinh phén loai truy nhép thr hai theo phan
loai giao thirc ctia goi dit lidu, khi x4c dinh ring phan loai truy nhap thé
nhit khic véi phén loai truy nhép thir hai, x4c dinh tham sé QoS tuong
tng theo phan loai truy nhép thi hai, va giri, dén thiét bj dau cudi bing
cach sir dung khung bao hi€u don hudng hodc khung dap tmg tham do
hoat dong, nhém tham s6 QoS thir hai trong d6 tham sb QoS cuda phan
loai truy nhap thir nhit 13 tham s6 QoS dugc xac dinh. Theo cich nay,
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- phan loai truy nhap thi hai thuc ctia gbi dit liéu cia thiét bi dAu cudi co
thé dugc xéac dinh, va tham s QoS tuong tng dugc xac dinh theo phan
loai truy nhap thir hai thuc, dé chinh stra tham sb QoS cua phén loai truy
nhap thir nhét, va con dé didu chinh kha ning gianh quyén wu tién kénh .
bai thiét bi dau cudi, nhd d6 cai thién hiéu suat truyén dit lidu va cai thién
trai nghiém ngudi dung. Thiét bj mang gii nhém tham s QoS duoc
chinh sira dn thiét bj ddu cudi bing cach st dung khung béo hidu don
hudng hodc khung dap tmg thim do hoat dong, do vay thiét bi mang c6
thé diéu chinh déng nhém tham sb QOS cua thiét bi diu cudi trén co so
timg thiét bi dau cudi.

Mbt cach tily chon, trude bude 302 duge thuc hién, thi tuc xt 1 cia
phuong phéap con gom:

xéc dinh, béi thiét bi mang, phan loai danh tinh cua thiét bi diu cubi;

x4c dinh, bsi thiét bj mang theo phép tuong Umg dinh trudc giira
nhiéu phan loai danh tinh va nhidu nhém tham sb QoS, ring nhém tham
s6 QoS thir hai 13 nhém tham s6 QoS tuong tmg vdi phén loai danh tinh
cua thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché néu trén va dua vao phuong phap
x4c dinh nhém tham s6 QoS thir hai trong céc budc néu trén, sau khi gui
nhom tham s QoS thr nhit mic dinh dén thiét bj dau cudi, thiét bi mang
xac dinh ring nhém tham sé QoS tuong tng véi phan loai danh tinh cia
thiét bi ddu cudi 1a nhém tham sé QoS thir hai, trong d6 nhém tham sb
QoS thtr hai khac véi nhém tham s6 QoS thir nhét, va giri nhém tham sb
QoS thtr hai dén thiét bi dau cubi bing cich st dung khung bao hidu don
huéng hodc khung ddp tng tham do hoat dong. Theo cich nay, nhém
tham s6 QoS tuong (g c6 thé dugc x4c dinh theo phan loai danh tinh, vi
ngodi ra, kha ning gianh quyén vu tién kénh béi thiét bi du cudi dugc

di€u chinh, nhd d6 cai thién hiéu suat truyén dir liéu va cai thién trai
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nghiém nguoi ding. Chang han, thiét bi déu cubi ctia ngudi dung khach
duoc didu chinh thanh nhém tham sé QoS ¢6 d6 wu tién thap, va thiét b
dau cudi clia ngudi ding cao cdp duoc diéu chinh thanh nhém tham s
QoS c6 d6 uu tién cao. Thiét bi mang gii nhom tham sb QoS dugc chinh
stra dén thiét bi dau cudi bing cach sir dung khung bao hidu don hudng
hodc khung dap tng tham do hoat dong, do vay thiét bi mang co thé didu
chinh déng nhém tham s6 QOS cuia thiét bi dau cudi trén co sé ting thibt
bi dau cudi.

Dua trén phuong &n thuc hién néu trén, phuong an thyc hién sang ché
d& xuét phuong phép céu hinh tham s6 QoS trong WLAN. Nhu dqu thé
hién trén Fig.4, thiét bi mang 14 AP hoac bd didu khién kh6ng day quan ly
AP. Thti tuc cu thé ctia phwong phap gom:

Budc 401: Thiét bj dau cudi giri khung yéu cau lién két dén thiét bi
mang.

Viéc thiét bi dau cubi giri khung yéu ciu lién két dén thiét bi mang
biéu thi viéc cac yéu ciu thiét bi dau cudi dugc lién két véi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang la AP, AP quang ba dinh ky
khung bao hiéu thir nhét, trong d6 khung béo hiéu thir nhit mang phan tir
nhém tham s6 EDCA thiéu nhém tham s6 QoS. R3 rang 13, mot cach tiy
chon, AP c6 thé khong can quang ba dinh ky khung b4o hiéu thir nht.

Khung b4o hiéu thir nhat mang phan tir nhém tham s6 EDCA don
gian. Phan tr nhém tham s6 EDCA don gian gdm chi ID phdn tir, do dai,
QoS Info, va truong danh riéng, tic 13, phan tir nhém tham s EDCA don
gian khong gdm céc trudng ghi nhan tham sb ctia cic phan loai truy nhap.
Phén t&r nhém tham sé EDCA don gian biéu thi viéc AP c6 thé tao phén
tr nhém tham s EDCA, AP khéng thay d6i nhém tham s QoS cta thiét
bi ddu cudi trong khung béo hiéu, va thiét bi ddu cubi nhan khung bao
hiéu khong can thay d6i nhém tham s QosS.

Trudc budc 401, néu thiét bi dAu cubi nhan khung béo hiéu thi nhat
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dugc quang ba béi AP, va xac dinh ring AP c6 thé tao phan tir nthém tham
s6 EDCA va thiét bi ddu cudi c6 thé phan tich ca phap phin t& nhém
tham s EDCA, phén tr nhém tham s6 EDCA don gian mai dugc tao va
duogc giri dén AP bing cach sir dung khung yéu ciu lién két, dé thong béo
AP ring thiét bi dau cudi c6 thé phén tich ci phap phan tir nhém tham sb
EDCA.

Budc 402: Thiét bj mang giri, &n thiét bj dau cudi, khung dap ung
lién két mang nhém tham s QoS thir nhét.

Khung dép g lién két mang phan tr nhém tham sé EDCA, va phan
 t&r nhom tham s6 EDCA gdm nhiéu tham s QoS ctia thiét bi dAu cudi cho
cac phan loai fruy nhép khéc nhau cta cac kénh truy nhép va dugc thiét
14p mic dinh béi thiét bj mang.

Thiét bi dau cudi thuc hién, theo nhém tham s§ QoS thtr nhét dugc
nhan, cdu hinh kénh truy nhap dua trén nhiéu tham sé QoS cuta cac phan
loai truy nhap khac nhau ctia cic kénh truy nhap & nhém tham sé QoS thir
nhét, va truyén géi dit liéu dén phia mang.

Budc 403: Thiét bi mang thu thap goi dir lidu cua thiét bi ddu cudi,
xé4c dinh ring phan loai truy nhap cta goi dit liéu 1a phéan loai truy nhép
thtr nhét, x4c dinh réng phén loai giao thic cua gdi dit liéu la phéan loai
giao thirc do uu tién cao, va xac dinh phan loai truy nhip thir hai theo
phan loai giao thirc d wu tién cao.

Viéc xé4c dinh ring phan loai truy nhép cua goi dit liéu 14 phén loai
truy nhap tht nhét gom:

x4c dinh, theo d¢ uu tién cta goéi dir liéu, ré'lng phén loai truy nhép cia
g6i dit 1iéu 13 phan loai truy nhép thtr nhét.

Viéc xac dinh phén loai truy nhép thir hai theo phén loai giao thirc d6
ru tién cao gdm:

xé4c dinh, theo phép tuong tng dinh trudc giita nhiéu phén loai truy

nhap va nhidu phén loai giao thtrc, phan loai truy nhép thtr hai tvong Gng
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v61 phan loai giao thure d9 uu tién cao, trong d6 do wu tién cta phan loai
truy nhéap thir hai cao hon d6 uu tién ciia phan loai truy nhap thir nhat.

Buéc 404: Khi x4c dinh ring phéan loai truy nhap thir nhét khac véi
phan loai truy nhap thir hai, thiét bj mang thu thip tham sé QoS tuong
ung v&i phan loai truy nhap thir hai.

Xac dinh ring phan loai truy nhép thir nht khic véi phan loai truy
nhap thr hai biéu thi ring thiét bi ddu cudi truy nhdp kénh bang céich sir
dung tham s6 QoS twong tmg véi phén loai truy nhap thi nhét khi thyc su
* truyén géi dit liéu ctia phén loai truy nhép thu hai, cé tdc dong 1én hiéu
suat truyén dir liéu. Do véy, tham sé QoS tuong ung véi phan loai truy
nhap thir hai cin duge thu thap va duoc giri dén thiét bi dau cﬁéi, dé ra
1énh thiét bi du cudi chinh stra tham s QoS.

Budc 405: Thiét bi mang giri nhém tham s§ QoS thtt hai dén thiét bi
du cudi bang cach st dung khung bao hiéu don hudng hodc khung dap
mg thim do hoat dong, trong d6 tham sb QoS ciia phan loai truy nhép
thir nhit trong nhém tham s QoS thu hai 13 tham sé QoS cua phéan loai
truy nhap thtr hai dugc xac dinh.

Mot céch tity chon, khi budc e dugc thuc hién, tham sb QoS cua phan
loai truy nhap thir nhat trong nhém tham s QoS thur nhat c¢6 thd duoc
chinh stra thanh tham s6 QoS ctia phén loai truy nhép thir hai, dé tao
nhém tham s6 QoS thir hai, & dam bao rang tham sé QoS cua AC khéc
khong bi thay dbi.

Mt céch tlly chon, thiét bi mang giri, dén thiét bj ddu cudi, khung
bao hi€u don huéng hodc khung dap ung thim do mang phan tir nhém
tham s6 EDCA, trong d6 phén tir nhém tham sé EDCA gdm nhém tham
s6 QoS thir hai.

Theo c4ch nay, AC thir hai thuc ctia géi dit liéu cua thiét bi dau cudi
¢ thé duoc xac dinh, va tham sé QoS twong Umg dugce xac dinh theo

phan loai truy nhap thir hai thuc, dé chinh stra tham sé QoS cua AC thir
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nhét, va con diéu chinh kha ning gianh quyén wu tién kénh bai thiét bi
dau cubi, nho @6 cai thién hiéu suét truydn dir lidu va cai thién trai
nghiém ngudi ding. Thiét bi mang giri nhém tham sb QoS dugc chinh
stra dén thiét bi dau cudi béng cach sir dung khung béo hiéu don hudng
hoac khung dép g thim do hoat dong, do vay thiét bi mang ¢ thé didu
chinh déng nhém tham s6 QOS cua thiét bi diu cubi trén co s& timg thidt
bi dau cudi.

Duya vao phuong 4n néu trén, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét
phuong phép khac cdu hinh tham s QoS trong WLAN. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5, thiét bi mang 13 AP hoic b didu khién khong day quan 1y
AP. Thu tuc cu thé cia phuong phap gdm:

-Buéc 501: Thiét bj dau cubi giri khung yéu cdu lién két dén thiét bi
mang.

Viéc thiét bi dau cudi giri khung yéu cdu lién két dén thiét bi mang
bicu thi rang thiét bi dau cudi yéu ciu duoc lién két véi thiét b mang.

Mot cach tiry chon, khi thiét bi mang 13 AP, AP quang ba dinh ky
khung b4o hiéu thtr nhét, trong dé khung bo hidu thir nhat mang phén tr
nhém tham s6 EDCA thiéu nhém tham sb QoS. R0 rang, mot cach tuy
chon, AP c6 thé khong cn quéng ba dinh ky khung béo hidu thir nhat.

Khung béo hi¢u thir nhit mang phan tir nhém tham s§ EDCA don
gian. Phin tr nhém tham s EDCA don gian gbém chi ID phéan tir, chiéu
dai, QoS Info, va truong danh riéng, tirc 13, phan tir nhém tham s EDCA
don gian khong gdém cac trudng ghi nhan tham sd cua cac AC. Phin tir
nhém tham s6 EDCA don gian biéu thi rang AP c6 thé tao phan tir nhém
tham s6 EDCA, AP khéng thay déi nhém tham s6 QoS cta thiét bi diu
cubi & khung bdo hiéu, va thiét bj diu cudi nhan khung béo hiéu khong
can thay d6i nhém tham sé QoS.

Trudce budce 501, néu thiét bi ddu cudi nhan khung béo hiéu thir nhét

dugc quang ba béi AP, va xac dinh ring AP c6 kha ning tao phan tir
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nhém tham s6 EDCA va thiét bi ddu cudi c6 thé phan tich cu phap phan
tr nhém tham s6 EDCA, phan tir nhém tham s EDCA don gian méi
dugce tao va duoc giri &én AP bing cach st dung khung yéu ciu lién két,
dé thong bao AP ring thiét bi diu cudi c6 thé phan tich cti phap phan tir
nhém tham s6 EDCA.

Budc 502: Thiét bi mang g, dén thiét bi dAu cudi, khung dap tng
lién két mang nhém tham s QoS thtr nhét.

Khung dép tmg lién két mang phan tir nhém tham sé EDCA, va phan
tir nhém tham s6 EDCA gdm nhiéu tham sé QoS ctia thiét bi dau cudi cho
céc phén loai truy nhap khac nhau cta cac kénh truy nhép va duoc thiét
14p mic dinh béi thiét bi mang.

Thiét bi ‘déu cudi thuc hién, theo nhém tham s QoS thir nhat dugc
nhan, c4u hinh kénh truy nhap dua trén nhiéu tham sé QoS cua cic AC
khéc nhau cua céc kénh truy nhap trong nhém tham sé QoS thir nhét, va
truyén géi dir liéu vé phia mang.

Budc 503: Thiét bi mang xé4c dinh phén loai danh tinh cta thiét bi diu
cudi.

Trong qué trinh xé4c thuc danh tinh cta thiét bi dau cudi, giao thirc x4c
thuc hién tai dugc st dung, chrfmg han, xac thuc céng hoac xac thuc
802.1x.

Budc 504: Thiét bj mang x4c dinh, theo phép tuong tng dinh trudc
gifta nhiéu phan loai danh tinh va nhidu nhém tham sé QoS, ring nhém
tham s6 QoS twong tmg véi phan loai danh tinh cia thiét bi ddu cubi 13
nhém tham s QoS tht hai, va x4c dinh ring nhém tham sé QoS thit hai
khéc véi nhém tham s§ QoS thir nhét.

Cu thé 13, tham s cu hinh kénh truy nhép tha hai con gdm nhiéu
tham s& QoS, cho céc phan loai truy nhap khac nhau cia cac kénh truy
nhap, cua thiét bi dau cudi.

Buéc 505: Thiét bi mang giri nhém tham s6 QoS th hai dén thiét bi
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dAu cudi bang cach st dung khung bao hiéu don hudng hodc khung dap
ung tham do hoat dong.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang giri, d&én thiét bi dau cudi, khung
béo hiéu don huéng hoic khung dap Umg thim do mang phan tir nhém
tham s6 EDCA, trong d6 phan tir nhém tham s EDCA gdm nhém tham
s6 QoS thir hai.

Theo cach nay, nhém tham sb QoS twong tng cé thé dwge xé4c dinh
theo phan loai danh tinh, con diéu chinh kha ning gianh quyén wu tién
kénh bai thiét bi dAu cudi, nho d6 cai thién hidu sut truyén dir liéu va cai
thién trai nghiém ngudi dung. Thiét bi mang giri nhém tham sb QoS dugc
chinh sira dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung khung béo hiéu don
huéng hodc khung dap tng thim do hoat dong, do vay thiét bi mang cé
thé diéu chinh dong nhém tham s QOS cua thiét bi du cudi trén co s&
timg thiét bi dau cudi.

Dua vao phuong 4n néu trén, sang ché con dé xuét thiét bi ciu hinh
tham s6 QoS trong WLAN. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thit bi 600 dé
cAu hinh tham s6 QoS duogc trién khai boi thiét bi mang. Thiét bi mang la
AP hoic bo didu khién khéng day quan 1y AP. Thiét bi gdm khéi gui thir
nhit 601 va khéi giri thi hai 602, trong d6

khéi giri thir nhat 601 duoc tao cdu hinh dé: sau khi khung yéu ciu
lién két dugc giri boi thiét bi ddu cudi duoc nhén, gir, dén thiét bi dau
cudi, khung dép tng lién két mang nhém tham sé QoS thtr nht, trong dé
nhém tham sé QoS thtr nhét 13 nhém tham sb QoS mic dinh, va nhém
tham s& QoS thir nhat gdm nhiéu tham s6 QoS, cho c4c phan loai truy
nhdp khac nhau cua céc kénh truy nhap, cia thiét bi dau cudi; va

khéi gt thir hai 602 duoc tao cAu hinh dé gui tin nhin chinh stra
nhém tham s6 QoS dén thiét bi diu cudi, trong d6 tin nhin chinh stra
nhém tham s6 QoS gém nhém tham s QoS thir hai, nhém tham sb QoS

thir hai khac véi nhém tham sé QoS thi nhét, v tin nhin chinh sira nhém
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tham s6 QoS 1a khung bao hiéu thir nhit hodc khung dap tng thim do
hoat dong, trong do

dia chi nhan cta khung bao hiéu thir nhét 13 dia chi MAC cua thiét bi
dAu cudi, va dia chi MAC ctia thiét bi diu cudi 1a dia chi don huéng; va

khung d4p tng thdm do hoat dong 1a khung dap tGng thim do duoc
tich cuc giri boi thiét bj dén thiét bi diu cudi ma khong dua vao  khung
yéu cau tham do duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tly chon, thiét bi 600 con gdm:

khdi xac dinh 603, dugc tao cAu hinh dé: trude khi khéi giri thir hai
602 gtri tin nhén chinh stra nhém tham sé QoS dén thiét bi dau cuéi, thu
thap goi dit liéu cta thiét bi dau cudi;

xéc dinh, theo d6 uu tién ctia goi dit liéu, ring phén loai truy nhép cua
g6i dit lidu 12 phan loai truy nhép thir nhat, va xac dinh rang phan loai
giao thurc cia goéi dir liéu 1a phéan loai giao thirc d6 wu tién cao;

xé4c dinh, theo phép twong tng dinh trudc gitta nhidu phan loai truy
nhap va nhiéu phan loai giao thirc, phén loai truy nhap tht hai tuong ing
v6i1 phén loai giao thirc d§ uu tién cao, trong d6 d6 wu tién cta phan loai
truy nhép thir hai cao hon d9 uu tién ciia phén loai truy nhap thir nhét;

thu thap tham sé QoS d6 wu tién cao theo phép tuong ung dinh trudce
giita nhidu phan loai truy nhap va nhiéu tham sé QoS, trong d6 tham sd
QoS &5 wu tién cao 1a tham s6 QoS twong tng véi phan loai truy nhép thu
hai; va

tao nhém tham s QoS thir hai theo tham s6 QoS tuong Ung vé1 phan

loai truy nhép thir hai dugc xac dinh, trong d6 tham s6 QoS cia phan loai
truy nhap thir nhit & nhém tham sé QoS thir hai 13 tham s6 QoS d6 uu
tién cao.

Mot céch tiry chon, thiét bi 600 con gdm:

khdi x4c dinh 603, dugc tao cAu hinh dé: truéc khi khdi gui tht hai

602 giri tin nhén chinh stra nthém tham s§ QoS dén thiét bi dAu cubi, x4ac
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dinh phan loai danh tinh ciia thiét bj dau cudi; va

xé4c dinh, theo phép tuong tmg dinh trudc giita nhiéu phan loai danh
tinh va nhiéu nhém tham s§ QoS, ring nhém tham sé QoS thir hai 13
nhém tham sé QoS tuong tmg véi phén loai danh tinh cta thiét bi dau
cubi.

Mot cach tlly chon, thiét bi mang 13 AP, va khéi giii tha nhat 601 con
duoc tao cdu hinh dé:

quang b dinh ky khung bdo hiéu thir hai, trong d6 khung béo hiéu
thtr hai mang phan t& nhém tham s EDCA thiéu nhém tham sé QoS.

Viéc phén chia céc khdi theo phuong 4n thuc hién sdng ché chi 13y
1am vi du va chi 1a phan chia chirc ning logic. Khi trién khai thue, c6 thé
¢4 cach phan chia khac. Chang han, khéi thu thap thtr nhit va khéi thu
thap thtr hai c6 thé 12 cing mét khéi thu thap hodc céc khéi thu thap khac,
hodc mot sb dau hiéu c6 thé bi bod qua hodc khong thé dugc thuc thi.
Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo céc phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé duoc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hosic mdi khdi cé thé tdn tai doc
lap vé mit vat 1y, hogc hai hoic nhidu khéi dugc tich hop vao mot khéi.
Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai dudi dang phan ctng, hoic c6 thé
dugc trién khai dudi dang khéi chire ning phin mém.

Khi khdi tich hop duoc trién khai du6i dang khéi chitc ning phin
mém va dugc ban hodc sir dung nhu 1a san phém doc lap, khéi tich hop
c6 thé duoc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. T4t ca hodc mot
s céc giai phap k¥ thuat chia sang ché c6 thé duoc trién khai duéi dang
san phidm phin mém. San phim phan mém méy tinh duoc luu trit trong
vat luu trit, va gdm mét sb 1énh & chi thi thiét bi may tinh (c6 thé 12 may
tinh c4 nhan, may chi, thiét bi mang, hodc tuong tu) hodc bo xur Iy dé
thuc hién tat ca hodic mot sb budc cla cac phuong phap dugc mé ta theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gdm: vat bat ky co

thé Iwu trir m3 chuong trinh, nhu 8 nhé nhanh va é cung thao dugc.
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Dua vao phuong 4n néu trén, sang ché con dé xuét hé thdng cAu hinh
tham s6 QoS trong WLAN. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, hé théng gdm
b diéu khién khong day 701 va AP 702, trong d6

b diéu khién khong day 701 dugce tao cAu hinh dé: sau khi khung yéu
ciu lién két dugc giri boi thibt bi ddu cubi duge nhén, g, dén thiét bi
diu cudi, khung dap tng lién két mang nhém tham sé QoS thur nhét,
trong d6 nhém tham s QoS thir nhét 13 nhém tham sé QoS mic dinh, vi
nhém tham s QoS thi nhét gdm nhiéu tham s QoS, cho cc phan loai
truy nhép khéc nhau ctia cic kénh truy nhép, cta thiét bi dau cudi; va

gl tin nhéan chinh sira nhém tham sé QoS dén thiét bi du cudi, trong
d6 tin nhén chinh stra nhém tham s6 QoS gém nhém tham sé QoS th1 hai,
nhém tham s6 QoS thir hai khéc véi nhém tham s QoS tht nhét, va tin
nhin chinh stra nhém tham s6 QoS 14 khung béo hiéu thr nhit hoic
khung d4p ung tham do hoat dong, trong d6

dia chi nhan cua khung béo hiéu thir nhét 13 dia chi MAC cua thiét bi
dau cubi, va dia chi MAC cua thiét bi du cubi la dia chi don huéng; va

khung dap tng tham do hoat dong 1a khung ddp Gng thim do duoc
tich cuc giri bdi bo diéu khién khong day 701 dén thiét bi diu cudi ma
khong dua vao khung yéu cdu tham do duge giri boi thiét bi dau cudi; va

AP 702 dugc tao cau hinh dé: sau khi khung yéu ciu lién két dugc giri
boi thiét bi dau cubi dugc nhan, giri khung yéu cau lién két dén bo didu
khién khéng day, nhan khung dép tng lién két mang nhém tham sé QoS
thtr nhat va dugc giri béi bd diu khién khong day, giri khung dép tmg
lién két dén thiét bi diu cudi, nhan tin nhén chinh stra nhém tham s QoS
dugc gti boi bd didu khién khong ddy, chuyén tiép nhém tham sé QoS
dén thiét bi dau cudi, va quang ba dinh ky khung bao hi¢u th hai, trong
d6 khung béo hiéu thi hai mang phan tir nhém tham sé EDCA thiéu
nhém tham s6 QoS.

Dya vao phuong 4n néu trén, sang ché con dé xuat thiét bi mang.
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Thiét bj mang 13 AP hozc bo didu khién khong day quéan 1y AP. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, thit bi mang 800 gdm bé thu phat 801, bd xt 1y 802,
va bg nhé 803.

B6 thu phat 801, bo xr 1y 802, va bd nhd 803 dugce két ndi vé&i nhau.

Bo thu phat 801 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi dau
cudi, ching han, nhan khung yéu cu lién két duoc g boi thiét bi diu
cudi, giri khung dép tmg lién két dén thiét bi ddu cudi, hoic giri tin nhén
chinh stra nhém tham s6 QoS dén thiét bi dau cubi.

Bo xir 1y 802 dugc tao cdu hinh dé trién khai phuong phap dé chu
hinh tham sé QoS trong WLAN dugc thé hién trén Fig.3 theo cac phuong
an thyc hién sang ché, gom:

sau khi khung yéu ciu lién két duoc giri béi thiét bi dAu cudi duoc
nhén, giri, dén thiét bi dau cudi, khung dap tmg lién két mang nhém tham
s6 QoS thir nhét, trong d6 nhém tham s6 QoS thir nhat 12 nhém tham sé
QoS mic dinh, va nhém tham s& QoS thir nh4t gdm nhiéu tham sé QoS,
cho céc phan loai truy nhip khac nhau cta c4c kénh truy nhip, cta thiét
bi dau cubi; va

giri tin nhén chinh sira nhém tham sé QoS dén thiét bi dau cuéi, trong
d6 tin nhén chinh stra nhém tham sb QoS gdm nhém tham sé QoS tht hai,
nhém tham s6 QoS thir hai khac véi nhém tham s§ QoS thtr nhét, va tin
nhin chinh sta nhém tham s QoS 13 khung bao hiéu thi nhét hoic
khung d4p tng tham do hoat dong, trong do

dia chi nhan cta khung béo hi¢u tht nht 13 dia chi MAC ciia thiét bj
d4u cudi, va dia chi MAC ctia thiét bj d4u cubi 1a dia chi don huéng; va

khung dép Umg tham do hoat dong la khung dap Ung thim do dugc
tich cuc giri béi thiét bi mang 800 dén thiét bi diu cubi ma khong dua vao
khung yéu ciu tham do dugc giri béi thiét bi ddu cuéi.

Mot cach tiiy chon, khi thiét bi mang 800 1a AP, AP quang ba dinh ky
khung béo hiéu thr hai, trong d6 khung béo hiéu thr hai mang phan tir
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nhém tham s EDCA thiéu nhém tham sb QoS.

Mot cach tiy chon, truéc khi giri tin nhén chinh sira nhém tham sb
QoS dén thiét bi dau cudi, phuong phép con gdm:

thu thap gbi dit liéu cta thiét bi déu cubi;

xéc dinh, theo d¢ wu tién ctia g6i dit liéu, ring phan loai truy nhap cia
g6i dir 1iéu 12 phan loai truy nhdp thir nhét, va x4c dinh rang phén loai
giao thuc cta géi dit liéu 1a phan loai giao thic d6 wu tién cao;

xé4c dinh, theo phép tuong tmg dinh trudc gitra nhidu phan loai truy
nhap va nhiéu phan loai giao thirc, phan loai truy nhap thtr hai twong tGng
vo1 phan loai giao thirc d6 uu tién cao, trong d6 d6 uu tién cta phén loai
truy nhap thir hai cao hon d¢ wu tién ctia phan loai truy nhép thi nhat;

thu thép tham s6 QoS d6 uu tién cao theo phép tuong tmg dinh trude
gifta nhidu phéan loai truy nhap va nhiéu tham s QoS, trong d6 tham sé
QoS d6 wu tién cao 14 tham s6 QoS tuong tmg véi phéan loai truy nhép thir
hai; va

tao nhém tham s6 QoS thir hai theo tham sb QoS tuong tmg véi phan
loai truy nhép thir hai dugc xéac dinh, trong d6 tham sb QoS cuia phan loai
truy nhap thir nhat trong nhém tham s6 QoS thir hai 13 tham sé QoS d6 uu
ti€n cao.

Mot cach tity chon, trudc khi giri tin nhén chinh sira nhém tham sb
QoS dén thiét bj dau cudi, phwong phap con gdm:

xé4c dinh phan loai danh tinh cta thiét bi dau cudi; va

xé4c dinh, theo phép tuong tmg dinh trudc giita nhiéu phan loai danh
tinh va nhiéu nhém tham sé QoS, ring nhém tham sé QoS thi hai 13
nhém tham sé QoS tuong tng véi phan loai danh tinh coa thiét bi dau
cudi.

Bo xir Iy 802 c6 thé 1 khéi xir Iy trung tdm (central processing unit,
CPU), khéi xir Iy mang (network processor, NP), hoic két hop cua CPU

va NP. B xir Iy 802 c6 thé con gébm vi mach phan ciémg. Vi mach phin
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cimg c6 thé 13 mach tich hop huéng Ung dung (application-specific
integrated circuit, ASIC), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable
logic device, PLD), hogc két hop ctia ching. PLD c6 thé 1 thiét bi logic
1ap trinh duoc phtrc tap (complex programmable logic device, CPLD),
mang cdng 1ap trinh duoc dudi dang truong (field programmable gate
array, FPGA), logic méng chung (generic array logic, GAL), hoic két hop
bat ky ctia chiing. Bs nhé 803 c6 thé gdm bd nhé kha bién, nhu bd nhé
truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM); bd nhé 803 cling
c6 thé gdm bo nhé bit bién, nhu bd nhé chi doc (read-only memory,
ROM), bé nhé nhanh, 5 dia cing (hard disk drive, HDD) hodc 5 trang
théi rn (solid state drive, SSD); b nhé 803 c6 thé con gdm td hop céc
phan loai bd nhé néu trén. Bé nhé 803 dugc tao ciu hinh d& luu trit cac
nhém tham sé QoS.

Theo phuong phap, thiét bi, va hé thdng cAu hinh tham sb QoS trong
WLAN theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bj mang gii nhém
tham s6 QoS tht nhit mic dinh dén thiét bi ddu cubi, va thiét bi mang gui
tin nhan chinh sira nhém tham s6 QoS gdm nhém tham s8 QoS thtr hai
dén thiét bi dau cudi, trong d6 nhom tham s6 QoS thir hai khac véi nhém
tham s6 QoS thi nhét, va tin nhén chinh stta nhém tham sé QoS 1a khung
bao hiéu don huéng hodc khung dap tmg thim do hoat dong. Theo cach
ndy, nhém tham s6 QoS thir hai khac véi nhém tham s§ QoS thtr nhét
duogc giri dén thiét bi dau cudi bing cach st dung khung béo hiéu don
huéng hodc khung dép tng thim do hoat dong, ddm bao ring thiét bi
mang diéu chinh tu déng nhém tham s§ QoS cua thiét bi diu cudi trén co
sG tung thiét bi dau cubi, nho d6 cai thién hiéu nang truyén dir 1iéu va trai
nghiém nguoi dung.

Maic du cac phuong an thuc hién sang ché da dugc mo ta, song cac
chuyén gia trong linh vuc c6 thé thuc hién cic thay déi va cac cai bién

cho céac phuong an thuc hién nay khi ho biét khai niém sang tao co
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ban. Do vy, cac diém yéu cau bao hd dugc nham hiéu dé bao gom cac
phuong 4n thyc hién sang ché va tat ca cac thay doi va céc chinh sira nim

trong pham vi cta cac di€ém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép cdu hinh tham sé chét luong dich vu (quality of service,
QoS) ¢ mang cuc by khong day (wireless local area network, WLAN)
bao gdm cac budc:

giri (301), béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, khung dap tmg lién
két mang nhém tham s QoS thir nhét, sau khi thiét bi mang nhan khung
yéu cau lién két dugc giri boi thiét bj diu cudi, trong d6 nhém tham sé
QoS thtr nhit 14 nhém tham s6 QoS mic dinh, nhém tham sé QoS thir
nhét bao gdm nhiéu tham sé QoS, cho cac phéan loai truy nhap khac nhau
cua cac kénh truy nhép, cia thiét bi dau cudi, va thiét bi mang 1a diém
truy nhdp (access point, AP) hoic bo didu khién khéng day quén ly AP;
va

glri (302), béi thiét bi mang, tin nhén chinh stra nhém tham sé QoS
dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin nhin chinh sita nhém tham s6 QoS bao
gdm nhém tham s6 QoS thtr hai, nhém tham sé QoS th hai khéc véi
nhém tham s6 QoS th{r nhat, va tin nhin chinh sira nhém tham s QoS 12
khung bao hiéu thir nhit hodc khung dép tmg thim do hoat dong, khac
biét & chod:

thiét 1ap boi thiét bi mang, dia chi nh4n ciia khung bao hiéu thir nhat 13
dia chi diéu khién truy nhdp moi truong (medium access control, MAC)
ctia thiét bi dau cubi, va dia chi MAC cua thiét bi du cudi 12 dia chi don
hudng; hoac

khung dap tUng thdm do hoat dong la khung dap tmg tham do dugc
tich cyc giri béi thiét bi mang dén thiét bi diu cudi ma khong dua vio

khung yéu cau thim do dugc giri boi thiét bj dau cudi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudce khi giri, boi thiét bi mang, tin

nhin chinh stra nhém tham s QoS dén thiét bi dau cudi, phuong phap

con bao gom cac budc:
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thu thap, boi thiét bi mang, g6i dit liéu cta thiét bi dau cudi;

x4c dinh, boi thiét b mang theo d¢ uu tién cua gdi dir liéu, réng phan
loai truy nhap ctia goi dit liéu 13 phén loai truy nhap thir nhét, va x4c dinh
rang phan loai giao thirc ciia gdi dit liéu 1a phan loai giao thirc d6 wu tién
cao;

xac dinh, bsi thiét bi mang theo phép twong tng dinh trudc gitra
nhidu phan loai truy nhdp va nhidu phén loai giao thirc, phén loai truy
nhép thir hai tuong Ung véi phan loai giao thirc d6 wu tién cao, trong d6
d6 uu tién cua phan loai truy nhdp thr hai cao hon d6 wu tién cta phén
loai truy nhap thtr nhét;

thu thap, boi thiét bi mang, tham s6 QoS do uu tién cao theo phép
tuong Gng dinh truéc giita nhiéu phéan loai truy nhdp va nhidu tham sé
QoS, trong d6 tham s6 QoS do wu tién cao 13 tham s6 QoS tuong ung voi
phan loai truy nhép thi hai; va

tao, boi thiét bi mang, nhém tham s6 QoS thir hai theo tham sé QoS
tuong ung véi phéan loai truy nhép th hai duge xac dinh, trong d6 tham
s6 QoS ctia phén loai fruy nhép thit nhat trong nhém tham sé QoS tht hai

13 tham s6 QoS dd uu tién cao.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude khi gui, béi thiét bi mang, tin
nhén chinh stra nhém tham sb QoS dén thiét bi dAu cudi, phuong phap
con bao gdm céc bude:

x4ac dinh (503), boi thiét bi mang, phan loai danh tinh cta thiét bi diu
cudi; va

xac dinh (504), boi thiét bi mang theo phép tuong Gng dinh trudc gifta
nhiéu phan loai danh tinh va nhiéu nhém tham sb QoS, rz‘ing nhom tham
s6 QoS thtr hai 13 nhém tham s QoS tuong ung voi phan loai danh tinh

cua thiét bi dau cuoi.
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4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do
phuong phép con bao gdm cac buéc:

quang ba dinh ky, bdi AP, khung bao hiéu thir hai, khi thiét b mang la
AP, trong d6 khung béo hiéu thir hai mang phin tir nhém tham sb truy
nhdp kénh phén tan ting cuong (enhanced distributed channel access,
EDCA) don gian.

5. Thiét bi cau hinh tham s§ QoS trong WLAN, trong d6 thiét bi dé c4u
hinh tham s6 QoS dugc trién khai boi thiét bi mang, thiét bj mang 1a AP
hoic bo diéu khién khong day quéan 1y AP, va thiét bi bao gom:

khéi giri thir nhét (601), duoc tao cAu hinh dé: giti, dén thiét bi dau
cudi, khung dép vmg lién két mang nhém tham sé QoS thir nhét, sau khi
khung yéu cdu lién két dugc giri béi thiét bi dau cudi dugc nhan, trong do6
nhém tham s6 QoS thir nhét 13 nhém tham sb QoS mic dinh, va nhém
tham s& QoS thir nhit bao gdm nhiu tham sé QoS, cho céc phan loai truy
nhép khac nhau ctia cac kénh truy nhap, cta thiét bi dau cudi; va

khéi g thir hai (602), dugc tao chu hinh d& g tin nhin chinh sira
nhém tham sé QoS dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin nhin chinh stra
nhém tham s6 QoS bao gdm nhém tham s§ QoS thir hai, nhém tham sé
QoS thtr hai khac véi nhém tham s QoS thir nhét, va tin nhin chinh sira
nhém tham s6 QoS 14 khung béo hiéu tht nhét hoic khung dap uing tham
dd hoat dong, khac biét & cho:

khéi giri thtr hai dugc lam thich tmg dé thiét 1ap dia chi nhin cua
khung béo hiéu tha nhét 14 dia chi MAC cua thiét bi diu cubi, va dia chi
MAC ctia thiét bi dau cudi 14 dia chi don hudng; va

khéi giri thr hai duge 1am thich ting dé chu dong giri khung dép ung
thdm do hoat dong dén thiét bj dau cudi ma khong dua vao khung yéu ciu

tham do duoc giri béi thiét bi dau cubi.
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6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thiét bi con bao gém:

khéi xé4c dinh (603), duoc tao cAu hinh dé: thu thap goi dir liéu cua
thiét bj ddu cudi trudc khi khéi gt thi hai giri tin nhan chinh sira nhém
tham s6 QoS dén thiét bi dAu cudi;

xéc dinh, theo d§ uu tién ctia géi dir lidu, ring phan loai truy nhép cta
g6i dit liéu 1a phén loai truy nhap tha nhét, va x4c dinh ring phén loai
giao thirc cia goi dir 1iéu 1a phéan loai giao thirc d6 uu tién cao;

xac dinh, theo phép twong Ung dinh truéc giita nhidu phan loai truy
nhap va nhiéu phan loai giao thirc, phén loai truy nhédp thir hai twong mg
voi phén loai giao thuc d6 uu tién cao, trong d6 dd wu tién ctia phan loai
truy nhép thi hai cao hon d6 u'u tién cua phan loai tniy nhép thr nhat;

thu thap tham s6 QoS dd wu tién cao theo phép tuong Uing dinh trudce
gitta nhiéu phén loai truy nhap va nhidu tham s§ QoS, trong d6 tham sb
QoS d6 uu tién cao 1a tham s& QoS tuong tmg véi phan loai truy nhép thr
hai; va

tao nhém tham s6 QoS thir hai theo tham sb QoS tuong Umg vdi phan
loai truy nhap thir hai dugc xé4c dinh, trong d6 tham s QoS cua phan loai
truy nhap th nhét trong nhém tham s§ QoS thi hai 1a tham sé QoS do uu

tién cao.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thiét bi con bao gdm:

khéi x4c dinh (603), duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh phan loai danh
tinh cia thiét bj dau cubi truc khi khdi giri ther hai giri tin nhén chinh sira
nhém tham sé QoS dén thiét bi ddu cubi; va

xéac dinh, theo phép tuong {mg dinh trudc gitta nhidu phan loai danh
tinh va nhidu nhém tham $6 QoS, ring nhém tham sé QoS th hai 1a
nhém tham s6 QoS tuong tmg vé&i phan loai danh tinh cia thiét bi diu

cuoi.
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8. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 5 dén 7, trong d6 thiét b
mang 12 AP, va khdi guri thtr nhat con duge tao cAu hinh dé:

quang ba dinh ky khung bdo hiéu tht hai, trong d6 khung bio hiéu
thr hai mang phan t&r nhém tham sé EDCA don gian.

9. Hé théng cAu hinh tham s QoS trong WLAN, bao gdm AP (702) va bd
diéu khién khong day (701) quén 1y AP, trong do:

bo diéu khién khéng diy dugc tao ciu hinh dé: giri, dén thiét bi diu
cudi, khung dép ung lién két mang nhém tham s6 QoS thtr nhét, sau khi
khung yéu ciu lién két dugc g bai thiét bi du cudi duoc nhan, trong do
nhém tham sé QoS thir nhét 13 nhém thain s6 QoS mic dinh, va nhém
~ tham s6 QoS thir nhét bao gdm nhiéu tham sé QoS, cho cc phén loai truy
nhap khac nhau cua céc kénh truy nhép, cia thiét bi dau cudi; va gui tin
nhin chinh stra nhém tham s QoS dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin
nhin chinh stra nhém tham sé QoS bao gébm nhém tham sb QoS thir hai,
nhém tham s6 QoS thir hai khac v&i nhém tham sb QoS thi nhét, va tin
nhén chinh stra nhém tham s§ QoS 13 khung béo hidu thr nhét hoic
khung d4p ung thdm do hoat dong, trong d6 dia chi nhan cua khung bo
hidu thtr nhét 1a dia chi MAC ca thiét bi dau cudi, va dia chi MAC cua
thiét bi dau cudi 1a dia chi don huéng; va khung dép tmg thim do hoat
dong 13 khung dép tng thim do duogc tich cuc gt boi bd diéu khién
khong day dén thiét bj ddu cudi ma khong dua vao khung yéu cau thim
do duge gtri bai thiét bi dau cudi; va

AP dugc tao cdu hinh dé: gii khung yéu cu lién két dén bo didu
khién khong day, nhan khung dap g lién két mang nhém tham sé QoS
thtr nhét va duogc gli bdi bo dicu khién khong day, gii khung dép tme
lién két dén thiét bi dau cudi, nhan tin nhén chinh sira nhém tham sé QoS
dugc giri boi bd didu khién khong day, chuyén tiép nhém tham s8 QoS

dén thiét bi dau cudi, va quang b4 dinh ky khung bao hiéu thit hai, sau khi
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khung yéu cau lién két duogc giri boi thiét bi dau cudi duogc nhén, trong do

khung bao hi¢u thir hai mang phan tir nhém tham s6 EDCA don gién.
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. ~301
Sau khi thigt bi mang nhén khung yéu céu lién két dwoc givi béi thift bi dhu cudi, thift bi mang gii,
dén thiét bi dhu cudi, khung d4p ¥ng lign két mang nhém tham s& QoS thit nhét, trong d6 nhém
tham s& QoS thir nhét 14 nhém tham s6 Qo3 mic dinh, nhém tham s QoS thiy nhét gém nhity
tham 6 QoS, cho céc phan loai truy nhép khéc nhau cla céc kénh truy nhip, cia thift bi dau
cudi, va thift bi mang 13 AP hodc bd difu khién khéng déy quan I§ AP

. [~ 30
{Thiét bi mang gi¥i tin nhin chinh sira nhém tham s§ QoS dén thift bi dAu cudi, trong dé tin nhin
chinh sia nhém tham s8 QoS gdm nhém tham s QoS thit hai, nhém tham 8 QoS thi hai khac véi
nhém tham 56 QoS thit nhét, vA tin nhin chinh sa nhém tham s8 QoS 14 khung bao hitu thi¥ nhit
hodic khung d4p ting thim dé hoat d8ng, trong d6 dia chi nhan cia khung béo hifu thir nhit 13 dia
chi MAC ciia thiét bi dAu cudi, va dia chi MAC cia thiét bi dau cudi 14 dia chi don hwéng: vi khung
dép ting thim dd hoat d8ng 1a khung dép ng thim dé dwoc tich cuc givi bdi thift bi mang dén thift
[bi dAu cudi ma khéng dwa vho khung yéu chu thim dé dwoc i b thitt bi dAu cudi
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g6i dit 16y, va xac dinh phan loai dich vy th
hai theo phén loai giao thire thit nhit cia géi
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]
404. X4c dinh rang phan loal truy nhap thi
nhét khac véi phan loai truy nhép thit hai, va
thu thap tham s QoS trong tng véi phan loal
truy nhép thi hai

405. Khung bao hifu don
hwéng/khung dép tng thim do hoat
ding (nhém tham s6 QoS thit hai)

W

Fig.4
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