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(57) Sang ché dé cap dén loa da ning truyén mot cach hiéu qua dong ning chuyén doi tir
ning luong dién cua mot tin hiéu am thanh dén mot hodc nhiu mang loa, cho phép ca
ngudi binh thudng va ngudi khiém thinh nghe duogc dé dang hon nho 4am luong 16n hon va
am thanh dugc truyén mot cach rd rang.

Loa da ning (10) ndy bao gdbm mot mang loa (1) hinh phang, mot bd phan truyén dong
(2) giip mang loa rung theo mot tin hiéu dién dau vao, va mot khung loa (3) véi mot cau
trac rong dé chira mang loa va bo phan truyén dong.

Khung loa c6 mgt khe hd (39) trén bé mat, bd phan truyén dong gén ¢ dinh véi khung
loa, tiép giap v6i canh cudi ciia mang loa dé co chung hudng di chuyén vO1 mang loa.
Mang loa tao thanh mot mét cong keo dai tur diém dau (1a) dén diém cudi bén kia (1b) cta
khung loa, noi bd phéan truyén dong duoc gin vao, va dugc bé tri bao ca khe hd cua khung
loa.
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Linh vwe st dung sang che

Sang ché dé cap dén loa da ning, cho phép ca nguoi khiém thinh va nguoi binh
thuong nghe dugc am thanh d& dang hon. Cu thé, sang ché nay lién quan dén loa da ning,
cho phép nguoi khiém thinh c¢6 thé nghe nhu nguoi binh thuong ma khong cAn may trg
thinh.

Tinh trang ky thuit cia linh vie st dung sang ché

"Am thanh" 13 sy rung ctia mot vat thé, truyén qua khong khi va cé thé dugc cam
nhén boi mot bd phan clia con ngudi 1a tai. PO 12 Iy do dé két luan 4m thanh bt ngudn tir sy
rung cta vét thé. Khi &m thanh truyén di trong khong khi, mot phan ciia khong khi duge ép
do vat thé rung va phan nay ctia khong khi do d6 ¢6 mat d day hon. Phin day 1én ndy cla
khong khi tiép tuc ép phan khong khi 1an c4n. Nhu vy, phén day lén cta khong khi tiép tuc
truyén di va cubi cling dén tai. Khi phan nay cta khong khi dén tai, né 1dam rung mang nhi
trong tai. Tin hiéu rung dugc truyén téi ndo, va néo b s& chuyén céc rung nay thanh 4m
thanh.

Bing cach nay, nhimg 4m thanh di chuyén duédi dang song doc va dao dong theo mot
hudng cta cdc phan tir khi trong khong khi bi kéo va ép lai, hay ndi cach khéc, dao dong
theo cing moét huéng nhu trude d6. Trong khi do, khi am thanh truyén di, cac phan khong
khi mong va phan khong khi day duoc truyén di ludn phién nhu mdt lan séng. Do do, song

doc nay cling duge goi 1a mét "séng thua-day (hodc song nén)".

Nhidu loa trong cac thiét bi 4m thanh néi chung la cac don vi loa dién dong. Mot don
vi loa nhu vay t8i thiéu bao gém: mot nam cham hinh nhan (mo6t nam chdm vinh ctru); mot
cudn ddy am thanh dugc ddt vao mét 16i hinh try, ndm trong 16 bén trong ctia nam cham; va
mot mang loa (hinh nén) ndi véi cudn day 4m thanh. Péi vai loa nhu vira md ta, khi mot tin
hiéu 4m thanh truyén dén cudn day Am thanh, cudn ddy 4m thanh rung qua lai boi tin hiéu
am thanh dang séng, va mang loa gén v6i cudn diy am thanh do d6 cling rung theo. Nhu
vdy, loa tao ra mdt song doc c¢6 dang séng tuong ddng véi dang song cua tin hi¢u 4m thanh,

tir d6 tao ra am thanh.

Con c6 mdt loai loa khac 1a loa mat ph?mg, theo d6 mot mang loa hinh phéng duoc
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gin vao khung loa hinh chit nhat theo cach thirc ¢6 thé rung duge. Loa phing nhu vay tao ra
séng thua-day (séng doc) bang cach ép khong khi trong mét khu vuc rong cung luc véi

mang loa hinh phing rung, do d6 phét ra mot 4m thanh (vi du, xem Tai Liéu Séng Ché s6 1).

Trong thoi diém hién nay, s6 luong nhitng ngudi khiém thinh dang ngay cang gia
ting, bao gém nguyén nhén lién quan dén 130 hoa, hodc sy suy yéu chirc ning cia tai ngoai,
tai giita, tai trong, ddy than kinh c tai, cac bd phan co thé tuong tu, nguyén nhén do stress
(cing thang) hay cac 1y do tuong tu,... S5 lrong nhimg ngudi khiém thinh tai Nhat Ban udc
tinh 14 khoang 20 triéu nguoi. Nhitng khé khin ma mdt ngudi khiém thinh ¢6 thé phai dbi
mit khong chi 13 viée suy yéu chirc ning nghe ma con 14 viéc phén biét 18 rang cac loai 4m
thanh khac nhau so v&i ngudi khéc. Theo d6, nhitng ngudi nay c6 thé sé& khong thé phan tng
v6i nhitng 161 ndi clia ngudi dang dbi thoai, gay hiéu 1dm cho ngudi dbi thoai do ¢6 phan
tmg khong thich hop ciing nhu khong hiéu duoc ndi dung clia cude trd chuyén, hodc lam
hong cude trd chuyén bing cach thuong xuyén phai hoi lai nhitng gi nhitng ngudi dang dbi
thoai d4 néi. Nhing tinh hudng nhu viy c¢6 thé gay trd ngai cho viéc giao tiép. Diéu nay
khién cho ngudi khiém thinh ngan ngai trong viéc néi chuyén véi moi ngudi ngay ca khi ho
khong nhén ra, va do d6 lam giam co hdi gédp g& moi ngudi hodc cé xu huéng ¢ nha ma
khong dam di ra ngoai. Hién tugong nay tao ra mbi nguy la sy cd ldp va xa roi voi xa hoi cua
ngudi khiém thinh.

Nhin chung, may trg thinh dugc st dung nhu 1a mét cong cu dé giam bét nhitng khé
khan cho nguoi khiém thinh. Bén canh d6, may tro thinh con ¢6 thé diung dé xem vo tuyén
truyén hinh khi ¢6 thém mét bd phat FM duoc két ndi véi 16 cim tai nghe ctia vd tuyén
truyén hinh, gitp truyén tiéng ndi trén séng phéat thanh FM va ngudi khiém thinh théng qua

may radid cam tay d€ nhén va nghe dugc cac giong noi trén truyen hinh.

Tuy nhién, mdy trg thinh khong dugc ua thich st dung do céc ly do nhu "ric r6i" va
"that x4u hd khi sir dung", khién may tr thinh chi duge sit dung mot céch mién cudng. Bén
canh d6, nhiéu may tro thinh khong loc duoc tiéng 6n khién cho ngudi sit dung cang thém

cing thing,

Mt khéc, viée str dung cac bd phat FM c6 thé dan dén ric réi trong viéc chudn bi va
cai dit bo phat FM mdi 1dn ngudi ding xem truyén hinh. Hon nita, do diém dau ra ctia am
thanh bi thay déi do viéc két ndi ctia bd phat FM véi 18 cim tai nghe, ddn dén ngudi khiém

thinh va nguoi binh thuong khong thé cling nhau xem truyén hinh mot cach thoai mai.
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Trong khi d6, &m thanh dugc phat ra khong chi 14 séng thua-day (séng doc) ma con
12 mdt séng ngang dao dong theo mot hudng truc giao véi hudng tién. Séng ngang cé dic
tinh 14 su suy giam ctia 4m thanh theo khoang cach tir ngudn am 14 it hon so véi song doc,
do d6 ngudi khiém thinh d& dang nghe dugc 4m thanh hon. Hon nifa, lién quan dén séng
ngang, c¢6 mot dac diém nira 1a hai séng ngang hodc mdt séng ngang va mot song doc s&

khong bao gi¢ can tr¢ nhau.

Vé van dé nay, di ¢ y tudng vé mot loai loa phat ra séng ngang dé truyén 4m thanh
dén ngudi khiém thinh, trong d6 bao gdm mét khung loa c¢6 céu tric réng, bd phan truyén
dong dit trong khung loa, va mdt mang loa cong tao ra bang cach udn cong mot tAm phing
va dung 1én trén bé mit cla khung loa. 0 day, céc loa dugc cAu tao dé truyén sy rung dong
clia mang loa ctia by phén truyén dong dén mang loa cong va khung loa, va phéat ra 4m
thanh tr mang loa cta b phan truyén déng, mang loa cong va khung loa (vi du, xem Tai
Liéu Sang Ché s6 2).

Tuy nhién, loa dugc mb ta trong Tai Li¢u Sang Ché sb 2 sir dung hai mang loa, cu
thé 13, mang loa clia bd phan truyén dong va mang loa cong dung 1én trén bé mit cta khung
loa. Nhu vay, loa dugc chu tao dé tao ra séng doc tir mang loa ctia bd phan truyén dong gitp
ngudi binh thuong nghe duogc, va tao ra séng ngang tir mang loa cong gitp ngudi khiém
thinh nghe dugc va truyén di 4m thanh twong tmg. Do d6, loa dugc mé ta trong Tai Liéu
Séng Ché s6 2 s& khong thé tao ra 4m thanh ma ca ngudi binh thudng va ngudi khiém thinh

d8u c6 thé nghe duge néu chi sir dung mét mang loa duy nhit.

Trong khi do, mdt phuong thire ly tudng dé truyén di mot 4m thanh 16n va 1 rang 1a
tao ra dong niang d& b phan truyén dong dich chuyén mang loa tir nang lugng dién cua
mang loa cong. Tuy nhién, ¢6 nhiéu nguyén nhin khéc nhau d6i v&i loa mo ta trong Tai
Liéu Sang Ché 2, c6 kha ning lam giam hiéu suit truyén ning luong khi dong ning chuyén
dbi tir nang lugng dién ctia mot tin hidu thoai truyén dén mang loa cong. Theo d6, loa mo ta
trong Tai Liéu Sang Ché 2 duoc cho 1a khong thé phét ra 4m thanh 16n hon va rd rang hon
vi loa khong thé truyén tai mot cach hidu qua dong ning (rung) ctia mang loa clia b phén

truyén dong sang mang loa cong.

Cu thé, trong trudong hop ciia loa mo ta trong Tai Liéu Sang Ché 2, mét thanh dimg
gift mang loa cong dang tdm phing. Theo céch nay mang loa cong s& rit d& bi ngoai luc tac
dong va 1am giam hidu suét truyén ning lugng. Ngoai ra, b phin truyén doéng dugc treo

phia trén bé mit khung loa. Vi viy bo phan truyén d6éng khong dugc ¢d dinh chic va do do
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khong thé chuyén dong ning tir mang loa cua bd phan truyén dong dén mang loa cong mot
cach hiéu qua. Ngoai ra, cdu tao nén b phén truyén dong 13 mot khung loa gén ¢ dinh vdi
mang loa, va khung loa nay cling duoc ¢ dinh vao mot tm gén mach tir. Cu tao nay do do
13m han ché chuyén dong clia mang loa cta by phan truyén dong dugc tao ra bdi mach ti
trén tAm gén, va lam gidm (cén trir) dong ning truyén dén mang loa cong bdi sire giét lai cia

mang loa cta bd phan truyén dong.

Tai Liéu Sang Ché s 1: Cong bb Don ding ky sang ché sb s& 62-278900 ciia Nhit

Ban
Tai Liéu Sang Ché s6 2: Bang Sang ché s6 5393915 ctia Nhat Ban

Sang ché nay dugc thyc hién dua trén tinh trang k¥ thuét duoc dé cap o trén. Muc
dich cia sang ché nay nham cung cip k§ thuit d& chuyén mot cach hiéu qua dong ning
chuyén ddi tir ning luong dién ctia mét tin hidu thoai dén mang loa, va d&é cung cip loa da
ning phéat ra mot 4m thanh 16n hon va ré rang hon gitip ca nguoi khiém thinh va ngudi binh

thudng dé dang nghe duoc.
Ban chét ky thuét cta sang ché

Loa da ning theo dic diém thr nhét ctia sing ché, cho phép ca nguoi binh thuong va
ngudi khiém thinh nghe dugc 4m thanh dé dang hon, bao gdm it nhat: mét mang loa hinh
phéng; mdt bd phén truyén dong giip mang loa rung theo tin hiéu dién dau vao; va mot
khung loa v6i cu triic rdng d& chira mang loa va by phan truyén dong, trong d6 khung loa
c6 khe hé & mot phia, bo phan truyén déng gin c¢b dinh véi khung loa, tiép giap voi canh
dAu cta mang loa dé ¢6 chung hudng di chuyén véi mang loa, va mang loa tao thanh mdt
mat cong kéo dai tir canh dau noi bd phéan truyén dong duoc gén vao dén canh cubi bén kia,
va dugce bd tri bao ca khe hd cua khung loa, va hai ph?m canh bén ctia mang loa dugc hd trg

bdi khung loa.

Loa da ning theo dic diém thit hai clia séng ché 1a loa da ning theo dic diém thir
nhét ca sdng ché, trong d6 bd phan truyén dong bao gdm mdt nam chdm truyén dong di
dong.

Loa da ning theo dic diém thir ba ciia sang ché 1a loa da ning theo dic diém tha nhét
cua sang ché, trong d6 bd phan truyén dong bao gbém mot cudn day Am thanh truyén dong di

dong.
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Loa da ning theo dic diém thi tu cta sang ché 13 loa da ning theo bét ky diic diém
nio tir thir nhit dén thir ba ctia sang ché, trong d6 hai phan canh bén ctia mang loa duogc hd

trg mot phan bai khung loa.

Loa da ning theo dic diém thi ndm ciia sing ché 13 loa da ning theo bét ky dac diém
nao tir thir nhat dén thir ba clia sang ché, trong d6 hai phan canh bén ciia mang loa dugc hd

tro boi khung loa théng qua céc két cdu giam chén.

Loa da ning theo dic diém thir sau ciia sang ché 14 loa da nang theo bit ky dic diém
ndo tlr thir nhat dén thir ndm ca sang ché, trong d6 c6 nhiéu mang loa duge gén vao bd

phan truyén ddng, va cac vat li€u va goc uodn cla cac mang loa la khac nhau.

Loa da ning theo dic diém thi bay cta sang ché 14 loa da ning theo dic diém thir sau

cua sang che, trong do kich thudc cia cac mang loa 13 khac nhau.

Loa da ning theo dic diém thir tAm ctia sang ché 14 loa da ning theo bét ky dic diém
nao tir thir nhat dén thir bay cua sang ché, trong d6 nhiéu bd phan truyén dong duoc gin vio

mdt canh dau cia mang loa.

Loa da ning theo dic diém th chin clia sing ché 13 loa da ning theo bét ky dic diém
nao tir tht nhat dén thir bay cta sang ché, trong d6 bd phan truyén dong dugc gin bd sung

vao canh bén kia cuia mang loa.

Loa da ning theo dic diém thir mudi ciia sang ché 13 loa da ning theo dic diém tht
chin cta sang ché, trong d6 mdt trong nhitng bd phan truyén dong bao gdbm mot thiét bi

truyén dong sir dung bd phan ap dién

Loa da ning theo diic diém thir mudi mét cua sang ché 1a loa da ning theo dic diém
thir chin hodc th mudi cua sang ché, bao gdm phuong tién dé tach tin hi¢u dién thanh
nhiéu dai tin sb, tin hiéu dién sau khi tach duoc truyén vao cac bd phén truyén ddng khac

nhau, tuong ing.

Loa da ning theo dic diém thir mudi hai clia sing ché 14 loa da ning theo bét ky dic
diém nao tir the nhit dén thd mudi mot cia sang ché, trong d6 gbc udn cta phan bé mit
cong cuia mang loa la tir 90° dén 130°.

Loa da ning theo dic diém thir mudi ba ciia séng ché 12 loa da ning theo bat ky dic
diém nao tir thit nhit dén thd mudi mot cla sang ché, trong d6 mang loa 13 mot phan cla

khung loa.
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Trong loa da ning theo sang ché, mang loa c6 hinh dang tdm phéng dwoc ubn cong
tir canh phia nay dén canh phia kia, va phin canh ctia mang loa dugc gin véi bd phan truyén
dong dé ¢ chung hudng di chuyén v&i mit loa. Nho d6, loa da ning c6 thé phat ra 4m thanh
16n va rd rang.

Ngoai ra, trong loa da ning theo sang ché, phan than cia bd phén truyén dong dugc
gén ¢b dinh v6i khung loa. Vi bd phén truyén dong duoc gén 6n dinh véi khung loa, do do
dong nang dugc tao ra boi by phan truyén dong cua bd phan truyén dong co thé duoc
chuyén mot cach hiéu qua dén mang loa cong. Hon nita, phan dich chuyén va phan than bd
phén truyén dong dugc gén v6i nhau, va phan dich chuyén cta bd phén truyén dong ciing
dugc gén tuong Umg véi khung loa. Nhu vy, chuyén dong cua phan dich chuyén ctia bd
phén truyén dong khong bi triét tidu. Ngoai ra, cling khéng c6 nguy co vé viéc dong ning bi
sut giam khi dugc truyén dén mang loa cong bdi stc giat lai tao ra tir phan dich chuyén cta
bd phan truyén dong. Nhu véy, déng ning xuit phat tir ning luong dién ctia tin hiéu thoai c6

thé dugc truyén dén mang mot cach hiéu qua, tao ra am thanh 16n va r6 rang hon.

Hon nita, trong loa da ning theo sang ché, mang loa dugc bd tri sao cho bao ca khe
ho cta khung loa, trong d6 khung loa ¢6 ciu tric réng va c¢6 khe hd. Do d6, mang loa sé& it
bi anh huéng boi luc tir bén ngoai, giam nguy co thit thoat ning lwong khi truyén tai. Do

d6, ¢6 thé nang cao hon nita hidu suét phat 4m thanh.

Theo d6, loa da ning c6 thé chuyén mot cach c6 hiéu qua dong ning tr ning lugng
dién cua tin hiéu thoai vao mdt mang loa va phat ra &m thanh 16n hon va rd rang hon, qua
d6 ca ngudi khiém thinh va ngudi binh thudng c6 thé nghe 4m thanh dé dang hon. Ngoai ra,
nguy co vé chimg mét tri cing s& giam b6t néu mot ca nhan c6 thé duy tri kha ning nghe 4m
thanh.

Hon nita, trong trudng hop mét ngudi binh thuong va mdt ngudoi khiém thinh cliing
nghe mot am thanh vao cung mot thoi di8m, céc loa da nang theo sang ché cho phép nguoi
khiém thinh c6 thé nghe 4m thanh mét cach dé dang ma ngudi binh thudng cling khong cam

thay On ao.

Mot co ché xac dinh (so dd) giai thich 1y do tai sao ca nguoi binh thudng va ngudi
khiém thinh déu c6 thé nghe thiy 4m thanh tir loa da ning theo sang ché van chua dugc tim

thdy. Tuy nhién, 1y do c6 thé 1a nhu sau.

Trude hét, séng ngang, séng bi bé cong, séng xodn, va cac dang song tuong tu (sau
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day goi 1a "séng bién dang") chi truyén duoc trong chét rén khac véi séng doc. Trong khi
do, cling c6 khéi niém goi 1a ludng tinh séng-hat, trong d6 mdi chat hay ning luong déu c6
ca hai tinh chét hat va séng. Nhu mot hé qua, trong loa da ning theo séng ché, nhimg rung
dong phat ra tir phan bé mit cong ctia mang loa vao khéng khi duoc chuyén dbi thanh mot
song thua-day cua cac phéan tir khong khi, gitip ngudi binh thuong nghe dugc, va ciing tao ra
rung déng mai (séng bién dang) duoc goi 1a nhidu loan ciia cic phén tir khong khi. D6 1a am

thanh ngudi khiém thinh nghe dugc.
M ta vin tit hinh vé kém theo

Fig. 1 14 hinh chiéu tir phia trudc thé hién hinh dang co ban ctia loa da niing theo sang
ché.

Fig. 2 14 hinh cit doc theo dudng trung tdm cta hinh chiéu tir phia truée, minh hoa
loa da nang thé hién trong Fig. 1.

Fig. 3 12 so dd thé hién trang thai cong clia mang loa ctia loa da ndng theo sdng ché.

Fig. 4 1 so dd giai thich cdu tric cta don vi truyén dong ctia loa da ning theo sdng
ché.

Fig. 5(a) 14 hinh chiéu tir phia truéc va Fig. 5(b) 14 hinh ct doc theo dudng trung tim

cua hinh chiéu phia trude, giai thich cdu tric ctia khung loa cta loa da ning theo sang ché.

Fig. 6(a) 1a phong to mdt phin cta hinh chiéu canh thé hién trang thai truéc khi gin
vao va Fig. 6(b) 12 phong to mdt phan ciia hinh chiéu tir phia trudc thé hién trang thai sau
khi gén vao, giai thich cach thic dAu tién d& gén mang loa vao bd phan truyén dong ctia loa

da nang theo sang ché.

Fig. 7(a) 13 phong to mdt phan cta hinh chiéu canh thé hién trang thai truéc khi gan
vao va Fig. 7(b) 1a phéng to mot phan cia hinh chiéu tir phia trudc thé hién trang thdi sau
khi gén vao, giai thich cach thirc thit hai d8 gén mang loa vao bd phan truyén dong cia loa
da nang theo sang ché.

Fig. 8 (a) 14 hinh chiéu tlr phia truéc va Fig. 8(b) 13 hinh cit doc theo duong trung
tdm cua hinh chiéu phia trude, giai thich trang thi b phan din nhé ra cua khung loa cta
loa da nang theo sang ché.

Fig. 9 1a hinh cét doc theo dudng trung tdm cla hinh chiéu phia trudc, thé hién trang

thai cac bo phan hd trg cho mang loa & mit trén bd phan din nho ra cua khung loa nhu thé
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hién tai Fig. 8.

Fig. 10(a) 13 hinh chiéu tir phia truéc va Fig. 10 (b) 1a hinh cit doc theo dudng trung
tAm cta hinh chiéu phia trude, thé hién két cAu giam chdn cho mang loa & mit trén bd phan

dAn nhd ra ctia khung loa nhu thé hién tai Fig. 8.

Fig. 11 1a hinh cét doc theo dudng trung tAm cta hinh chiéu phia trudce, giai thich

phan hc khung loa ctia loa da ning theo sang ché.

Fig. 12 13 hinh cét doc theo dudng trung tim cla hinh chiéu phia trudc, giai thich
trang thai phan hdc khung loa cho bd phan hd trg khung loa ctia loa da niang theo sang ché,

va céach sap xep cac bo phén ho tro.

Fig. 13 12 hinh cit doc theo dudng trung tim ctia hinh chiéu phia trudc minh hoa mot
cdu tric khéc cua loa da ning theo sang ché, trong d6 hai mang loa gin vao mét bd phan

truyén dong.

Fig. 14 1a hinh cét doc theo dudng trung tdm ctia hinh chiéu phia truéc minh hoa mot
cAu tric khéc cia loa da ning theo sang ché, trong d6 cho thdy trang thai gén hai mang loa

¢ gdc uon khac nhau vao mot bd phan truyén dong.

Fig. 15 1a hinh cét doc theo dudng trung tm ctia hinh chiéu phia truéc minh hoa mét
cdu truc khac cia loa da ning theo sang ché, trong d6 hai mang loa c6 kich thuéc khéc nhau

gén vao bd phén truyén dong.

Fig. 16 13 hinh cét doc theo dudng trung tdm ctia hinh chiéu phia trudc minh hoa mét
cdu trac khéc cna loa da ning theo sang ché, trong d6 cho thay trang thai gin ba bd phan

truyén déng vao mdt mang loa.

Fig. 17 14 hinh cét doc theo dudng trung tdm ciia hinh chiéu phia truéc minh hoa mot
céu tric khéc cta loa da ning theo sang ché, mé ta trang thai gin cac bd phéan truyén dong
vao hai canh ctia mang loa, twong tmg, va dua ra cach thirc dé chia mét tin higu dién dau
vao duoc nhip vio cic bd phan truyén dong twong tng thanh hai bing tan.

Fig. 18 12 hinh cét doc theo dudng trung tdm clia hinh chiéu phia trude minh hoa mot
c4u trac khac ctia loa da ning theo sang ché, thé hién trang thai gén cac bo phan truyén dong
¢6 cdu truc khac nhau vao hai canh ctia mang loa, twong Umg, va dua ra cach thic dé chia

mdt tin hiéu dién dau vao nhip vao bd phén truyén dong tuong Ung thanh hai bang tan.

Fig. 19 14 hinh cit doc theo dudng trung tdm cua hinh chiéu phia trudc minh hoa mdt
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cdu tric khéc cua loa da nang theo sang ché, trong dé cho thiy trang thai hai mang loa c6
kich thuéc khic nhau, by phan truyén déng gin vao mang loa twong tng, va dua ra cach
thirc d& chia mot tin hidu dién dau vao dé duogc nhép vao bd phin truyén dong twong ung
thanh hai bang tan.

Fig. 20 14 hinh cét doc theo dwong trung tdm ctia hinh chiéu phia truéc minh hoa mot
cAu triic khac cta loa da ning theo sang ché, trong d6 cho thiy trang thai hai mang loa c6
kich thudc khac nhau, bd phén truyén dong c6 cdu trac khac nhau gin vao mang loa trong
Ung, va dua ra cach thac dé chia mot tin hidu dién diu vao dé nhép vao bd phéan truyén dong

tuong tng thanh hai bang tan.
MO ta chi tiét cac phwong an thyc hién sing ché
Tiép theo s& md ta hinh thirc thé hién ctia sang ché.

Chu y ring mdi hinh thirc mé ta dudi day chi 1a vi du cu thé ciia sang ché hién tai va
do d6 co nhitng han ché k§ thuét khac nhau. Tuy nhién, pham vi cia sang ché s& khong bi
han ché trong nhitng hinh thirc thé hién mo ta sau day.

Nhu thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2, loa da nang 10 ¢ ciu tao cho phép ca ngudi
khiém thinh va ngudi binh thuong c6 thé nghe dugc 4m thanh, tdi thiéu bao gdm mang loa

1, b phén truyén dong 2, va khung loa 3.

Mang loa 1 ¢6 dang tm phing. Nhu thé hién trong Fig. 2, mang loa 1 tao thanh mot
mat cong kéo dai tur didm dau 1a, cho dén diém cudi 1b ddi dién bén kia, bd tri sao cho bao
ca khe ho 39 cua khung loa 3. Cu thé, mang loa 1 dang tam phing va mong nhu phim, dugc
ubn cong dé tao thanh mot bé mit cong, hodc cach khac, ¢é tinh linh hoat va tinh dan hoi dé
dugc ubn cong vao phan bé mit cong.

Téi thidu mot dau cua mang loa 1 duoc gén vao bo phan truyén dong 2.

Khi mang loa 1 dugc udn cong dé tao thanh mdt bé mit cong, mang loa 1 duge gin
v6i khung loa 3 sao cho phin bé mit cong 16i vé phia trudc. Mang loa 1 c6 tinh linh hoat,
duoc gén véi bo phén truyén déng 2 ¢ trang thai 1a mdt tAm phéng théng ding, sau do dugc
ubn cong, gin véi khung loa 3 sao cho phan bé mat cong 16i vé phia trudc. Mang loa 1 do
do6 cong (sau day goi la “mang loa cong”) co6 goc udn ctia phan bé mit cong bang hodc 1én

hon mot chut so véi 90°, hay chinh x4c hon, géc udn trong mot pham vi tir 90° dén 130°.

Cu thé, trong khi song bien dang s& dugc tao ra boi sy uon cong cuia mang loa cong
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1, mot 4p luc 4m thanh s& duoc tao ra va thay déi theo géc ubn. Chinh xac hon, mang loa

cong 1 ¢6 phan bé mat cong tao goc udn 110° + 20° s& tao ra ap lyc 4m thanh 16n nhét.

O day, nhu thé hién trong Fig. 3, géc udn ctia phdn bé mit cong s& duoc xéac dinh boi
giao diém ctia duong thing vudng gbc véi mat diu la ciia mang loa cong 1 va dudng thing

vudng géc vdi mét cudi 1b mang loa cong.

Trong Fig. 3, duong nét dirt minh hoa mang loa 1 trong trang thai phing, va nét lién
minh hoa mang loa 1 trong trang thai cong tir ddu la vé phia d4u 1b, miii tén nét dit thé
hién phan bé mit cong. Theo d6, goc udn ctia phin bé mit cong ctia mang loa cong 1 vao
thoi diém nay duoc thé hién bai mot goc 0 tai diém O giao nhau ctia cic dudng thang vudng

gdc v6i ddu la va cac duong thing vudng goc véi dau 1b, roi vao khoang tir 90° dén 130°,

Trong khi 6, Fig. 2 cho thiy mét trang thai trong d6 mang loa cong 1 b6 tri sao cho
bao ca khe ho 39 ctia khung loa 3, va mét phﬁn canh mut (¢ phia dau la) duogc gén theo mot
g6c chudn (90°) vao phan mat trén chi tiét rung mang loa 26 ctia bd phan truyén dong 2 gén

c¢d dinh vé6i khung loa 3.

B4t ky loai gidy nao nhu gidy than, nhwa déo nhu polyimide va polyester, vat li¢u gd
nhu gb balsa, kim loai nhu nhom, berili, va bo c6 thé duogc st dung nhu vt liéu ctia mang
loa cong 1. O day, d6 day ciia mang loa cong 1 khong giéi han & mot do day nhit dinh mién
la mang loa cong 1 c6 thé duoc thuc hién b?mg cach udn cong trudc dé tao bé mit cong hoic

béng cach bién dang cong.

B6 phén truyén dong 2 1a mot thiét bi truyén dong lam rung mang loa cong 1 theo tin
hiéu dién (tin hiéu thoai) nhap vao, va dugc gén tiép giap voi mot canh ciia mang loa cong 1
dé c6 chung hudng di chuyén véi mang loa cong 1. Cu thé, b6 phan truyén dong 2 gén vao
mot canh clia mang loa cong 1 va tir d6 tao rung cho canh ctia mang loa cong 1. Céc tin hiéu
dién c6 thé duge nhdp vao bd phén truyén ddéng 2 bao gdm céc tin hiéu 4m thanh xuét phat
tlr tivi, dai phat thanh, may nghe nhac, mdy tinh ca nhan, thiét bj théng minh nhu dién thoai
thong minh va mdy tinh bang hay cac thiét b tuong tu.

Mang loa 16n hodc ngudn ning luong dién 16n 1a diéu kién can thiét c6 am thanh 16n.
Ngoai ra, cling co thé c6 duge 4m thanh béng cach tao mdt luc 16n (d0 rung) tr bd phén
truyén dong 2 vao mang loa cong 1. Vi du vé& bd phén truyén dong (sau ddy duoc goi don
gian 14 "truyén dong" khi can thiét) 2 bao gdbm nam cham truyén dong di dong, cudn ddy am

thanh truyén dong di dong hoic cac vat thé twong tu.
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Cu thé, m6t 4m thanh duoc tao ra bﬁng cach str dung nam cham truyén dong di dong
hodc cudn ddy 4m thanh truyén dong di dong dé tao ra séng bién dang tir phin bé mat cong
clia mang loa cong 1. Nam cham truyén dong di dong c¢6 loi thé vé mat thiét ké & diém nam
cham truyén dong di dong c6 thé tao luc 16n hon véi cung tin hi¢u dién & mirc do tuong ty
truyén vao cudn ddy 4m thanh truyén déng di dong, va nam cham truyén dong di dong ciing
¢6 thé duoc tao ra & kich thude nhd hon. Mit khac, cudn day am thanh truyén dong di dong
c6 loi thé trong thiét ké & diém cudn day am thanh truyén dong di ddng tao ra va dép 1on, tix

d6 c6 bang tin rong (khoang tin s& 4m thanh).

B6 phéan truyén dong 2 loai st dung nam cham di ddng c6 thé din tin hiéu 4m thanh
vao cudn ddy 4m thanh bao xung quanh nam chim, sao cho cic nam chdm nim & trung tim
6 thé rung khi nhan duoc lyc dan tuong dbi manh tao boi su thay a6i trong tir trudong clua
cudn ddy 4m thanh bang giong noéi, do d6 lam ting 4p luc 4m thanh duoc tao ra tir phan bé

mat cong cua mang loa cong 1.
B6 phan truyén dong 2 loai str dung nam cham di dong minh hoa trong Fig. 4.

Trong bd phan truyén dong 2 loai st dung nam cham di dong nhu minh hoa tai Fig.
4, cudn diy 4m thanh 23 dugc dit ¢ trong mot khuon hinh chén 21; va md cyc hinh try 24
cung voi mdt nam cham (nam chdm vinh clru) 25 ndm trén mit trong cla cudn ddy am
thanh 23. Bén canh d6, mach diéu khién 22 nhén tin hiéu dién cung cép tr bén ngoai dugc
dat trong khuén 21.

B phéan truyén dong 2 cua loai sir dung nam cham di dong cAu tao dé tao ra mot khe
h& tir gitta cac cudn day 4m thanh 23 va mat ngoai vi bén ngoai ciia ma cuc 24 khi cudn day

am thanh 23 nhén nang lugng dién tir mach diéu khién 22, do d6 tao thanh mdt mach tir.

Trong khi d6, phan truyén déng mang loa 26 duéi hinh dang dia kim loai nim & trén
ma cuc 24, trong khi phﬁn dau dudi cia ma cuc 24 duoc dit bén trong khe hé tir. Cu thé,
phan truyén dong mang loa 26 nam tai phén dinh diu phia trén ctia bd phan truyén dong 2

trong khi phdn dudi clia ma cuc 24 dit bén trong cic khe hé tir ciia mach tir.

Nhu d3 mo ta & trén, bd phan truyén dong 2 loai sit dung nam chdm dich chuyén c6
thé dich chuyén ma cuc 24 véi khdi lugng 16n, 1am rung mang loa véi lyc 16n hon so véi
luc cha loai st dung cudn day am thanh truyén dong voi khéi luong nho. Cu thé, trong
truong hop truyén dong cho mang loa ¢6 khéi lugng 16n, nam chdm truyén dong di dong c6

loi thé vé kich thudc so véi cudn day 4m thanh truyén déng di dong, bai vi kich thudce cla
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nam chim truyén dong di dong c6 thé gidm xudng. Ngoai ra, nam chim truyén dong di
dong tao diéu kién tich hop b6 khuéch dai (mach dan dong 22) vao nam cham truyén dong.
Luu y ring mach din déng 22 c6 thé duoc gén bén ngoai khuon 21 lam khung thiét bi

truyén dong. Vi vay, kich thudc cia nam cham ti€p tuc co thé giam xuodng.

Béng bd phan truyén dong 2, nang luong cua tin hi¢u dién dugc chuyén hoéa thanh
d6ng nang khi nam chdm chuyén dong qua lai 25 (mé4 cuc 24). Pong ning c6 thé tao ra 4m
thanh khi rung ddng thdi véi mang loa cong 1 chuyén dong phing tao bdi bd phén truyén
dong mang loa 26. Huéng rung ctia bd phan truyén déng mang loa 26 dugc thé hién bang
mii tén ¢ Fig. 4.

Luuy rf?mg céc tin hidu dién 1a tin hiéu ctia bd khuéch dai tin hiéu truyén dong tur bét
ky thiét bi khéng minh hoa nao bao gdm v6 tuyén truyén hinh, dai, may nghe nhac, may
tinh c4 nhén, thiét bi thong minh nhu dién thoai thong minh va mdy tinh bang, va céc thiét
bi twong tw, dugc thay thé phit hop véi 4m thanh duoc phét ra. Tin hiéu dién nay ciing gidng

nhu mot tin hiéu dién thong thudng cho vide truyén déng bd khuéch dai.

Khung loa 3 1 co cdu rdng ¢6 hinh dang gidng nhu chiéc hop chra mang loa cong 1
va bd phan truyén dong 2. Nhu thé hién tai Fig. 5, khung loa 3 bao gdm tim day 31, tAm
trude 32, tim lung 33, tim bén phai 34 va tAm bén trdi 34. Khung loa 3 ¢ khe h& 39 & mt

bén.

Fig. 5 minh hoa khung loa s§ 3 duoc hinh thanh tir: tim day 31 hinh chit nh4t va bao
pht mét phén mat day; tAm trudc 32 hinh chit nhat ndm ngang dai va bao mat phén duéi
ctia phin mit trude; tAm lung 33 hinh chit nhat va che hoan toan phin mat sau; tam bén phai
34 va tAm bén trai 34 gan gidng hinh quat va che mdt phan mit gitta céc tam trude 32 va
tdm lung 33 ma canh trén cac tdm tao thanh mot vong cung. Hon nita, khung loa 3 dugce
minh hoa nhu md hoan toan phan mit trudc voi tAm trude 32 duoc gén & phan mit trén, do
dé co khe hd 39 & mot bén.

Trong khi d6, canh trén cta tdm trude 32 dugc gén voi phin nho ra 35 bao mot phan
bo phén truyén dong mang loa 26 nim trong bd phén truyén dong 2. Hon nita, phén cb dinh
36 dugc gin tai ving ria ddu trén cta tdm lung 33 dé tiép xuc v6i tAm bén phai va tAm bén
trai 34.

O day, mic du khdng duge minh hoa, s& c6 mot khe hé hinh chit nhét nam ngang dai

tai phan duéi tAm lung 33 ctia khung loa 3 dé tao mot khoang khong gian m& & phia mit sau

-13-



24008

clia mang loa cong 1 gitip phat ra 4m thanh ¢6 4m vuc thép.

Bo phan truyén dong 2 dugc gin ¢ dinh vao bén trong khung loa 3. Cu thé, trong
khi bd phén truyén dong 2 phai chiu mot stic giat lai bai nam chdm bd phén truyén déng 25
tai thoi diém truyén dong mang loa cong 1, nd ¢6 thé rung khung loa 3 bang cach truyén
dong vao mang loa cong 1 va strc gidt lai va dé ting ap luc 4m thanh dugc phét ra bén ngoai

bang cach dé bd phan truyén dong 2 tiép xac vai va ¢d dinh vao khung loa 3.

Trong khi d6, mang loa cong 1 dugc dua vio tiép xtic v6i va cling véi bd phén truyén
d6ng mang loa 26 tai phin dinh dau trén b phén truyén dong 2 gin c¢b dinh vio bén trong
khung loa 3. Khéng c6 vin dé gi trong viéc mang loa cong 1 gin xién vao bd phan truyén
dong mang loa 26 clia bd phén truyén dong 2 mién 13 phan mit cudi ctia mang loa cong 1
tiép xuc voi b phan truyén dong mang loa 26 cta bd phan truyén dong 2, vi 4m thanh van
¢6 thé duoc phat ra ngay ca trong trang thai nay. Tuy nhién, dé cho 4m lugng khong bi giam,
t5t hon 1a d& phin mit cudi ctia mang loa cong 1 tiép xtc dang ké voi bd phén truyén dong
mang loa 26 ctia bd phan truyén dong 2 theo mdt goc chuin. Trong truong hop niy, 4m

lwong dat dén mue tdi da.

Viée ndi bd phén truyén dong mang loa 26 clia by phan truyén dong 2 va mang loa
cong 1 khong gi6i han & mot cach thirc cu thé nio mién 1a cc bd phan nay tiép xtic dang ké
theo mot goc chudn. Theo d6, phan canh cia mang loa cong 1 ¢6 thé duoc tiép xtc va nbi
v6i bd phén truyén dong mang loa 26 bang cach sir dung mdt cai kep 4 nhu vi dy tai Fig. 6.
Kep 4 déng vai tro la vat ¢b dinh truyén rung dong, thong qua mot cdu tric kep c6 luc kep
dan hoi, va dugc cdu tao dé truyén tai mot cach hiéu qua rung dong tir bd phén truyén dong

mang loa 26 cta bd phén truyén dong 2 véi mang loa cong 1.

Fig. 6 cho thiy kep 4 bao gdm dau kep 41, ludn giit trang thai kep chat dan hdi, duge
mé ra khi cn dua phdn canh ctia mang loa cong 1 vao, kep lai va hd trg mang loa cong 1.
Theo d6, Fig. 6 cho the“iy trang thai trong d6 cac kep 4 duoc ¢ dinh vao mit trén cia bd
phan truyén dong mang loa 26 ctia by phan truyén déng 2 va phan canh ctia mang loa cong
1 duoc chén vao miéng kep 41 cua kep 4 (xem Fig. 6 (a)), va mot trang thai trong do kep 4
hd trg bd phan truyén dong mang loa 26 cua bd phan truyén dong 2 va phﬁn canh cua mang
loa cong 1 theo céach thirc dé cling nhau tiép xdc va ndi véi nhau déng ké theo mét goc

chuén (xem Fig. 6 (b)).

Bing cach st dung kep 4 v6i vat liéu hodc cau triic ¢6 dd dan hoi nhu dd mo ta &
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trén, t6n that truyén tai tai chd ndi gita bo phan truyén déng mang loa 26 va mang loa cong
1 duge x6a bd. Sau khi st dung mdt thoi gian, chd ndi giita bd phan truyén dong mang loa
26 va mang loa cong 1 cfing s& khong bi long di gitip cho hiéu suét truyén ning luong ban

dau duoc duy tri.

Ngoai ra, lién quan dén phuong phap ndi by phan truyén dong mang loa 26 v6i mang
loa cong 1, phan canh ctia mang loa cong 1 ¢6 thé dugc ndi véi bd phéan truyén dong mang
loa 26 bang céach st dung ghim 14 nhu vi du tai Fig. 7. Ghim 14 déng vai tro 1a vét ¢ dinh
truyén rung dong, c6 kha niang ghim phin mit cudi ciia mang loa cong 1 theo hudng ngang
va diéu chinh d6 1ong chit ctia ghim, va duoc cdu tao dé truyén tai mot cdch hiu qua nhing
rung dong tir bd phén truyén dong mang loa 26 ciia bd phan truyén dong 2 téi mang loa

cong 1.

Trong Fig. 7, mdi ghim 14 1a mot dung cu ghim khop két ndi mit ddy dén mit bén
tao thanh hinh chit L, va hai ghim 14 dugc ghép ndi va bd tri d6i dién nhau dé tao do long
phti hop, tao mot khe hd 42 dé chén phin canh clia mang loa cong 1 vao. Theo d9, Fig. 7
cho thiy mét trang thai trong d6 céc ghim 14 dugc ¢b dinh vao mit trén ctia bo phan truyén
dong mang loa 26 ciia bd phéan truyén dong 2 va phan canh ciia mang loa cong 1 dugc chén
vao phin ho 42 hinh thanh tir cic ghim 14 (xem Fig. 7 (a)), va mot trang thai tiép theo trong
d6 ghim 14 hd tro bd phan truyén dong mang loa 26 ctia bd phan truyén dong 2 va phan
canh ctia mang loa cong 1 theo cach thiic dé cing nhau tiép xtic va ndi voi nhau dang ké
theo mot goc chudn va duge ghép v6i nhau bang cach ép cac phén canh véi ¢ vit 17 (17A
va 17B) theo cach thirc dé thu hep khe ho gitta cic phan mit bén (xem Fig. 7 (b)). Néi cach
khéc, phin canh cia mang loa cong 1 dugc md ta bi ket giita hai tam va duoc gén chit voi
céc dc vit theo cach thire dé tiép xtc dang ké theo mot goc chuan véi bo phan truyén dong

mang loa 26 ctia bd phén truyén dong 2.

Vi viy, ngay ca khi d6 day cua mang loa cong 1 thay d6i, mang loa cong 1 ¢c6 thé
duogc git chic béi mot luc thich hop thong qua ghim 14 véi cAu tric c6 kha nang didu chinh
d6 16ng nhu md ta & trén. Hon nita, ton thit truyén tai tai chd ndi giita bd phan truyén dong
mang loa 26 va mang loa cong 1 dugc xda bo, cling nhu sau khi str dung mét thoi gian, chd
nbi gitta bd phén truyén déng mang loa 26 va mang loa cong 1 cling s& khong bi long di

gitip cho hiéu suit truyén ning lugng ban dau duoc duy tri.

Nhu d3 mé ta ¢ trén, mang loa cong 1 dugc gift tai hai diém bing cach st dung kep 4

(ghim 14), gén v&i bd phan truyén dong mang loa 26 ctia bd phan truyén dong 2 va bén phai
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va trai phan ¢ dinh 36 ndm trén tAm lung 33 cua khung loa 3. nhu vy, mang loa cong 1
duoc phép kéo dai tir phin mit trude toi phan mit trén cta khung loa 3 trong hinh dang

vong cung, va duge bb tri bao ca khe ho 39.

Trong sang ché nay, mang loa cong 1 c6 thé dugc thiét ké dé tro thanh mot phén ctia
khung loa 3. Cu thé, mang loa cong 1 va khung loa 3 c¢6 thé 13 hai bd phén riéng biét bing
cach sur dung céc vt li¢u tuong tu va sau do Kkét hop véi nhau, hodc mang loa cong 1 ¢6 thé

duogc gén voi khung loa 3 ngay tir ban dau.

Khi mang loa cong 1 1a mdt bo phan ciia khung loa 3 nhu mé ta & trén, mot phan cua
khung loa 3 déng vai trd nhu mang loa cong 1 sir dung cliing chét 1iéu nhu phan con lai ctia
khung loa 3. Theo do, ¢6 thé tao duoc loa da nang phét ra mot 4m thanh 1én hon va 18 rang
hon cho phép ca ngudi khiém thinh va nguoi binh thuong ¢ thé d& dang nghe dugc, trong

khi giam dugc ca chi phi lao dong va chi phi nguyén liéu trong qué trinh san xuét.

Trong khi do, giai phap hop 1y 13 mang loa cong 1 dwgc bb tri sao cho hai phan canh
duoc khung loa 3 hd trg. Cu thé, dé hd trg mang loa cong 1, mdi tAm bén 34 cta khung loa
3 ¢6 thé duoc hd tro bang mot phan cong 161 va mang loa phéng 1 ¢6 thé duge gén cling voi
bé mit cong clia bd phan din nho ra. Theo d6, cac bd phan d&n nho ra cling déng vai tro 1a
ghim gitt cong mang loa & mang loa 1 trong tinh trang tdm phing thing dung dugc ubn
cong. O ddy, hai canh bén c6 nghia 1a phan canh bén theo huéng tir phia déau nay t6i dau bén
kia. Bo phan din nho ra 5 dugc minh hoa nhu vi du tai Fig. 8.

Trong Fig. 8, b phan dan nho ra 5 dugc minh hoa nhu cic manh roi 131 ra c6 hinh
vong cung, mdi méanh trong sb d6 tao thanh mot hinh vong cung kéo dai xéo 1én tir phdn mit
trudc toi phz‘?m mat trén cua khung loa 3. 0 day, céc bd phan din nhd ra 5 duge md ta gén

vao mit trong twong tng cua tm bén phai 34 va tm bén tri 34 ctia khung loa 3.

Theo do, trong truong hop bd phéan din nhé ra 5 tao thanh hinh cong dé tao ph?ln bé
mit cong can thiét duoc gin vao mit trong cia tAm bén 34 cta khung loa 3 va mang loa 1
d& dang udn cong tir mt ddu bén nay sang bén kia. Khi mang loa 1 trong trang thai tam
phéng va thing dimg dwoc udn cong véi muc dich tao ra séng bién dang, phuong 4n hop 1y
1a phdn canh bén cta mang loa 1 dugc hd trg boi mit trén ctia bd phan din nho ra 5 gén lién

véi khung loa 3.

Bing céach st dung bd phan din nhé ra 5 nhu md ta & trén, mang loa 1 trong trang

thai thdng dimg gén lién véi bo phan truyén dong 2 c¢6 thé dugc d& dang ubn cong doc theo
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mit trén clia bd phan din nhd ra 5, va mang loa cong 1 ¢6 thé d& dang tao thinh mot bé mit
cong, udn cong tir phia dau nay t6i ddu bén kia. Hon nita, do hai canh bén cta mang loa
cong 1 dugc hd trg béi khung loa 3, nguy co giam hiéu sudt truyén nang luong ciing bi triét

tiéu vi mang loa cong 1 khong bi anh hudng boi ngoai lyc hodc tac dong tuong tu.

Trong khi d6, khi bd phan din nhé ra 5 dugc tao thanh theo cach hai canh bén cla
mang loa cong 1 dugc hd trg bai khung loa 3, va cac bd phan chdng d& canh 6 goi 13 gai hay
chét cach dién va c6 hinh nén, kim tu thap, hodc hinh ban cau ¢ thé dit trén mit trén cua
b6 phén din nhé ra 5 nhu vi dy trong Fig. 9, gitip bd phan chéng d& canh 6 chdng d& mang
loa cong 1 nho tiép xtic diém. Cu thé, hai phin canh ctia mang loa cong 1 dugc hd trg boi
cac khung loa 3 thong qua bd phan chéng d& canh 6 va b phan din nho ra 5. B6 phan
chéng dd canh 6 dugc tao thanh tir vat li€u co gidn nhu cao su, hodc vat li€u cung nhu vat

liu go, vat li€u da va vat liéu kim loai.

Trong Fig. 9, bd phan chdng d& canh 6 dugec md ta 13 c6 hinh nén, va mudi bay manh
cta bd phan chéng d% canh 6 dugc sép xép déu theo céch dé bd phan din nho ra 5 gén vao
tAm bén 34 ctia khung loa 3. Luu ¥ ring s lugng bd phan chdng d& canh 6 khéng gi6i han

& mot gia tri cu thé, ma iy vao timg trudng hop.

Bing cach lam cho khung loa 3 hd trg mang loa cong 1 thdng qua céc by phan chéng
d& canh 6 nhu md ta & trén, mang loa cong 1 rung twong d6i tw do. Mit khéc, ning lugng
rung cua mang loa cong 1 1a hodc hép thu hodc phat ra bang cach st dung cdc bd phén
chéng d& canh 6, va rung dong it c6 kha ning duoc chuyén dén khung loa 3. Vi vay, né c6

thé lam giam sy mit nang lugng.

J day, mic du khong duge minh hoa, khi mang loa cong 1 dugc hd trg mot phan bai
su tiép xtc diém, bd phéan chéng d& canh 6 c6 thé dugc gén truc tiép vao cac tAm bén 34 cta
khung loa 3 theo cach thirc nhé ra vao trong tdm bén 34. Trong trudng hop ndy, hinh dang
clia céc bd phan chéng d& canh 6 khong chi giéi han & hinh nén, kim tu thép, hinh ban cau,

ma con c¢o the 1a hinh tru.

Trong khi d6, khi by phén din nhé ra 5 duge hd tro theo cach thirc hai canh bén clia
mang loa cong 1 dugc hd tro boi khung loa 3, két cAu giam chén 16 ¢6 chirc ning ngén chin
tiéng On bét thuong xuét hién, tao boi tiép xuc gitta mang loa cong va by phan din nhd ra,
6 thé duge b tri trén mit trén ctia bd phan din nhd ra 5 nhu vi du trong Fig. 10, dé giup

két cAu giam chédn 16 hd trg mang loa cong 1 bang duong tiép xtc.

17-



24008

K&t cdu giam chan 16 st dung vat liéu mém va chdng rung. M&i phin canh bén cta
mang loa cong 1 ti€p xtic gan vé&i két ciu giam chan 16 trén bd phan din nhé ra 5. Vi du vé
ket cau gidm chan 16 la vt liéu dang tam va dan hoi tot, nhu nhya urethane, cao su, va cac

loai vai khong dét.

Trong Fig. 10, két chu giam chin 16 duoc md ta 1a ¢6 mot hinh dang dai, che mét
trén cia bd phan dan nhé ra 5 ge"m vao tim bén 34 cua khung loa 3, va hd trg hinh thanh mét

khong gian khép kin gifta mang loa cong 1 va khung loa 3.

Bing cach hd trg mang loa cong 1 théng qua két ciu giam chin 16 nhu mé ta & trén,
mang loa cong 1 rung twong di tu do. Mt khéc, ning lwong rung ciia mang loa cong 1 it ¢6
kha nang dugc chuyén sang khung loa 3 nho két cdu giam chin 16. Vi vdy, nguy co thit
tho4t ning lwong dugc giam thidu. Hon nita, ké tir khi khong gian khép kin duoc tao gitta
mang loa cong 1 va khung loa 3, két cAu giam chén 16 chin séng 4m phat ra tir bé mat (mit
trude) ciia mang loa va séng 4m phat ra tir mit lung (mat sau) ctia mang loa, va do d6 c6 thé
loai bo su xudt hién cta nhifu va suy giam cta séng 4m trén bé mit va mat lung, do d6 dat

duge mot ap lyc Am thanh 6n dinh va dai tan so rong.

Trong khi d6, khi hai canh bén ctia mang loa cong 1 duge bd tri d& dugc hd tro boi
khung loa 3, bd phén dén 16m vao 15 ¢ thé duge dua vao trong mit trong cia tdm bén 34
ctia khung loa 3 thay vi bd phan din nho ra 5, va mang loa cong 1 c6 thé dugc hd trg theo
mot cach nao dé dé chén cac canh bén vao bd phan din 18m vao 15 nhu vi du tai Fig. 11. Cy
thé, b6 phan din 18m vao 15 hoi rong hon so véi o day cua mang loa cong 1 va dugc thiét
ké dé kep cac canh bén ctia mang loa cong 1. Nhu vdy, mang loa cong 1 dugc hd trg boi

khung loa 3 thong qua bd phan dan 16m vao 15.

Trong Fig. 11, mdi bo phan din 16m vao 15 dugc minh hoa nhu mot rénh hinh vong
cung, tao thanh mét hinh vong cung kéo dai xéo Ién tur phéan mat trudc t6i phin mit trén cia
khung loa 3 gibng nhur bd phan din nho ra 5. O ddy, bd phan dan 16m vao 15 dwoc mé ta 1a

tao thanh trong mat trong ctia tAm bén phai 34 va tim bén trai 34 clia khung loa 3.

Bang cach hd tro mang loa cong 1 qua bd phan din 16m vao 15 nhu md t& & trén,
mang loa cong 1 ¢6 thé rung tuong dbi tw do ma khong bi ¢ dinh vao khung loa 3. Mt
khéc, ning lugng rung cia mang loa cong 1 it ¢6 kha ning bi chuyén vao khung loa 3 nho

viée str dung bo phan dan 16m vao 15. Vi vay, nd cé the lam giam sy mat nang luong.

O day, mic du khong duge minh hoa, khi mang loa cong 1 duge hd trg thong qua bd
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phan dan 16m vao 15, cac tim bén 34 c¢6 thé duoc hd tro bai bd phan din nhéd ra 5 va bd
phan din 16m vao 15, va hai canh bén clia mang loa cong 1 ¢ thé duoc hd tro boi cac

khung loa 3 thong qua cc bd phan din 16m vao 15 va bd phéan dan nhé ra 5.

Hon nita, cac tim bén 34 c¢6 thé duge hd tro béi bd phan dan 16m vao 15 va bd phan
dn nho ra 5, va hon thé nita, nhidu bd phan chdng d& canh 6 c6 thé dugc sip xép trén mat
trén ctia bd phan din nho ra 5 dé gitp bd phan chéng d& canh 6 hd tro phin dudi canh bén
mang loa cong nho tiép xtc diém, trong khi gitip bd phan din 16m vao 15 hd tro canh bén

cuia mang loa cong 1 sao cho cac canh bén c6 the chén vao.

Trong khi d6, khi mang loa cong 1 duoc hd trg bai cac khung loa 3 theo cach dé chén
céc canh bén vao phan 16m, bd phan dén 16m c6 chiéu rdng 16n 18 ¢ thé dwoc dua vao
trong mit trong clia cac tAm bén 34 ctia khung loa 3, trong khi rat nhidu bd phan chéng d&
canh 6 néu trén c6 thé duge bé tri trén mit trén va mat dudi bén trong bd phan din 18m rdng
18, va mang loa cong 1 cd thé duoc hd tro boi su tiép xtc diém theo mét cach nao do dé

chén mang loa cong 1 vao khe ho gitta cac bd phan chdng d& canh 6 nhu vi du tai Fig. 12.

Trong Fig. 12, mdi bd phan dan 16m rong 18 dugc minh hoa nhu mot rénh hinh vong
cung rong, tao thanh mdt hinh vong cung kéo dai xéo 1én tir phin mit trude toi phan mat
trén cua khung loa 3 giéng nhu bo phan dan 16m vao 15. O day, bo phan dan 16m rong 18
dugc md ta tao thanh trong mat bén tAm bén phai 34 va tAm bén trai 34 ctia khung loa 3.
Hon nita, muodi bdy manh ctia cac bo phan chéng dd canh 6 duoc sép xép déu trén mit trén
bén trong dudng ranh hinh vong cung dé nhd xubng va mudi by manh cua céc bd phan
chéng d& canh 6 dugc sép xép ddu trén miat dudi bén trong dudng rinh hinh vong cung dé
nhd 1én.

Bing cach hd trg hai canh bén clia mang loa cong 1 bing khe hé gitta cac bd phan
chéng d& canh 6 duoc bd tri vudng gdc v6i mit bén trong bd phan dan 16m rong 18 nhu mo
t4 & trén, mang loa cong 1 c¢6 thé rung twong ddi tu do. Mit khéc, ning lugng rung cua
mang loa cong 1 it c6 kha nang bi truyén sang khung loa 3 nhd vao bd phan chéng d& canh

6. Vi vay, n6 cé thé lam giam sy mat nang luong.

Trong khi d6, loa da nang cua sang ché khong chi gidi han su két hop cua cac b
phén truyén doéng duy nhit va mang loa cong duy nhét nhu ciu tao dd mé ta, ma con 6 thé

4p dung cac két hop khac nhau.

Vi duy, nhiéu mang loa cong 1 ¢6 thé duoc gén vao by phan truyén ddng 2 va mang
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loa cong 1 c6 thé duogc 1am bing nhidu loai vat liéu khac nhau. Cu thé, nhu th hién trong
Fig. 13, loa da ning 20 c6 thé c6 cAu tric trong d6 hai mang loa cong 11A va 11B ¢6 kich
thudce tuong ty nhung dugc lam be‘”mg vat liéu khac nhau duoc gén vao bd phan truyén dong

mang loa 26 cta bd phan truyén dong 2.

Trong Fig. 13, bd phéan truyén dong 2 dugc md ta gan ¢b dinh vao tAm lung 33 cua
khung loa 3, va mdi mang loa cong 11A va 11B duoc bd tri sao cho bao ca khe hé 39 cua
khung loa 3, v&i phin canh tiép xtic dang ké theo mdt gbc chudn véi bd phén truyén dong

mang loa 26 ctia bd phén truyén dong 2.

Tl loa da nang 20 dugc mo ta ¢ trén, am thanh cé dm vuc tir trung dén cao dugc tao
ra bing cach st dung mang loa cong 1 chét liéu cing, trong khi 4m thanh c6 4m vuc thdp
tao ra bang cach sir dung mang loa cong 1 chit liéu mém, hozic 4m thanh c6 4m vuec tir trung
dén cao dugc tao ra bang cach sir dung mang loa cong 1 vat liéu nhe trong khi 4m thanh c6

am vuyc tir trung dén thap duoc tao ra bang cach sir dung mang loa cong 1 vat liéu ning.

Trong khi d6, loa da nang ctia sang ché c6 thé dugc cdu tao theo cach nhiéu mang loa
cong 1 duoc gin vao bd phan truyén dong 2 va goc u6n cia mdi mang loa cong 1 nhu vay 1a
khéc nhau. Cu thé, loa da ning 30 ¢ thé c6 mdt cau trac trong d6 hai mang loa cong 11A va
11C duoc lam béng cac vat liéu tuong ty nhung c6 goc udn khéac nhau dugc gén vao by

phan truyén déng mang loa 26 ctia by phén truyén dong 2 nhu Fig. 14.

Trong Fig. 14, bd phan truyén dong 2 dugc md ta gén cb dinh vao tAm day 31 cia
khung loa 3, vd mdi mang loa cong 11A va 11C ¢4 cac goc udn khac nhau duoc bb tri sao
cho bao ca khe hd 39 cua khung loa 3, v&i phan canh tiép xic dang ké theo mot géc chuan

v6i bd phan truyén dong mang loa 26 ciia b phan truyén dong 2.

Loa da nang 30 mo ta trén day du kién c6 thé tao 4m thanh ¢6 4m vuc tir trung dén
cao bang cach str dung mang loa cong 11C c6 gbéc ubn 16n va 4m thanh ¢ 4m vuc tir trung

dén thip bang cach sir dung mang loa cong 11A c6 géc u6n nho.

Trong khi d6, loa da ning cta séng ché c6 thé dugc cdu tao theo céch thic nhiéu
mang loa cong 1 dugc gin vao bd phén truyén dong 2 va céc mang loa cong 1 d6 cd kich
thudc khac nhau. Cu thé, nhd vao kich thude khac nhau clia mang loa cong 1 ma tao ra
nhiu dai tn sb, loa da nang 40 c6 thé dugc c4u tao theo d6 hai mang loa cong 11A va 11D
duoc lam béng cac vat liéu tuong tu nhung c6 kich c¢& khac nhau, gén vao bg phan truyén

d6ng mang loa 26 clia bd phan truyén dong 2 nhu thé hién tai Fig. 15.
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Trong Fig. 15, bd phan truyén dong 2 duge mb ta gén c¢d dinh vao tdm lung 33 cua
khung loa 3, va mdi mang loa cong 11A va 11D c6 kich ¢& khac nhau dugce bd tri sao cho
bao ca khe ho 39 ctia khung loa 3, v6i phan canh tiép xuc déang ké theo mot gbc chudn véi

b6 phén truyén dong mang loa 26 cia bd phén truyén dong 2.

Loa da ning 40 mo ta trén ddy duoc ciu tao dé md réng pham vi dai tAn sb bang cach
gén cac mang loa cong 1 ¢6 kich thude khac nhau vao ciing bd phén truyén dong 2, khi ma
pham vi dai tdn s6 khong thé dugc mé rong da bang vat lidu va géc udn khac nhau cia
mang loa cong 1. Theo d6, du kién loa da ning 40 c6 thé tao 4m thanh c6 4m vuc tir trung
dén cao bang cach sir dung mang loa cong 11D c6 kich thudc nhoé va 4m thanh ¢é 4m vue tir

trung dén thip bing cach sir dung mang loa cong 11A ¢6 kich thude 16n.

Trong khi do, loa da ndng cta sang ché c6 thé duoc clu tao theo d6 nhiéu bd phén
truyén dong 2 duge gén vao mot diu mang loa cong 1. Cu thé, loa da niang 50 c6 thé ¢ ciu
tric trong d6 ¢6 ba bd phan truyén dong 2 dugc gin vao mang loa cong 1 nhu thé hién trong
Fig. 16.

Trong Fig. 16, ba bd phén truyén dong 2 dugc mo ta gén ¢6 dinh vao tdm day 31 cua
khung loa 3, va mang loa cong 1 dugc bd tri sao cho bao ca khe hé 39 cia khung loa 3, véi
mot phdn ria tiép xtc dang ké theo mot géc chudn vé bd phan truyén dong mang loa 26 cia

tAt ca céc bd phan truyén dong 2.

Béng viéc truyén dong vao mét d4u mang loa cong 1 bang ba bo phan truyén dong 2,
loa da ndng 50 mo ta trén ddy c6 kha ning ting ning luong giong néi t6i cac bd phan truyén
dong 2, hiéu qua hon truong hgp chi st dung mot bd phan truyén dong 2, do do tao ra mot
song bién dang hodc séng thua-day 1én hon véi mang loa cong 1. Vi véy, am thanh 16n va rd

rang hon s€ duoc phat ra.

Trong khi d6, loa da ndng cla sang ché ¢6 thé duge cdu tao theo d6 bd phan truyén
dong 2 duoc gén bd sung vao diu bén kia ctia mang loa cong 1. Cu thé, nhu thé hién trong
Fig. 17, loa da niang 60 c¢6 thé c6 mot cau tric trong d6 bd phan truyén dong dau tién 12A
duoc gén vao mdt canh clia mang loa cong 1 va by phén truyén dong thtr hai 12B dugc gén
vao canh con lai. Chinh x4c hon, ¢ hai bo phan truyén dong dau tién 12A va bo phan truyén
dong th hai 12B c6 thé duoc tao thanh t nam cham truyén dong di dong, hodc ca hai bd
phéan truyén dong dau tién 12A va bd phan truyén dong thir hai 12B co thé dugc tao thanh tir

cudn ddy 4m thanh truyén dong di dong. Ngoai ra, mét trong céc bd phan truyén dong dau
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tién 12A va b phan truyén dong thir hai 12B c6 thé duoc tao thanh tir nam chim truyén
dong di dong trong khi bd phén truyén dong con lai ¢6 thé duge tao thanh tir cudn day am

thanh truyén dong di dong.

Trong Fig. 17, bd phén truyén dong ddu tién 12A duoc mé ta gin cb dinh véi tAm day
31 cta khung loa 3, va b phan truyén dong thir hai 12B duoc mo6 ta gén ¢ dinh vao tAm
lung 33 cia khung loa 3. Hon nita, mang loa cong 1 dugc mb ta b tri sao cho bao ca khe hé
39 cia khung loa 3, v6i mdt phan canh dua vao tiép xtc dang ké theo mét g6c chudn véi bd
phan truyén dong mang loa 26 ctia bd phan truyén dong dau tién 12A, va phin canh khéc
tiép xic dang ké theo mdt goc chudn véi bd phan truyén dong mang loa 26 cua bd phan

truyén dong thir hai 12B.

Bing viéc truyén dong vao cic ddu mang loa cong 1 bdi cdc bd phan truyén dong
khac nhau 12A va 12B, loa da ning 60 md ta trén ddy ¢ kha ning truyén ning luong tao
4m thanh bing nhiéu bd phan truyén déng 2 (12A va 12B), hiéu qua hon trudng hop chi st
dung mot bo phén truyén dong, do do tao ra mot song bién dang hodc séng thua-day 16n hon

tr mang loa cong 1. Vi vdy, 4m thanh 16n va rd rang hon s€ dugc phat ra.

Ngoai ra, loa da ndng 60 mo ta trén day con co thé chia mot tin hiéu dién thanh nhiéu
dai tin sb, dua vao viéc chia cac tin hiéu dién ddu vao vio cic bd phan truyén dong khac
nhau 12A va 12B. Cu thé, nhu thé hién bing miii tén trong Fig. 17, mot dai tan s tir mot tin
hiéu thoai truyén vao bd phéan truyén dong 2 (12A va 12B) duogc chia thanh hai dai tan sb
béng cach st dung mot bd tach tin hiéu thoai 8 nhu mét tach twong tu (analog) hodc b loc
dién tir, va tir d6 mot tin hidu dién dau vao dwoc nhép vio bd phén truyén dong dau tién 12A
trong khi mot tin hi¢u dién dau vao khic duogc nhap vao bd phan truyén dong thr hai 12B.
Tir d6, mang loa cong 1 duoc dich chuyén. Bing cach nay, c6 thé c6 dugc song bién dang
ho#ic séng thua-day co cac dai tAn sd khac nhau tai ddu nay va dAu kia clia mang loa cong 1,

tir d6 ¢ duge séng bién dang hodc song thua-diy cé pham vi tan s6 rong nhat.

Trong khi d6, loa da ning cua séng ché c6 thé dugc cdu tao theo d6 nhu mot trong
nhitng bo phan truyén ddng 2 bao gém mot thiét b truyén ddng ma st dung mot bo phan ap
dién. B phén 4p dién 1a mot chit c6 hidu tmg ap dién, ma khi ¢6 ap luc tic dong, chét ép
dién bién dang twong Gmg v&i ap luc. Céc thiét bi truyén dong st dung chét 4p dién loi dung
hiéu tng ap dién chuyén dién ap thanh lyc. Chét ap dién mo rong va thu nho (d6 rung) theo
mdt huéng khi ¢6 dién 4p truyén vao. Theo d6, nhu thé hién trong Fig. 18, loa da ning 70 c6

thé c6 clu trac ma trong d6 bd phan truyén d6ng 2 loai st dung nam cham truyén dong di
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dong hodc tuong tu dugc gén vao mot phén canh clia mang loa cong 1 va mdt chét ap dién
12 dugc gin vio phan canh kia. Chinh x4c hon, bét ky bd phén truyén dong du tién 12A va
bd phén truyén dong thi hai 12B nao déu c6 thé dugc tao thanh tir nam cham truyén dong di
ddng trong khi bd phédn truyén dong con lai tao thanh tir chit ap dién, hodc mot trong bd
phén truyén dong dau tién 12A hodc bd phéan truyén d6ng thir hai 12B ¢6 thé dugce tao thanh
tir cudn ddy am thanh truyén dong di dong trong khi bd phan truyén déng con lai tao thanh
tir chét 4p dién. Chat 4p dién 12 ¢6 thé 1a gdm, polymer nhu PVDF (polyvinylidene florua),

hén hop ctia gdm va polyme.

Trong Fig. 18, bd phan truyén déng 2 dugc mod ta gin cd dinh vao tdm day 31 cla
khung loa 3, trong khi mang loa cong 1 duge mé ta bd tri sao cho bao ca khe hd 39 cia
khung loa 3, véi mdt phan canh tiép xtc ddng ké theo mot gbc chudnvéi by phan truyén

dong mang loa 26 ctia bd phan truyén dong 2.

Ngoai ra, cac loa da nang 70 m ta trén ddy con bao gdm bo chia tin higu thoai 8 c6
thé chia mot tin hidu dién thanh nhiéu dai tin sd, va tin hiéu dién ddu vao duge chia vao céc
bd phan truyén dong khac nhau 12A va 12B. Cu thé, nhu thé hién bing miii tén trong Fig,
18, mot dai tAn s tir mot tin hidu thoai duge nhip vao bo phan truyén dong 2 va 12 duoc
chia thanh hai dai tAn sb bing b chia tin hiéu thoai 8. Sau d6, mdt tin hiéu dién ddu vao
dugc nhédp vao bd phan truyén dong dau tién 2 trong khi mot tin hi¢u dién dau vao khac

duoc nhap vao bd phan truyén dong thir hai 12. Tir d6, mang loa cong 1 duge dich chuyén.

Bang cach gin bd phén 4p dién vao phan canh mang loa cong 1 nhu mé ta & trén, sy
bién thién cua chét ap dién duge truyén mét cach hiéu qua t&i mang loa cong 1. Do d9, cb
thé tao ra am thanh c6 &m vyc cao. Theo d6, bing cach gén bd phan truyén dong 2 loai nam
cham truyén dong di déng v6i mdt phan canh mang loa cong 1 va gan chét 4p dién 12 véi
phén canh con lai, 4&m thanh c6 4m vuc trung dén thip duogc tao thanh bing cach sir dung
mot phin ctia mang loa cong 1 ¢6 bd phan truyén dong 2 loai nam cham di dong gén vao,
trong khi 4m thanh ¢6 4m vuc cao dén trung dugc tao thanh bang cich st dung mot phan
clia mang loa cong 1 ¢6 bd phén 4p dién 12 gin vao. T d6 c¢6 dugc séng bién dang hozc
song thua-day c6 pham vi tan s6 rong nhit .

Trong khi d6, loa da ning cia sang ché c6 thé bao gdm hai bd phan truyén dong va
hai mang loa cong. O ddy, ciing mdt khung loa s& c6 hai bd, mdi bd c6 mdt bd phan truyén
doéng voi mot mang loa cong. Cu thé, nhu thé hién trong fig. 19, loa da ning 80 c6 thé co

mdt clu truc theo d6 mang loa cong dau tién 11A c6 kich thudce 16n duge gin vao bd phan
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truyén dong dau tién 12A va mang loa cong thi hai 11D ¢6 kich thuéc nhé duge gén vao bd

phén truyén dong thir hai 12B.

Ngoai ra, loa da nang 80 nhu m6 ta ¢ trén lai bao gém bd chia tin hiéu thoai 8 dé chia
mdt tin hidu dién thanh nhiéu dai tin sd, va du vao tin hiéu dién chia vao céc bd phan
truyén dong khac nhau 12A va 12B.

Trong Fig. 19, hai bd phén truyén dong 12A va 12B duoc md ta gén cd dinh vao tAm
lung 33 ctia khung loa 3, va hai mang loa cong 11A va 11D duge mé ta bd tri sao cho bao ca
khe hé 39 ctia khung loa 3, v6i phan canh ciia mang loa cong 16n, dau tién 11A tiép xuc
dang ké theo mdt gbe chudnvéi bo phan truyén dong mang loa 26 cia bd phéan truyén dong
dAu tién 12A, va mot phin canh ctia mang loa cong nho thir hai 11D tiép xtc dang ké theo
mot goc chudn véi bd phan truyén dong mang loa 26 clia bd phan truyén dong tha hai 12B,

tuong ung.

Bing cach dich chuyén phan cudi mang loa cong 11A va 11D c¢é kich thudc khac
nhau, va bd phén truyén dong 12A va 12B khac nhau, loa da ning 80 nhu m6 ta & trén c6
kha nang chuyén hoa niang lugng tao 4m thanh bang nhidu bd phan truyén dong 2 (12A va
12B) va nhiéu mang loa cong 11A va 11D, hiéu qua hon trudng hop chi st dung mét bd
phén truyén dong va mot mang loa cong, do d6 tao ra séng ngang hodc séng thua-day 16n
hon tir mang loa cong 11A va 11D. Vi vay s& tao ra am thanh 16n va rd rang hon & nhiéu

pham vi tan soO.

Ngoai ra, loa da ning cia sang ché c6 thé bao gdm hai bd phéan truyén dong va hai
mang loa cong. O ddy, mdi b trong hai bo duge chuén bi bang cach két hop mét bo phan
truyén dong voi mot mang loa cong ¢ thé dugc cung cip trong mét khung loa. Hon nita,
mdt trong nhitng bd phan truyén dong cé thé bao gdm mot thiét bi truyén dong ma str dung
mot by phén ap dién. Cu thé, nhu thé hién trong fig. 20, loa da nang 90 co thé c6 mot clu
truc trong d6 mot bo phén truyén dong dAu tién dugce tao thanh tir nam chadm truyén dong di
déng va mang loa cong 11A kich thudc 16n dugce gin vao b phan truyén dong 2, va mot bd
phén truyén dong thit hai dugc hinh thanh tr b phén dp dién 12 va mang loa cong 11D ¢

kich thudce nhd duoc gin vao bd phén truyén dong 12.

Ngoai ra, loa da ning 90 nhu mé ta ¢ trén cd thém bd chia tin hi¢u thoai 8 d€ chia
mdt tin hiéu dién thanh nhiéu dai tan sd, va dau vao tin hi¢u dién do d6 phan chia vao cdc bd

phén truyén dong khac nhau 2 va 12.
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Trong fig. 20, bd phan truyén déng diu tién 2 dwoc md ta gén ¢ dinh vao tAm lung
33 ctia khung loa 3, va hai mang loa cong 11A va 11D dugc mé ta bd tri sao cho bao ca khe
ho 39 ctia khung loa 3, v6i mot phan ria cia méang loa cong ddu tién, 16n 11A tiép xtc dang
ké theo mot goc chuén véi bd phéan truyén dong mang loa 26 ctia by phan truyén dong dau
tién 2.

Bing cach dich chuyén phan cudi mang loa cong 11A va 11D c¢6 kich thudc khac
nhau, va bd phén truyén dong 2 va 12 khac nhau, loa da ning 90 nhu mé ta & trén c6 kha
ning chuyén hoa niang lugng tao 4m thanh bing nhidu bd phén truyén dong 2 va 12 va nhidu
mang loa cong 11A va 11D, hiéu qua hon trudng hop chi sit dung mot by phén truyén dong
va m0t mang loa cong, do d6 tao ra song ngang hodc song thua-day 16n hon tir mang loa
cong 11A va 11D. Theo d6, bang cach gin bd phéan truyén dong 2 loai nam chdm truyén
d6ng di dong v6i mot phan canh mang loa cong 1 va gén chat 4p dién 12 v6i phan canh con
lai, &m thanh ¢é am vuyc trung dén thép duoc tao thanh béng cach str dung mot phé”m cua
mang loa cong 1 ¢6 bd phan truyén doéng 2 loai nam cham di dong gén vao, trong khi am
thanh ¢6 4m vuc cao dén trung duoc tao thanh bing cach sir dung mdt phin ctia mang loa
cong 1 ¢6 by phén 4p dién 12 gén vao. Tur d6 c¢6 dugce séng bién dang hodc séng thua-day ¢

pham vi tan so rong nhat .

Theo d6, bang cach gén bd phén truyén ddng 2 loai nam cham truyén dong di dong
v6i mot phan canh mang loa cong dau tién 1 va gin chét ap dién 12 véi phan canh con lai
cua mang loa cong thtr hai 11D, am thanh c6 4&m vuc trung dén thép duoc tao thanh bang
cach st dung mang loa cong 11A c6 bd phén truyén dong 2 loai nam chdm di dong gén vio,
trong khi 4&m thanh c6 am vuc cao dén trung dugc tao thanh bﬁng cach st dung mang loa
cong 11D ¢6 bd phan 4p dién 12 gén vao. Vi vy s& tao ra 4m thanh 16n va rd rang hon &

nhiéu pham vi tan so.

O day, mac du khong duoc minh hoa, trong sang ché nay, c6 thé c6 thém mdi ndi gén
chat bd phan truyén dong 2 vao céac tAm & mat bén, mat dudi, va cdc mat tuong tu cua
khung loa 3. Vi vdy, ngay khi bd phéan truyén dong 2 dugc c¢d dinh & gifta, bd phén truyén
dong 2 vin c6 thé tu do diéu chinh trong mdt pham vi trong vong X mm theo hudng phai
trai va trong mdt pham vi trong vong X mm theo hudng trude sau dé tiép tuc gift chic.

Vi du thye hién séng ché

Tiép theo, day la cac thir nghiém da duge tién hanh d x4c nhan hiéu qua cua loa da
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nang clia sang ché.
Vidu 1

Trong vi du nay, bo phan truyén dong loai sir dung nam cham truyén dong di dong
gén cb dinh v&i mot phan tAim ddy bén trong khung loa gb ¢ cdu tric rdng clng véi bd
phan din nho ra. Ngoai ra, mét phan canh ctia mang loa 1am bang nhwa va ¢ mét hinh dang
phing tiép xtc voi, va gan vao mdt phan by phan truyén déng mang loa cia bd phén truyén
dong. Trong khi d6, mang loa dugc udn cong doc theo bd phan din nhé ra va tao thianh mot
bé mit cong dugc udn cong 110°, va mang loa cong dugc b tri bao ca khe hé ctia khung
loa. Sau d6, mét bai kiém tra danh gia duoc tién hanh bang cach sir dung loa da ning, kiém
tra c6 hay khong viéc phat ra 4m thanh ma ca nguoi khiém thinh va nguoi binh thuong déu
nghe dugc.

Trong bai kiém tra danh gia, tdng cong c6 224 ngudi bao gdm 31 nguoi khiém thinh
va 193 nguoi binh thuong da dugec moi tham gia cudc thir nghiém. Mot tin hiéu thoai duge
phat ra tlr 16 cdm tai nghe cia mot may nghe nhac dugce truyén vao bo phan truyén déng cua
loa da nang trong vi du nay, va nhitng nguoi tham gia s€ ddnh gid am thanh phat ra.

Trong sb céc danh gia, ddnh gid “A” danh cho 4m thanh nghe dugc rd, danh gia “B”
danh cho 4m thanh nghe dugc nhung nho, danh gia “C” danh cho 4m thanh luc nghe dugc
lac khong, va danh gia “F” danh cho 4m thanh hau nhu khong nghe duoc hodc khong thé
nghe dugc. Két qua danh gia dugc trinh bay trong Béang 1.

V& tudi ctia nhitng nguoi khiém thinh tham gia cudc thir nghiém, c6 21 nguoi tir 90

tudi trd 1én, 6 nguoi tir 80 tudi tré 16n, 3 nguoi tir 60 tudi trd 1én va 1 ngudi tir 30 tudi trd

1én.

Bang 1

DANH GIA (AM NGUOI KHIEM THINH | NGUOT BINH

THANH) (DEM THEO DAU THUONG (PEM THEO
NGUOT) DAU NGUOI)

A (NGHE TOT) 16 193

B (NGHE BUGC 7 0

NHUNG NHO)

C (CO LUC KHONG 3 0

NGHE BUGC)

F (KHONG NGHE 5 0

PUGC)
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Tir két qua & Bang 1, loa da ning cua sang ché nay cho thiy c6 thé phat ra mét am
thanh 16n hon va rd rang hon gitip ca ngudi khiém thinh va ngudi binh thudong dé dang nghe
duoc.

Vidy?2

Tiép theo, dé x4c nhan ring géc udn cta phan bé mit cong clia mang loa cong t6t
nhét duoc dat & gdc 16n hon 90°, céc loa da nang ctia Vi du 1 déd duoc sir dung céc goc udn
phﬁn bé mat cong cua mang loa cong khéac nhau, cu thé 1a 0°, 45°, 90°, 110°, 130° va 180°.
Mot thir nghiém da duogc tién hanh st dung céc loa da nang c6 cac gbéc udn khéac nhau nhu
trén dé dénh gia kha ning nghe duoc 4m thanh ctia ngudi khiém thinh va nguoi binh thuong
khéc nhau nhu thé ndo dua vao géc udn ctia phdn bé mit cong cia mang loa cong. Két qua

thr nghiém duogc trinh bay trong Bang 2.
Trong thir nghiém nay, s6 luong nguoi tham gia va phuong phép danh gia tuong tu
v6i Vi du 1 néu trén. Ngoai ra, két qua ctia vi du 1 néu trén duge sir dung dé danh gia goc

uon ctia phan bé mét cong cua mang loa cong tuong duong véi 110°.

Bang 2
GOC UON CUA | DANH GIA NG}I(‘)I KI;IEM NGU{)I BiNH‘
MANG LOA THINH (DEM THUGNG (PEM
CONG THEO DAU THEO DAU
NGUOI) NGUOI)
A 0 0
B 2 193
OO
C 4 0
F 25 0
A 0 45
B 4 148
45°
C 0
F 21 0
A 2 113
B 6 80
90°
C 17 0
F 6 0
110° A 16 193
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B 7 0

C 3 0

F 5 0

A 16 180

B 7 12
130°

C 3

F 5 0

A 6 52

B 5 141
180°

C 7 0

F 13 0

Tir két qua & Bang 2, loa da ning cta sdng ché nay cho thdy c6 thé chuyén giao hidu
qua dong nang, dugc chuyén ddi tir nang luong dién ctia tin hidu thoai, téi mang loa cong va
phat ra m§t 4&m thanh 16n hon va rd rang hon khi goc ubn ctia phin bé mat cong ctia mang

loa cong trong khoang tir 90° dén 130°.
Vidu3

Tiép theo, 4m thanh phét ra bang cach sir dung loa da ning cung loai trong Vi dy 1
néu trén duge danh gia thong qua mdt ngudi khiém thinh do tudi tac. D6 tuong 1a mot

ngudi dan dng 82 tudi, khiém thinh do 1d0 héa va thudng xuyén phai st dung mdy trg thinh.

Péi tuong duoc yéu cAu tat mdy trg thinh. Trong trang thai nay, mot tin hi¢u am
thanh phat ra tlr 18 cdm tai nghe clia mdt méy nghe nhac dugc truyén vao bd phén truyén
dong cua loa da ndng va tir 6 4m thanh phat ra. Nguoi dan ong tra 16i rang Ong co thé nghe
rd dm thanh c6 am vuc cao.

Trong khi d6, mdt tin hidu 4m thanh phét ra tir 16 cém tai nghe ciia mot vo tuyén
truyén hinh dugc truyén vao bo phan truyén dong cta loa da ning va tir d6 4m thanh phét ra.
Ngudi dan 6ng tra 10i rdng ong c6 thé nghe rd. Sau d6, mot 16 cam ctia loa da ning duoc
kéo ra khoi gidc cim tai nghe va 4m thanh duogc phat ra tr loa ctia v tuyén truyén hinh.
Nguoi dan 6ng tra 101 rang 6ng khong nghe thiy gi va khong thé nhén ra dugc tiéng
nguoi.

Vidu4

Tiép theo, 4m thanh phét ra béng céach str dung loa da ning cing loai trong Vi du 1

-28-



24008

néu trén dugc danh gid thong qua mdt ngudi khiém thinh do khiém khuyét vé& bd phan tai.

Pbi twrong 13 mot ngudi phu nit tir 30 tudi tré 1én ¢6 khiém khuyét v& bd phan tai tir nho.

Mot tin hidu 4m thanh phat ra tir 15 cdm tai nghe ciia mot may nghe nhac dugc truyén
vao bd phén truyén dong cua loa da ning va tir d6 4m thanh phét ra. Nguoi phu nit tra 101
rang ¢ c6 thé nghe moi 4m vuc ma khong cam thiy cang thing. Ngoai ra, ¢d rit vui mimg,
cam thy humg thu va rat hy vong,

ViduS5

Am thanh phét ra bang cach st dung loa da ning cing loai trong Vi du 1 néu trén
duoc danh gia thong qua mot ngudi khiém thinh do khiém khuyét bAm sinh bd phén tai. Déi
tugng 13 mot ngudi dan 6ng 65 tudi c6 thinh gidc yéu bdm sinh va sir dung may tro thinh khi
con tré.

Péi tuong duoc yéu cau tit may tro thinh. Trong trang thai nay, mét tin hiéu am
thanh phét ra tir 15 cim tai nghe ctia mot may vo tuyén duoc truyén vao bd phéan truyén
dong cua loa da ning va tir d6 4m thanh phat ra. Nguoi dan ong tra 101 rang 6ng co thé nghe
rd 4m thanh cuia nguoi noéi va &m nhac.

Danh Sach Ky Hi¢u Céc Bo Phan

1,11(A,B,C,D) mangloa

la mét dau

1b dau con lai

2,12 bd phan truyén dong
3 khung loa

4,14 kep, ghim

5 bd phén din nhd ra

6 b6 phan chéng d& canh
8 bd chia tin hiéu thoai

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 loa da ndng
15 bd phéan dan 16m vao

16 két cAu giam chén
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17 (17A, 17B)  &c vit

18 bd phén din 16m rong

21 khuén

22 mach diéu khién

23 cudn day 4am thanh

24 ma cuc

25 nam cham (nam cham vinh ctru)
26 b6 phan truyén dong mang loa
31 tAm day

32 tAm trén

33 tAm lung

34 tdm bén

35 phan nho ra

36 phin ¢b dinh

39 khe hd

41, 42 dau kep, ghim
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Yéu cau bao hd
1. Loa da ning bao gdm it nhat:
mang loa hinh tdm phéng;
bd phén truyén déng gitip mang loa rung theo tin hidu dién du vao; va
khung loa véi cdu tric réng dé chita mang loa va céc b phan truyén dong, trong dé:
khung loa cé khe hé & mét phia,

b6 phén truyén dong gén cb dinh véi khung loa, ti€p giap voi phan canh ctia mang

loa dé c6 chung hudng di chuyén véi médt mang loa, va

mang loa tao thanh mot mat cong kéo dai tir mdt canh noi bd phén truyén dong dugc

gan vao dén canh doi dién bén kia, va dugc bo tri bao ca khe hé ctia khung loa, va
hai phan canh bén ctia mang loa dugc hd trg béi khung loa.

2. Loa da nang theo diém 1, trong d6 by phan truyén dong bao g6m mot nam cham

truyén dong di dong.

3. Loa da ning theo diém 1, trong d6 bd phan truyén déng bao gdm mét cudn ddy am

thanh truyén dong di dong.

4. Loa da ning theo bt ky diém nao tir 1 dén 3, trong d6 hai phan canh bén ctia mang

loa duoc hd trg mot phan boi khung loa.

S. Loa da ning theo b4t ky diém nao tir 1 dén 3, trong d6 hai phan canh bén clia mang

loa dugc hd trg boi khung loa qua céc két cdu giam chén.
6.  Loa da nang theo bat ky diém nao tir 1 dén 5, trong d6
6 nhiéu mang loa c6 thé dugc gin vao bd phan truyén dong, va
mdi loai vat liéu va goc udn clia cac mang loa 1 khic nhau.
7. Loa da nang theo diém 6, trong d6 kich thuéc ctia cac mang loa 1a khac nhau.
8.  Loa da nang theo bit ky diém nao tir 1 dén 7, trong d6:
nhiéu bd phan truyén dong duoc gén vao mot canh ctia mang loa.

0. Loa da nang theo bat ky diém nao tir 1 dén 7, trong d6 bd phén truyén dong duoc gin

bd sung vao canh bén kia ctia mang loa.
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10. Loa da ning theo diém 9, trong dé mdt trong nhitng bd phén truyén dong bao gdm

mot thiét bi truyén dong st dung bo phéan ap dién.
11.  Loa da ning theo diém 9 hozc 10, bao gom:

phuong tién dé tach tin hidu dién thanh nhiéu dai tan s6, trong do:

tin hi€u dién sau khi tach dugc truyén vao cac bo phéan truyén dong khéac nhau, tuong
ung.
12.  Loa da ning theo bat ky diém nao tir 1 d&én 11, trong d6 goc ubn cta phin bé mit
cong ctia mang loa 14 tir 90° dén 130°.

13.  Loa da nang theo bét ky diém nao tir 1 dén 11, trong d6 mang loa 1a mot phan cia

khung loa.
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