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Linh vye k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng di dong, va cu

thé 13, dén phuong phap di tra va thiét bi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Pé ting cudng canh tranh cla mang di ddng tuong lai, du an ddi tac
thé hé thir ba (3GPP, The 3rd Generation Partnership Project) tp trung
vao tién héa kién trac hé théng (SAE, System Architecture Evolution) hoi
tu nhiéu mang trong su phét trién chinh giai doan ké tiép. Ngudi dung co
thé truy nhap vao mang 13i géi tién héa (Evolved Packet Core) bang cach
sir dung hodc hé théng truy nhap 3GPP hodc hé thdng truy nhép phi 3GPP
(non 3GPP). Hé thong truy nhap 3GPP 12 hé théng GPRS (general packet
radio service-dich vu v6 tuyén géi tong hop), UMTS (Universal Mobile
Telephone System — Hé théng dién thoai di dong toan cau), SAE (evolved
system architecture-kién tric hé théng tién héa), hodc tuong tu. Hé théng
truy nhéap phi 3GPP 1a WLAN (wireless local area network-mang ndi bo
khong day), mang WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave
Access- Kha ning tuong tic toan cdu véi truy nhép vi ba), hé théng
CDMA (Code Division Multiple Access-Phan chia ma da truy nhép) hoic
CDMA2000, hodc tuong tu.

Chang han, véi su phat trién cia hé thdng truyén théng di dong, cong
nghé truyén théng di déng cung cap toc do truyén ting cao hon va chét
luong tai mang dich vu cao hon. WiFi (Wireless-Fidelity) cia WLAN 1a
loai WLAN sir dung tip chuan IEEE 802.11. Do téc dd truyén cao va
trién khai mang thuén tién, nén WiFi hién tré thanh mot trong nhiing

WLAN dugc ding phd bién nhét. Trang thiét bi ngudi dung (User
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Equiment, viét tit 13 UE), nhu dién thoai thong minh, c6 thé truy nhap
WLAN bing cich st dung diém truy nhdp (Access Point, AP) cua
WLAN. Ngoai ra, UE ciing c6 thé truy nhdp 3GPP bang cach st dung
tram co s0, chéng han, UE truy nhdp mang tién héa dai han (Long Term
Evolution, LTE) bing cach sir dung nit B tién héa (evolved Node B, viét
tat 13 eNodeB). Su phat trién cta cac cong nghé truyén thong di dong lam
ting cuong cac chiic ning truyén thong va cac kha nang cua UE va con
phd bién UE. Tuy nhién, viéc phd bién UE khién 4p luc tai WLAN tang
1én, dan dén van @& 13 do su bo hoa dung luong, WLAN khong thé hd
trg truyén thong binh thuong cia UE.

Hién tai, thiét co cAu hiéu qua dam bao di tra thich hgp cta UE gitita

WiFi va LTE dé hd tro truyén théng binh thudng cta UE.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Séng ché @& cap dén phuong phép di trt va thiét b, dé giai quyét van
d&:di tra UE gitta mang 3GPP va mang phi 3GPP.

Theo khia canh thir nhit, sang ché @& cap dén phuong phép di tru,
gbm cac bude:

guri, béi tram co s& cia mang thir nhét, thong tin dén thiét bi ngudi
dung, & do

thong tin dugc str dung dé:

di trd, bang trang thiét bj nguoi dung, tir mang thir hai dén mang tha
nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi dung & trang thai rdi tuwong dbi voi
mang thir nhét; hoac

xé4c dinh, bang trang thiét bj nguoi dung, lidu 6 di tra tir mang thur
nhat sang mang thi hai hay khong, & d6

mang thi nhét 13 mang 3GPP, va mang th hai 12 mang phi 3GPP.

Theo céch thic trién khai kha thi thit nhét ciia khia canh tha nhét,

thong tin dugc sir dung dé di tri, bang trang thiét bi ngudi dung, tir mang
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thir hai dén mang thir nhét cu thé bao gom:

thong tin 1a thong tin chi bao duoc sir dung dé chi thi trang thiét bi
ngudi dung dimg truyén dich vu dén mang thir hai, hodc dé chi thi trang
thiét bi ngudi dung di tra truyén dich vu sang mang thi nhét.

Theo khia canh thtr nhat hogc cach thic trién khai kha thi thir nhét
cua khia canh tht nhét, céch thic trién khai kha thi thtr hai cia khia canh
tht nhat con duge dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi thit hai cia
khia canh thir nhét, thong tin dugc st dung dé di tru, béng trang thiét bi
ngudi dung, tr mang thi hai sang mang th nhéit cu thé bao gdm:

thong tin bao gdm thong tin vé& diém truy nhép cua mang tht hai, va
dugc st dung béi trang thiét bi ngudi dung, theo thong tin vé diém‘truy
nhap, dé: }

dimg truyén dich vu dén diém truy nhéap, hodc di tri truyén dich vu
sang mang thtr nhat.

Theo khia canh thtr nhat hodc cach thic trién khai kha thi thir nhét
hozc thir hai ctia khia canh thtr nhét, cach thic trién khai kha thi thir ba
ctia khia canh thr nhat con dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha
thi thit ba ctia khia canh thir nhét, thong tin dugc st dung dé di trd, bang
trang thiét bi ngudi ding, tir mang thtr hai &&n mang tht nhét cu thé bao
gom:

thong tin bao gdm gi4 tri x4c sut, va duoc st dung boi trang thiét bi
ngudi ding, theo gia tri x4c suat va sb ngiu nhién duoc chay bing trang
thiét bi nguoi dung, dé:

dimg truyén dich vu dén mang thr hai, hoic di trd truyén dich vu
sang mang thir nht.

Theo khia canh thir nht hodc cach thitc trién khai kha thi thtr nhét,
thtr hai hodc thtt ba cta khia canh thit nhét, cach thic trién khai kha thi
thit tu ctia khia canh thir nhat con dugc dé cap, va theo cach thirc trién

khai kha thi thtr tu cia khia canh tht nhét, théng tin dugc st dung @8 di
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tra, bang trang thiét bi ngudi dung, tir mang thir hai sang mang thir nhit
cu thé bao gdm:

thong tin gdbm dinh danh cua trang thiét bi ngudi dung, va duogc st
dung béi trang thiét bi ngudi dung, theo dinh danh, dé:

dung truyén dich vu dén mang thr hai, hodc di tri truyén dich vu
sang mang thir nhét.

Theo khia canh thir nhét hogc cach thic trién khai kha thi thir nhat,
thir hai, thir ba, hoic thir tu cia khia canh thi nhat, cach thtc trién khai
kha thi tht nim cta khia canh thir nhét con dugc dé cap, va theo cach
thtrc trién khai kha thi th ndm ctia khia canh thir nhét, phuong phép con
gbm céc budc: |

tiép nhan, béng tram co 50, dia chi MAC (Media Access Control- diéu
khién truy nhap phuong tién) cé trang thiét bi nguoi ding va dugc gui
bang diém truy nhip clia mang thi hai; va |

thu thdp, bang tram co so, dinh danh cla trang thiét bi nguoi dung
theo dia chi MAC cuia trang thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh thir nhét hogc céch thirc trién khai kha thi thu nhét,
thtr hai, tht ba, thir tu, hodc thit nim cua khia canh tha nhét, cich thic
trién khai kha thi thi sdu ctia khia canh tht nhét con duoc dé cap, va theo
cach thirc trién khai kha thi thir sdu ctia khia canh thtr nhat, phwong phap
con gdém céc bude:

thu thap, bﬁng tram co s, thong tin tai ctia diém truy nhap; hoac

thu thép, béng tram co sd, loai dich vu cda trang thiét bi nguoi dung;
hoéc

thu thap, bing tram co sd, thong tin s& thich cua trang thiét bi ngudi
dung, trong d6 thong tin sé thich gdm dinh danh cia mang luya chon thi
nhit duoc truy nhép boi trang thiét bi ngudi dung khi ca mang thir nhét
14n mang thi hai c6 thé hd trg truyén thong binh thudng cia trang thiét bi

nguoi dung.
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Theo khia canh thir nhat hoic céch thirc trién khai kha thi thir nhét,
thr hai, tha ba, th tu, thit nim, hoic thir siu ctia khia canh thir nhét, cach
thtc trién khai kha thi tha bay ctia khia canh thir nhit con dugc dé cap, va
theo cach thirc trién khai kha thi thir bay cua khia canh thir nhét, thong tin
duoc sit dung dé x4c dinh, bing trang thit bi ngudi dung, lidu ¢6 di trd tir
mang thir nhit sang mang thir hai hay khong cu thé bao gdm:

thong tin gdm thong tin truy nhap cta diém truy nhdp, va dugc sir
dung béi trang thiét bi ngudi dung dé xac dinh, theo thong tin truy nhép,
lidu ¢6 di tri tir mang thir nhat sang mang thit hai hay khong, & d6

thong tin truy nhap it nhét 13 mét trong nhiing thong tin dudi day:

thong tin tai cta diém truy nhap; va

thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi dung c6 dugc phép truy nhap
vao diém truy nhép hay khong.

Theo khia canh thir nhat hodc cach thic trién khai kha thi thir nhat,
thir hai, tht ba, thir tu, thir nam, thir sdu hodc th bay cta khia canh tha
nhat, céch thic trién khai kha thi thtr tim cta khia canh thw nhat con
duoc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi tht tdm cta khia canh
thir nhét, gui, boi tram co s& cda mang thir nhét, thong tin dén thiét bi
nguoi dung cu thé gdm budc:

g, béi tram co s6, théng tin dén trang thiét b ngudi dung nho si
dung loai thong bao bét ky trong céc thong bao dudi day:

thong bao hé théng;

thong bao nhan tin; hodc

thong bao danh riéng.

Theo khia canh thit hai, sang ché con dé cap dén phuong phép di tr,
gbém:’

tiép nhén, bdi trang thiét bi nguoi dung, thong tin dugc giri boi tram
co s¢ cua mang thur nhét; va

theo thong tin,
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di trdi, bang trang thiét bj ngudi dung, tir mang thir hai sang mang th
nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi ding & trang thai rdi tuong dbi véi
mang th nhét; hoac

xac dinh, béng trang thiét bi nguodi dung, li€u ¢ di tra tir mang thi
nhit sang mang thi hai hay khong, & d6

mang th nhét 13 mang 3GPP, va mang thi hai 13 mang phi 3GPP.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir nhét ctia khia canh thi hai, budc
tiép nhan, boi trang thiét bi ngudi ding, thong tin duoc gui béi tram co so
ctia mang thir nhét cu thé gdm cac budc:

tiép nhan, bang trang thiét bj ngudi dung, thong tin chi bao duoc giri
bdi1 tram co sO; va

di trd, bing trang thiét bj nguoi ding, tir mang thi hai sang mang thir
nhét theo thong tin cu thé gdm:

theo thdng tin chi bao, dimg, boi trang thiét bi ngudi dung, truyén
dich vu dén mang thr hai, hodc di trd truyén dich vu sang mang thi nhét.

Theo khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai kha thi thir nht cta
khia canh thir hai, cach thirc trién khai kha thi tht hai cta khia canh tht
hai con dugc d& cap, va theo cach thuc trién khai kha thi thtt hai cta khia
canh thtr hai, tiép nhén, béi trang thiét bi ngudi ding, thong tin duge gui
béng tram co s& cu thé gdm cac budce:

tiép nhan, bing trang thiét bi ngudi dung, thong tin vé diém truy nhap
cua mang tht hai va dugc giri boi tram co sd; va

di trd, bang trang thiét bi ngudi dung, tir mang thir hai sang mang thir
nhét theo théng tin cu thé gdm:

theo thong tin vé& diém truy nhép, dimg, bang trang thiét bi ngudi
dung, truyén dich vu d¢én diém truy nhap, hodc di tra truyén dich vu sang
mang thir nhét.

Theo khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai kha thi thi nhét
hoic tht hai ctia khia canh thi hai, cach thic trién khai kha thi thit ba cua
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khia canh thir hai con duge d& cap, va theo cach thirc trién khai kha thi
thtr ba cta khia canh thit hai, budc tiép nhan, béi trang thiét bi ngudi
dung, thong tin dugc giri bing tram co sé cu thé gdm céc budc:

tiép nhén, bing trang thiét bi ngudi dung, gia tri xac suat dugc gii boi
tram co s&; va

di tr(i, bang trang thiét bi ngudi dung, tir mang thir hai sang mang thir
nhét theo thong tin cu thé gdm:

theo gia tri x4c suat va s6 ngiu nhién dugc chay bang trang thiét bi
ngudi dung, ding, bang trang thiét bi nguoi dung, truyén dich vu dén
mang thit hai, hodc di trd truyén dich vu sang mang thtr nhét.

Theo khia canh th hai hogic céch thic trién khai kha thi thir nhét, th
hai hoic thir ba ctia khia canh thtr hai, cach thirc trién khai kha thi thir tu
cua khia canh thir hai con dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha
thi tha tu cua khia canh thir hai, budc tiép nhan, béi trang thiét bi nguoi
dung, thong tin dwoc giri bang tram co s& cu thé gdm cac budc:

tiép nhén, bang trang thiét bi ngudi dung, dinh danh cia trang thiét bi
nguoi dung va dugc giri boi tram co so; va

di trd, bang trang thiét bi ngudi ding, tir mang th{r hai sang mang thir
nhét theo théng tin cu thé gdm:

theo dinh danh, dimg, bang trang thiét bi ngudi ding, truyén dich vu
dén mang th hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang thir nhét.

Theo khia canh thtr hai hogic cach thirc trién khai kha thi thi nhat, thtr
hai, thir ba, hodc thir tu ctia khia canh thit hai, cich thtc trién khai kha thi
thr ndm cuda khia canh thir hai con dugc dé cap, va theo cach thirc trién
khai kha thi thir ndm cuda khia canh thir hai, budc tiép nhan, béi trang thiét
bi ngudi dung, thong tin dugc giri bing tram co s cu thé gbm budc:

tiép nhan, bing trang thiét bi ngudi dung, thong tin truy nhip duogc
gui bdi tram co s&, & d6 thong tin truy nhép 13 it nhit mét trong nhiing

thong tin duéi day:
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thong tin tai ciia diém truy nhép; va

thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi ding cé duge phép truy nhép
vao diém truy nhap hay khéng; va

xéc dinh, bang trang thiét bj ngudi dung theo thong tin, liéu c6 di tra
tir mang thtr nhit sang mang th{ hai hay khong cu thé gbm:

xéc dinh, bang trang thiét bi ngudi ding theo thong tin truy nhéap, liéu
c6 di tra tir mang thr nhit sang mang thit hai hay khong.

Theo khia canh thit ba, sang ché con dé cap dén tram co s&, & do6 tram
co s& dugce dat & mang thi nhét, va tram co s& gém:

khi gtri, duoc tao cau hinh dé giri thong tin dén thiét bi nguoi ding,
6 do

thong tin duoc sir dung dé:

di trd, bang trang thiét bi ngudi dung, tir mang thir hai sang mang th
nhét, trong d6 trang thiét bj ngudi ding & trang thai r6i tuong ddi véi
mang thia nhét; hodc

xé4c dinh, bang trang thiét bi ngudi dung, lidu c¢6 di trd tir mang th
nhit sang mang thit hai hay khong, & d6

mang thu nhét 12 mang 3GPP, va mang tha hai 1a mang phi 3GPP.

Theo cach thirc trién khai kha thi thi nhat cta khia canh thir ba, khéi
gri duoc tao cAu hinh cu thé d@é:

giri, dén trang thiét bj ngudi dung, thong tin chi bao duoc sir dung dé
chi thi trang thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén mang th hai,
hodc dé chi thi trang thiét bi nguoi dung di tra truyén dich vu sang mang
thir nhét.

Theo khia canh thit ba hogc cach thic trién khai kha thi thir nhét cta
khia canh thtt ba, cach thirc trién khai kha thi thtr hai ctia khia canh thit ba
con duogc dé cap, va theo céch thirc trién khai kha thi tht hai cta khia
canh th ba, khéi giri duoc tao ciu hinh cu thé dé:

giri, dén trang thiét bi ngudi ding, thdng tin vé diém truy nhép cua
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mang thr hai, vén duoc sir dung béi trang thiét bi nguoi dung, theo thong
tin v& diém truy nhép, dé:

dung truyén dich vu dén diém truy nhép, hoac di tra truyén dich vu
sang mang thi nhit.

Theo khia canh thit ba hodc cach thirc trién khai kha thi thir nhat hoac
thtr hai ciia khia canh thir ba, cach thirc trién khai kha thi thir ba cta khia
canh thtr ba con dugc dé cép, va theo cach thirc trién khai kha thi thi ba
ctia khia canh thir ba, khéi gui dugc tao cAu hinh cu thé dé:

guri gia tri x4c suét dén trang thiét bj ngudi dung, vén duoc st dung
boi trang thiét bi ngudi ding, theo gia tri x4c suét va sb ngau nhién duoc
chay bang trang thiét bi ngudi dung, dé:

dimg truyén dich vu dén mang thtr hai, hogc di tra truyén dich vu
sang mang thi nhét.

Theo khia canh tht ba hodc céch thirc trién khai kha thi tha nhat, thir
hai ho#c thir ba ctia khia canh thir ba, cach thirc trién khai kha thi tht tu
ctia khia canh thit ba con duoc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi
thtr tu cua khia canh thir ba, khdi gui duogc tao cAu hinh cu thé dé:

giri dén trang thiét bi ngudi ding dinh danh cua trang thiét bi nguoi
dung, von duge st dung bdi trang thiét bi nguoi dung, theo dinh danh, dé:

dung truyén dich vu dén mang thtr hai, hodc di trd truyén dich vu
sang mang thi nhét.

Theo khia canh thtr ba hodc céch thuc trién khai kha thi thir nhét, thir
hai, thir ba, hodc thir tu clia khia canh thit ba, cach thirc trién khai kha thi
thr ndm cua khia canh thr ba con duge dé cap, va theo cach thuc trién
khai kha thi thr ndm cta khia canh thir ba, tram co s& cOn gém:

khdi tiép nhén, dugc tao cdu hinh dé tiép nhéan dia chi MAC c6 trang
thiét bi ngudi dung va duoc gui bang diém truy nhip cua mang tha hai;
va

khdi xir Iy, dugc tao cu hinh dé thu thap dinh danh cia trang thiét b

-10-
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ngudi ding theo dia chi MAC cua trang thiét bi ngudi ding.

Theo khia canh thir ba hodc cach thuc trién khai kha thi thi nhét, thir
hai, thit ba, tht tu, hodc thr nim cia khia canh th ba, cach thic trién
khai kha thi thtt sdu cta khia canh tht ba con dugce dé cap, va theo cach
thire trién khai kha thi thar séu caa khia canh thir ba, tram co s& con gém:

khdi thu thap, duoc tao ciu hinh d& thu thap:

thong tin tai ciia diém truy nhép; hodc

loai dich vu cua trang thiét bi nguoi dung; hodc

thong tin sé thich cta trang thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin s&
thich gébm dinh danh cua mang lya chon thir nhét duoc truy nhip béi
trang thiét bi nguoi dung khi ca mang thtr nht va mang thi hai c6 thé h3
trg truyén théng binh thudng ctia trang thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh thtr ba hodc cach thirc trién khai kha thi thi nhét, thi
hai, thir ba, thi tu, thtr ndm, hodc thir sau cia khia canh thir ba, cach thic
trién khai kha thi thi bay cua khia canh thir ba con dugce dé cap, va theo
céch thirc trién khai kha thi thir bay cta khia canh thi ba, khéi gti duoc
tao cu hinh cu thé dé:

gui thong tin truy nhép cta diém truy nhip dén trang thiét bj ngudi
dung, sao cho trang thiét bi nguoi ding xéac dinh, theo thong tin truy nhap,
lidu c6 di tri tir mang thir nh4t sang mang tht hai hay khong, & do

thong tin truy nhép 14 it nhit mét trong nhimg thong tin dudi day:

thong tin tai clia diém truy nhép; va

thong tin vé liéu trang thiét bi nguoi dung cé dugc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khong.

Theo khia canh thir ba hogc c4ch thtc trién khai kha thi thtr nhét, thir
hai, thir ba, thtr tu, thit ndm, thr sdu hodc thir bay cta khia canh thtr ba,
cach thirc trién khai kha thi tht tdm cta khia canh thir ba con duge dé cap,
va theo céch thirc trién khai kha thi thi tam cta khia canh thir ba, khéi

giri duoc tao cdu hinh cu thé dé:

-11-
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g théng tin dén trang thiét bi ngudi ding nhd s dung loai thong
béo bét ky trong cac thong bao dudi day:

thong bao hé théng;

thong bao nhin tin; hodc

thong bao danh riéng.

Theo khia canh thir tu, sang ché con d& cap dén trang thiét bi ngudi
dung, gom:

khéi tiép nhan, duoc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin duge gui boi
tram co s& cua mang thir nhét; va

khdi xtr 1y, dugc tao cu hinh dé, theo thong tin dugc tiép nhan béi
khdi tiép nhén,

di tra tr mang tht hai sang mang thir nhat, trong d6 trang thiét bi
ngudi ding & trang thai rdi twong dbi v6i mang thit nhit; hodc

xé4c dinh liéu c6 di tra tir mang th nhat sang mang thir hai hay khong,
6 do ‘

mang th nhét 13 mang 3GPP, va mang thit hai 13 mang phi 3GPP.

Theo céch thirc trién khai kha thi thtr nhét ctia khia canh thi tu, khéi
tiép nhan duoc tao ciu hinh cu thé dé tiép nhén thong tin chi bdo dugce
gui bdi tram co so; va -

khoi xtr 1y duoc tao cAu hinh cu thé dé, theo thOng tin chi bdo, dung
truyén dich vu dén mang thr hai, hoac di tra truyén dich vu sang mang
thtr nhét.

Theo khia canh thit tu hodc cach thirc trién khai kha thi thir nhit cia
khia canh thir tu, cach thtrc trién khai kha thi thi hai ctia khia canh thir tu
con dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi thir hai cta khia
canh tht tu, khéi tiép nhan duoc tao cdu hinh cu thé dé tiép nhén thong
tin vé& diém truy nhap cua mang thir hai va dugc g bdi tram co so; va

khéi xir Iy dwoc tao cdu hinh cu thé dé, theo thong tin v& diém truy

nhap, dimg truyén dich vu dén diém truy nhép, hodc di trt truyén dich vu
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sang mang thtr nht.

Theo khfa canh thtr tu hogc cach thirc trién khai kha thi thir nhét hoic
thtr hai cua khia canh thit tu, cach thuc trién khai kha thi tht ba ctia khia
canh thir tu con duge dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi thit ba
cua khia canh thi tu, khdi tiép nhén dugc tao ciu hinh cu thé dé tiép nhan
gia tri xac suét duoc guri bdi tram co so; va

khéi xtr Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé, theo gi tri x4c sut va sé
ngiu nhién dugc chay bang trang thiét bj nguoi dung, dimg truyén dich
vu dén mang thir hai, hoac di tra truyén dich vu sang mang thtr nhét.

Theo khia canh tht tw hodc cach thic trién khai kha thi thir nhét, thir
hai hodc thir ba cta khia canh thi tu, cach thire trién khai kha thi tht tu
ctia khia canh thi tu con duoc dé cap, va theo cach thire trién khai kha thi
thtr tu cta khia canh tht tu, khdi tiép nhén dugc tao cAu hinh cu thé dé
tiép nhéan dinh danh cia trang thiét bi nguodi dung va dugce gl bdi tram co
sO; va

khi xtr 13'/. duoc tao cAu hinh cu thé dé, theo dinh danh, dimng truyén
dich vu dén mang thir hai, hoac di tra truyén dich vu sang mang thi nhét.

Theo khia canh thtr tu hodc cach thirc trién khai kha thi thir nhét, thir
hai, thir ba, ho#c thi tu cia khia canh thi tu, cach thic trién khai kha thi
thir ndm cua khia canh tht tu con dugc dé cap, va theo cach thurc trién
khai kha thi thir nim cta khia canh thi tu, khdi tiép nhan dugc tao chu
hinh cu thé d tiép nhan théng tin truy nhap duoc gl bdi tram co s8, & d6
thong tin truy nhap 13 it nhat mot trong nhiing thong tin dudi day:

thong tin tai ciia diém truy nhép; va

thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi ding c6 duoc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khong; va

khéi xtr 1y dugc tao cau hinh cu thé dé x4c dinh, theo thong tin truy
nhap, liéu c6 di trd tir mang thir nhit sang mang thir hai hay khoéng.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché con dé cdp dén tram co s&, & do
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tram co s& dugc dat & mang thir nhét, va tram co s& g@)m:

b truyén, duoc tao ciu hinh dé gui thong tin dén thiét bj nguoi dung,
& d6

thong tin duoc sir dung dé:

di trd, bang trang thiét bi ngudi dung, tir mang thir hai sang mang th
nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi ding & trang thai r6i tuong dbi véi
mang thir nhat; hoic

xac dinh, béng trang thiét bi nguol dung, li€u cd di trd tir mang thir
nhit sang mang thi hai hay khong, & d6

mang tht nhat 13 mang 3GPP, va mang th{ hai 13 mang phi 3GPP.

O céach thirc trién khai kha thi thit nhét cia khia canh tht ndm, bd
truyén duoc tao cu hinh cu thé dé:

giri, dén trang thiét bi ngudi ding, thong tin chi bao dugc sir dung dé
chi thi trang thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén mang tha hai,
hodc @ chi thi trang thiét bj ngudi dung di tra truyén dich vu sang mang
thir nhat.

Theo khia canh thir nim hodc cach thuc trién khai kha thi thir nhat
ctia khia canh th& nim, cach thirc trién khai kha thi tht hai cta khia canh
th nim con dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi tht hai ctia
khia canh thit nam, bd truyén duoc tao cAu hinh cu thé dé:

giri, dén trang thiét bi ngudi dung, thong tin vé& diém truy nhép cua
mang thtt hai, vén dugc sir dung béi trang thiét bi nguoi dung, theo thong
tin vé& diém truy nhap, dé:

dimg truyén dich vu dén diém truy nhép, hodc di tra truyén dich vu
sang mang th nhét.

Theo khia canh tht nim ho#c cach thtc trién khai kha thi thir nhét
hoic thir hai ctia khia canh thtt nim, c4ch thic trién khai kha thi thi ba
ctia khia canh tht nim con dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha

thi thit ba ctia khia canh thir nim, bo truyén dugc tao ciu hinh cu thé dé:
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guri gia tri xac sudt dén trang thiét bi ngudi dung, vén dugc sir dung
béi trang thiét b ngudi dung, theo gia tri xac suét va sb ngiu nhién duoc
chay bang trang thiét bi ngudi dung, dé:

dung truyén dich vu dén mang thir hai, hodc di tru truyén dich vu
sang mang thir nhét.

Theo khia canh thr nam ho#c céch thirc trién khai kha thi thir nht,
thir hai hodc thir ba cia khia canh thtr nim, cach thirc trién khai kha thi
thir tu cta khia canh tht nim con duoc dé cap, va theo céach thac trién
khai kha thi thir tu ca khia canh th nam, bd truyén duoc tao cdu hinh cu
thé dé:

g dén trang thiét bi ngudi dung dinh danh cta trang thiét bi ngudi
dung, von dugc st dung boi trang thiét bi ngudi dung, theo dinh danh, dé:

diung truyén dich vu dén mang thr hai, hodc di tra truyén dich vu sang
mang thir nht.

Theo khia canh thtr nim hoic céch thic trién khai kha thi tht nhit,
thir hai, tht ba, hodc thir tu cia khia canh thtr ndm, céch thirc trién khai
kha thi tht nim cia khia canh thtr nim con dugc dé cap, va theo cach
thtrc trién khai kha thi thtt nim cta khia canh thr ndm, tram co s& con
gom:

bo tiép nhén, dugc tao ciu hinh dé tiép nhan dia chi MAC c¢6 trang
thiét bi ngudi dung va duoc g bang diém truy nhdp cia mang thir hai,
va thu thap dinh danh cua trang thiét bj ngudi ding theo dia chi MAC cia
trang thiét bi ngudi ding.

Theo khia canh thtr nim hodc céch thuc trién khai kha thi thir nhit,
thtr hai, tht ba, thr tu, hodc thir ndm cua khia canh thtr ndm, cach thtc
trién khai kha thi thtr sdu cta khia canh thi nim con duogc d8 cap, va theo
cach thirc trién khai kha thi tha sdu cta khia canh tha nam, bo tiép nhan
con duoc tao cu hinh dé tiép nhan:

thong tin tai ciia diém truy nhap;
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loai dich vu cua trang thiét bi nguoi dung; hodc

thong tin s& thich cia trang thiét bj ngudi dung, trong d6 théng tin s&
thich gém dinh danh ctia mang lya chon thir nhét duoc truy nhap baéi
trang thiét bi nguoi dung khi ca mang thi nhét va mang thit hai ¢6 thé hd
trg truyén thong binh thudng cua trang thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh thtt ndm hodc cach thirc trién khai kha thi thir nhét,
thr hai, thir ba, tha tu, thtr nam, hodc thir sau cia khia canh thir nim, cach
thtrc trién khai kha thi thi bay cta khia canh thtr nim con duogc dé cap, va
theo cach thirc trién khai kha thi thir bay cua khia canh thtt nim, bd
truyén duoc tao cu hinh cu thé dé:

g thong tin truy nhap cia diém truy nhdp dén trang thiét bi nguoi
dung, sao cho trang thiét bi ngudi ding xac dinh, theo thong tin truy nhép,
lidu 6 di tri tir mang thir nhat sang mang th{r hai hay khong, & d6

thong tin truy nhap 13 it nhit mét trong nhimg théng tin dudi day:

thong tin tai ciia diém truy nhép; va

thong tin vé lidu trang thiét bi ngudi ding c6 duoc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khéng.

Theo khia canh tht ndm ho#c céch thirc trién khai kha thi thir nhét,
thir hai, thtr ba, thr tu, thi ndm, thr sdu hodc thir bay cua khia canh thir
nim, cach thirc trién khai kha thi tha tdm coa khia canh thtt nim con
dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi thr tdm cta khia canh
thr nam, bd truyén duoc tao ciu hinh cu thé dé gui thong tin dén trang
thiét bi nguoi dung nhd st dung loai thong bao bat ky trong cac thong
bao dudi day:

thong bao hé théng;
thong bao nhin tin; hoic
thong bao danh riéng.
Theo khia canh th s4u, sang ché con d& cap dén trang thiét bi ngudi

ding, gom:
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bo tiép nhén, dugc tao cdu hinh dé tiép nhén thong tin dugc giri bdi
tram co s¢ cia mang tha nhét; va

bd xir 1y, dugc tao ciu hinh dé, theo thong tin dugc tiép nhan béi bd
tiép nhan,

di tri tir mang thtr hai sang mang thtr nhit, trong d6 trang thiét bi
nguoi dung & trang thai rdi twong dbi véi mang thi nhat; hodc

x4c dinh liéu c6 di trG tir mang tht nhat sang mang tht hai hay
khéng, & d6

mang thir nhat 13 mang 3GPP, va mang thir hai 13 mang phi 3GPP.

Theo cach thtc trién khai kha thi tht nhat ctia khia canh thir sau, bd
tiép nhan dugc tao ciu hinh cu thé dé tiép nhan thong tin chi bao duoc
gui boi tram co sd; va

bd x1r 1y duoc tao cdu hinh cu thé dé, theo thong tin chi bao, diung
truyén dich vu dén mang tha hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang
thir nhét.

Theo khia canh thir su hodc cach thic trién khai kha thi thit nhit cua
khia canh thir sau, cach thirc trién khai kha thi thir hai cia khia canh thi
sau con dugc dé cap, va theo cach thuc trién khai kha thi thir hai cia khia
canh thi sau, b tiép nhan duoc tao cAu hinh cu thé dé tiép nhan thong tin
vé diém truy nhép ciia mang thir hai va dugce gui boi tram co sé; va

bd xir 1y dugc tao cau hinh cu thé dé, theo thong tin vé diém truy
nhap, dimg truyén dich vu dén diém truy nhap, hoac di tra truyén dich vu
sang mang thir nhét.

Theo khia canh thit sdu hodc cach thtc trién khai kha thi thir nhit
hoic thir hai cta khia canh thit siu, cach thuc trién khai kha thi thit ba cua
khia canh thir sdu con dugc dé cap, va theo cach thirc trién khai kha thi
thtr ba ctia khia canh thir sau, bo tiép nhan duoc tao ciu hinh cu thé dé
tiép nhan gia tri xac sut duoc gui bdi tram co sd; va

bo xur Iy dugc tao cau hinh cu thé de, theo gia tri xac suét va s6 ngau
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nhién dugc chay bang trang thit bi ngudi dung, dimg truyén dich vu dén
mang thit hai, hoic di trt truyén dich vu sang mang thi nh4t.

Theo khia canh thir séu hogic cach thic trién khai kha thi thir nhét, thir
hai hodc th ba cta khia canh thir sdu, cach thic trién khai kha thi thir tu
cta khia canh thir sdu con dugc dé cap, va theo cach thuc trién khai kha
thi th{r tu ctia khia canh thir sau, bd tiép nhan duoc tao ciu hinh cu thé @
tiép nhén dinh danh cta trang thiét bi nguoi ding va dugce gui boi tram co
so; va

bo xt 1y dugc tao cdu hinh cu thé dé, theo dinh danh, ding truyén
dich vu dén mang thr hai, hoac di tré truyén dich vu sang mang thi nhét.

Theo khia canh thir sau hodc cach thirc trién khai kha thi tht nhét, tha
hai, thtr ba, hodc thi tu ciia khia canh thi sau, cach thic trién khai kha thi
thir nim cta khia canh thir sdu con dugc dé cap, va theo cach thuc trién
khai kha thi thtr nim ctia khia canh tha sau, bd tiép nhan duoc tao ciu
hinh cu thé dé _tiép nhéan thong tin truy nhap dugc gui béi tram co sd, & d6
thong tin truy nhap 13 it nhat mét trong nhimg thong tin dudi day:

thong tin tai cta diém truy nhap; va

thong tin vé liéu trang thiét bi nguoi dung cé dugc phép truy nhép
vao diém truy nhép hay khong; va

bo xtr 1y dugc tao chu hinh cu thé dé x4c dinh, theo thong tin truy
nhap, liéu cé di tra tir mang tha nhét sang mang thir hai hay khong.

Theo phuong phép di tra va thiét bj ma duoc dé cép theo sang ché,
tram co s& gl thong tin dén thiét bi ngudi ding; va trang thiét bi nguoi
dung & trang thai 1di tuong d6i véi mang thir nht di tra tir mang thir hai
sang mang thi nhét theo thong tin; ho3ic trang thiét bi nguoi dung & trang
théi khong r8i twong dbi v6i mang thir nhit x4c dinh, theo thong tin, liéu
c6 di tra tir mang thir nhit sang mang thi hai hay khong, nho d6 dam bao
UE di trt dung gitta WiFi va LTE & hd trg truyén thong binh thudng cta
UE.
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MBS ta van tit cAc hinh vé

DPé mo ta cac giai phap ky thuét theo céc phuong an thuc hién sang
ché hoic theo giai phap k§ thuat di biét r rang hon, phin dudi ddy mé ta
vén tit cac hinh v& di kém cin dé mo ta cac phuong an thuc hién hoac
giai phép k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phin md
ta dudi ddy chi thé hién mot sé phuong an thuc hién sang ché, va nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khac
tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a Iuu d6 ctia phuong phép di tra theo phuong an thyc hién sang
ché;

Fig.2 13 lIuu d6 khéc ciia phuong phép di tri theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3 vén 13 luu db khac ctia phuong phap di tra theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.4 13 lugc dd cAu trac thir nhét cua tram co s& theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 1a luoc d6 ciu trac thir hai cia tram co s& theo phuong an thuc
lﬂénséngché;

Fig.6 1a luge dd chu tric thir nhit cta trang thibt bj nguoi ding theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a luoc db chu tric thir ba cta tram co sé theo phuong én thuc
lﬂénséngché;

Fig.8 13 lugc dd ciu tric thit tu cia tram co sé theo phuong &n thyuc
hién sang ché; va

Fig.9 14 lugc d6 cdu tric thir hai cta trang thiét bj ngudi dung theo

phuong 4n thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Phan duéi day mé ta rd rang va ddy da cic giai phap k§ thuét theo cac
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phuong 4n thuc hién sing ché dua vao cic hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. Rd rang 13, cac phuong an thuc hién duogc
md ta chi 1a mét sé nhung khéng phai 13 tit ca cac phuong an thyuc hién
sang ché. T4t ca cac phuong 4n thuc hién khac thu duoc béi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc dua vao céc phuong an thuc hién sang
ché khéng can nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao h ciia sang ché.

Ban md ta s& mo ta cac khia canh khic nhau theo tram diu cubi
va/hodc tram co s6.

Tram dau cubi dé cap dén thiét bi cung cép thoai vi/hoic két ndi dir
liéu cho ngudi dung, va cb thé 13 tram dau 'cuéi khong day hoic tram dau
cubi c6 day. Tram dau cudi khong day c6 thé 1a thiét bi cAm tay co chtic
ning két ndi vo tuyén, hodc thiét bi xir ly khac dugc ndi véi modem vo
tuyén, hodc c6 thé 13 tram dau cubi di dong ma truyén thong véi mot hodc
nhiéu mang 151 bang cach st dung mang truy nhap khong day. Chang han,
tram dau cudi khong day c6 thé 1a dién thoai di dong (con duoc goi la
dién thoai “té bao™) va may tinh c¢6 tram dau cudi di dong. Vi du khéc,
tram dau cudi khong day ciing c6 thé 1a thiét bi x4ch tay, kich c& tai, cAm
tay, lap sin trong may tinh, hoic di dong trong xe. Vi du khac nita, tram
dau cudi khong day c6 thé 13 tram di dong, diém truy nhap, trang thiét bi
ngudi dung (User Equipment, viét tit 1a UE), hodc tuong tu.

Tram co s& c6 thé @& cap dén thiét bi truyén thong véi tram dau cudi
khong day trén giao dién khdng diy trong mang truy nhép bang cach sir
dung mét hoic nhidu té bio. Chéng han, tram co s& c6 thé 13 tram co s&
(base transceiver station, viét tt 12 BTS) trong GSM hoac CDMA, hoic
c6 thé 12 nit B (NodeB) trong WCDMA, hodic ¢ thé 13 nut B tién héa
(evolved Node B, tram co s& hodc viét tat 1a e-NodeB) trong LTE, hoac
tram co sé trong mang tién héa trong tuong lai, vén khong bi gidi han
theo sang ché.

Phuong 4n thyuc hién sang ché d& cap dén phuong phap di tra. Nhu
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duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép gdm céc budc:

Bué6e 101: Tram co s& clia mang thir nhit giri thong tin dén thiét bi
nguoi dung.

Théng tin dugc st dung dé: di trd, bang trang thiét bi nguoi dung, tir
mang thtr hai sang mang thir nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi ding &
trang thai rbi tuong d6i v4i mang thir nhét; hodc x4c dinh, bing trang
thiét bi nguoi ding, lidu c6 di tra tir mang thtr nhit sang mang thir hai hay
khong, & d6 mang thir nhat 13 mang 3GPP, va mang tht hai 1a mang phi
3GPP.

Théng tin dugc ghi bdi tram co s& cia mang thir nht dén trang thiét
bi ngudi dung duogc st dung vi hai muc dich: mot 1a dé chi thi trang thiét
bi ngudi dung di tri tir mang tht hai sang mang thir nhat, & d6 trang thiét
bi ngudi diing & trang thai r6i trong d6i v6i tram co s& ctia mang thir nhét;
muc dich con lai 12 ¢ chi thi trang thiét bj ngudi ding khong di tra sang
mang thtt hai, & d6 trang thiét bi ngudi ding & trang théi khong r6i tuong
d6i vdi tram co sé cia mang tht nhét. Di tra tir mang thr hai sang mang
tha nhét cu thé 1a: dimg dich vu cia trang thiét bi nguoi dung trén mang
th hai, hodc ngét két ndi, bing trang thiét bj ngudi dung, két nbi cta nd
véi mang thir hai. Bo qua di tri toi mang thi hai cu thé 13: v6 hiéu hda bd
tiép nhan ctia mang tht hai.

Mot cach tuy chon, thong tin dugc sir dung dé di tra, b'?lng trang thiét
bi nguoi diing, tir mang thir hai dén mang tht nhét cu thé bao gdm: thong
tin 14 thong tin chi bdo duge st dung dé chi thi trang thiét bi ngudi ding
dimg truyén dich vu ¢én mang thr hai, hoac d& chi thi trang thiét bi ngudi
dung di trt truyén dich vu sang mang thtr nhét.

Biang cach giri thong tin chi bao dén trang thiét bi ngudi dung, tram
co s& ¢6 thé cho phép trang thiét bj ngudi ding ma tiép nhan thong tin chi
bao dé dimg truyén dich vu dén mang thir hai, hodc cho phép trang thiét

bi ngudi dung di trd truyén dich vu sang mang thir nhét.
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Mot cach tiry chon, thong tin dugc sir dung dé di trd, bang trang thiét

bi ngudi dung, tir mang thi hai &n mang thir nhit cu thé bao gdm:

thong tin bao gdm théng tin v& diém truy nhdp cua mang thir hai,
va dugc sir dung béi trang thiét bi ngudi dung, theo thong tin vé& diém
truy nhap, dé dimg truyén dich vu dén diém truy nhap, hodc di tra truyén
dich vu sang mang thir nhét.

Théng tin vé diém truy nhép cu thé 1a danh sich diém truy nhap.
Chéng han, danh sach diém truy nhap gdm dinh danh mang “wlanl”. Sau
khi tram co s& giri danh sach diém truy nhip dén trang thiét bi nguoi
dung, trang thiét bi nguoi ding ma ndi v6i mang WLAN c¢6 dinh danh
mang 13 “wlanl” dimg truyén dich vu dén diém truy nhép, hodc di tra
truyén dich vu sang mang thir nhit. Theo cach nay, déi véi mang tha hai
khac, tram co s& c6 thé chi thi trang thiét bi ngudi dung dimg truyén dich
vu dén diém truy nhap hoc di tra truyén dich vu sang mang thir nhét.

Mot cach tity chon, thong tin dugc sir dung dé di trd, bing trang thiét
bi nguoi dung, tir mang thi hai &&n mang tht nhat cu thé bao gdm:

thong tin bao gbém gi4 tri xac suit, va duoc sir dung boi trang thiét b
ngudi dung, theo gia tri xac suit va sé nglu nhién duoc chay bang trang
thiét bi ngudi ding, d& dimg truyén dich vu dén mang tht hai, hogc di trd
truyén dich vu sang mang thir nht.

Gi tri x4c suat 13 gia tri s§ dinh trudc, nhu gid tri s ndm trong
khoang tir 0 dén 1 hoic tir 1 dén 100. Do sb ngiu nhién dugc phan bd
ngau nhién, nén x4c suat cu thé 12 sd nglu nhién nhé hon gia tri x4c suét.
Ching han, khi gia tri x4c sudt bing 0,1, néu trang thiét bi nguoi dung
chay déu sb ngiu nhién ndm trong khoang tir 0 dén 1, x4c suit ma sé
ngiu nhién thu dugc nhé hon 0,1 bang 10%. Trong trudng hop nay, néu
trang thiét bi ngudi ding & trang thai 181 twong ddi véi tram co s& cia
mang tha nhét, tic 13, trang thiét bi nguoi dung nbi véi mang tht hai,

10% trang thiét bi nguoi ding ma ndi véi mang thir hai dimg truyén dich
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vu dén mang tht hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang thtr nhét. Theo
cach nay, tram co s& c6 thé chi thi ty 1€ cu thé cia cac trang thiét bi nguoi
dung ma ndi v6i mang thir hai dimg truyén dich vu dén mang tha hai,
hoac di tra truyén dich vu sang mang th nhat.

Tram co s& cling c6 thé g ca gia tri xac suét 14n thong tin vé& diém
truy nhap dén trang thiét bi ngudi dung. Néu thong tin vé diém truy nhap
1a “wlan2” va gia trj xac sudt bang “0,5”, 50% trang thiét bi ngudi ding
ma ndi v6i mang thir hai ¢6 dinh danh mang 12 “wlan2” dimg truyén dich
vu dén mang thir hai, hoac di tru truyén dich vu sang mang thir nhét.

M0t céch tiry chon, thong tin duge str dung dé di trd, bing trang thiét
bi ngudi ding, tir mang thir hai ¢&én mang thir nhét cy thé bao gdm:

thong tin gdm dinh danh cua trang thiét bi ngudi dung, va dugc st
dung béi trang thiét bi ngudi dung, theo dinh danh, dé dimg truyén dich
vu dén mang thit hai, hogc di tra truyén dich vu sang mang thir nhét.

Dinh danh cta trang thiét bi nguoi dung ¢ trong danh sach dinh danh
trang thiét bi ngudi dung. Tram co s& guri danh s4ch dinh danh trang thiét
bi nguoi ding dén trang thiét bj ngudi dung , vén duoc sir dung boi trang
thiét bj ngudi dung, theo danh sach dinh danh trang thiét bi ngudi dung,
dé dimg truyén dich vu dén mang thi hai, hogc di trd truyén dich vu sang
mang thir nhét.

Pé cho phép tram co sé thu thap danh sich dinh danh trang thiét bi
ngudi dung, phuong phap con gdm cac bude:

tiép nhéan, béng tram co s&, dia chi MAC c6 trang thiét bi nguoi
dung va dugc giri bang diém truy nhép cta mang thir hai; va

thu thép, bang tram co s&, dinh danh cta trang thiét bj ngudi dung
theo dia chi MAC cuia trang thiét bj nguoi dung.

Dé cho phép tram co s& thu thap danh sich dinh danh trang thiét bi
ngudi ding cua trang thiét bi ngudi ding, phuong phap con gdm céc

budec: tiép nhén, bang tram co sd, danh sach dia chi duoc gui boi diem
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truy nhép, trong d6 danh sach dia chi gdm dia chi MAC cua trang thiét bi
ngudi ding; thu thap, bing tram co s&, dinh danh trang thiét bi ngudi
dung cta trang thiét bi ngudi dung theo dia chi MAC ciia trang thiét bi
nguol dung; va thém, bdi tram co sd, dinh danh trang thiét bi nguoi dung
thu dugc vao danh sich dinh danh trang thiét bi ngudi dung.

Diém truy nhp gii, dén tram co s&, danh sach dia chi gdm dia chi
MAC cia trang thiét bi nguoi dung néi v6i mang tht hai. Sau khi tiép
nhén danh sach dia chi tir diém truy nhép, tram co s& truy van, bang cach
str dung bo didu khién, mang 13i cho dinh danh thué bao di dong tam thoi
tién hoan kién tric mang (System Architecture Evolution Temporary
Mobile Subscriber Identifier, Viét tat 14 S-TMSI) tuong tng véi dia chi
MAC trong danh sach dia chi. Sau khi tiép nhan S-TMSI c6 trang thiét bi
ngudi dung va duogc phan héi boi mang 184, tram co sé dnh xa S-TMSI
vao dinh danh trang thiét bj ngudi ding va thém dinh danh trang thiét bi
ngudi dung vio danh sich dinh danh trang thiét bi nguoi dung. Theo cach
nay, dinh danh trang thiét bi ngudi ding duge chuyén ddi tir dia chi MAC
thanh dinh danh trang thiét bi d& nhan dang béng cach anh xa, va mac do
doc dugc cia dinh danh trang thiét bi nguoi dung dugc cai thién.

Bén canh ngit canh trong d6 mang thir nhat hoan toan bao pht mang
thir hai, quy trinh truée d6 thu thap dinh danh trang thiét bi con duoc ap
dung cho ngit canh trong d6 mang thtr nhit bao pht mét phén mang tha
hai, tirc 13, ngit canh trong d6 mang thi nhat chong 1ap mang thir hai. Cac
phan mo ta vé trang thiét bi ngudi ding boi tram co s clia mang thir nhét
va boi diém truy nhap clia mang thi hai c6 thé dugc théng nhat bing cach
st dung dia chi MAC. Khi mang thir nhit chdng 13p mang thi hai, tac 13,
trang thiét bi ngudi ding c6 thé khong dit trong ving pht song tin hiéu
clia tram co s& cia mang th nhit hoic ving cua diém truy nhép cia
mang tht hai, thong tin c6 thé duoc gl dén trang thiét b ngudi ding

bang céch sir dung tram co s& cla mang thir nhat hoic diém truy nhép cua
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mang thir hai theo dia chi MAC.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trude budce 101, phuong phéap
con gbém cac budc:

Budc 201: Tram co s& thu thap thong tin tai cta diém truy nhap; hoic

tram co s& thu thép loai dich vu cua trang thiét bi nguoi dung;
hoac

tram co s& thu thap thong tin s& thich cta trang thiét bi ngudi dung,
trong d6 thong tin s& thich gém dinh danh cua mang lya chon thir nhét
dugc truy nhép béi trang thiét bi ngudi dung khi ca mang thtr nhét va
mang th hai c6 thé hd tro truyén thong binh thudng cia trang thiét bi
nguodi dung.

Pé cho phép tram co sé cia mang thir nhit thu thap trang thai tai
mang cia mang thir hai, tram co s& cia mang thi nhat c6 thé thu thap
thong tin tai ctia mang thir hai tir diém truy nhap. Théng tin tai dugc st
dung dé biéu thi trang thai tai cla mang tht hai, ching han, tai trong
mang thtr hai. Néu thong tin tai 13 “100” va thong tin tai dugc danh gia
clia mang thr hai 13 “90”, tram co s& chi thi, theo thong tin tai, trang thiét
bi ngudi dung dimg truyén dich vu dén mang thir hai hozic di trd truyén
dich vu sang mang thir nhét.

Tram co s& ¢6 thé con thu thap, tir trang thiét bi nguoi dung, loai dich
VU ma trang thiét bi nguoi dung hién tai chay, va tram co s& chi thi tréng
thiét bi nguoi ding theo loai dich vu cta trang thiét bi ngudi dang. Chéng
han, néu trang thiét bi ngudi dung & trang thai rdi twong ddi véi tram co
s&, va loai dich vu duge thu thap boi tram co sd theo trang thiét b nguoi
dung 1a cudc goi thoai, xac dinh duoc réng cudc goi thoai c6 thé duoc
thuc hién t6t hon néu trang thiét bi ngudi dung nbi voi mang thr nhat, va
tram co s& gl trang thiét bi ngudi dung thong tin, ma duoc st dung dé
chi thi trang thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén mang thir hai

hodc di tra truyén dich vu sang mang thi nhét.
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Tram co s& c6 thé con thu thap thong tin s& thich tir trang thiét bi
ngudi ding, trong d6 thong tin sé thich gdm dinh danh mang lua chon
thir nhit duoc truy nhép béi trang thiét b ngudi dung khi ca mang th
nhat va mang thr hai c¢6 thé hd tro truyén thong binh thuong cua trang
thiét bji ngudi ding. Chang han, néu thong tin s thich 13 “mang thir nhat”
va trang thiét bi ngudi ding & trang théi rdi tuong dbi véi tram co sd clia
mang thir nhét, tram co s& giri trang thiét bi ngudi dung thong tin, ma
dugc st dung dé chi thi trang thiét bi ngudi dung dimng truyén dich vu dén
mang thir hai hoac di tra truyén dich vu sang mang thir nhét.

Mot cach tity chon, théng tin dugc st dung dé xac dinh, bang trang
thiét bj ngudi dung, lidu c6 di trd tix mang th& nhit sang mang tht hai hay
khéng cu thé bao gdm:

thong tin gdm thong tin truy nhip cia diém truy nhép, va dugc s
dung béi trang thiét bi ngudi ding dé xac dinh, theo thong tin truy nhép,
lidu c6 di tri tir mang thir nhat sang mang thir hai hay khong, & d6

thong tin truy nhap 13 it nhit mét trong nhimg théng tin dudi day:

thong tin tai ciia diém truy nhép; va

thong tin vé lidu trang thiét bi ngudi ding c6 dugc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khong.

Thong tin tai gdm dinh danh ciia mang thir hai, trong d6 dinh danh
cua mang thir hai 1a dinh danh mang ctia mang thr hai bi qua tai. Tram co
s& chi thi, theo danh séch chi bdo qua tai cia mang thir hai, trang thiét bi
ngudi ding ndi véi mang thir nhit vo hiéu héa bo tiép nhan cta mang thir
hai, tirc 13, chi thi trang thiét bi ngudi ding khéng di trd tir mang thir nhét
sang mang thur hai.

Thong tin v& liéu trang thiét bi ngudi dung c¢b duge phép truy nhép
vao diém truy nhép hay khong gom danh sach chi béo cho phép di tri cta
mang thir hai va danh sach tai mang th{ hai.

Danh séch chi bdo cho phép di tri cia mang thit hai dugc sir dung dé
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biéu thi xem liéu mang thir hai ¢6 cho phép trang thiét bi ngudi dung di
trd tir mang thir nhat sang mang thir hai hay khong. N61 chung, khi tai cia
mz_ing thir hai xép xi gia tri tai dugc danh gia, hoac loai dich vu hién tai
ctia trang thiét bi ngudi dung khong thich hop dé truyén théng duge thuc
hién nh¢ st dung mang thi hai, hoic thong tin s& thich nghiéng vé mang
th& nhét, dinh danh mang ciia mang tht hai ¢ trong danh sach chi bao
cho phép di tri ciia mang th hai. Do vay, tram co s& ¢é thé chi thi, theo
danh sach chi béo cho phép di tra ctia mang thir hai, trang thiét bj ngudi
dung khong biét vé trang thai cho phép két néi hién tai ctia mang thir hai
v6 hiéu héa bd tiép nhan clia mang thi hai, tic 13, chi thi trang thiét bi
ngudi dung khong di trd tir mang thir nhat sang mang thi hai.

Danh sach tai mang thtr hai 1a danh sach duoc st dung dé biéu thi
trang thai tai cda mang thir hai, va dugc st dung dé xé4c dinh, béng trang
thiét bi nguoi ding bang cach so sanh cic muc trong danh séch tai, xem
liéu v6 hiéu hda bd tiép nhén cia mang th{ hai.

Ngodi ra, tram co s& clla mang thit nhat c6 thé giri thong tin dén trang
thiét bi ngudi dung nho st dung loai thdng bao bt ky trong cac thong
bao dudi day:

thong bao hé thdng;
thong bao nhn tin; hoic
thong bdo danh riéng.

Tram co sé c6 thé g thong tin trong cac dip nhin tin khac nhau
trong thong bao nhén tin, sao cho mot sb tram dau cudi tiép nhan thong
béo nhén tin. Dip nhén tin 13 thoi diém (chang han, 1ms) ma & d6 thong
tin dugc giri, va cac dip nhén tin ¢6 trong mot khung thoi gian (chéng han,
10ms). Khung thoi gian xuét hién dinh ky, va do vay c6 nhiéu dip nhén
tin trong mét khung thodi gian. Dip nhén tin ndo thudc khung thoi gian
nao dugc st dung béi trang thiét bi ngudi ding dé thu thap thong tin d

dugc mb ta cu thé trong giai phap ky thuét da biét, va chi tiét khong duoc
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md ta lai & day. Theo cach khac, tram co s& c6 thé théng bdo tat ca trang
thiét bi ngudi ding trong ving phi song cua tram co s& dudi dang phat
quang ba nho sir dung thong bao hé théng, nhd d6 dat dwge hiéu qua chi
thi t4t ca cac trang thiét bi ngudi ding. Theo cach khéc, tram co s& c6 thé
giri thong tin dén trang thiét bj ngudi ding bang cach sir dung thong bao
danh riéng ma gém dinh danh cu thé cua trang thiét b nguoi dung, nho
d6 dat duoc hiéu qua chi thi trang thiét bi ngudi ding cu thé.

Theo phuong phép di trd duge d& xuét theo phuong 4n thuc hién sang
ché, tram co s& xac dinh dip di tra dya trén thong tin tai, loai dich vu,
hodc thong tin s& thich thu thip duge, va giri thong tin dén thiét bi nguoi
dung, trong d6 thong tin gdm théng tin chi bo, thong tin vé& diém truy
nhap, gia tri xac suit, va dinh danh cta trang thiét bi nguoi dung. Theo
thong tin, trang thiét bi ngudi ding & trang thai rdi tuong d6i v6i mang
tht nhat dimg truyén dich vu d&&n mang thir hai, hogc di tra truyén dich vu
sang mang thir nhét, trong d6 thong tin con gdm théng tin tai ctia diém
truy nhép va théng tin vé liéu trang thiét bj ngudi diung cé dugc phép truy
nhap vao diém truy nhép hay khong. Trang thiét bj nguoi ding & trang
thai khong rdi tuong dbi voi mang thir nhit vo hidu hoa bd tiép nhan cia
mang thit hai theo thong tin. Bang cach sir dung tram co s& & phia mang,
trang thiét bi nguoi ding dugc chi thi d& thuc hién di trii mang, sao cho
theo trang thai tai ctia mang thir hai, trang thiét bi ngudi dung duoc chi
thi ¢ di tra thich hop. Ngoai ra, mang th& hai duoc cho phép hd trg
truyén thong binh thudng cia trang thiét bi ngudi dung.

Phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché con d& cap dén phuong phép
di tra. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép gdm céc budc:

Buéc 301: Trang thiét bi ngudi ding tiép nhén théng tin duoc gui boi
tram co s& ciia mang thir nhét.

Trang thiét bi ngudi dung tiép nhén thong tin dugc gl béi tram co s0,

khién cho tram co s& & phia mang chi thi trang thiét bi nguoi dung dé
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thuc hién di trd mang.

Budc 302: Theo thong tin, trang thiét bi ngudi dung di tri tir mang
th hai sang mang thir nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi ding & trang
thai r8i twong d6i v&i mang thir nhat; hoic trang thiét bi ngudi dung xéac
dinh liéu c6 di trti tir mang thir nhat sang mang thir hai hay khéng, & d6
mang thir nhit 13 mang 3GPP, va mang thtr hai 13 mang phi 3GPP.

Trang thiét bi ngudi dung di trd tir mang tht hai sang mang thr nhat
theo thdng tin dugc giri boi tram co s6, von ¢ thé giam tai ctia mang thir
hai, va con dam bao ring mang th& hai c6 thé hd tro truyén thong binh
thuong cla trang thiét bi ngudi dung. Ngoai ra, trang thiét bi ngudi dung
khong di trd tir mang thir nhit sang mang thi hai theo thong tin duoc gui
bdi tram co s6, von cb thé ngin khéng cho trang thiét bi ngudi dung van
di trd sang mang thir hai khi mang th hai bi qua tai, va con dam bao
truyén thong binh thuong cua trang thiét bj ngudi dung.

Mot cach tiy chon, ma trang thiét bi ngudi dung tiép nhan thong tin
dugc giri boi tram co s cia mang thir nhét cu thé bao gdm:

trang thiét bi ngudi dung tiép nhan théng tin chi bdo dugc g boi
tram co so; va

trang thiét bi nguoi dung di tri tir mang tht hai sang mang thtr nhét
theo thong tin cu thé bao gdm:

theo thong tin chi bao, trang thiét bi ngudi dung dimg truyén dich vu
dén mang thit hai, hogc di trd truyén dich vu sang mang thir nhét.

Khi trang thiét bi ngudi ding & trang thai rdi trong déi véi tram co s&
clia mang thir nhét, sau khi tiép nhan thong tin chi bdo, trang thiét bi
ngudi dung di trd thang tir mang thir hai &én mang thir nhét theo thong tin
chi béo, tirc 13, dimg truyén dich vu dén mang thtr hai, hodic di tré truyén
dich vu sang mang thi nhét.

Mot cach tiry chon, ma trang thiét bi nguoi ding tiép nhan thong tin

dugc gt bai tram co s cu thé bao gom:
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trang thiét bi ngudi dung tiép nhan thong tin vé& diém truy nhép cia
mang thir hai va dugc giri bdi tram co sG; va

trang thiét bi ngudi dung di tra tir mang thit hai sang mang thir nhét
theo thong tin cy thé bao gdm:

theo thong tin vé diém truy nhép, trang thiét bi ngudi ding ding
truyén dich vu dén diém truy nhap, hoic di tra truyén dich vu sang mang
th nhét.

Thong tin vé diém truy nhép c6 trong danh sich thong tin diém truy
nhap. Pbi véi trang thiét bi ngudi ding & trang théi réi tuong ddi véi
tram co s& clia mang th& nhit, sau khi tiép nhan danh sach diém truy
nhép dugc ghi béi tram co s6, trang thiét bi nguoi dung so sanh dinh
~danh mang cta mang thr hai ma trang thiét bi nguoi dung két néi, véi
dinh danh mang trong danh sach diém truy nhp. Néu dinh danh mang
gidng v6i dinh danh mang cia mang tht hai ma trang thiét bi ngudi dung
két nbi co trong danh sach diém truy nhap,thi trang thiét bi nguoi dung
dung truyén dich vu dén diém truy nhép, hodc di tra truyén dich vu sang
mang thtr nht.

Chéng han, danh sich diém truy nhip gém ba dinh danh mang
“wlanl”, “wlan2”, va “wlan3”, va dinh danh mang ctia mang thir hai ma
trang thiét bi ngudi ding két néi 1a “wlan2”. Sau khi tiép nhan danh sach
diém truy nhap, trang thiét bi nguodi dung so sanh dinh danh mang
“wlan2” clia mang thtt hai ma trang thiét bi ngudi dung két ndi, véi mdi
mét dinh danh mang trong danh sich diém truy nhdp. Khi so sanh
“wlan2” & danh sach diém truy nhdp, trang thiét bj nguoi ding xac dinh
rang dinh danh mang “wlan2” cta mang thtt hai ma trang thiét bi nguoi
dung két ndi 13 gidng nhu dinh danh mang “wlan2” & danh sach diém
truy nhép. Trong trudng hop nay, trang thiét bi ngudi ding ding truyén
dich vy dén diém truy nhap, hodc di trd truyén dich vu sang mang thtr

nhét, tic 13, trang thiét bj ngudi ding di tri tr mang tht hai sang mang
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thtr nhat.

Mot cach tiy chon, ma trang thiét bi ngudi dung tiép nhan thong tin
dugc giri boi tram co sé cu thé bao gdm:

trang thiét bi ngudi ding tiép nhan gia tri xac suét dugc giri bdi tram
co sO; va

trang thiét bi ngudi dung di trd tir mang thir hai sang mang thir nhat
theo thong tin cu thé bao gdm:

theo gia tri xac sudt va s6 ngau nhién dugc chay bing trang thiét bi
ngudi dung, trang thiét bi ngudi dung dimg truyén dich vu dén mang th
hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang thur nhét.

Trang thiét bi ngudi ding thu thap sé ngdu nhién bang cach chay ham
sd, va so sanh s6 ngiu nhién véi gia tri x4c sudt. Néu gia tri x4c sudt nhd
hon hodc 16n hon sb ngiu nhién dugc phan phdi ngiu nhién, thi trang
thiét bi nguoi dung dung truyén dich vu dén mang thir hai, hodc di tru
truyén dich vu sang mang thir nhat, ttc 13, trang thiét bi ngudi dung di tra
tir mang thir hai sang mang thtr nhit. Do s§ ngiu nhién duoc phan b
ngau nhién, nén x4c suét cu thé 13 sé ngiu nhién nhé hon gia tri x4c suét.
Chéng han, s6 ngiu nhién ndm trong khoang tir 0 dén 1 duoc chay khi gia
tri xac sudt bang 0,1, va x4c sudt ma s ngéu nhién nhé hon 0,1 bang 10%.
Trong trudng hop nay, 10% trang thiét bi ngudi ding & mang thi hai di
trii dén mang thir nhét.

Ngoai ra, trang thiét bi nguoi ding c6 thé con tiép nhan gia tri x4c
sudt va théng tin vé diém truy nhap duoc giri bdi tram co s6. Néu thong
tin vé diém truy nhap 13 “wlan2” va gia tri xac suit 1 “0,5”, trang thiét bi
ngudi ding so sanh, bing cach chay s6 ngéu nhién ndm trong khoang tir 0
dén 1, sb ngdu nhién véi gia tri xac sudt. Khi két qua so sanh 13 sé ngiu
nhién nhé hon gia tri x4c suét, trang thiét bj ngudi ding xac dinh xem
liéu dinh danh mang ctia mang thir hai ma trang thiét bi ngudi ding két

néi c6 phai 13 “wlan2” khong. Néu c6, trang thiét bi ngudi ding dimg
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truyén dich vu dén mang thir hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang
thir nhét, tic 13, trang thiét bi ngudi dung di tra tir mang thir hai sang
mang thir nhét. Nguoc lai, trang thiét bi ngudi dung giit trang thai két ndi
hién tai.

Mot cach tlty chon, trang thiét bi ngudi dung tiép nhan thong tin duogc
giri béi tram co s& cu thé bao gom:

trang thiét bi ngudi dung tiép nhin dinh danh cta trang thiét bi
nguoi dung va duogc giri bdi tram co sd; va

trang thiét bj ngudi dung di tra tir mang thir hai sang mang thir nhét
theo thong tin cu thé bao gdm:

theo dinh danh, trang thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén
mang tht hai, hoic di trii truyén dich vu sang mang thi nht.

Dinh danh cia trang thiét bj ngudi dung ¢6 trong danh sach dinh danh
trang thiét bi ngudi dung. Sau khi tiép nhan dinh danh cta trang thiét bi
ngudi dung, trang thiét bi ngudi dung so sanh dinh danh trang thiét bi
riéng v6i mdi mot dinh danh trang thiét bi nguoi ding trong danh sach
dinh danh trang thiét bi ngudi ding. Néu chung bing nhau, trang thiét b
ngudi ding dung truyén dich vu dén mang thir hai, hodc di tra truyén
- dich vu sang mang thir nhét, tirc 13, di tra tr mang thir hai sang mang thir
nhét.

Chéng han, danh sach dinh danh trang thiét bj nguoi dung gdém céc
muc dudi day: “UE1”, “UE2”, va “UE3”; dinh danh trang thiét bi cua
trang thiét bj ngudi dung 13 “UE3”. Khi trang thiét bi ngudi ding so sdnh
dinh danh trang thiét bi riéng né (“UE3”) v6i mdi mét dinh danh trang
thiét bi ngudi ding & danh séch dinh danh trang thiét bj ngudi dung, va
thdy riang “UE3” & danh sach dinh danh trang thiét bi nguoi dung 13 gibng
nhu dinh danh trang thiét bi ca riéng n6 (“UE3”), trang thiét bi nguoi
dung dimg truyén dich vu dén mang tht hai, hodc di trt truyén dich vu

sang mang tht nhét.
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Ngoai ra, trang thiét bi ngudi ding c6 thé con tiép nhén dinh danh cta
trang thiét bj ngudi dung va thong tin v& diém truy nhép dugc gii boi
tram co s&. Néu thong tin vé diém truy nhap 13 “wlan2” va dinh danh cta
trang thiét bi nguoi dung 13 “UE2”, trang thiét bi ngudi ding so sanh dinh
danh trang thiét bi riéng v6i dinh danh trang thiét bi ngudi ding duoc tiép
nhan “UE2”. Néu két qua so sanh chinh 13 dinh danh trang thiét bi cta
trang thiét bi ngudi dung 13 gidng nhu dinh danh trang thiét bi ngudi
ding duoc tiép nhan “UE2”, thi trang thiét bi ngudi dung x4c dinh xem
liéu dinh danh mang cia mang thr hai ma trang thiét bi nguoi dung két
n6i c6 phai 1a “wlan2” khong. Néu cé, trang thiét bi ngudi dung dung
truyén dich vu dén mang thtr hai, hodc di tr truyén dich vu sang mang
tha nhat, tic 13, trang thiét bj ngudi ding di tra tir mang tha hai sang
mang thir nhét. Nguoc lai, trang thiét b ngudi dung gift trang thai két ndi
hién tai.

Mot cach tiry chon, trang thiét bi ngudi dung tiép nhan théng tin dugc
giri bdi tram co s6 cu thé bao gdm:

trang thiét bi ngudi dung tiép nhan thong tin truy nhap duoc giri boi
tram co s&, & d6 thong tin truy nhép 13 it nhat mét trong nhing thong tin
duéi day:

thong tin tai cta diém truy nhép; va

thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi ding c6 dugc phép truy nhép
vao diém truy nhép hay khong; va

trang thiét bi ngudi ding x4c dinh, theo thong tin, liéu c6 di tra tir
mang tht nhat sang mang thtr hai hay khong cu thé bao gdm:

trang thiét bi ngudi dung x4c dinh, theo thong tin truy nhap, liéu cé
di trti tir mang thit nhat sang mang tht hai hay khong.

Néu thong tin truy nhép 13 thong tin tai, thi thong tin tai c6 trong danh
sach chi bdo qua tai. Sau khi tiép nh4n danh sach chi bdo qué tai cua

mang thr hai duoc giri béi tram co s, trang thiét bj ngudi ding so sanh
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dinh danh mang ctia mang thir hai ma trang thiét bi ngudi dung sé di trt
dén véi mdi mot dinh danh mang trong danh sach chi bdo qua tai cua
mang thi hai. Néu chung 13 giéng nhau, thi trang thiét bi nguodi dung xac
dinh khéng di trii tir mang thir nht sang mang thir hai. Theo c4ch nay,
trude khi trang thiét bi ngudi dung di tra tir mang thir nhit sang mang thir
hai, dip ma trang thiét bi ngudi dung di tra sang mang thir hai duoc diéu
khién b%lng cach xac dinh xem liéu dinh danh mang cta mang thir hai ma
trang thiét bi ngudi dung s& di tra dén c6 trong danh sach chi bao qué tai
cla mang thir hai hay khong, ma tranh vin dé ma truyén thong binh
thudng cua trang thiét bi ngudi dung khong thé duoc hd trg do trang thiét
bi ngudi dung van di tri sang mang thir hai khi mang thir hai bi qua tai.

Thong tin v& liu trang thiét bi ngudi dung cé dugc phép truy nhép
vao diém truy nhép hay khong gém danh sach chi bao cho phép di tra cta
mang thir hai.

Danh sach chi b4o cho phép di trd ctia mang thtr hai duoc thé hién
trén Bang 1, va danh sach chi bao cho phép di tru cia mang thi hai duoc
str dung dé biéu thi xem lidu trang thiét bi ngudi ding c6 duge phép di tri

sang mang thir hai hay khong.

Bang 1
o h - Dinh danh n}ghgg | Trang théi cho phép di tri’ -
- "“v’vlanl” — “cé;’ ‘.
“wlan2” “khoéng”

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cia mang tht hai ma trang thiét bi
ngudi dung sé di tri dén c6 trong danh sach chi bao cho phép di trd cha
mang tht hai, va dugc biét, bang cach truy van, ring trang thai cho phép
di tri cta “wlan2” 12 “khéng”, trang thiét bj nguoi ding khong di tra tix

mang thtr nhit &n mang thtr hai. Nguoc lai, trang thiét bj nguoi ding c6
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thé di trd tir mang thir nhét sang mang thir hai c6 trang thai cho phép di
tri 12 “c6”. Theo cach nay, trang thiét bi ngudi ding cé thé duoc phép xac
dinh, theo trang thai cho phép di tri cua mang thir hai, liéu ¢é di tra tir
mang thtr nhét sang mang thi hai hay khong. Trang thiét bi ngudi dung di
trii sang mang th hai c¢6 trang thai cho phép di trt 13 “c6”, c6 thé con tdi
uu hoéa cu hinh tai nguyén va cai thién tdc do sur dung cua mang thir hai
101

Théng tin truy nhéap ciing ¢ thé 13 danh sach cim di trt, va nhu duoc
thé hién trén Bang 2, danh sach cim di tra duoc st dung dé biéu thi mang
thir hai ma trang thiét bi nguoi dung khong dugc phép di tra.

Bang 2

Pinh danh mang

“wlanl”

“wlan2”

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cua mang thr hai ma trang thiét bi
nguoi ding sé di tri &én c6 trong danh sach cim di tra cla mang th hai,
trang thiét bi ngudi ding khéng di tra tir mang thir nhit #n mang th hai
(“wlan2”). Nguoc lai, néu dinh danh mang (“wlan3”) cta mang thr hai
ma trang thiét bi ngudi dung s& di tra dén khong c6 trong danh sach cAm
di tri cia mang thir hai, thi trang thiét bj nguoi dung di tra tir mang thir
nhit sang mang thr hai (“wlan3”). Theo cach ndy, trang thiét bi ngudoi
dung c6 thé dugc phép xéc dinh, theo trang thai cho phép di tri cia mang
thr hai, liéu c6 di trd tir mang thir nhit sang mang thir hai hay khong.
Trang thiét bi ngudi ding di tra sang mang thtr hai khong c6 trong danh
sach cAm di trd, c6 thé con t6i wu héa cAu hinh tai nguyén va cai thién téc
dd sir dung ctia mang thir hai r6i.

Thong tin truy nhép ciing c6 thé 13 danh sach cho phép di trt, va nhu
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duoc thé hién trén Bang 3, danh sach cho phép di tru duge st dung dé

biéu thi cu thé cic mang ther hai d6 ma trang thiét bi nguoi dung duoc

phép di tra sang.
Bang 3
~ Dinh danh mang
| “Wiaril”
“wlan2”

Néu dinh danh mang (“wlan2”) clia mang thir hai ma trang thiét bi
ngudi dung s& di tri dén cé trong danh sach cho phép di trd clia mang tha
‘hai, thi trang thiét bi ngudi dung di tra tir mang thir nhat sang mang thir
hai (“wlan2”). Nguoc lai, néu dinh danh mang (“wlan3”) cia mang tha
hai ma trang thiét bi ngudi ding sé di tra d&én khong c6 trong danh sach
cho phép di tri cia mang thit hai, thi trang thiét bi ngudi dung khong di
trd tir mang thtr nhit dén mang thtr hai (“wlan3”). Theo céich nay, trang
thiét bi ngudi dung c6 thé dugc phép xac dinh, theo trang thai cho phép di
trd cia mang thit hai, liéu c¢é di trd tir mang thir nhat sang mang thtr hai
hay khong. Trang thiét bi ngudi dung di trd sang mang thtr hai cé trong
danh séach cho phép di tri, c6 thé con tbi wu héa cAu hinh tai nguyén va
cai thién toc d6 sir dung ctia mang thr hai rdi.

Théng tin vé liéu trang thiét bi nguoi dung c6 dugc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khéng con gdm danh sach tai mang thir hai.

Danh s4ch ti mang thr hai dugc thé hién trén Bang 4, trong d6 dinh
danh ctia mang tht hai dugc st dung @& biéu thi mang thir hai, tai duoc
str dung dé biéu thi tai cua mang thir hai, va tai dinh trudc dugce sir dung

@& biéu thi tai duoc danh gia ciia mang thit hai.
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Bang 4
Dinh danh mang | Tai ; Tai dinh truée
— "‘\‘7V1an3‘”r | “100” ) “90”
“wlan4” “50” “120”

Trang thiét bi ngudi ding & mang thir nhit x4c dinh, bing cach so
sanh tai véi tai dinh trudc & danh sach tai mang thir hai, liéu c6 di tra tir
mang thir nhat sang mang thtr hai hay khéng. Néu dinh danh mang cua

b1

mang thtr hai ma trang thiét bi ngudi dung sé& di tra dén 1 “wlan3”, va tai
va tai dlnh trugc tuong Umg véi dinh danh mang “wlan3” 1a 100 va 90,
mdt cach twong {mg, trang thiét bi nguoi ding xac dinh, bang céich so
sanh, khong dich chuyén tir mang thtr nh4t sang mang thir hai c6 dinh
danh mang la “wlan3”.

Mot cach tiy chon, trang thiét bi ngudi dung tim kiém trong danh
sach tai mang thr hai muc ma trong d6 tai nhé hon tai dinh truéce, va thu
thap dinh danh mang trong muc nay. Chang han, d6i véi mang thi hai ¢6
dinh danh mang 1a “wlan4”, tai cua nd nhé hon tai dinh trudc cia nd, va
trang thiét bi nguoi ding di tri tir mang thir nhét sang mang thtr hai ¢6
dinh danh mang 13 “wlan4”. Theo cach ndy, trang thiét bi ngudi dung c6
thé duoc phép xac dinh, theo trang thai tai cia mang thi hai, liéu ¢6 di tra
tir mang thir nh4t sang mang thtr hai hay khong. Trang thiét bi nguodi dung
xac dinh, theo tai va tai dinh trudc, liéu c6 di tri tir mang thir nhét sang
mang thit hai hay khong, nhd d6 con t6i wu héa céu hinh tai nguyén va
cai thién téc do sir dung mang thir hai rdi.

Theo phuong phép di trii dugc d xuét theo phuong 4n thyc hién séang
ché, tram co s& gui thong tin dén thiét bi ngudi dung khi x4c dinh rang
trang thai tai clia mang th hai vuot qua tai dugc danh gia. Trang thiét bi

ngudi dung ndi v6i mang thir hai di trd tir mang tht hai sang mang thu
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nhét theo théng tin dugc giri bdi tram co s&, ma c6 thé giam tai clla mang
thtr hai va cho phép mang thtr hai hé tro truyéh thong thong thuong cia
trang thiét bj ngudi dung. Trang thiét bi ngudi dung ndi véi mang thir
nhit khong di trd tir mang tht nhét dén mang thir hai theo thong tin truy
nhap duogc gl bdi tram co s&, vén c6 thé ngan khong cho trang thiét bi
ngudi dung van di trd sang mang thir hai khi mang thtr hai bi qua tai.
Ngoai ra, trang thiét bj ngudi dung khong thé di tra tir mang thr nhét
sang mang thtr hai theo thong tin truy nhép, va ngoai ra, trang thiét bi
ngudi dung cé thé xac dinh, theo thong tin truy nhép, mang thtr hai cu thé
ma trang thiét bi ngudi ding s& di trii sang.

Phuong 4n thuc hién khic nita ctia sang ché dé xut tram co s&. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, tram co s& dit & mang thir nhét, va tram co s&
gom:

khéi giri 41, dugc tao ciu hinh dé giri thong tin dén thiét bi ngudi
dung, & do6

thong tin dugc sir dung dé:

di tr, bang trang thiét bj nguoi dung, tir mang thtr hai sang mang
thir nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi dung & trang thai rdi tuong dbi véi
mang tha nhét; hoac

xac dinh, bz:ing trang thiét bi nguol dung, li¢u cé di tra tir mang thi
nhit sang mang thi hai hay khong, & d6

mang th& nhét 14 mang 3GPP, va mang thi hai 1a mang phi 3GPP.

Thong tin dugc giri béi khéi gri 41 dén trang thiét bi ngudi ding
duoc sir dung vi hai muc dich: mot 1a dé chi thi trang thiét bi nguoi dung
di tr tr mang th hai sang mang thtt nhat, & d6 trang thiét bi nguoi dung
& trang thai 101 trong ddi vé6i tram co s& cla mang thir nhat; muc dich
con lai 12 @& chi thi trang thiét bj ngudi dung khong di trd sang mang thir
hai, & d6 trang thiét bi ngudi ding & trang thai khong réi twong dbi véi

tram co s& ctia mang thi nhét. Di trd tir mang thir hai sang mang thir nht
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cu thé 1a: dimg dich vu cta trang thiét bi ngudi dung trén mang thir hai,
hozc ngit két ndi, bing trang thiét bi ngudi dung, két ndi cua né véi
mang thir hai. Bé qua di tra téi mang thi hai cu thé 13: vo hiéu héa bd
tiép nhan ctia mang thir hai.

Mot cach tiy chon, khdi giri 41 duoc tao ciu hinh cu thé dé giri, dén
trang thiét bj ngudi ding, thong tin chi bao dugce st dung dé chi thj trang
thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén mang thi hai, hodc d& chi thi
trang thiét bi ngudi ding di trd truyén dich vu sang mang thi nht.

Thong tin chi bao dugc giri dén trang thiét bi ngudi ding bang cach
str dung khdi gtri 41, ma c6 thé cho phép trang thiét bi ngudi ding ma
tiép nhan thong tin chi bdo dé dimg truyén dich vu dén mang thir hai,
hozc cho phép trang thiét bi ngudi ding di tri truyén dich vu sang mang
thtr nhat.

Mot céach tuy chon, khéi gui 41 duoc tao cu hinh cu thé dé gui, dén
trang thiét bi ngudi dung, théng tin vé diém truy nhép ciia mang th hai,
vén dugc sir dung boi trang thiét bj ngudi dung, theo thong tin vé& diém
truy nhap, dé dimg truyén dich vu dén diém truy nhap, hoic di tr truyén
dich vu sang mang thtr nhét.

Thong tin vé diém truy nhap cu thé 1a danh sich diém truy nhap.
Chéng han, danh s4ch diém truy nhap gdm dinh danh mang “wlanl”. Sau
khi khdi giri 41 giri danh sach diém truy nhép dén trang thiét bi nguoi
dung, trang thiét bi nguoi ding ma ndi v6i mang WLAN cé dinh danh
mang 13 “wlanl” dimg truyén dich vu d&n diém truy nhép, hodc di tré
truyén dich vu sang mang thir nhat. Theo cach nay, di véi mang th hai
khac, khéi giri 41 c6 thé chi thi trang thiét bi ngudi ding dimng truyén
dich vu dén diém truy nhap hodc di tra truyén dich vu sang mang thi
nhét.

Mot cach tiry chon, khéi giri 41 dugc tao cAu hinh cu thé dé gui gié tri

x4c sudt dén trang thiét bi ngudi dung, vén duge sir dung boi trang thiét
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bi nguoi dung, theo gia tri xac suit va sb ngau nhién dugc chay bé‘lng
trang thiét bi ngudi dung, d dimg truyén dich vu d&én mang thi hai, hodc
di trt truyén dich vu sang mang thtr nhét.

Gi4 tri x4c sudt 13 gia tri s§ dinh tru6c, nhu gid tri sb ndm trong
khoang tir 0 dén 1 hosc tir 1 dén 100. Do sb nglu nhién duoc phéan bd
ngau nhién, nén xac suét cu thé 1a sb ngau nhién nhé hon gia tri xac suét.
Chéng han, khi gia tri x4c suét béng 0,1, néu trang thiét bi nguoi dung
chay déu sé ngdu nhién nim trong khoang tir 0 dén 1, thi x4c suit ma sd
ngau nhién thu dugc nhé hon 0,1 bing 10%. Trong truong hop nay, néu
trang thiét bi ngudi ding & trang thai rdi tuong déi véi tram co s& cua
mang thtr nhat, tic 13, trang thiét bi nguoi ding ndi v6i mang thir hai,
10% trang thiét bi ngudi ding ma ndi v6i mang thir hai dimg truyén dich
vu dén mang thir hai, hoic di tra truyén dich vu sang mang thir nhat. Theo
cach nady, khoi giri 41 c¢6 thé chi thi ty 18 cu thé cua céc trang thiét b
ngudi dung ndi v6i mang thir hai dimg truyén dich vu dén mang thi hai,
hoic di tra truyén dich vu sang mang thir nhét.

Khéi giri 41 ciing c6 thé giii ca gia tri x4c sudt 14n thong tin vé diém
truy nhap dén trang thiét bj ngudi ding. Néu thong tin vé diém truy nhap
1a “wlan2” va gi4 tri x4c sut 1a “0,5”, 50% trang thiét bi ngudi ding ma
nbi véi mang thi hai ¢6 dinh danh mang 13 “wlan2” dimg truyén dich vu
dén mang thir hai, hozc di tri truyén dich vu sang mang th nhét.

Mot cach tiy chon, khéi giri 41 dugc tao cAu hinh cu thé dé gui dén
trang thiét bi ngudi ding dinh danh cia trang thiét bi ngudi dung, vén
dugc st dung béi trang thiét bi ngudi ding, theo dinh danh, dé dimg
truyén dich vu dén mang tht hai, hodc di trG truyén dich vu sang mang
thir nhét.

Dinh danh ciia trang thiét bi nguoi ding c6 trong danh sach dinh danh
trang thiét bi nguoi ding. Khéi giri 41 gii danh sach dinh danh trang thiét

bi nguoi ding dén trang thiét bi ngudi dung , vén duoc st dung boi trang
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thiét bi ngudi ding, theo danh sich dinh danh trang thiét bi ngudi dung,
dé dimg truyén dich vu dén mang thi hai, hozc di tra truyén dich vu sang
mang thi nht.

Pé cho phép tram co sé thu thip danh sich dinh danh trang thiét b
nguoi dung, Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram co s& con gém:

khdi tiép nhan 51, dugc tao cAu hinh dé tiép nhén dia chi MAC c6
trang thiét bj ngudi dung va duoc giri bang diém truy nhap cta mang th
hai; va

khéi xtr 1y 52, dugc tao cu hinh dé thu thap dinh danh cua trang thiét
bi ngudi dung theo dia chi MAC ciia trang thiét bj ngudi dung.

Pé cho phép tram co sé thu thip danh sach dinh danh trang thiét b
ngudi dung cla trang thiét bi nguoi dung, khdi tiép nhan 51 tiép nhan
danh sach dia chi duoc giri boi diém truy nhép, trong d6 danh sach dia chi
gbm dia chi MAC cua trang thiét bi nguoi dung; khéi xtr Iy 52 thu thap
dinh danh trang thiét bi nguoi ding ciia trang thiét bi nguoi dung theo dia
chi MAC duoc tiép nhan bai khéi tiép nhén 51, va thém dinh danh trang
thiét bi nguoi ding thu thap duoc vao danh sach dinh danh trang thiét b
nguoi dung.

Piém truy nhap giri, &n tram co s&, danh sach dia chi gém dia chi
MAC ctia trang thiét bi ngudi dung that ndi véi mang thir hai. Sau khi
khéi tiép nhan 51 tiép nhan danh sach dia chi tir diém truy nhap, khéi gui
41 truy vén, bing cach sir dung bo diéu khién, mang 15i cho S-TMSI
tuong mg véi dia chi MAC trong danh sach dia chi. Sau khi khéi tiép
nhan 51 tiép nhan S-TMSI c6 trang thiét bi ngudi dung va duoc phan hdi
bdi the mang 16i, khéi xir Iy 52 anh xa S-TMSI vio dinh danh trang thiét
bi nguoi ding va thém dinh danh trang thiét bi ngudi dung vao danh sach
dinh danh trang thiét bi ngudi ding. Theo cich niy, dinh danh trang thiét
bi nguoi ding duoc chuyén ddi tir dia chi MAC thanh dinh danh trang

thiét bj dé nhan dang bang cach 4nh xa, va muc dd doc dugc cua dinh
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danh trang thiét bi ngudi dung dugc cai thién.
Ngoai ra, tram co s& con gém:

khdi thu thap 53, dugc tao cdu hinh d& thu thép:

thong tin tai cia diém truy nhép; hoic

loai dich vu ctia trang thiét bi ngudi ding; hodc

thong tin s& thich ciia trang thiét bj ngudi dung, trong d6 thong tin
s& thich gém dinh danh ctia mang lwa chon thir nhét duge truy nhép baoi
trang thiét bi ngudi dung khi ca mang tht nhét va mang thit hai c6 thé hd
trg truyén thong binh thudng cia trang thiét bi ngudi dung.

~ Pé cho phép tram co s& cia mang thi nhat thu thap trang thai tai

mang ctia mang th{r hai, khdi thu thip 53 ctia mang thir nhit c6 thé 14y
- thong tin tai cia mang thi hai from diém truy nhap. Thong tin tai duoc st
dung dé biéu thi trang thai tai cda mang thu hai, chéng han, tai trong
mang thtr hai. Néu thong tin tai 13 “100” va théng tin tai duoc danh gid
cua mang thi hai 1a “90”, khdi gui 41 chi thi, theo thdng tin tai, trang
thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén mang thtr hai hodc di tr
truyén dich vu sang mang tht nhét.

Khéi thu thap 53 c6 thé con thu thap, tir trang thiét bi ngudi dung,
loai dich vu ma trang thiét bi ngudi dung hién tai chay, va khéi gui 41 guri
thong tin dén trang thiét bi ngudi dung theo loai dich vu c6 trang thiét bi
ngudi ding va dugc thu thap bai khdi thu thap 53. Ching han, néu trang
thiét bi ngudi ding & trang thai rdi trong déi véi tram co sd, va loai dich
vu dugc thu thap boi khdi thu thap 53 13 cude goi thoai, xac dinh duoc
réng cudc goi thoai ¢ thé dugc thuc hién tdt hon néu trang thiét bi nguoi
dung néi v6i mang thir nhét, va khéi giri 41 giri trang thiét bi ngudi ding
thong tin, ma duoc sir dung dé chi thi trang thiét bi nguoil dung dung
truyén dich vu d&n mang th{r hai hodc di tra truyén dich vu sang mang thir
nhét.

Khéi thu thap 53 c6 thé con thu thip thong tin s& thich tir trang thiét
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bi nguoi dung, trong d6 thong tin s& thich gdm dinh danh mang Iya chon
thi nhit duoc truy nhap boi trang thiét bj nguoi dung khi ca mang tha
nhit va mang thir hai c6 thé hd trg truyén thong thong thudng cia trang
thiét bi nguoi ding. Chéng han, néu thong tin s& thich 13 “mang thtr nhét”
va trang thiét bi nguoi dung & trang thai rdi tuong d6i véi tram co s& cia
mang thir nhét, thi khdi giri 41 giri trang thiét bi ngudi dung thong tin, ma
dugc st dung d chi thi trang thiét bi ngudi dung dimg truyén dich vu dén
mang thir hai hoic di trd truyén dich vu sang mang thr nhét.

Mot céch tuy chon, khéi gui 41 dugc tao c4u hinh cu thé dé gui thong
tin truy nhép cta diém truy nhép dén trang thiét bi nguoi dung, sao cho
trang thiét bi ngudi ding x4c dinh, theo thong tin truy nhép, liéu ¢o di tr
tir mang thtr nhit sang mang thr hai hay khong, & d6

thong tin truy nhap 13 it nhit mét trong nhimg thong tin dudi day:

thong tin tai cia diém truy nhép; va

thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi dung c6 dugc phép truy nhép
vao diém truy nhép hay khéng.

Thong tin tai c6 trong danh sach chi bao qua tai cia mang tha hai;
danh séch chi bdo qua tai cia mang thir hai gém dinh danh ciia mang thu
hai, trong dé dinh danh ctia mang thir hai 1a dinh danh mang cua mang
thtr hai bi qua tai. Khéi gui 41 chi thi, theo danh sach chi bdo qua tai ctia
mang thir hai, trang thiét bi ngudi ding ma néi véi mang thtr nhét v6 hidu
hoa bd tiép nhin cua mang tha hai, tic 13, chi thi trang thiét bi nguoi
dung khong di tri tir mang thtr nhét sang mang thit hai.

Thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi dung c6 duogc phép truy nhép
vao diém truy nhap hay khong gbém danh sach chi béo cho phép di tra cia
mang thtr hai va danh sach tai mang thir hai.

Danh sach chi béo cho phép di trli ciia mang thir hai dugc sir dung dé
biéu thi xem liéu mang tht hai cho phép trang thiét bi ngudi ding di tra

tir mang tht nhat sang mang thir hai. Néi chung, khi tai cta mang thr hai
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xap xi gia tri tai dugc dénh gia, hoic loai dich vu hién tai cla trang thiét
bi ngudi dung khong thich hop dé truyén théng duge thuc hién nhd st
dung mang th hai, hodc thong tin s& thich nghiéng v& mang thir nhit,
dinh danh mang ctia mang thir hai cd trong danh sach chi bao cho phép di
tri clia mang thir hai. Do vay, khdi giri 41 c6 thé chi thi, theo danh séch
chi bao cho phép di trd vao ciia mang thir hai, trang thiét bi ngudi ding
khong biét vé trang thai cho phép két ndi hién tai cta mang thtr hai vo
hiéu héa b tiép nhan clia mang thtr hai, tirc 13, chi thj trang thiét bj ngudi
dung khong di trd tir mang thir nhit sang mang thit hai.

Danh sach tai mang thtr hai 1a danh sach dugc st dung dé biéu thi
trang thai tai clia mang thi hai, va dugc sir dung dé x4c dinh, bang trang
thiét bi nguoi dung béng cach so sanh cac muc trong danh sach tai, xem
liéu v6 hiéu héa bd tiép nhan cia mang thir hai.

Ngoai ra, khéi giri 41 dugc tao cdu hinh cu thé dé giri thong tin dén
trang thiét bi ngudi ding nho sir dung loai thong béo bét ky trong cac
thong bao dudi day:

thong bao hé théng;
thong bao nhén tin; hoac
thong bao danh riéng.

Khéi giri 41 c6 thé gui thong tin trong cac dip nhin tin khac nhau
trong thong bao nhin tin, sao cho mét sb tram diu cubi tiép nhan thong
bao nhén tin. Dip nhén tin 13 thoi diém (ching han, 1ms) ma & dé théng
tin dugc giri, va cac dip nhin tin cé trong mot khung thdi gian (chang han,
10ms). Khung thdi gian xuét hién dinh ky, va do vay c6 nhiéu dip nhén
tin trong mot khung thoi gian. Trang thiét bi ngudi dung thu thap di lidu
theo khung thoi gian dugc mo ta theo giai phap da biét, va chi tiét khong
duge mo ta lai & dy. Theo cach khac, khéi giri 41 c¢6 thé thong bao tht ca
trang thiét bi ngudi ding trong ving phu song cua tram co sé dudi dang

phat quéang ba nho st dung thong béo hé théng, nhd d6 dat dugc hidu qua
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chi thi tit ca trang thiét bi nguoi dings. Theo cach khéc, khéi g 41 ¢6
thé giri thong tin dén trang thiét bi ngudi ding bang cach si dung thong
béo danh riéng ma gdm dinh danh cu thé cia trang thiét bi ngudi dung,
nh& d6 dat dugc hidu qua chi thi trang thiét bi ngudi ding cu thé.

Tram co s& duge dé xuit theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé
thuc hién hanh dong cda tram co sé theo phuong an thyc hién phuong
phép néu trén. Khéi thu thap 53 xé4c dinh dip di tra dua trén thong tin tai,
loai dich vy, hodc thong tin s& thich thu thdp dugc; thong tin duge gui
dén trang thiét bi nguoi dung bang cach str dung khéi gui 41, trong dé
thong tin gdm théng tin chi bdo, thong tin vé diém truy nhép, gia tri xac
suat, va dinh danh cua trang thiét bi ngudi ding. Theo thong tin, trang
thiét bi ngudi ding & trang thai rdi tuong dbi véi mang thir nhit dimg
truyén dich vu dén mang thtr hai, hodc di tr truyén dich vu sang mang
thir nhét, trong d6 thong tin con gdm théng tin tai cia diém truy nhap va
thong tin vé lidu trang thiét bi nguoi ding ¢ duge phép truy nhap vao
diém truy nhép hay khong. Trang thiét bi ngudi dung & trang thai khong
rdi twong d6i v6i mang thir nhit vo hidu héa bd tiép nhan coa mang th
hai theo thong tin. Bing cach str dung khéi giri 41 cta tram co s& & phia
mang, trang thiét bj nguoi dung duge chi thi dé thuc hién di tra mang, sao
cho theo trang théi tai ctia mang th hai, trang thiét bi ngudi dung duogc
chi thi dé di tra thich hop. Ngoai ra, mang thir hai dugc cho phép hd tro
truyén thong binh thudng cia trang thiét bi ngudi ding.

Phuong 4n thuc hién khac nita ciia sang ché con dé cap dén trang thiét
bi ngudi dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trang thiét bi ngudi ding
gbm:

khdi tiép nhan 61, duoc tao cAu hinh dé tiép nhéan théng tin duoc gir
béi tram co s& ctia mang thir nhét, & d6 khéi tiép nhan 61 tiép nhan thong
tin dugc gui boi tram co s&, sao cho tram co s& & phia mang chi thi trang

thiét bi ngudi ding dé thyc hién di tra mang; va
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khdi xtr ly 62, duoc tao cu hinh dé, theo thong tin duoc tiép nhan
béi khéi tiép nhan 61,

di trd tir mang thi hai sang mang tha nhit, & d6 trang thiét bi ngudi
dung & trang thai ri twong dbi v6i mang thir nhét; hodc

xac dinh liéu c6 di tra tir mang thir nhét sang mang th hai hay
khong, & do6

mang thir nhit 13 mang 3GPP, va mang thtr hai 13 mang phi 3GPP.

Khéi xir Iy 62 di trd tir mang thir hai sang mang tht nhét theo thong
tin dugc tiép nhan béi khéi tiép nhan 61, vén c6 thé gidm tai cua mang
thi hai, va con dam bao ring mang thir hai c6 thé hd tro truyén thong
binh thuong cla trang thiét bi nguoi ding. Ngoai ra, khdi xir 1y 62 khong
di trd tir mang thi nhit sang mang thtr hai theo théng tin dugc gui boi
tram co sd, von c6 thé ngin khéng cho trang thiét bi ngudi dung van di
tri sang mang tht hai khi mang thit hai bi qua tai, va con dam bao truyén
thong binh thudng cua trang thiét bi ngudi ding.

Mot cach tuy chon, khdi tiép nhén 61 duoc tao cAu hinh cu thé dé tiép
nhén thong tin chi bao dugc giri boi tram co sd; va

khéi xir 1y 62 dugc tao cdu hinh cu thé dé, theo thong tin chi béo,
ding truyén dich vu dén mang thir hai, hodc di tru truyén dich vu sang
mang thir nhét.

Khi trang thiét bi nguoi ding & trang théi rdi twong déi v6i tram co s&
ctia mang thir nhét, Sau khi khdi tiép nhan 61 tiép nh4n théng tin chi béo,
khéi xtr Iy 62 di trd thing tir mang thir hai sang mang thir nhat theo thong
tin chi béo, tic 13, dimg truyén dich vu dén mang tht hai, hodc di tra
truyén dich vu sang mang thir nhét.

Mbt cach tlty chon, khéi tiép nhan 61 dwoc tao cAu hinh cu thé dé tiép
nhan thong tin vé diém truy nhp ctia mang thi hai va dugc giri béi tram
CO sO; va

khdi xir Iy 62 dugc tao cAu hinh cu thé dé, theo thong tin vé& diém truy
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nhap, dung truyén dich vu dén diém truy nhap, hoac di tra truyén dich vu
sang mang thir nhat.

Thong tin v& diém truy nhép c6 trong danh sach thong tin diém truy
nhap. Pdi véi trang thiét bi ngudi dung & trang théi rbi twong ddi véi
tram co s& clia mang thir nhét, sau khi khéi tiép nhén 61 tiép nhan danh
sach diém truy nhap dugc giri béi tram co s, khdi xir 1y 62 so sanh dinh
danh mang cta mang thr hai ma khéi xt 1y 62 két ndi, v6i dinh danh
mang trong danh sach diém truy nhép. Néu dinh danh mang giéng voi
dinh danh mang ctia mang thir hai ma khéi xir 1y 62 két néi c6 trong danh
sach diém truy nhap, thi khéi xir Iy 62 dimg truyén dich vu dén diém truy
nhap, hodc di tr truyén dich vu sang mang thir nhét.

Chéng han, danh sach diém truy nhip gdm ba dinh danh mang
“wlanl”, “wlan2”, va “wlan3”, va dinh danh mang ctia mang thir hai ma
trang thiét bi nguoi dung két nbi 13 “wlan2”. Sau khi khéi tiép nhén 61
tiép nhan danh sich diém truy nhdp, khdi xir Iy 62 so sanh dinh danh
mang “wlan2” ctia mang thir hai ma khéi xir 1y 62 két ndi, véi mdi mot
dinh danh mang trong danh sach diém truy nhap. Khi so sanh “wlan2” &
danh sach diém truy nhap, khéi xu 1y 62 x4c dinh rang dinh danh mang
“wlan2” ctia mang thtt hai ma khéi xir 1y 62 két ndi 13 gidng nhu dinh
danh mang “wlan2” & danh sach diém truy nhép. Trong truong hop nay,
khdi xtr 1y 62 dimg truyén dich vu dén diém truy nhép, hodc di tra truyén
dich vu sang mang thtr nhét, trc 13, trang thiét bi nguoi dung di tru tir
mang thir hai sang mang thir nhét.

Mot cach tiy chon, khéi tiép nhén 61 duoc tao cAu hinh cu thé dé tiép
nhan gia tri x4c sudt dugc gl béi tram co sd; va

khdi xir 1y 62 duoc tao cdu hinh cu thé dé, theo gia tri x4c suét va sd
ngiu nhién dugc chay bing trang thiét bj ngudi dung, dimg truyén dich
vu dén mang thi hai, hogc di trd truyén dich vu sang mang thé nht.

Khéi xtr Iy 62 thu thap s6 ngiu nhién bing cich chay ham sé, va so
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sanh sd ngau nhién véi gia tri xac suét dugc tiép nhan béi khéi tiép nhan
61. Néu gia tri xac suat nho hon hodc 16n hon sé ngiu nhién dugc phan
phdi ngiu nhién, thi khéi xtr Iy 62 dimg truyén dich vu dén mang th hai,
hoic di tri truyén dich vu sang mang thtr nhét, tic 13, trang thiét bi nguoi
dung di tri tir mang th hai sang mang thi nhat. Do sé ngiu nhién dugc
phan bb ngiu nhién, nén x4c suét cu thé 14 sb ngau nhién nhé hon gia tri
xac sudt. Ching han, sb ngu nhién nim trong khoang tir 0 dén 1 dugc
chay khi gié tri xac sut béng 0,1, va xac suit ma sb ngau nhién nho hon
0,1 bang 10%. Trong trudng hop nay, 10% trang thiét bi ngudi ding &
mang thr hai di tra &én mang thir nhét.

- Ngoai ra, khéi tiép nhan 61 ¢ thé con tiép nhén gia tri x4c suét va
thong tin vé diém truy nhap dugc giri boi tram co so. Néu thong tin vé
diém truy nhép 13 “wlan2” va gi4 tri x4c sut bang “0,5”, khdi xir 1y 62 so
sanh, bang cach chay s ngdu nhién nim trong khoang tir 0 dén 1, sb
ngu nhién véi gid tri x4c suat. Khi két qua so sanh 13 s6 ngéu nhién nhé
hon gi tri xac suét, trang thiét bi nguodi dung xac dinh xem liéu dinh
danh mang clia mang thir hai ma trang thiét bi ngudi ding két ndi 6 phai
13 “wlan2” khong. Néu c6, khbi xtr 1y 62 dimg truyén dich vu dén mang
thir hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang thi nhét, tic 13, trang thiét
bi ngudi dung di tri tr mang tht hai sang mang thtr nhat. Nguoc lai,
trang thiét bi ngudi dung gift trang thai két ndi hién tai.

M5t cach tlly chon, khéi tiép nhan 61 duoc tao cAu hinh cu thé dé tiép
nhin dinh danh cta trang thiét bi nguoi ding va dugc giri bdi tram co sé;
va

khéi xir 1y 62 dugc tao cAu hinh cu thé dé, theo dinh danh, dung
truyén dich vu dén mang thtr hai, hodc di tri truyén dich vu sang mang
thir nhét.

Dinh danh ctia trang thiét bi ngudi ding c6 trong danh séch dinh danh
trang thiét bi ngudi dung. Sau khi khéi tiép nhan 61 tiép nhan dinh danh
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clia trang thiét bi nguoi ding, khéi xir Iy 62 so sanh dinh danh trang thiét
bi riéng véi moi mot dinh danh trang thiét bi ngudi dung & danh sach
dinh danh trang thiét bi ngudi dung. Néu chiing bing nhau, khéi xir 1y 62
dimg truyén dich vu dén mang th hai, hodc di trt truyén dich vu sang
mang thir nhét, ttc 13, di tr tir mang thir hai sang mang thtr nhét.

Chéng han, danh sich dinh danh trang thiét bi nguoi dung gdm cac
muc duéi day: “UE1”, “UE2”, va “UE3”; dinh danh trang thiét bi cta
trang thiét bj ngudi dung 13 “UE3”. Khi khéi xir Iy 62 so sénh dinh danh
trang thiét bi riéng né (“UE3”) véi mbi mét dinh danh trang thiét b nguoi
ding & danh sich dinh danh trang thiét bi nguoi ding, va thiy ring
“UE3” & danh séch dinh danh trang thiét bj ngudi dung 13 gidng nhu dinh
danh trang thiét bi cta riéng né (“UE3”), khdi xir Iy 62 dimg truyén dich
vu dén mang thir hai, hoac di tra truyén dich vu sang mang thi nhét.

Ngoai ra, khdi tiép nhan 61 c6 thé con tiép nhan dinh danh cua trang
thiét bi nguoi dung va thong tin vé diém truy nhap duoc gii bdi tram co
s&. Néu thong tin v& diém truy nhap 13 “wlan2” va dinh danh cta trang
thiét bi ngudi dung 13 “UE2”, thi khéi xir Iy 62 so sanh dinh danh trang
thiét bi riéng v6i dinh danh trang thiét bi ngudi dung duoc tiép nhén
“UE2”. Néu két qua so sanh chinh 13 dinh danh trang thiét bi cta trang
thiét bi nguoi ding 13 gidng nhu dinh danh trang thiét bi ngudi ding duge
tiép nhan “UE2”, thi khéi xtr Iy 62 xé4c dinh xem liéu dinh danh mang cta
mang tha hai ma khéi xir 1y 62 két ndi c6 phai 1a “wlan2” hay khong. Néu
c6, khéi xir Iy 62 dimng truyén dich vu dn mang ther hai, hodc di tru
truyén dich vu sang mang thir nht, tic 13, trang thiét b nguoi dung di tra
tir mang thir hai sang mang thir nhat. Nguoc lai, khdi xtr Iy 62 gitt trang
théi két ni hién tai.

Mot cach tiry chon, khéi tiép nhan 61 duoc tao cAu hinh cu thé dé tiép
nhan thong tin truy nhép dugc gui bdi tram co sd, ¢ d6 thong tin truy

nhap 13 it nhit mot trong nhimg théng tin dudi day:
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thong tin tai ctia diém truy nhap; va

thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi ding ¢6 duoc phép truy nhép
vao diém truy nhap hay khong; va

khédi xtr ly 62 duoc tao cu hinh cu thé dé x4c dinh, theo thong tin
truy nhép, liéu c6 di tri tir mang thir nhit sang mang thir hai hay khéng.

Néu thong tin truy nhap 13 thong tin tai, théng tin tai ¢ trong danh
sach chi bao qua tai. Sau khi khéi tiép nhén 61 tiép nhan danh sach chi
b4o qua tai ctia mang thit hai duoc giri bdi tram co s6, khéi xtr 1y 62 so
sanh dinh danh mang ctia mang th hai ma trang thiét bi ngudi dung sé di
tri dén v&i mbi moét dinh danh mang trong danh sach chi bao qué tai coa
mang thi hai. Néu chiing 13 giéng nhau, thi khéi xtr Iy 62 x4c dinh khong
di trd tir mang th& nhit sang mang thtt hai. Theo cach nay, trude khi khdi
xtr Iy 62 di trii tir mang thtr nht sang mang thir hai, dip ma trang thiét bj
ngudi dung di trd sang mang thi hai dugc chi thi bang cach xac dinh xem
liéu dinh danh mang ctia mang thir hai ma trang thiét bi ngudi dung s& di
tri dén c6 trong danh sach chi bao qua tai ciia mang thtr hai hay khong,
ma tranh vAn dé 13 truyén thong binh thudng cia trang thiét bi nguoi
dung khong thé dugc hd trg do trang thiét bi nguoi dung van di tra sang
mang th hai khi mang thtr hai bi qua tai.

Thong tin vé lidu trang thiét bi ngudi ding c¢6 duoc phép truy nhép
vao diém truy nhép hay khong gdm danh sach chi bao cho phép di trt cta
mang thir hai.

Danh sach chi b4o cho phép di trd clia mang thir hai duoc thé hién
trén Bang 1, va danh sach chi bao cho phép di tra cia mang thir hai dugc
sir dung @& biéu thi xem lidu trang thiét bi ngudi dung ¢ duge phép di tri
sang mang thir hai hay khong.

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cia mang thir hai ma trang thiét bi
nguoi dung s& di tri dén c6 trong danh sach chi bao cho phép di tri cia

mang thi hai, va khéi xir 1y 62 biét, bing cach truy vén, ring trang thai

-50-



24004

cho phép di tra ctia “wlan2” 13 “khéng”, thi khéi xtr Iy 62 khong di trd tir
mang thir nhit sang mang th hai. Nguoc lai, khdi xt 1y 62 c6 thé di tr
tir mang thr nhit sang mang tht hai c6 trang thai cho phép di trd 13 “c6”.
Theo cach nay, khéi xir 1y 62 c6 thé duoc phép xéac dinh, theo trang théi
cho phép di trii ctia mang thir hai, liéu c6 di tra tir mang thir nhit sang
mang thir hai hay khong. Trang thiét bi nguoi ding di tri sang mang thi
hai c6 trang thai cho phép di trii 12 “c6”, ¢6 thé con téi vu hoa ciu hinh tai
nguyén va cai thién téc d6 st dung ctia mang thit hai rdi.

Thong tin truy nhép ciing c6 thé 13 danh sach cim di trd, va nhu dugc
thé hién trén Bang 2, danh sach cdm di tra duoc st dung dé biéu thi mang
thir hai ma trang thiét bi nguoi ding khong dugc phép di tra.

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cia mang thir hai ma trang thiét b
ngudi ding s& di tra dén c6 trong danh sach cAm di tri ctia mang tht hai,
thi khéi xir 1y 62 khong di trd tir mang thir nhit dén mang thir hai
(“wlan2”). Nguoc lai, néu dinh danh mang (“wlan3”) cia mang thtr hai
ma trang thiét bi nguoi ding sé& di tr dén khéng c6 trong danh sach cdm
di trG cua mang thir hai, thi khéi xt 1y 62 di tr tir mang thir nhét sang
mang tht hai (“wlan3”). Theo cach nay, khéi xtr 1y 62 c6 thé duoc phép
xac dinh, theo trang thai cho phép di tru cua mang thir hai, liéu c6 di trd
tir mang thir nht sang mang thir hai hay khong. Khéi xtr Iy 62 di tra sang
mang thir hai khong cé trong danh sach cAm di tr, c6 thé con téi wu hoa
cAu hinh tai nguyén va cai thién toc d6 st dung ctia mang thtr hai rdi.

Thong tin truy nhap ciing c6 thé 13 danh sach cho phép di trd, va nhu
dugc thé hién trén Bang 3, danh sach cho phép di trd duoc sir dung dé
biéu thi cu thé cac mang thir hai d6 ma trang thiét bi ngudi ding dugc
- phép di tra sang.

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cia mang thtr hai ma trang thiét bi
nguoi dung s& di tri &n c6 trong danh sach cho phép di tri cia mang tha

hai, thi khéi xtr 1§ 62 di trd tr mang tht nhit sang mang th hai
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(“wlan2”). Nguoc lai, néu dinh danh mang (“wlan3”) ciia mang tht hai
ma trang thiét bj ngudi dung s& di tri dén khong c6 trong danh sach cidm
di trd ctia mang tht hai, thi khdi xir 1y 62 khong di tré tir mang thir nhit
dén mang thr hai (“wlan3”). Theo cach ndy, khéi xu 1y 62 c6 thé duoc
phép xéc dinh, theo trang thai cho phép di tri cia mang thir hai, liéu c6 di
tri tr mang thtr nhit sang mang thir hai hay khong. Trang thiét b nguoi
dung di trd sang mang thir hai ma cé trong danh sach cho phép di tru, ¢
thé con t6i wu hoéa ciu hinh tai nguyén va cai thién téc do sir dung cua
mang thit hai ri.

Thong tin vé liéu trang thiét bj nguoi ding ¢6 dugc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khong con gém danh sach tai mang thir hai.

Danh séach tai mang thir hai duogc thé hién trén Bang 4, trong d6é dinh
danh ctia mang thtr hai dugc str dung dé biéu thi mang thi hai, tai duoc
st dung dé biéu thi tai cua mang thir hai, va tai dinh trudc dugc str dung
dé biéu thi tai duoc dénh gia ctia mang thi hai.

Khéi xtr Iy 62 xac dinh, bang cach so sanh tai véi tai dinh trudc &
danh s4ch tai mang thi hai, 1iéu c6 di trd tir mang th nhit sang mang thr
hai hay khong. Néu dinh danh mang ctia mang thtt hai ma trang thiét bi
nguoi dung s& di tra dén 13 “wlan3”, va tai va tai dinh trude tuong Ung
v6i dinh danh mang “wlan3” 1a 100 va 90, mét cach tuong Ung, khdi xtr
1y 62 xac dinh, bing cach so sanh, khéng dich chuyén tr mang thir nhat
sang mang thir hai ¢6 dinh danh mang 1a “wlan3”.

Mt cach tity chon, khdi xtr 1y 62 tim kiém trong danh sich tai mang
thir hai muc ma trong d6 tai nhd hon tai dinh trudc, va thu thdp dinh danh
mang trong muc ndy. Ching han, d6i véi mang th hai c6 dinh danh
mang 1a “wlan4”, tai clia n6 nho hon tai dinh trudc cla nd, va khéi xtr ly
62 di tri tir mang tht nhit sang mang thir hai c¢6 dinh danh mang 13
“wlan4”. Theo cach nay, khéi xir 1y 62 c6 thé dugc phép xac dinh, theo

trang thai tai ctia mang thir hai, liéu c6 di trii tir mang th& nhat sang mang
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thir hai hay khong. Trang thiét bi ngudi dung xac dinh, theo tai va tai dinh
trude, lidu c6 di tri tir mang thir nhat sang mang thr hai hay khéng, nhd
d6 con tdi wu héa cdu hinh tai nguyén va cai thién téc d st dung mang
thir hai ri.

Phuong an thyuc hién khéc nita cia sang ché dé xuit tram co so. Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, tram co s& dat & mang tha nhét, va tram co s&
gbm:

b6 truyén 71, duoc tao cAu hinh & gii thong tin d&én thiét bi ngudi
diung, & do6

théng tin duoc sir dung dé:

di tra, bing trang thiét bi ngudi dung, tir mang thir hai sang mang
thtr nhét, trong d6 trang thiét bi ngudi dung & trang thai rdi trong dbi véi
mang thtr nhét; hoic

xac dinh, béng trang thiét bi nguoi dung, li€u cd di tra tr mang thi
nhit sang mang thir hai hay khong, & d6

mang thir nhét 13 mang 3GPP, va mang thr hai 1 mang phi 3GPP.

Thong tin dugc gii bdi bd truyén 71 dén trang thiét bi nguoi ding
duoc st dung vi hai muc dich: mot 1a dé chi thi trang thiét bi nguoi dung
di tra tir mang th hai sang mang thir nhat, & d6 trang thiét bi ngudi ding
& trang thai rdi tvong ddi v6i tram co s& ctia mang thir nhat; muc dich
con lai 13 dé chi thi trang thiét bi ngudi dung khong di trii sang mang thir
hai, & d6 trang thiét bi ngudi ding & trang thai khéng rdi tuong dbi véi
tram co s& clia mang thir nhat. Di trd tir mang thi hai sang mang thir nhét
cu thé 13 dung dich vu cua trang thiét bi nguoi dung trén mang tha hai,
hoic ngit két ndi, bing trang thiét bi ngudi dung, két ndi caa nd véi
mang thir hai. Bé qua di tri t6i mang thir hai cu thé 13: vo hiéu héa bd
tiép nhén 81 ctia mang thi hai.

Mot céch tly chon, bd truyén 71 dugc tao cdu hinh cu thé dé gui, dén

trang thiét bi nguoi ding, théng tin chi bao duogc sir dung dé chi thi trang
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thiét bi ngudi ding dimg truyén dich vu dén mang thir hai, hodc dé chi thi
trang thiét bi ngudi dung di trd truyén dich vu sang mang thir nhit.

Thong tin chi bao dugc giri dén trang thiét bi ngudi dung bang cach
sir dung bd truyén 71, ma cé thé cho phép trang thiét bj ngudi dung ma
tiép nhan thong tin chi bio dé dimng truyén dich vu dén mang tha hai,
hoic cho phép trang thiét bi ngudi dung di tra truyén dich vu sang mang
thtr nhat.

Mot cach tiy chon, bd truyén 71 dugce tao ciu hinh cu thé dé g, dén
trang thiét bi nguoi dung, théng tin vé& diém truy nhdp cuia mang thir hai,
vbn duoc str dung bdi trang thiét bi nguoi dung, theo thong tin vé diém
truy nhép, dé dung truyén dich vu d&én diém truy nhép, hodc di tra truyén
dich vu sang mang th nhét.

Thong tin vé& diém truy nhap cu thé 1a danh sach diém truy nhap.
Chéng han, danh sach diém truy nhép gdm dinh danh mang “wlan1”. Sau
khi bd truyén 71 giri danh sich diém truy nhap dén trang thiét bi ngudi
dung, trang thiét bi nguoi ding ma ndi v6i mang WLAN c¢6 dinh danh
mang 13 “wlanl” dimg truyén dich vu dén diém truy nhap, hodc di tra
truyén dich vu sang mang thir nhit. Theo cach nay, dbi véi mang th{r hai
khac, bd truyén 71 c6 thé chi thi trang thiét bi ngudi ding dimg truyén
dich vu dén diém truy nhdp hodc di tra truyén dich vu sang mang tha
nhét.

Mot cach tuy chon, bo truyén 71 duoc tao cAu hinh cu thé dé gui gia
trj xac sudt dén trang thiét bi ngudi dung, vén dugc st dung béi trang
thiét bi ngudi ding, theo gia tri x4c suét va sb nglu nhién dugc chay bang
trang thiét bi ngudi dung, d& dimg truyén dich vu dén mang thtr hai, hodc
di tra truyén dich vu sang mang thir nhat.

Gia tri x4c suét 12 gi4 tri s6 dinh truéc, nhu gid tri s6 ndm trong
khoang tir 0 dén 1 hodc tir 1 dén 100. Do s ngdu nhién dwoc phan bd

ngau nhién, nén x4c suat cu thé 1a s ngau nhién nho hon gia tri xac suat.
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Chéng han, khi gia tri x4c suit bang 0,1, néu trang thiét bi ngudi dung
chay déu s6 ngdu nhién nim trong khoang tir 0 dén 1, thi xac suit ma sd
ngau nhién thu dugc nho hon 0,1 bang 10%. Trong trudng hop nay, néu
trang thiét bj ngudi ding & trang thai rdi tuong d6i v6i tram co s& cla
mang thir nhét, tic 13, trang thiét bi ngudi dung ndi véi mang thir hai,
10% trang thiét bi nguoi ding ma néi véi mang thir hai dimg truyén dich
vu dén mang th hai, hoac di tra truyén dich vu sang mang thir nhét. Theo
cach nay, bo truyén 71 ¢6 thé chi thi ty 1€ cu thé cua céc trang thiét bi
ngudi dung ma nbi véi mang thir hai dimg truyén dich vu dén mang tha
hai, hoac di trt truyén dich vu sang mang thir nhét. _

B truyén 71 ciing c6 thé giri ca gia tri x4c suét 13n thong tin vé& diém
truy nhap dén trang thiét bi nguoi dung. Néu thong tin vé& diém truy nhap
1a “wlan2” va gia tri xac suét béng “0,5”, 50% trang thiét bi nguoi dung
ma nbi véi mang thir hai ¢6 dinh danh mang 13 “wlan2” dimg truyén dich
vu dén mang tht hai, hodc di tru truyén dich vu sang mang thi nhét.

Mot cach tiry chon, bd truyén 71 dugc tao cAu hinh cu thé @& gui dinh
danh cia trang thiét bi nguoi dung dén trang thiét b ngudi dung, vén
dugc sir dung béi trang thiét bj ngudi dung, theo dinh danh, d& dimg
truyén dich vu dn mang thir hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang
thr nhét.

Dinh danh cua trang thiét bi ngudi ding c6 trong danh sach dinh danh
trang thiét bi ngudi dung. Bo truyén 71 gui danh sich dinh danh trang
thiét bi ngudi ding dén trang thiét bi ngudi ding, vén dugc st dung boi
trang thiét bi nguoi ding, theo danh sach dinh danh trang thiét bi nguoi
dung, @& dimg truyén dich vu dén mang thir hai, hogc di tra truyén dich
vu sang mang thir nhit. ‘

Dé cho phép tram co s& thu thip danh sich dinh danh trang thiét bi
ngudi dung, Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tram co s& con gdm:

b6 tiép nhan 81, dugc tao cAu hinh dé tiép nhéan dia chi MAC c¢6 trang
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thiét bi ngudi ding va duoc giri bang diém truy nhip cua mang thi hai,
va thu thap dinh danh cia trang thiét bj ngudi ding theo dia chi MAC cia
trang thiét bi ngudi dung.

Pé cho phép tram co s thu thip danh sich dinh danh trang thiét bi
ngudi diing cia trang thiét bi ngudi dung, bd tiép nhan 81 tiép nhan danh
sach dia chi duoc giri béi diém truy nhdp, trong d6 danh sach dia chi gdm
dia chi MAC ctia trang thiét bi nguoi ding; b6 tiép nhan 81 thu thap dinh
danh trang thiét bj ngudi ding cua trang thiét bj ngudi dung theo dia chi
MAC dugc tiép nhén, va thém dinh danh trang thiét bi ngudi dung thu
thap duoc vao danh sich dinh danh trang thiét bi nguoi dung.

Piém truy nhap gfri,. dén tram co so, danh sach dia chi gdm dia chi
MAC cua trang thiét bi nguoi ding that ndi véi mang thi hai. Sau khi bd
tiép nh4n 81 tiép nhan danh sach dia chi tir diém truy nhap, bo truyén 71
truy van, bang cach sir dung bd diu khién, mang 156i cho S-TMSI tuong
mg véi dia chi MAC trong danh sach dia chi. Sau khi tiép nhan S-TMSI
c6 trang thiét bi nguodi ding va duoc phan hdi bdi mang 161, bd tiép nhan
81 4nh xa S-TMSI vao dinh danh trang thiét bj ngudi dung va thém dinh
danh trang thiét bj ngudi duing vao danh sich dinh danh trang thiét bj
ngudi dung. Theo cach nay, dinh danh trang thiét bi ngudi dung dugc
chuyén ddi tir dia chi MAC thanh dinh danh trang thiét bi d& nhan dang
béng cach anh xa, va mtrc d§ doc dugc cta dinh danh trang thiét bi nguoi
dung dugc cai thién.

Ngoai ra, bd tiép nhan 81 con duoc tao cAu hinh dé tiép nhan:

thong tin tai cla diém truy nhap; hodc

loai dich vu cua trang thiét bi ngudi dung; hodic

thong tin s& thich cia trang thiét bi ngudi dung, trong d6 thong
tin s& thich gdm dinh danh ctia mang liwa chon thir nhét dugc truy nhép
béi trang thiét bi nguoi ding khi ca mang thir nhat va mang thir hai c6 thé

hd tro truyén thong binh thudng cta trang thiét bi ngudi dung.
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Pé cho phép tram co s& ciia mang thir nhit thu thip trang thai tai
mang cla mang thir hai, b6 tiép nhan 81 cta mang thir nhét cé thé 1iy
thong tin tai ciia mang thir hai tir diém truy nhép. Théng tin tai duogc sir
dung dé biéu thi trang thai tai ciia mang thtr hai, ching han, ti & mang
thir hai. Néu thong tin tai 13 “100” va théng tin tai dugc danh gia cua
mang thi hai 1a “90”, thi bo truyén 71 chi thi, theo thong tin tai, trang
thiét bi nguoi dung dimg truyén dich vu dén mang thi hai hoic di tri
truyén dich vu sang mang thir nhét.

B tiép nhan 81 c6 thé con thu thap, tir trang thiét bi nguoi dung, loai
dich vu ma trang thiét bi nguoi dung hién tai chay, va b truyén 71 gui
thong tin d&én trang thiét bi ngudi dung theo loai dich Vu c6 trang thiét bi
ngudi ding va dugc thu thip boi b tiép nhan 81. Chéng han, néu trang
thiét bi ngudi ding & trang thai rdi tuong d6i vdi tram co s&, va loai dich
vu dugc thu thép boi bo tiép nhén 81 la cuéé goi thoai, Trong truong hop
nay, cudc goi thoai cé thé duoc thuc hién tét hon néu trang thiét bi nguoi
dung ndi véi mang thir nhat, va bo truyén 71 gt trang thiét bj ngudi dung
thong tin, ma dugc s dung dé chi thi trang thiét bi nguoi dung dimg
truyén dich vu dén mang thir hai hoac di tra truyén dich vu sang mang thi
nhét.

B tiép nhan 81 o thé con thu thap thong tin sé thich tir trang thiét bi
ngudi dung, trong d6 thong tin so thich gdm dinh danh mang lua chon
thir nhét dirqc truy nhép boi trang thiét bi nguoi diung khi ca mang thi
nhit va mang thir hai c6 thé hd tro truyén thong thong thudng cla trang
thiét bi nguoi ding. Chéng han, néu thong tin s& thich 13 “mang thtr nhat”
va trang thiét bi nguoi ding & trang thai rdi tvong ddi véi tram co s& cla
mang th nhét, thi bo truyén 71 g trang thiét bi nguoi dung théng tin,
ma dugc sir dung dé chi thj trang thiét bi ngudi dung dimg truyén dich vu
dén mang thir hai hozc di trt truyén dich vu sang mang thir nhét.

MGGt cach tuy chon, bo truyén 71 duogc tao cAu hinh cu thé dé gui
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thdng tin truy nhép ciia diém truy nhap dén trang thiét bj ngudi ding, sao
cho trang thiét bi nguoi ding x4c dinh, theo thong tin truy nhap, liéu cé di
tri tir mang thtr nhat sang mang thi hai hay khong, & d6

thong tin truy nhap 13 it nht mot trong nhiitng thong tin dudi day:

thong tin tai cua diém truy nhap; va

thong tin vé lidu trang thiét bi nguoi dung ¢ dugce phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khéng.

Thong tin tai cd trong danh sach chi bao qua tai ciia mang thir hai;
danh sach chi bio qua tai ctia mang thir hai gdm dinh danh ctia mang thir
hai, trong d6 dinh danh cua mang tht hai la dinh danh mang ctia mang
thir hai bi qua tai. B truyén 71 chi thi, theo danh sach chi béo qua tai cta
mang thtr hai, trang thiét bi ngudi dung that ndi véi mang thir nhat dé vo
hiéu hoéa bo tiép nhén 81 clia mang thir hai, tirc 13, chi thi trang thiét bi
ngudi dung khdng di trd tir mang thir nhat sang mang thir hai.

Thong tin vé liéu trang thiét bi ngudi ding c6 duoc phép truy nhép
vao diém truy nhap hay khéng gdm danh sach chi bao cho phép di tru cia
mang thtr hai va danh sach tai mang th hai.

Danh sach chi bdo cho phép di tra ctia mang thit hai dugc sir dung dé
biéu thi xem liéu mang thir hai cho phép trang thiét bj ngudi dung di tra

tir mang th{r nht sang mang thir hai. N6i chung, khi tai caa mang thi hai
xép xi gia tri tai dugc danh gid, hodc loai dich vu hién tai cta trang thiét
bi ngudi dung khong thich hop d truyén théng duoc thuc hién nhd st
dung mang thir hai, hodc thong tin s¢ thich nghiéng vé mang thir nhit,
dinh danh mang ctia mang thir hai c6 trong danh sach chi bao cho phép di
trd clia mang thir hai. Do vAy, bd truyén 71 c6 thé chi thi, theo danh sach
chi bao cho phép di trli ctia mang th{r hai, trang thiét bi ngudi dung khong
biét vé trang thai cho phép két ndi hién tai cia mang thir hai d& vo hiéu
héa bd tiép nhan 81 cuia mang thir hai, tuc 13, chi thi trang thiét bi nguoi

dung khong di tra tir mang thir nh4t sang mang thtr hai.
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Danh sach tai mang thr hai 1a danh sach duoc st dung dé biéu thi
trang thai tai cia mang thir hai, va dugc sir dung dé x4c dinh, b?lng trang
thiét bi ngudi dung bing cich so sanh c4c muyc trong danh sach tai, xem
lidu dé v6 hiéu hoéa bb tiép nhén 81 ciia mang thir hai.

Ngoai ra, bd truyén 71 dugc tao ciu hinh cu thé dé gui théng tin dén
trang thiét bi nguodi ding nho sir dung loai théng béo bét k¥ trong cac
thong bao dudi day:

thong bao hé théng;
thong bao nhén tin; hodc
thong bao danh riéng.

B truyén 71 c6 thé giri thong tin trong cac dip nhén tin khac nhau in
thong bao nhin tin, sao cho mot sé tram dau cudi tiép nhan thong bao
nhin tin. Dip nhén tin 13 thoi diém (ching han, 1ms) ma & d6 thong tin
dugc giri, va cac dip nhan tin c¢6 trong mot khung thdi gian (chéng han,
10ms). Khung thoi gian xuat hién dinh ky, va do vay c6 nhiéu dip nhén
tin trong mot khung thoi gian. Trang thiét bi ngudi ding thu thap dit lidu
theo khung thdi gian duge mo ta theo giai phap da biét, va chi tiét khong
dugc mo6 ta lai & day. Theo cach khac, bd truyén 71 ¢6 thé thong bao tat
ca trang thiét bi ngudi dung trong ving pht séng cia tram co sé dudi
dang phét quang ba nhd sir dung théng bao hé théng, nhor d6 dat duogc
hiéu qua chi thi tt ca trang thiét bi ngudi dings. Theo cach khac, bd
truyén 71 c6 thé giri thong tin dén trang thiét bi ngudi ding bing cach sir
dung thong béo danh riéng ma gdm dinh danh cu thé cia trang thiét bi
ngudi diing, nhd d6 dat dugc hidu qua chi thi trang thiét bi ngudi dung cu
thé. |

Theo tram co sé duoc dé xuét theo phuong 4n thyuc hién sang ché, bd
tiép nhén 81 x4c dinh dip di trd dua trén thong tin tai, loai dich vu, hoic
thong tin s& thich thu thap dugc; thong tin dugc giri dén trang thiét bi

ngudi dung bang cach sir dung b truyén 71, trong d6 thong tin gbém
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thong tin chi béo, thong tin vé& diém truy nhap, gia tri xac suit, va dinh
danh cta trang thiét bi ngudi dung. Theo thong tin, trang thiét bi ngudi
dung & trang thai rdi twong dbi véi mang thir nhét dimg truyén dich vu
dén mang thi hai, hodc di tri truyén dich vu sang mang thir nhét, trong
d6 théng tin con gdm théng tin tai cta diém truy nhép va thong tin vé liéu
trang thiét bj ngudi ding cé duoc phép truy nhap vao diém truy nhap hay
khéng. Trang thiét bi ngudi ding & trang thai khong dbi twong ddi véi
mang thir nhit v6 hiéu héa bo tiép nhén 81 ctia mang thir hai theo thong
tin. Bang cach st dung bd truyén 71 ciia tram co s& & phia mang, trang
thiét bi ngudi ding duoc chi thi d thuc hién di trd mang, sao cho theo
trang théi tai ciia mang thi hai, trang thiét bj ngudi ding dugc chi thi dé
di tra thich hop. Ngoai ra, mang tha hai duoc cho phép hd trg truyén
thong binh thuong cia trang thiét bi nguoi ding.
Phuong 4n thuc hién khac cta sang ché van dé cap dén trang thiét bi

nguoi dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trang thiét bi nguoi ding gdm:

bd tiép nhén 91, dugc tao ciu hinh dé tiép nhén thong tin dugc gui
béi tram co sé clia mang thir nhat, & d6 bd tiép nhan 91 tiép nhan thong
tin dugc gui bdi tram co sd, sao cho tram co s& & phia mang chi thi trang
thiét bj ngudi dung dé thuc hién di tra mang; va

bo xtr 1y 92, dugc tao cAu hinh dé, theo thong tin dugc tiép nhén boi
b6 tiép nhén 91,

di trd tir mang thir hai sang mang thir nhét, trong d6 trang thiét bi
ngudi ding & trang thai rdi twong dbi v6i mang thir nhét; hoic

x4c dinh lidu ¢ di trd tir mang thir nhit sang mang thi hai hay
khéng, & do

mang tht nhit 13 mang 3GPP, va mang thr hai 14 mang phi 3GPP.

B6 xtr Iy 92 di trt tir mang thi hai sang mang thir nht theo thong tin

dugc tiép nhan béi bd tiép nhan 91, vén cb thé giam tai ciia mang thi hai,

va con dam bao riang mang thir hai ¢ thé hd trg truyén thong binh thudong
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ctia trang thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, bd xtr Iy 92 khéng di tra tir mang
thtr nhat dén mang thir hai theo thong tin dugc gii boi tram co so, von ¢
thé ngin khong cho trang thiét bi ngudi ding van di tri sang mang thi
hai khi mang thtr hai bi qua tai, va con dam bao truyén thong binh thuong
ctia trang thiét bi ngudi dung.

MGt cach tuy chon, b tiép nhan 91 duoc tao ciu hinh cu thé dé tiép
nhan thong tin chi bdo dugc giri boi tram co sd; va

b6 xir 1y 92 duoc tao cAu hinh cu thé dé, theo thong tin chi bao, dimg
truyén dich vu dén mang tht hai, hodc di tr truyén dich vu sang mang
thir nhét.

Khi trang thiét bj ngudi ding & trang thai rdi tuong d6i véi tram co s&
cua mang tha nhét, sau khi bd tiép nhan 91 tiép nhan thdng tin chi bdo, bo
xtr 1y 92 di trd thing tir mang tht hai sang mang thtr nhat theo thong tin
chi bao, tic 13, dimg truyén dich vu dén mang thir hai, hodc di tra truyén
dich vu sang mang thir nhét.

Mot cach tiy chon, bd tiép nhan 91 duoc tao cdu hinh cu thé dé tiép
nhén thong tin vé diém truy nhép cua mang thir hai va dugc guri bdi tram
cO sO; va

b6 xir Iy 92 duoc tao ciu hinh cu thé dé, theo thong tin vé diém truy
nhap, dimg truyén dich vu dén diém truy nhép, hodc di trd truyén dich vu
sang mang thir nhét.

Thong tin vé diém truy nhap c6 trong danh sach théong tin diém truy
nhap. D&i vé6i trang thiét bi ngudi ding & trang thai rdi tuong dbi voi
tram co s& clia mang thi nhat, Sau khi bd tiép nhan 91 tiép nhan danh
séch diém truy nhap dugc gui boi tram co s&, bd x ly 92 so sanh dinh
danh mang ctia mang thir hai ma bd xur 1y 92 két nbi, v6i dinh danh mang
trong danh sich diém truy nhap. Néu dinh danh mang gidng véi dinh
danh mang cta mang thir hai ma b6 xir Iy 92 két nbi véi c6 trong danh

sach diém truy nhép, thi bd xir 1y 92 dirng truyén dich vu dén diém truy
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nhap, hoic di tri truyén dich vu sang mang thi nhét.

Chéng han, danh sach diém truy nhap gém ba dinh danh mang
“wlan1”, “wlan2”, va “wlan3”, va dinh danh mang ctia mang thir hai ma
trang thiét bi nguoi dung két ndi 1a “wlan2”. Sau khi b tiép nhan 91 tiép
nhan danh sach diém truy nhép, bd x 1y 92 so sanh dinh danh mang
“wlan2” cia mang tht hai ma bg xi 1y 92 két ndi véi, véi mdi mot dinh
danh mang trong danh sach diém truy nhép. Khi so sanh “wlan2” & danh
séch diém truy nhap, bd xi ly 92 xac dinh réng dinh danh mang “wlan2”
clia mang thtr hai ma bd x&r 1y 92 két ndi véi 13 gibng nhu dinh danh
mang “wlan2” & danh sach diém truy nhap. Trong truong hop ndy, bo xtr
1y 92 ding truyén dich vu dén diém truy nhép, hoic di tr truyén dich vu
sang mang thir nhét, tirc 13, trang thiét bi ngudi dung di tra tir mang tha
' hai sang mang thir nhat.

Mot cach tuy chon, bo tiép nhan 91 duoc tao cdu hinh cu thé dé tiép
nhan gia tri xac suét duoc gui bdi tram co so; va

bd xtr 1y 92 duoc tao ciu hinh cu thé dé, theo gia tri x4c sudt va sb
ngiu nhién duoc chay bing trang thiét bj ngudi dung, dimg truyén dich
vu dén mang thir hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang thi nhét.

Bo xir Iy 92 thu thap sé ngiu nhién bang cach chay ham sb, va so
sanh s6 ngdu nhién véi gia tri xac sudt dugc tiép nhan boi b tiép nhan 91.
Néu gia tri x4c suit nhé hon hodc 16n hon sé ngiu nhién duoc phan phbi
ngau nhién, thi bd xir 1y 92 dimg truyén dich vu dén mang thir hai, hodc
di trt truyén dich vu sang mang thir nhét, tic 13, trang thiét bi ngudi ding
di trd tir mang thi hai sang mang thir nhat. Do s6 ngiu nhién duoc phan
bb ngdu nhién, nén xac suét cu thé 13 s ngiu nhién nho hon gia tri x4c
suat. Chéang hén, s6 nglu nhién ndm trong khoang tir 0 dén 1 duoc chay
khi gia tri x4c suat bang 0,1, va xac sudt ma s6 ngiu nhién nhoé hon 0,1
bang 10%. Trong truong hop nay, 10% trang thiét bi ngudi dung & mang

thir hai di trd ¢én mang th nhét.
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Ngoai ra, b tiép nhan 91 c6 thé con tiép nhan gia tri xac sult va
thong tin vé didm truy nhap dugc gii boi tram co s6. Néu thong tin vé
diém truy nhap 1a “wlan2” va gia tri xac suét béng “0,5”, bo xt 1y 92 so
sanh, bang cach chay s6 ngiu nhién nim trong khoang tir 0 dén 1, sb
ngAu nhién vdi gia tri xac sudt. Khi két qua so sanh 13 s& ngiu nhién nhé
hon gié tri xéc sudt, trang thiét bi ngudi ding xac dinh xem liéu dinh
danh mang ctia mang thir hai ma trang thiét bj ngudi dung két nbi c6 phai
12 “wlan2” khong. Néu c6, b xtr Iy 92 dimg truyén dich vu d&én mang tha
hai, hodc di tru truyén dich vu sang mang thir nhét, ttc 13, trang thiét bi
ngudi ding di tra tir mang thir hai sang mang thtr nhat. Nguoc lai, trang
thiét bi ngudi dung gitr trang thai két ndi hién tai.

Mot cach tuy chon, b tiép nhéan 91 duoc tao cAu hinh cu thé dé tiép
nhén dinh danh cta trang thiét bi ngudi dung va duoc giri béi tram co sd;
va

bd xir Iy 92 duoc tao cAu hinh cu thé dé, theo dinh danh, dimg
truyén dich vu d&én mang thi hai, hodc di tra truyén dich vu sang mang
thtr nhat.

Dinh danh cta trang thiét bi ngudi dung c6 trong danh sach dinh danh
trang thiét bi ngudi dung. Sau khi bd tiép nhan 91 tiép nhan dinh danh
ctia trang thiét bi ngudi ding, bd xir 1y 92 so sanh dinh danh trang thiét bi
riéng v6i mdi mot dinh danh trang thiét bi ngudi ding trong danh sach
dinh danh trang thiét bi ngudi dung. Néu chung bing nhau, b xi 1y 92
dimg truyén dich vu dén mang thi hai, hodc di tri truyén dich vu sang
mang tht nhét, tic 13, di tri tir mang thir hai sang mang thi nhét.

Chéng han, danh sach dinh danh trang thiét bi ngudi ding gdm cac
muc duéi day: “UE1”, “UE2”, va “UE3”; dinh danh trang thiét bi cta
trang thiét bi ngudi dung 1a “UE3”. Khi bd xt 1y 92 so sanh dinh danh
trang thiét bi riéng n6 (“UE3”) v6i mbi mét dinh danh trang thiét bi nguoi

ding & danh sich dinh danh trang thiét bj nguoi dung, va thiy ring
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“UE3” & danh sach dinh danh trang thiét bj ngudi dung 13 gidng nhu dinh
danh trang thiét bi ctia riéng n6 (“UE3”), b6 xir 1y 92 dimg truyén dich vu
dén mang thir hai, hoac di tra truyén dich vu sang mang thir nhét.

Ngoai ra, b tiép nhén 91 c6 thé con tiép nhdn dinh danh cuta trang
thiét bi ngudi ding va thong tin vé& diém truy nhép duoc gii béi tram co
s&. Néu thong tin v& diém truy nhap 13 “wlan2” va dinh danh cua trang
thiét bi nguoi dung 13 “UE2”, thi b xir Iy 92 so sanh dinh danh trang
thiét bi riéng véi dinh danh trang thiét bi ngudi dung duoc tiép nhan
“UE2”. Néu két qua so sanh chinh 13 dinh danh trang thiét bi cua trang
thiét bi ngudi dung 13 gidng nhur dinh danh trang thiét bi ngudi dung dugc
tiép nhan “UE2”, thi b xt 1y 92 x4c dinh xem liéu dinh danh mang cua
mang tht hai ma b xtr 1y 92 két ndi vé6i cb phai 13 “wlan2” hay khéng.
Néu c6, bo xir Iy 92 dimg truyén dich vu dén mang thtr hai, hosc di tra
truyén dich vu sang mang thir nhét, tirc 13, trang thiét bi ngudi dung di tra
tir mang thi hai sang mang thtr nhét. Nguoc lai, bo xir 1y 92 gitr trang thai
két ndi hién tai.

Mot cach tuy chon, bo tiép nhén 91 duge tao ciu hinh cu thé dé tiép
nhén thong tin truy nhap dugc gui boi tram co s, & d6 thong tin truy
nhap 13 it nhit mot trong nhimg thong tin dudi day:

thong tin tai cia diém truy nhép; va

thong tin vé lidu trang thiét bi ngudi ding c6 duoc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khéng; va

b6 xir 1y 92 duoc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh, theo théng tin
truy nhap, liéu c6 di trt tir mang thtr nhat sang mang thi hai hay khong.

Néu thong tin truy nhép 12 thong tin tai, thi théng tin tai ¢6 trong danh
sach chi bao qua tai. Sau khi bd tiép nhan 91 tiép nhan danh sach chi bao
qua tai cia mang tha hai dugc giri bdi tram co sd, bd xir 1y 92 so sanh
dinh danh mang ctia mang th hai ma trang thiét bi nguoi dung s& di tru

dén véi mbi mét dinh danh mang trong danh sach chi bao qua tai cua
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mang thir hai. Néu chiing 13 giéng nhau, thi b xir Iy 92 xac dinh khéng di
trt tir mang thtr nhit sang mang thir hai. Theo cach nay, trudc khi b xir
1y 92 di tra tir mang thr nhit sang mang thir hai, dip ma trang thiét b
ngudi dung di tri sang mang thir hai duoc diéu khién bang cach xac dinh
xem liéu dinh danh mang ctia mang thir hai ma trang thiét bi ngudi dung
~s& di tri dn co trong danh sich chi bdo qua tai cia mang thtr hai, ma
tranh vAn d& ma truyén thong binh thudng cia trang thiét bi ngudi ding
khéng thé dugc hd tro do trang thiét bi ngudi dung van di trd sang mang
thir hai khi mang thir hai bi qua tai.

Thong tin vé liéu trang thiét bi nguoi ding co duoc phép truy nhap
vao diém truy nhap hay khong gdm danh sach chi bao cho phép di tra cta
mang thi hai.

Danh sach chi bao cho phép di trd cia mang tht hai dugc thé hién
trén Bang 1, va danh sach chi bao cho phép di tri cua mang thir hai dugc
str dung dé biéu thi xem liu trang thiét bi ngudi ding duoc phép di tri
sang mang thir hai.

Néu dinh danh mang (“wlan2”) ctia mang thir hai ma trang thiét b
ngudi dung s& di tra dén c6 trong danh sach chi bao cho phép di tri cla
mang th hai, va bd xtr 1y 92 biét, béng céch truy vén, ré‘mg trang thai cho
phép di tra cua “wlan2” 1a “khong”, thi b xtr 1y 92 khéng di tra tir mang
thtr nhat dén mang thir hai. Nguoc lai, bo xir Iy 92 ¢6 thé di trd tir mang
thtr nhit sang mang thtr hai c6 trang thai cho phép di tra 13 “c4”. Theo
cach nay, bo xir Iy 92 ¢ thé dugc phép xac dinh, theo trang thai cho phép
di trd ctia mang thir hai, liéu c6 di tra tir mang th nhit sang mang tht hai
hay khong. Trang thiét bi ngudi dung di trd sang mang thir hai c6 trang
théi cho phép di trd 12 “c6”, ¢6 thé con tdi wu héa cAu hinh tai nguyén va
cai thién toc d6 st dung ctia mang thi hai r6i.

Thong tin truy nhap ciing c6 thé 13 danh sach cAm di trd, va nhu dugc

thé hién trén Bang 2, danh sach cAm di tra duoc st dung dé biéu thi mang
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thir hai ma trang thiét bi ngudi dung khong dugc phép di trd.

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cia mang thir hai ma trang thiét bi
ngudi dung s& di tra d&én c6 trong danh sach cim di tra ciia mang thi hai,
bd xir 1y 92 khong di tri tir mang thi nhat dén mang thi hai (“wlan2”).
Nguoc lai, néu dinh danh mang (“wlan3”) cia mang th hai ma trang
thiét bi ngudi ding s& di trii dén khéng c6 trong danh sach cim di tri cua
mang thir hai, thi b6 xtr 1y 92 di trd tir mang thir nhét sang mang th hai
(“wlan3”). Theo cach nay, bd xir Iy 92 c6 thé duoc phép x4c dinh, theo
trang thai cho phép di trd cda mang th hai, li€u c6 di tra tir mang thir
nhit sang mang thir hai hay khong. B6 xtr 1y 92 di tri sang mang thi hai
khong c6 trong danh sach cidm di trd, c6 thé con t6i wu hoa cdu hinh tai
nguyén va céi thién téc d s dung ctia mang thir hai rdi.

Thong tin truy nhap ciing cé thé 13 danh sach cho phép di trd, va nhu
duoc thé hién trén Bang 3, danh sach cho phép di trd dugc st dung dé
biéu thi cu thé cic mang thi hai d6 ma trang thiét bi ngudi ding dugc
phép di tra sang.

Néu dinh danh mang (“wlan2”) cia mang thir hai ma trang thiét bi
ngudi dung s& di tri dén c6 trong danh sach cho phép di trd cia mang tha
hai, thi bg xu 1y 92 di trd tir mang thi nhat sang mang thir hai (“wlan2”).
Nguoc lai, néu dinh danh mang (“wlan3”) ctia mang ther hai ma trang
thiét bi ngudi dung s& di tri dén khong c6 trong danh sach cAm di tra cta
mang thit hai, thi bd xir Iy 92 khdng di tr tir mang thir nhit &én mang thir
hai (“wlan3”). Theo cach nay, b x& Iy 92 ¢o thé dugc phép xac dinh,
theo trang thai cho phép di tra cia mang th hai, liéu c6 di tru tir mang
th& nhit sang mang thtr hai hay khong. Trang thiét bi ngudi dung di tré
sang mang thi hai cé trong danh sach cho phép di trd, c6 thé con tc“')i uu
héa cau hinh tai nguyén va cai thién téc d6 st dung clia mang thi hai ri.

Thong tin vé liéu trang thiét bj ngudi dung c6 duge phép truy nhép

vao diém truy nhap hay khong con gém danh sach tai mang thir hai.
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Danh séch tai mang thr hai duoc thé hién trén Bang 4, trong d6 dinh
danh ctia mang thtr hai dugc sir dung dé biéu thi mang thir hai, tai dugc
str dung d& biéu thi tai ciia mang thir hai, va tai dinh trudc duoc st dung
dé biu thi tai duoc danh gia cia mang thir hai.

Bo xir Iy 92 x4c dinh, bing cach so sanh tai véi tai dinh trudc & danh
sach tai mang th{ hai, li€u cé di trd tir mang tha nhét sang mang thir hai
hay khéng. Néu dinh danh mang ctia mang thir hai ma trang thiét bi ngudi
dung s& di tra dén 12 “wlan3”, va tai va tai dinh trudc tuong tng véi dinh
danh mang “wlan3” 1a 100 va 90, mét cach tuong Umg, b xir ly 92 xac
dinh, bang cach so sanh, khong dich chuyén tir mang th& nhit sang mang
thir hai c6 dinh danh mang 1a “wlan3”.

Mot cach tity chon, bd xir 1y 92 tim kiém trong danh sach tai mang
thir hai myc ma trong d6 tai nhoé hon tai dinh trudc, va thu thap dinh danh
mang trong muc ndy. Chiang han, d6i véi mang thi hai c6 dinh danh
mang 13 “wlan4”, tai ctia n6é nhé hon tai dinh trudc cua nd, va bd xir 1y 92
di tra tir mang thr nhit sang mang thir hai c¢6 dinh danh mang 13 “wlan4”.
Theo cach nay, b xir 1y 92 c6 thé dugc phép xac dinh, theo trang thai tai
ctia mang th{r hai, liéu c6 di trii tir mang thir nhit sang mang thit hai hay
khong. Trang thiét bi nguoi dung xac dinh, theo tai va tai dinh trudc, liéu
c6 di trt tir mang thir nhit sang mang thi hai hay khong, nhd d6 con tbi
rru hoa ciu hinh tai nguyén va cai thién téc d6 st dung mang thir hai rbi.

Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu 6 ring, dé
mo ta ngin gon va thuén tién, viéc phan chia cac médun chirc ning néu
trén duoc ldy 1am vi du minh hoa. O tmg dung thuc, cic chic ning néu
trén c6 thé dugc phéan phdi d&n cac modun chire ning khac va dugc trién
khai theo yéu cau, tire 13, cAu trac trong cda thiét bi dugc phan chia thanh
cac mddun chire ning khac dé trién khai tit ca hodc mét sé chirc ning néu
trén. D6i voi qué trinh 1am viée chi tiét cua hé théng, thiét bi, va khdi néu

trén, c6 thé vién din dén qua trinh tuvong umg theo cac phuong 4an thuc

-67-



24004

hién phuong phap néu trén, va chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Theo mdt sb phuong an thuc hién dugc de cép ¢ day, nén hiéu réng
hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 cé thé duoc trién khai
theo cac cach khac. Ching han, phuong 4n thiét bi dugc mé ta chi 14y 1am
vi du. Ching han, viéc phan chia médun hozc khéi chi 13 phan chia chic
ning logic va c6 thé 13 phan chia khéc khi trién khai thuc. Chang han, cac
khéi hodc thanh phan cé thé dugc két hop hoic tich hop vao hé théng
khéc, hodc mot sd tinh nang co thé dugc bo qua hodc khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 1an nhau dugc mb ta hoic hién thi hoic cac
ghép nbi truc tiép hoic cac két ndi truyén théng co thé duogc trién khai
thong qua cac giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén
thong gitta cac thiét bi hodc cac khdi co thé dugc trién khai duéi dang
dién tr, co khi, hodc dang khac.

Cac khdi dugc md ta nhu 13 cac phén riéng r& c6 thé hoic khong thé
tach roi vé mit vat ly, va cac phﬁn dugc hién thi nhu 13 cac khédi c6 thé
hoic khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc co thé
dugc phan tan trén cac khbi mang. Mot sb hoidc tat ca cac khdi cé thé
duoc lua chon theo nhu ciu thue dé dat cac muc dich cia céc giai phap
theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mét khdi xir 1y, hodc mdi mot khbi 6 thé ton tai
doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khbi duoc tich hop vao mét
khéi. Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai dudi dang phin ctng, hodc
dugc trién khai dudi dang khéi chirc ning phan mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai duéi dang khéi chirc ning phén
mém va duge ban hodc dugc st dung nhu 1a san phém doc lap, khdi tich
hop c6 thé duoc luu trit trong vat luu trit may tinh doc duge. Dya trén
hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thut sang ché chii yéu, hoic mot phin

dong goép vao giai phap ky thuat da biét, hoic tit ca hoic mot phan cac
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giai phap k¥ thuat c6 thé duoc trién khai dudi dang san phdm phin mém.
San phém phﬁn mém dugc luu trit trong vat luu trir va gém mot vai 1énh
dé chi thi thiét bi may tinh (vén c6 thé 13 may tinh c4 nhin, may chi,
hozic thiét bi mang) hodc bd xt 1y thuc hién tit ca hoic mot phén cac
budc cua cac phuong phap dugec mo ta theo cdc phuong an thuc hién sang
ché. Vat luu trir néu trén gém: vat bat ky c¢é thé luu trir ma chuong trinh,
nhu 6 nhé nhanh USB, dia cimg thdo dugc, bd nhé chi doc (ROM,
Read-Only Memory), bd nhé truy xuit ngdu nhién (RAM, Random
Access Memory), dia tlr, hodc dia quang.

Céc phan md ta néu trén chi cac cach thirc trién khai cu thé cia sang
ché, nhung khéng nhim gidi han pham vi bao hé cua sang ché. Bién thé
hozc thay thé bit ky ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc nghi
ra trong pham vi k¥ thut dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham
vi bao hd cua sang ché. Do vay, pham vi bdo hd cla sang ché s& phu

thudc vao pham vi bao ho cta cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép di trG bao gdm céc budc:

gui, bdi BS (base station — tram co s&) cia mang thir nhat, thong tin
dén UE, trong d6 thong tin dugc sir dung dé:

di trd, béi UE (user equipment — thiét bi nguoi dung), tir mang thir hai
dén mang thtr nhét, trong d6 UE & trang thai khong hoat dong tuong d6i
vO1 mang thi nhét; hodc

x4c dinh, boi UE, liéu ¢6 di tra tir mang th nhat dén mang thtr hai; va

trong d6 mang thir nhat 1a mang 3GPP (3rd Generation Partnership
Project — du 4n hop tac thé hé thir ba), va mang tht hai 13 mang phi
3GPP;

trong d6 thong tin dugc sir dung dé di trd, boi UE, tir mang tht hai
dén mang thu nhét, hodc dé xac dinh liéu c6 di trd tir mang thu nhét dén
mang thtr hai hay khong, bao gém:

thong tin v& AP (Access point — diém truy nhdp) ciia mang thi hai, va
dugc st dung bdi UE, theo thong tin vé AP, dé di trd truyén dich vu tur
mang thir hai &én mang thir nhét, hoic dé xac dinh liéu c6 di tra truyén

dich vu tir mang thir nhat &n mang th{ hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc giri, bai BS clia mang thi nhét,
thong tin &n UE bao gém budc: ,

giri, boi BS, thong tin dén UE bang cach sir dung théng diép hé théng
hodc thong diép danh riéng.

3. Phuong phép di tri bao gdm cac budc:

tiép nhan, boi UE, thong tin dugc gui boi BS ciia mang tha nhét;

di tra, béi UE, tir mang th&t hai &n mang tht nhét, trong d6 UE &
trang thai khong hoat dong tuong d6i voi mang thir nhat; hoic

xé4c dinh, boi UE, liéu c6 di trd tir mang thir nhit dén mang thr hai; va
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trong d6 mang thir nhét 13 mang 3GPP, va mang thtr hai 13 mang phi
3GPP;

trong d6 tiép nhan, bdi UE, thong tin dugc gl bi BS bao gdm céc
budc:

tiép nhén, boi UE, théng tin v& AP ctia mang thi hai va dugc gui boi
BS; va

di trt, boi UE, tir mang thir hai dén mang tht nhét, hoic x4c dinh liéu
cé di tra tir mang thir nhit &n mang thr hai theo théng tin bao gdm
budc:

di trt, boi UE, truyén dich vu tir mang th\ hai dén mang thir nhit theo
thong tin vé AP, hoac xac dinh liéu c6 di tra truyén dich vu tor mang tha

nhét dén mang thi hai hay khong.

4. Tram co s@, trong d6 BS dugc dat trong mang thir nhét, va BS bao
gdm:

bd truyén, duoc tao ciu hinh dé gui thong tin dén UE, trong d6 thong
tin duoc st dung dé:

di tra, boi UE, tr mang tha hai dén mang tha nhit, trong d6 UE &
trang thai khong hoat dong tuong dbi véi mang thu nhét; hodc

xac dinh, boi UE, liéu c¢6 di tra tir mang th nhét dén mang thir hai; va

trong d6 mang thr nhat 13 mang 3GPP, va mang thir hai 13 mang phi
3GPP;

trong do6 bd truyén duoc tao cAu hinh dé:

gui, dén UE, thong tin vé AP cua mang thir hai, dugc st dung béi UE,
theo thong tin v& AP, dé di tra truyén dich vu tir mang th hai dén mang
thir nhét, hoic dé xac dinh liéu ¢6 di tri truyén dich vu tir mang thir nhét

dén mang tht hai.

5. Tram co s& theo diém 4, trong dé bd truyén duoc tao cdu hinh dé guri
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thong tin dén UE bing cach st dung thong diép hé thdng hozc thong diép
danh riéng.

6. Thiét bi ngudi ding bao gdm:

bd nhén, dugc tao ciu hinh dé nhén théng tin dugc g boi BS cua
mang thir nhat;

bd xir 1y, duoc tao cu hinh dé, theo thong tin dugc nhan béng bo
nhan:

di tri tir mang thr hai dén mang thir nhét, trong d6 UE & trang thai
khong hoat dong tuong dbi véi mang thi nhét, hodc

x4c dinh liéu c6 di tra tix mang thtr nhat dén mang thir hai; va

trong d6 mang thir nhit 13 mang 3GPP, va mang thit hai 12 mang phi
3GPP;

trong d6 bd nhan dugc tao c4u hinh dé nhan théng tin vé AP cia mang
thur hai va dugc gui boi BS; va

b xu 1y dugc tao c4u hinh dé, theo thong tin vé AP, di tra truyén dich
vu tu mang thir hai dén mang thi nhét, hodic xac dinh liéu c6 di tra truyén

dich vu tir mang thir nhat dén mang thir hai.

7. Tram co s@, trong do BS dugc dit & mang th nhét, va BS bao gé)m:

b truyén, dugc tao ciu hinh dé g thong tin dén UE, trong d6 thong
tin duoc sir dung dé:

di tr, bsi UE, tr mang thir hai dén mang thu nhét, trong d6 UE &
trang thai khong hoat déng turong déi véi mang thtr nhét; hodc

xéc dinh, béi UE, liéu c6 di trd tir mang thir nhat dén mang th hai; va

trong d6 mang thir nht 13 mang 3GPP, v mang thi hai 13 mang phi
3GPP;

trong d6 bo truyén dugc tao ciu hinh dé:

giri théng tin truy nhdp ciia AP dén UE trong d6 UE xéc dinh, theo
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thong tin truy nhap, dén di tra truyén dich vu tir mang thir hai #n mang
thir nhat, hozc 1iéu ¢ di tra truyén dich vu tir mang thir nhat dén mang

thtr hai, trong d6 thong tin truy nhap la thong tin tai ctia AP.

8. Thiét bi nguoi ding bao gdm:

bd nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin duoc gii bsi BS cia
mang thi nhét;

bod xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé, theo théng tin dugc nhén béng bo
nhén:

di trd tir mang thtr hai dén mang tht nhét, trong d6 UE & trang théi
khong hoat dong tuong dbi véi mang thir nhét, hoic

xac dinh liéu ¢6 di tra tir mang thr nhit dén mang thi hai; va

trong d6 mang thir nhat 13 mang 3GPP, va mang th{r hai 1a mang phi
3GPP;

trong d6 bo nhan duoc tao cu hinh dé nhan thong tin truy nhap dugc
gui bdi BS, trong do6 thong tin truy nhép 1a thong tin tai cia AP; va

bo x1r 1y duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin truy nhap, di tra
truyén dich vu tir mang thir hai &én mang thi nhét, hodc lidu c6 di tra

thong tin dich vu tir mang thi nhit ¢&én mang thir hai.
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Tram cd s@ cua mang thi nhit giti théng tin
dén trang thiét bi nguoi dimg

\_’/ 101

Fig.1

Tram co s& thu thap théng tin tii cia diém truy

thap; hodc tram co s& thu thap loai dich vu cia
-ang thiét bi ngwoi dimg; hojic tram co s& thu thap

théng tin s& thich ciia trang thiét bi ngw #i dimg

/ 201

'

Tram co s& thu thip théng tin tii cia diém truy
nhap; hojéc tram c¢ 56 thu thap loai dich caa trang
thiét bi ngw#i dimg; hodic tram co s& thu thap
théng tin s& thich ciia trang thiét bi ngwsi ding

. 202

Fig.2

Trang thiét bi ngwéi dimg tiép nhin théng tin
duge gl bol tram co’ s¢ cia mang thix nhat

J 301

!

Theo théng tin, trang thiét bi ngu#i dimg di tra tir
mang thir hai dén mang thie nhat, trong d6 trang
thiét bi ngw #i dimg & trang thai réi teong ddi véi
mang thir nhét; hoic trang thiét bi ngw #i dimg
xéc dinh xem lidu ¢6 di tri tir mang thit nhat dén
mang thn hai hay khong.

Fig.3
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Trom co 56

B#é truyén

Fig.7

Tram co 56

Bg truyen
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Bo tiép nhan

Fig.8

Trang thiétbi ngwiri dimg

B#é tiép nhin
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Fig.9
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