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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n theo sang ché dé cap chung dén cong nghé truyén thong, va, cu
thé hon, dé cap dén phuwong phap va thiét bi dé ddng bod héa truyén dan lién quan téi su

ti€u thu dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ky nguyén truyén thong hién dai da mang lai sy phat trién manh mé& cua mang
c6 day va mang khong dady. Mang mdy tinh, mang ti vi, va mang dién thoai dang trai
qua su phat trién cong nghé chua timg c¢6 nhd nhu cdu cta ngudi ding. Cong nghé
mang khéng ddy va di d6ng da nhim dén cac nhu cu lién quan cta ngudi dung, trong
khi 1am cho viéc truyén théng tin linh hoat hon va tirc thi hon. Nt, nhu thiét bj may
tinh, bd cam bién, cac thiét bi khong day khac va/hodc cac thiét bi twong tu, c6 thé
dugc tao cAu hinh dé truyén thong thong qua cdng bing cach sir dung géi tin giao thic
internet (internet protocol - IP) hoic bing cach st dung giao thirc riéng. Trong trudng
hop st dung goi tin giao thic internet, céng 6 thé van hanh nhu 1a b dinh tuyén, va
trong trudng hgp st dung giao thirc ri€ng, né nhu 14 by Gy nhiém, bd dich, hoic 1a
cdng ting dung. Cac cdng nay c6 thé thu nhiéu goi tin chp thuén tir nhidu nut, sao cho
cdng dugc ndi 6n dinh véi mang. Mdi 1dn mét trong sé nhidu nit truyén géi tin, cdng
phai kich hoat két ndi internet ctia n6, nhur mang radi6 té bao, dé truyén goi tin. Trong
truong hop d6 cong 1a cdng dugc cip ngudn bing pin, vi du cac thiét bi ddu cudi di
dong st dung mang radi6 t& bao lam duong lén (UL), cbng c6 thé bi gi6i han trong
viée xtr ly goi tin IP tu nhiéu nut dugc két nbi hodc dugc phuc vu dua vao tudi tho

tdng cong cua pin.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phép, thiét bi, va san phdm chuong trinh may tinh dwoc dé xut
trong ban mo ta nay dé lam cho cira sd truyén théng duoc thiét 14p trong trudng hop
thiét bi ddu cubi di dong dugc tao cdu hinh dé déng vai tro lam cdng. Cira sb truyén
thong c6 thé dugc tao ciu hinh sao cho né tao ra su truyén thong déng bd ma din dén
giam sy ti€u thy ndng lugng. Theo mot s6 phuong 4n vi du, sy tiéu thu nang luong

giam c6 thé duge thuc hién bang cach lam cho cudc truyén chi bdo ctra s6 truyén
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théng twong lai, vi du thoi gian khi duong 1én radié hoat dong, duoc bao hidu dén
nhiéu nut phuc vu. Cude truyén nay lam cho nut phuc vu c6 kha ning diéu chinh thoi
gian cac cudc truyén géi tin twong lai dwa vao cira sd truyén thong twong lai dugc chi
bao. Ngoai ra hogc theo cach khac, thoi diém chinh x4c cho sy truyén thong tuong lai
cling c6 thé dugc chi bdo t&i cac nut phuc vu. Theo mdt s6 phuong é4n vi dy, céc Gng
dung ma thuc hién trén thiét bi dau cudi di dong ciling c6 thé dugc tao cdu hinh dé
truyén géi tin trong thoi gian cia cira sb truyén thong dugc chi bao va/hodc trong qua
trinh khdc ma mang radi6 té bao dang hoat déng. Theo mot sb phuong 4n, cong c6 thé
lam cho cdc goéi tin nhan duge tir nt phuc vu, va/hodc goi tin tir cac tng dung ndi bod
bi tré lai trong khoang thoi gian dinh truée hogc dén khi nhidu géi tin c6 thé dugc gui

cung lac hodc vao céc thoi di€ém twong tu.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuit phuong phép bao gdm cic budc xéc
dinh ctra sb truyén thong cho nhiéu nit phuc vu. Phuong phép theo phuong 4n nay
ciing ¢6 thé bao gdm budc lam cho cira sb truyén théng dugc bao hiéu téi nhidu nit
phuc vu. Phuong phép theo phuong 4n ndy ciing ¢ thé bao gdm bude 1am cho giao
dién truyén thong duge kich hoat trong thoi gian clia cira sd truyén thong trong trudong
hop it nhit mot g6i tin thu dugc cho it nhit mot nat phuc vu trong sb nhiéu nat phuc

vu.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuét thiét bi bao gOm it nhit mot b xt ly va
it nhit mot bo nhd bao gdm ma chuong trinh mdy tinh v&i it nhdt mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc tao cu hinh, véi it nhét mot bo xtr 1y, dé 1am cho thiét bi
it nhit xé4c dinh dugc cira sb truyén thong cho nhiéu nut phuc vu. It nhit mot bd nhé va
ma chuong trinh mdy tinh cling ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé, véi it nhét mdt bo xur 1y,
lam cho thiét bi khién cho cira sb truyén thong duge bao hiéu t6i nhidu nit phuc vu. ft
nhét mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh cling ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé, véi it
nh4t mot bd xtt 1y, lam cho thiét bi khién cho giao dién truyén thong dugc kich hoat
trong thdi gian ctia cira sd truyén thong trong trudmg hop it nhat mét goi tin thu duge
cho it nhat mdt nit phuc vu trong s6 nhidu nit phuc vu.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché dé xuét san phim chuong trinh may tinh c6
thé ma bao gdm it nhat mot vat ghi khong chuyén tiép doc duoc bang may tinh c6 céc
1énh chuong trinh doc dugc bdi mdy tinh duge nhé ¢ d6 véi cac 1énh chuong trinh doc

duoc boi may tinh bao gdm céc 1énh chuong trinh dwgc tao cdu hinh dé xac dinh cta
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s6 truyén théng cho nhiéu nut phuc vu. Cac 1énh chuong trinh doc dugc bdi may tinh
cling ¢c6 thé chua céc lénh chuong trinh dugc tao cu hinh khién cho ctra sb truyén
thong dugc bdo hidu téi nhidu nat phuc vu. Céc lénh chuong trinh doc dugc bdi may
tinh ciing c6 thé chira cic 1énh chuong trinh dugc tao cAu hinh dé lam cho giao dién
truyén théng dugc kich hoat trong thdi gian cia cira sd truyén thong trong trudng hop

it nhit mot g6i tin thu dugc cho it nhit mot nat phuc vu trong sé nhiéu nut phuc vu.

Theo mot phuong 4n khac nita, thiét bi dugc dé xuét bao gdm cac phuong tién
dé xé4c dinh ctra sb truyén thong cho nhiéu nat phuc vu. Thiét b theo phuong an nay
cling ¢6 thé chura cac phwong tién dé cac phuong tién nay khién cho ctra sb truyén
thong duge bao hidu t¢i nhidu nat phuc vu. Thiét bi theo phuong 4n ndy ciing c6 thé
chira cac phuong tién dé cac phuong tién nay lam cho giao dién truyén thong dugc
kich hoat trong thdi gian ca ctra sb truyén thong trong trudng hop it nhat mot géi tin

thu dugc cho it nhat mét nat phuc vu trong sb nhidu nut phuc vu.

Phén ban chét k¥ thudt clia sang ché chi nhdm muc dich tém tét mot sb phuong
an thuc hién vi du cua sang ché dé cung cip hiéu biét co ban v& mot sé khia canh cta
sang ché. Do d6, 1o rang la cac phuong an thuc hién vi du dugc mo ta & trén chi 1a cac
vi du va khong duoc hiéu 1a 1am thu hep pham vi hogic tinh thin cta sang ché theo bét
ky cach nio. RS rang ring pham vi clia sang ché bao ham nhiéu phuong 4n cé thé co,
mot s6 phuong 4n trong d6 s& dugc md ta dudi day, ngoai cac phuong an da dugc tom
tat.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Do d6, véi mot sd phuong an thuc hién vi dy cia sang ché duge mo ta b%mg
thuat ngit chung, sau ddy tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, ma khong can thiét
phai v€ theo ty 1§, va trong d6:

Fig. 1 minh hoa gian dd khéi ctia hé théng dé xac dinh cira s6 truyén thong
trong trudng hop thiét bi dau cudi di dong duoc tao céu hinh dé dong vai tro lam cdng
cho nhiéu nut phuc vu theo mot sb phuong an thuc hién vi du cla sang ché nay;

Fig. 2 minh hoa gian db khdi cta thiét bi ddu cudi di dong dai dién theo mot

phuong an cua thiét bi truyén thong;
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Fig. 3 minh hoa gian dd khdi cua thiét bi truyén thong theo mot sb phuong 4n

thyc hién vi du cla sang che;

Fig. 4 minh hoa gian dd khéi cta nit phuc vu va/hodc diém truy nhép theo mot

s0 phuong 4n thyc hién vi du cla sang ch¢;

Fig. 5 minh hoa gian dd dong tin hi€u vi du thé hién tin hiéu dugce st dung dé

chi bao ctra s6 truyén thong theo mot so phuwong an thuc hién vi du ctia sang ché;

Fig. 6 minh hoa thong béo vi du chi bio sy xut hién ngay 14p tuc cia cira sd

truyén thong theo cac phwong 4n thyuc hién vi du theo sang ché nay;

Fig. 7 minh hoa thong bdo chi b4o cira s6 truyén thong twong lai theo mot sb

phuong an thyc hién vi du ctia sdng ché; va

Fig. 8 minh hoa luu dd theo phwong phap vi du duge tao ciu hinh dé duge thuc
hién bai thiét bi truyén thong dé xac dinh cira sb truyén thong theo mot sb phuong an

thyc hién vi du cta sang che.
M0 ta chi tiét sang cheé

Céc phuong 4n thyc hién vi du theo séng ché nay s& duwoc mé ta ddy du hon
duéi ddy c6 vién dén t6i céc hinh v& kém theo, ma trong d6 mot s6, chir khong phai tht
c4 cac phuong 4n cua sang ché duogc thé hién. That vay, sang ché c6 thé dugc ap dung
trong nhidu dang khac nhau va s& khong bi hiéu nhadm 1 bj gi¢i han & cac phuong an
duge néu trong ban mo ta nay; hon nita, cic phwong 4n nay dugc dé xuit sao cho ban
md ta ndy dép ng dugc yéu cdu cta luat phap vé kha ning ap dung. Céac s6 tham
chiéu giéng nhau ding dé chi cac thanh phin giéng nhau trong toan bd ban mo ta.

29 <6 29 <&

Céc thuat ngtr “dt 1iéu,” “ndi dung,” “thong tin,” va cac thuat ngit twong tu cé
thé dugc sit dung thay thé 14n nhau, theo mét s6 phuwong 4n thuc hién vi du theo sang
ché nay, dé gé cap tdi dit licu c6 kha nang duoc truyén, dugc nhédn, dugc hoat dong
trén, duge hidn thi, va/hoic duge luu trit. Do do, viée sir dung thuat ngit bat ky khong
duoc hiéu 13 1am giéi han muc dich va pham vi ctia ban md ta. Ngoai ra, khi thiét bi
may tinh dugc md ta & ddy dé thu dit liéu tir thiét bi may tinh khéc, rd rang 1a dit lidu
c6 thé duge thu truc tiép tir thiét bi may tinh khac hodc c6 thé dwoc thu gian tiép thong

qua mdt hodc nhiéu thiét bi may tinh trung gian, nhu, vi dy, mdt hoac nhiéu may chu,
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bo chuyén ti€p, bg dinh tuyeén, cac diém truy nhdp mang, cic tram co s, va/hodc cac

thiét bi twong tu.

Thuat ngir “vat ghi doc dugc bdi may tinh” nhu dugce st dung & day dé cap t6i
mdi trudng bit ky dugc tao ciu hinh dé tham gia vao vi¢c tao ra thong tin cho bd xir
Iy, bao gdm c4c lénh dé thuc thi. VAt ghi nay c6 thé c6 nhidu dang, bao gdm, nhung
khong gi6i han & vat ghi khong chuyén tiép doc dugc bang may tinh (vi du, vt ghi én
dinh, vét ghi khong 6n dinh), va méi trudng truyén. Moi truong truyén bao gdm, vi du,
cép dong truc, day ddng, cap quang soi, va song mang ma di qua khong gian ma khéng
can day hodc cp, nhu séng 4m va song dién tir, bao gdm séng v tuyén, séng quang
va song h(“)ng ngoai. Tin hi€u chira cac bién thién tam thoi nhan tao vé bién dd, tan sb,
pha, dd phan cyc hodc céc tinh chat vat Iy khac dwgc truyén qua moi truong phat. Cac
vi du vé vét ghi doc dugc trén may tinh khong kha bién bao gdm dia mém, dia linh
hoat, dia cing, bang tr, mdi trudng tir tinh khong kha bién bét ky khac, dia compact -
b nh¢ chi doc (CD-ROM), dia compact ¢6 thé ghi lai (CD-RW), dia sé hoa da dung
(DVD), dia Blu-Ray, méi truong quang khong dn dinh bt ky khac, thé duc 18, cudn
bang gidy, tim d4u hiéu quang, mdi trudng vat ly bét ky khac véi cac dang miu cia 13
hoic ddu hiéu phan biét nhan dién quang khéac, bd nhé truy cap ngiu nhién (random
access memory - RAM), bd nhé chi doc c¢6 thé 14p trinh dwoc (programmable read
only memory - PROM), bd nhé chi doc ¢ thé lap trinh dugc x6a dugc (EPROM),
FLASH-EPROM, chip nhé hodc hop dau bat ky khéc, séng mang, hodc vét ghi khong
kha biét bat ky khac ma tir 46 may tinh c6 thé doc. Thuét ngit vat ghi doc dugc béi
mdy tinh dugc st dung trong ban md ta nay dé chi vat ghi doc dugc béi mdy tinh bét
ky ngoai trir moi trudng truyén. Tuy nhién, can thiy rd ring khi cac phuong an dugc
md ta dé st dung vat ghi doc duge boi mdy tinh, cadc dang khéc clia vat ghi doc dugce
bdi may tinh co thé dugc thay thé hodc dugc st dung bén canh vét ghi doc dugc bdi

mady tinh theo cdc phuong an khac.

Nhu dugce str dung & déy, thuat ngit *hé mach’ d& cap t6i tht ca cac dang sau: (a)
hé théng trién khai mach chi phan cing (nhu hé théng trién khai chi & hé mach tuong
tu va/hodc hé mach sb); (b) dang két hop clia mach va (céc) san phdm chuong trinh
may tinh bao g&‘)m phén mém (va/hodc cac 1énh ph?m sun dugc lvu trén mot hodc nhiéu
bd nhé doc duge trén méy tinh), nhu (khi ¢6 thé 4p dung): (i) t6 hop cia bd xu ly (céac

b xtt 1) hoic (ii) mot phan ciia bd xir Iy (cic bd xtr 1y)/phan mém (bao gdm bod xit Iy
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tin hiéu s (cac bd xtt 1y)), phin mém, va (cac) bd nhé ma lam viée cing nhau dé lam
cho thiét bi, nhu dién thoai di dong hodc may chu, thuc hi¢n céc chirc ning khac nhau
dugc mo ta & day); va (c) mach, nhu, vi du, bd (cac bd) vi xtt Iy hodc mdt phan cta bd
(cac bo) vi xt¢ ly, ma doi hdi ph?m mém hodc phan sun dé hoat dong, tham chi néu

phan mém hoic phan sun khong dugc thé hién v& mat vat 1y.

Dinh nghia nay ctia “hé mach” 4p dung cho tit ca cac 1in sir dung thuat ngit nay
trong ban mé ta nay, bao gdm trong yéu cau bao ho bit ky. Vi du khac 13, nhu duge st
dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “hé mach” cling bao ham hé théng thyc hién cia
chi mot bo xtr Iy (hoic nhidu bd xtt 1y) hodic mdt phin cia bd xir 1y va phin mém
va/hodc phan sun kém theo ciia n6 (hodic cta ching). Thut ngtt “hé mach” ciing bao
‘ham, vi du va néu ap dung dugc cho thanh phén yéu ciu bao ho cu thé, mach tich hop
dai co s& hodc mach tich hop b xtt ly tng dung cho dién thoai di dong hoic mach tich
hop twong tu trong may chi, thiét bi mang té bao, thiét bi mang khéc, va/hoic thiét bi

may tinh khéc.

Céc hé thdng va cac phwong phap nhu duge md ta & day duge tao cAu hinh dé
lam gidm sy ti€u thu dién béi thiét bi truyén thong b.'?lng cach lam cho nut phuc vu
va/hodc ing dung ndi bd ddng bd hoa viée truyén thdng cia ching véi cac cira sb
truyén thong cu thé dugc chi dinh boi thiét bi truyén thong d& cho phép giao dién radio
clia thiét bi truyén thong dugc kich hoat dinh ky va/hodc trong trudng hop thiét bi
truyén thong c6 dit liéu cAn dugc truyén. Thiét bj truyén thong nhu duge mo ta & day
dugc tao ciu hinh dé hoat dong dudi dang cbng. Vi du, ctra sb truyén thong c6 thé
dugc sit dung cho céc thong béo chéng gian doan, mang chéng gidn doan (delay
tolerant networking - DTN), tir nat phuc vu va/hodc cac tng dung ndi bd. Vi céc nit
phuc vu dugc thong tin vé ctra sb truyén thong tuong lai, sau d6 niit phuc vu c6 thé tdi
wu hoa thoi gian hoat dong cua chiing dé tvong tmg véi thiét bi truyén thong.

Theo mdt s& phwong 4n, nit phuc vu c6 thé chi dugc déng bd hoéa mot phin.
Tuy nhién, ngay ca trong tinh trang ddng bd hoa mdt phan thiét bj truyén thong c6 thé
ghi mirc 4 gidm ti€u thy pin.

Trong trudng hop thong bo nhay thdi gian dwgc thu béi thiét bi truyén thong
dong vai tro 1am cdng, thiét bi truyén théng c6 thé kich hoat giao dién radio dé truyén

thong bao nhay thoi gian. Pong thoi, thiét bi truyén thong ciing c6 thé thong bao nut
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phuc vu va/hodc céc Gng dung ndi bd khac d& dam bao céc cude truyén bét ky khac
duoc ddng bd véi thong béo nhay thoi gian va/hodc dé cho phép nut phuc vu va/hodc

cac ing dung ndi bd co 1gi the tir viéc giao dién radio dugc kich hoat.

Tham chiéu t6i Fig. 1, Fig. 1 minh hoa gian dd khéi ciia hé théng 100 @ xac
dinh cira s6 truyén thong trong trudng hop thiét bi ddu cudi di dong dugce tao cAu hinh
dé dong vai trd 1am cdng cho nhidu nat phyc vy, nhu nut phuc vu 102. Can thiy rd
rang hé thdng 100 ciing nhu mdi hinh minh hoa trong cac hinh v& khac dugc néu lam
vi du cua mot sb phuong 4n va s& khéng bji hiéu nhidm 13 1am thu hep pham vi hoac
muc dich cua ph'?ln boc 16 nay, theo cach bét ky. Theo do, pham vi cua phﬁn boc 10
nay, bao ham nhiéu phwong 4n tiém niing ngoai cac phuong an dugc minh hoa va duoc
md ta trong ban md ta ndy. Nhu vay, trong khi Fig. 1 minh hoa mét vi du cta cdu hinh
ctia hé thong dé t6i wu héa sy tidu thu dién cua thiét bi truyén thong, nhu thiét b
truyén thong 104; nhiéu cdu hinh khéc ciing c6 thé duge su dung dé thuc hién céc

phuong 4n theo sang ché.

H¢ théng 100 c6 thé chira mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong 104 va mdt hodc
nhiéu diém truy nhap 106. Hé théng 100 c6 thé con bao gdm mang 108. Mang 108 ¢6
thé bao gém mot hoéc nhiéu mang c6 day, mot hodc hhiéu mang khong day, hodc mot
sb6 dang két hop ctia chiung. Mang 108 c6 thé, vi du, bao gbm mang phuc vu (vi du,
mang vO tuyén té€ bao) cho mdt hodc nhidu thiét bi truyén thong 104. Mang 108 c6 thé
bao gém, theo cac phuong an nhét dinh, mot hodc nhiéu nut phuc vu 102, thiét bi
truyén thong 104 va/hodc ban than cac diém truy nhép 106. Theo cac phuong an thuc
hién vi dy, mang 108 c6 thé bao gdm internet. Mang 108 c6 thé bao gbm, theo mot sb
phwong 4n, mang phan phdi ndi dung (Content Delivery Network - CDN), ma cling ¢
thé dugc dé cdp t6i nhu 12 mang phan bd noi dung. Theo cac phuong 4n khac nhau,
mang 108 c6 thé bao gdm dudng lién két truy cap truyén diy nbi mot hodc nhidu thiét
bi truyén théng 104 t6i phan con lai ciia mang 108 bing céach st dung, vi dy, cong
nghé dudng thué bao dang s (digital subscriber line - DSL). Theo mdt s6 phuong an,
mang 108 c6 thé bao gdm mang di dong mit dét cong cong (vi du, mang té bao), nhu
c6 thé duge 4p dung béi nha diéu hanh mang (vi du, nha cung cép dich vy truy nhdp
mang té bao). Mang 108 c6 thé van hanh phi hop véi tiéu chudn mang truy cép radio
mit dt toan clu (universal terrestrial radio access network - UTRAN), tiéu chudn

UTRAN tién héa (E-UTRAN), hé théng thuc hién hién nay va twong lai cta tiéu chun
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LTE (con dugc d& cép t6i nhu 1a LTE-A) du an hop tac thé hé the ba (Third
Generation Partnership Project - 3GPP), hé théng thyc hién hién nay va tuong lai cla
tiéu chudn hé théng lién hiép vién théng quéc té (International Telecommunications
Union - ITU) vién thong di déng qudc té cai tién (International Mobile
Telecommunications — Advanced - IMT-A), va/hodc cac dang tuong tu. Tuy nhién, rd
rang 1a trong ban md ta nay khi d& cdp dén tiéu chuin mang va/hodc thuat ngit cu thé
cho tiéu chudn mang, viéc d& cap nay chi nhdm muc dich 1am vi du va khong lam gidi

han séng che.

Theo céc phuong &n khac nhau, mot hogic nhidu thiét bi truyén thong 104 c6 thé
dugc tao cu hinh dé nbi truc tiép v6i mét hodc nhiéu diém truy nhép 106 thong qua,
vi du, giao dién v6 tuyén ma khong truyén thong dinh tuyén thong qua mot hodc nhiéu
thanh phén cua mang 108. Theo cach khac, mot hoac nhiéu thiét bi truyén thong 104
¢6 thé dugce tao chu hinh dé truyén thong véi mot hodic nhiéu diém truy nhép 106 qua
mang 108. Theo d6, cac diém truy nhap 106 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu nit cia
mang 108. Vi du, theo mét sé phwong an, cac diém truy nhép 106 c6 thé dugc thé hién
it nhat mot phan trén mot hodc nhiéu thiét bi mdy tinh ma bao gdm thanh phén cua
phén mang truy cap radio (radio access network - RAN) cua mang 108. Theo do, cac
diém truy nhép 106 c6 thé, vi du, dugc thé hién it nhat mot phén trén diém truy nhép
cuia mang 108 (vi duy, té bao macro, té bao micro, t& bao kich thuée pico, té bao femto,
té bao nhom thué bao kin (closed subscriber group - CSG), tram co sé, tram thu phat
co s& (base transceiver station - BTS), ntit B, ntit B cai tién (evolved note B - eNB),
chu s hitu nhom, tram ludi (mesh station - STA), diém luéi, va/hodc céc dang tuong
tu), ma c6 thé, vi du dugce tao cdu hinh dé cung cép su truy cdp vao mang 108 (vi du,
thong qua dudng 1én radid) véi mot hodc nhiéu thiét bj truyén thong 104. Theo mdt sd
phuong 4n, cic diém truy nhip 106 c¢6 thé bao gdm chirc ndng phat hién va lya chon
mang truy cdp (Access Network Discovery and Selection Function - ANDSF), va/hoidc
cac dang tuong ty. Do d6, mdi ctia cac diém truy nhap 106 c¢6 thé bao gdm nit mang
hodic nhiéu nut mang tép hop duogc tao cAu hinh dé thyc hién mot hodc nhidu hoat dong
dic trung cho diém truy nhap 106 nhu dugc mé ta lién quan t6i cac phuong an thuc
hién vi du khac nhau dugc bdc 10 trong ban md ta nay. Theo cdc phwong an khac nhau,
mot hodc nhiéu nat phuc vu 102 ¢c6 thé dugc tao cAu hinh dé néi tryc tiép véi mot hodc

nhiéu thiét bi truyén thong 104 thong qua, vi du, Bluetooth, Zigbee, mang khong day
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WiFi cong suét thip, mang radi6 té bao, WiFi, DTN hodc cac dang tuong ty. Ngoai ra
hoic theo cach khéc, mot hodc nhiéu nut phuc vu 102 c6 thé dugc tao ciu hinh dé néi
truc tiép v6i mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong 104 thong qua truyén thong trén co

s& khong IP nhu bing cach sir dung giao thirc Gng dung ddc biét.

Nt phuc vu 102 va/hodc thiét bi truyén théng 104 c6 thé dugc ung dung dudi
dang thiét bi may tinh bat ky, nhu, vi du, méy tinh d& ban, may tinh x4ch tay, thiét bi
dau cudi di dong, may tinh di dong, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi
ngudi diing, thiét bi truyén thong di dong, thiét bi méy tinh bang, ban phim, thiét bi trd
choi, mdy anh/médy quay phim sd, méy doc tiéng/hinh, thiét b ti vi, may thu radio,
méy quay video s, thiét bj dinh vi, ddng hd deo tay, thibt bj trg gitp sé cé nhan di
dong (portable digital assistant - PDA), thiét bi thu phét ¢b dinh (vi dy, dugc gén vao
dén giao thdong, may do ning lugng, bong den, va/hodc cac dang tuwong tu), cai cam
bién, by khéi dong, bd chip, thiét bi bao gdm b chip, t& hop bit ky ciia ching,

va/hodc céc dang tuong tu.

Theo mdt sé phuong an, thiét bi truyén thong 104 c6 thé dugc ung dung dudi
dang thiét bj dau cudi di dong vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig. 2. Theo d6, Fig. 2
minh hoa gian dd khéi cla thiét bi dau cubi di dong 10 dai dién cho mét phuong 4n
clia thiét bi truyén thong 104. Tuy nhién, cin hiéu rang, thiét bj ddu cubi di dong 10
dugc minh hoa va dugc md ta & ddy chi minh hoa cho mét dang cua thiét bi may tinh
(vi du, thiét bi truyén thong 104) ma c6 thé thuc hién va/hodic huéng loi tir cac phuong
&n khac nhau va, do d6, khong dugc hiéu 13 1am giéi han pham vi cia ban md ta. Mic
di mdt s6 phuong 4n ciia thiét bi dién tir dwgc minh hoa va s& dwgc mé t& & day dé
1am vi duy, cac dang khac cta thiét bi dién tir, nhu cc dién thoai di dong, cdc may tinh
di dong, c4c thiét bi trg gitip s& di dong (portable digital assistants - PDA), méy nhén
tin, may tinh xach tay, may tinh dé ban, thiét bi choi trd choi, ti vi, va cc dang khac

cua céac h¢ thong dién tir, ¢ the 4p dung cac phuong 4n khac nhau cia sang che.

Nhu duge thé hién, thiét bi dau cubi di dong 10 c6 thé chira anten 12 (hoac
nhiéu anten 12) truyén thong véi bd truyén 14 va b thu 16. Thiét bi ddu cudi di dong
10 ciing c6 thé chira bd xtr Iy 20 dugc tao cAu hinh dé cung cip tin hiéu dén va thu tin
hiéu tir bo truyén va bd thu, mdt cach tuong tmg. Bo xir Iy 20 c6 thé, vi dy, duge tng
dung dudi dang cac phuong tién khac nhau bao gém hé mach, mot hoic nhiéu bo vi xit
Iy v&i bd xtr Iy (cac bd xir Iy) tin hidu s6 kém theo, mot hodc nhidu bd xi ly (cac bd xur
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1y) ma khdng c6 bd xir Iy tin hiéu sé kém theo, mot hodc nhidu bd dong xtr 1y, mot
hodc nhiéu bd xir ly nhiéu 161, mdt hodc nhiéu bd didu khién, mach xtr ly, mdt hodc
nhiéu may tinh, nhiéu thanh phan x Iy khéc bao gbébm mach tich hop nhu, vi du, mach
tich hop tmg dung cu thé (ASIC - application specific integrated circuit) hodc mang
cbng lap trinh duoc bing truong (FPGA - field programmable gate array), hodc mét sb
dang két hop cta ching. Do d6, mic di duge minh hoa trén Fig. 2 dudi dang b xir ly
don, theo mot s6 phuong an bo xtr 1y 20 c¢6 thé bao gdm nhiéu bo xi ly. Céc tin hicu
duge giti va dugc nhéan béi bd xir 1y 20 c6 thé chira thong tin tin hi€u phu hgp véi tiéu
chudn giao dién ctia hé théng té bao &p dung dugc, va/hodic sb lugng bat ky cua cac k§
thuat mang c6 day hodc khong day khac nhau, bao gdm nhung khéng gi6i han & WiFi,
k§y thuat mang truy nhép cuc by khong day (wireless local access network - WLAN)
nhu BluetoothTM (BT), béng siéu rong (Ultra-wideband - UWB), Vién k§ thuat dién
va dién tr (Institute of Electrical and Electronics Engineer - IEEE) 802.11, 802.16,
va/hodc cac dang tuong tu. Ngoai ra, tin hiéu c6 thé chua dit liéu giong ndi, dir li€u
duogc tao ra béi ngudi dung, dit liéu duge yéu ciu béi nguoi dung, va/hodc cac dang
tuong tu. Theo d6, thiét bi dau cudi di dong co6 thé c6 kha ning van hanh véi mot hoic
nhiéu tiéu chuén giao dién, cac giao thirc truyén thong, céc loai didu bién, cac loai truy
nhép, va/hodc cdc dang twong ty. Cu thé hon, thiét bj dau cubi di dong co thé c6 kha
ning van hanh phii hop véi nhidu giao thirc truyén thong di dong khac nhau, cac giao
thirc truyén thong phan hé da phuong tién giao thic internet (Internet Protocol
Multimedia Subsystem -IMS) (vi du, giao thitc khdi tao phién (session initiation
protocol - SIP)), va/hodc cac dang tuwong tw. Vi du, thiét bi dau cubi di dong c6 thé c6
kha ning van hanh phu hgp véi cic giao thirc truyén thong khong day 2G IS-136 (truy
nhdp da chia thoi (Time Division Multiple Access - TDMA)), hé théng toan cu cho
lién lac di dong (Global System for Mobile Communications - GSM), IS-95 (Truy
nhép da chia ma (Code Division Multiple Access- CDMA)), va/hodc cic dang tuong
tir. Ngoai ra, vi duy, thit bi diu cudi di dong c6 thé c6 kha ning van hanh phit hop véi
céc giao thirc truyén thong khéng dy 2.5G dich vu radioé goi chung (General Packet
Radio Service - GPRS), moi truong GSM dit li€u ting cuong (Enhanced Data GSM
Environment - EDGE), va/hoédc cac dang tuong tu. Ngoai ra, vi du, thiét bi dau cudi di
dong c6 thé c6 kha ning van hanh phi hop véi cac giao thirc truyén théng khong day

3G nhu hé théng lién lac vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
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Telecommunications System - UMTS), truy nhap da chia md 2000 (Code Division
Multiple Access 2000 - CDMA2000), truy nhdp da chia m& bang rdng (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), truy nhap da chia ma ddng bd chia thoi
(Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access- TD-SCDMA), va/hodc
cac dang tuong tu. Thiét bi diu cudi di dong co thé ngoai ra c6 kha ndng hoat dong
phit hop véi cac giao thirc truyén théng khong ddy 3.9G nhu cai tién dai han (Long
Term Evolution - LTE) hodc mang truy nhap radidé vé€ tinh toan cau cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN) va/hodc cac dang tuong tu.
Ngoai ra, vi du, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé c6 kha ning van hanh phu hop véi cac
giao thirc truyén thong khong day thé hé thir tw (4G) nhu LTE cai tién va/hodic cac
dang twong tu cling nhu cac giao thirc truyén thong khong ddy twong tw ma c6 thé phat
trién trong twong lai. Thiét bi dau cudi di dong co6 thé c6 kha niang hoat dong véi cac
tiéu chuén IEEE va IETF khéc nhau, vi du tiéu chudn IEEE 802.11 cho d6 tin cdy
khong day (wireless fidelity - Wi-Fi) hodc giao thirc kha nang lam viéc lién thong toan
cdu cho truy nhdp vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave Access -
WiMAX).

Can hiéu ring bd xir Iy 20 c6 thé bao gdm hé mach dé thuc thi chic ning
tiéng/hinh va logic ctia thiét bi dau cudi di dong 10. Vi du, bd xir ly 20 c6 thé bao gdm
thiét bi xtr ly tin hiéu sb, thiét bi vi xtr 1y, bd chuyén dbi twong ty thanh sb, bd chuyén
dbi sb thanh twong tw, va/hodc cac dang twong tw. Chirc ning kiém soat va xir ly tin
hidu cta thiét bi ddu cubi di dong c6 thé duoc cp phat giita cac thiét bi nay theo kha
ndng twong tng cua chung. BJ xt ly co thé con bao gdm bd ma hoéa tiéng noi ndi bd
(internal voice coder - VC) 20a, modem dit liéu ndi bd (internal data modem - DM)
20b, va/hodc cac dang twong tw. Ngoai ra, bd xtt Iy ¢6 thé bao gbm chirc ning chay
mot hodc nhiéu chuong trinh ph?m mém, ¢6 thé dugc nhé trong bo nhé. Vi dy, bd xir
Iy 20 c6 thé c6 kha ning van hanh chuong trinh két ndi, nhu trinh duyét web. Chuong
trinh két ndi c6 thé cho phép thiét bi dau cudi di dong 10 dé truyén va thu nodi dung
web, nhu ndi dung dua vao vi tri, theo giao thirc, nhu giao thirc itng dung khong day
(Wireless Application Protocol - WAP), giao thirc truyén siéu vin ban (hypertext
transfer protocol - HTTP), giao thirc Gng dung cudng buc (Constrained Application
Protocol - CoAP) va/hodc cac dang tuong tu. Thiét bj dau cudi di dong 10 ¢o thé c6

khéd ning st dung giao thic diéu khién truyén/giao thirc internet (Transmission
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Control Protocol/Internet Protocol - TCP/IP) dé truyén va thu noi dung web qua

internet hodc cdc mang khac.

Thiét bi diu cudi di dong 10 ciing c6 thé bao gdm giao dién ngudi ding bao
gdm, vi du, tai nghe hodc loa 24, chudng 22, microphon 26, bd phan hién thi 28, giao
dién diu vao nguoi ding, va/hodc cic dang twong tu, ma ¢ thé duoc két ndi c6 didu
khién vé&i b xir ly 20. Theo d6, by xr ly 20 cé thé bao gém mach giao dién nguoi
ding dugc tao cdu hinh dé didu khién it nhit mot sb chuc ning ctia mot hoic nhiéu
thanh ph?m cua giao dién nguoi dung, nhu, vi dy, loa 24, chudng 22, microphdn 26, bd
phan hién thi 28, va/hodc céc dang tuong ty. BO xr Iy 20 va/hodc mach giao dién
ngudi ding bao gdm bd xtr Iy 20 c6 thé duge tao cdu hinh dé didu khidn mot hodc
nhiéu chirc ning ctia mt hoc nhidu thanh phin cta giao dién ngudi dung thong qua
c4c 1énh chuong trinh méy tinh (vi du, phan mém va/hodc phin sun) dugc luu trén bd
nh¢ c6 thé truy cp t6i b xir Iy 20 (vi du, bd nhé kha bién 40, bo nhé bt kha bién 42,
va/hodic cic dang tuong tu). Thiét bj dau cubi di dong c6 thé bao gbm pin dé nap dién
cac mach khac nhau lién quan téi thiét bi dau cubi di dong, vi du, mach dé cung cép
dao dong co hoc lam déu ra c6 thé phét hién duoc. Giao dién dau vao ngudi dung ¢
thé bao gdm thiét bi cho phép thiét bi ddu cubi di dong thu di liéu, nhu ban phim 30,
bo phan hién thi cham, can didu khién, va/hodc thiét bi ddu vao khac. Trong céc
phuong 4n bao gdm ban phim, ban phim c6 thé bao gdm cac phim sb (0-9) va cac

phim lién quan (#, *), va/hodc cac phim khac dé van hanh thiét bi dau cubi di dong.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, thiét bi ddu cudi di dong 10 cling c6 thé chua
mot hodc nhiu phuong tién dé chia s¢ va/hodc thu dit lidu. Vi du, thiét bi du cubi di
dong c6 thé bao gdm b thu phat tin s radi6 tAm ngén (radio frequency - RF) va/hoac
b6 phan kiém tra 64 so dit lidu c6 thé dugc chia sé véi va/hodic duge thu tir cac thiét bi
dién tir phit hop v6i k§ thuat RF. Thiét bi dau cudi di déng c6 thé bao gdm cac bd thu
phat tim ngin khéc, nhu, vi dy, bo thu phat hdng ngoai (infrared - IR) 66, bd thu phat
BluetoothTM (BT) 68 hoat dong bing céch sir dung cong nghé khong day nhan hi¢u
BluetoothTM dugc phét trién boi hang BluetoothTM Special Interest Group, bd thu
phét bus néi tiép van ning khong day (wireless universal serial bus - USB) 70 va/hodc
chc dang twong tu. BO thu phat BluetoothTM 68 c6 thé c6 kha nang van hanh theo tiéu
chuln radié cong nghé BluetoothTM dién/ning lugng thip hoic dién/ning luong siéu

thip (vi du, Bluetooth Low Energy va/hodc WibreeTM). Theo d6, thiét bj dau cubi di
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dong 10 va, cu thé, bo thu phat tim ngén c6 thé c6 kha nang truyén dit lidu t&i va/hodc
thu dit liéu tir cac thiét bi dién t& ndm & gan thiét bj ddu cudi di dong, nhu nim trong
pham vi 10 mét, vi du. Thiét bi diu cudi di dong co6 thé c6 kha nang truyén va/hoic thu
dit liéu tir cac thiét bi dién tir theo céc k¥ thudt mang khong day khac nhau, bao gém
cac k¥ thuat 6LoWpan, WiFi, WiFi low power, WLAN nhu k¥ thuat IEEE 802.11, k§
thuat IEEE 802.15, k¥ thuat IEEE 802.16, va/hodc cac ky thuat tuong tu.

Thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé bao gdm bd nhd, nhu mé dun nhan dién
thué bao (subscriber identity module - SIM) thdo doi dugc hodc khong thao doi dugc
38, SIM mém 38, SIM ¢b dinh 38, m6 dun nhan dién thué bao van ning thao doi duoc
hodc khong thdo doi dugce (universal subscriber identity module - USIM) 38, USIM
mém 38, USIM cb dinh 38, md dun nhdn dién nguoi st dung thdo doi duoc
(removable user identity module - R-UIM), va/hoic cic dang tuong tw, ma cé thé nhé
céc thanh phéan théng tin lién quan t&i dang ky thué bao di dong. Bén canh SIM, thiét
bi dau cudi di dong co thé bao gdm bd nhé loai bd duge va/hodc bd nhé ¢b dinh khéc.
Thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé chira bd nhé kha bin 40 va/hogic bd nhé bét kha
bién 42. Vi dy, bd nhé kha bién 40 c6 thé chira bd nhé truy cip nglu nhién (Random
Access Memory - RAM) bao gdm RAM dong va/hodic RAM tinh, by nhé dém trén
chip hodc & ngoai chip, va/hodc cac dang tuong tu. Bd nhd bt kha bién 42, ma c6 thé
duogc cai va/hoic théo doi duoc, c6 thé bao gdm, vi dy, bd nhd chi doc, bd nhé tac
dong nhanh, cac thiét bi luu trit tir tinh (vi du, céc dia cting, cac b dia mém, bang tur,
v.v.), cic & dia va/hodic mdi truong quang hoc, bd nhé truy cap ngiu nhién bat kha
bién (non-volatile random access memory - NVRAM), va/hodc céc dang tuong tu.
Tuwong ty nhu by nhé kha bién 40, bd nhé bit kha bién 42 c6 thé bao gbm ving dém
dé luu trit dit liéu tam thdi. B nhé c6 thé nhé mot hodc nhidu chuong trinh phin
mém, cic 1énh, cac miu thong tin, dit li€u, va/hodc céc dang tuong ty ma co thé duoc
sir dung bai thiét bi dau cubi di dong d& thuc hién cic chirc ning cua thiét bi ddu cudi
di dong. Vi du,bd nhé ¢6 thé bao gdm bod phan nhén dién, nhu ma nhan dién thiét bi di
dong quéc té (international mobile equipment identification - IMEJ), ¢6 kha nidng nhén

dién mot cach duy nhét thiét bi diu cubi di dong 10.

Tham chiéu t6i Fig. 3, Fig. 3 minh hoa gian db khéi cia thiét b truyén thong
104 theo phuong an thuc hién vi du. Theo phuong an thyc hién vi du, thiét bi truyén

thong 104 c6 thé bao gdm cac phuong tién khac nhau dé thuc hién cac chirc nang khac
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nhau trong ban md ta ndy dugc md ta. Cac phuong tién nay c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu bd xr ly 110, bd nh¢ 112, giao dién truyén thong 114, giao dién ngudi dung 116,
hozic hé mach ctra sb truyén thong 118. Cac phuong tién cla thiét b truyén thong 104
nhu duge mo ta & day co thé dugc Ung dung dudi dang, vi du, hé mach, phén cing céc
thanh phan (vi dy, bd xir ly dugc 18p trinh thich hgp, mach logic t§ hop, va/hodc cac
dang tuwong tw), san phim chuong trinh mdy tinh bao gdm céc 1énh chuong trinh doc
duge bdi médy tinh (vi du, phan mém hodc phén sun) duoc luu trén vat ghi doc dugc
bdi méy tinh (vi dy bd nhé 112) c6 thé thuc hién dugc bang thiét bj xi Iy duge tao ciu

hinh thich hop (vi dy, bo xtt Iy 110), hodc mdt sé dang két hop cia chung.

Theo mdt sé phuong an, mot hodic nhidu phuong tién dugc minh hoa trén Fig. 3
c6 thé duogc ing dung dudi dang chip hodc bd chip. Néi cach khac, thiét bi truyén
thong 104 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu g6i vat Iy (vi dy, chip) bao gdm nguyén
liéu, thanh phan va/hodic day dan trén td hop céu truc (vi dy, bang mach nén). T4 hop
cAu tric co thé tao ra d6 bén vat 1y, su bao toan kich thuéc, va/hodc gidi han cua tuong
tac dién d6i v6i hé mach thanh phén duoc chta trén d6. Theo do, bd xt Iy 110, bd nhé
112, giao dién truyén thong 114, giao dién nguoi dung 116, va/hodc hé mach cira sd
truyén théng 118 c6 thé duoc tng dung dudi dang chip hodc bd chip. Do d4, theo mot
s6 phuong an, thiét bj truyén thong 104 ¢6 thd dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
phuong 4n theo sang ché nay trén chip don hodc duéi dang “hé thdng trén chip” don
1¢. Theo mét vi du khac, theo mot sd phuong an, thiét bi truyén thong 104 co thé bao
gdm (c4c) thanh phan dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong 4n theo sang ché nay
trén chip don hodc dudi dang “hé théng trén chip” don 1é. Nhu viy, trong mot sb
tredng hop, chip hodc bd chip c6 thé cdu thanh cac phuong tién dé thuc hién mot hoac
nhiéu hoat dong dé tao ra cac chuc ning dugc md ta & day va/hoic dé cho phép didu
hudng giao dién nguoi dung lién quan tdi cac chirc ndng va/hodc dich vu dugec mod ta &

day.

Bo xir ly 110 ¢6 thé, vi du, duoc ung dung dudi dang céc phuong tién khac
nhau bao gdm mdt hodc nhiéu bo vi xir ly véi bd xir Iy (cac bd xtt Iy) tin hiéu sb kem
theo, mot hodc nhiéu bd xir Iy (cac bd xir Ij) ma khong c6 bo xir 1y tin hiéu sb kém
theo, mot hogic nhidu bd ddng xir 1y, moét hodc nhidu bd xir ly nhidu 16i, mot hodc nhidu
bo diéu khién, mach xtr Iy, mdt hodc nhiéu may tinh, nhidu thanh phin xt 1y khéc bao

gbm cac mach tich hop nhu, vi du, mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC - application
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specific integrated circuit) hoic mang cbng 14p trinh duoc bing trudng (FPGA - field
programmable gate array), mdt hodc nhiéu bd xir Iy phan cting khac, hodc mét sé dang
két hop cuia ching. Do d6, mic du duge minh hoa trén Fig. 3 dudi dang bd xtt Iy don,
theo mot s6 phuong én, bo xir Iy 110 ¢6 thé bao gdm nhidu bd xir ly. Nhidu bd xtt 1y c6
thé truyén thong hoat dong véi nhau va c6 thé duoc tao cdu hinh ciing nhau dé thyc
hién mdt hogc nhiéu chirc ning cia thiét bi truyén thong 104 nhu dwgc mé ta & day.
Nhiéu bd xt 1y c6 thé dugc thé hién trén thiét bi mady tinh don 1€ hodc dugc phan tan
qua nhiéu thiét bi méay tinh tip hop dwoc tao ciu hinh dé hoat dong nhu l1a thiét b
truyén thong 104. Trong céc phuong 4n trong d6, thiét bj truyén thong 104 dugc ung
dyung duéi dang thiét bi dau cudi di dong 10, bo xir Iy 110 c6 thé dwoc Gng dung dudi
dang ho#c bao gdm bo xir Iy 20. Theo mot sb phuong an, bd xit Iy 110 dugce tao cu
hinh dé thuc hién cac 1énh dugc luu trong b nhé 112 hodc theo cach khac c¢6 thé truy
cap t6i bd xir Iy 110. Cac 1énh nay, khi dugc thyc hién béi bo xtt 1y 110, ¢6 thé khién
cho thiét bi truyén thong 104 thuc hién mdt hodc nhidu chirc ning cta thiét bi truyén
thong 104 nhu dugc md td & ddy. Nhu vay, dit dugc tao cdu hinh bing cic phuong
phap phén cimg hodc phdn mém, hoic bang dang két hop cia ching, b xr 1y 110 ¢6
thé bao gém thuc thé c6 kha nang thyc hién hoat dong theo mdt phuong an theo sing
ché nay trong khi dugc tao cdu hinh theo d6. Do d6, vi du, khi bo xtr ly 110 dugc Gng
dung duéi dang ASIC, FPGA hogc cac dang twong tw, bd xir Iy 110 c¢6 thé bao gdm
phﬁn cung duogc tao cAu hinh d3ic hiéu dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dugc md
ta ¢ day. Theo cach khac, theo mét vi du khac, khi bd xtr Iy 110 dugc ing dung duéi
dang bd thi hanh cda lénh, nhu cb thé duoc nhé trong bd nhé 112, cac 1énh c6 thé
dugc tao ciu hinh dic hiéu. Bo xt ly 110 thuc hién mot hodc nhiéu thuit toan va hoat

dong dugc md ta & day.

B0 nhé 112 c6 thé bao gbm, vi dy, bd nhé kha bién, bd nhé bat kha bién, hoic
mot s& dang két hop ciia ching. Theo d6, bd nhé 112 ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu
vat ghi doc duoc trén mdy tinh hitu hinh va/hoic khong kha bién ma c6 thé chira bo
nhé 6n dinh va/hodic khong dn dinh. Mic du duge minh hoa trén Fig. 3 dudi dang bd
nh¢ don 1€, b nhé 112 c6 thé bao gdm nhidu bd nhé. Nhidu bd nhd c6 thé dugc thé
hién trén thiét bi may tinh don 1é hodc c¢6 thé dugc phan phdi qua nhidu thiét bi may
tinh dugc tao cu hinh cung nhau dé hoat dong nhu 1a thiét bi truyén thong 104. Theo

c4c phuong 4n thuc hién vi du khéc nhau, bd nhé 112 c¢6 thé bao gdm dia cimg, bd nhé
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truy cap ngiu nhién, bd nhé dém, bd nhé tac dong nhanh, dia compact - bd nhé chi
doc (compact disc read only memory - CD-ROM), dia sb hoa da dung c6 b nhé chi
doc (digital versatile disc read only memory - DVD-ROM), dia quang, hé mach duoc
tao cAu hinh dé lvu thong tin, hoic mdt s6 dang két hop ciia ching. Trong cac phuong
an trong do6, thiét bi truyén thong 104 dugc ung dung dudi dang thiét b ddu cudi di
dong 10, bd nhé 112 c6 thé bao gdbm bd nhd kha bién 40 va/hodic bd nhé bt kha bién
42. BO nhé 112 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé nhé théng tin, dit lidu, cac ung dung, céc
1énh, hodc cac dang twong tw dé cho phép thiét bj truyén thong 104 thuc hién cac chic
nadng khac nhau phu hgp véi céc phuong én thuc hién vi du khac nhau. Vi du, theo mot
s6 phwong 4n, bd nhé 112 duge tao cAu hinh dé dém dir lidu nhap dé xir 1y béi bd xir Iy
110. Ngoai ra hoic theo cach khéc, bd nhé 112 c6 thé duge tao cdu hinh dé nhé céc
1énh chuong trinh dé thuc hién boi by xtt Iy 110. B6 nhd 112 ¢6 thé nhé thong tin &
dang thong tin tinh vd/hosic dong. Théng tin duoc luu trit nay c6 thé duge luu triv
va/hodc dugc st dung bai hé mach cira s truyén thong 118 trong qué trinh thuc hién

cac chirc nang cua nd.

Giao dién truyén thong 114 ¢6 thé dwoc ung dung dudi dang thiét bj hodc
phuong tién bét ky trong hé mach, phan ctng, san phdm chuong trinh may tinh bao
g@)m cac 1énh chuong trinh doc duge trén may tinh dugce lvu trén méi truong cb thé
doc dugc trén may tinh (vi dy, bd nhé 112) va dugc thuc hién bai thiét bi xu ly (vi du,
bd xir Iy 110), hodc dang két hop cua ching duoc tao cAu hinh dé thu va/hoic truyén
dit liéu ti/tGi thiét bi mady tinh khac. Theo phuong an thyc hién vi du, giao dién truyén
thong 114 co thé dugc thé hién it nhat mot phan duéi dang hodc theo cach khac dugce
diéu khién bdi b xtr Iy 110. Theo d6, giao dién truyén thong 114 c6 thé trong méi lién
hé truyén thong véi bd xtt Iy 110, nhu thong qua bus. Giao dién truyén thong 114 c6
thé bao gém, vi du, anten, bo truyén, bd thu, bd thu phét va/hodc ph'?ln cung hodc ph?m
mém hd trg dé cho phép truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi may tinh & xa. Theo
mot s6 phuong 4n, giao dién truyén thong 114 c6 dang mé dem. Giao dién truyén
thong 114 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thu va/hodc truyén dir liéu béng cach st dung
giao thirc bat ky ma c6 thé duoc sir dung dé truyén théng gitra thiét bj may tinh. Theo
do6, giao dién truyén thong 114 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thu va/hoic truyén dit lidu
béng cach sir dung giao thirc bat ky ma c6 thé duoc sir dung dé truyén dit liéu qua

mang khong ddy, mang radid té bao mang, mang c6 ddy, mot sb dang két hop cua
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chiing, hodc cic dang twong tw ma thiét bi truyén thong 104 va mdt hodc nhiéu thiét b
mdy tinh hogc tdi nguyén tinh toan c6 thé trong mbi lién hé truyén théng béi no. Mot
vi du 13, giao dién truyén thong 114 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé 1am cho viéc truyén
thong gifta thiét bi truyén thong 104 va thiét bi khac, nhu thiét bi truyén thong khac
104 dién ra. Vi du khéc 13, giao dién truyén thong 114 c6 thé dugc tao cdu hinh dé 1am
cho truyén thong véi diém truy nhap 106 thong qua mang 108, ciing nhw v&i nit phuc
vu 102 dién ra. Giao dién truyén thong 114 c6 thé ciing ndm trong viée truyén thong
v6i bd nhé 112, giao dién ngudi ding 116, va/hodc hé mach cira s6 truyén thong 118,

nhu thong qua bus.

Giao dién ngudi ding 116 c6 thé trong mdi lién hé truyén thong véi bo xi ly
110 dé thu chi bao cua diu vao nguodi dung va’hoac dé tao ra diu ra nghe dugc, nhin
dugc, co hoc, hodc dau ra khac cho ngudi ding. Nhu vay, giao dién nguoi dung 116
c6 thé bao gom, vi du, ban phim, chudt, cin diéu khién, bd phan hién thi, by hién thi
man hinh cham, microphon, loa, va/hodc co cAu diu ra/diu vao khac. Trong céc
phuong 4n trong d6, giao dién ngudi ding 116 bao gébm bd hién thi man hinh cham,
giao dién ngudi ding 116 c6 thé ngoai ra dugc tao ciu hinh @& phat hién va/hoic thu
chi bao ciia déng tic cham hodc dau vao khac t6i bd hién thi man hinh cham. Giao
dién ngudi diing 116 c6 thé trong méi lién hé truyén théng véi bd nhé 112, giao dién

truyén thong 114, va/hodc hé mach cira sb truyén thong 118, nhu thong qua bus.

Hé mach cira sd truyén thong 118 c6 thé 1a cac phuong tién khac nhau, nhu hé
mach, phan cimng, san phdm chuong trinh méy tinh bao gdm céc 1énh chuong trinh doc
dugc trén may tinh duge luu trén mdi trudng c6 thé doc duge trén may tinh (vi dy, bd
nhé 112) va dugce thyc hién béi thiét bi xir Iy (vi dy, b xir Iy 110), hodc mot sé dang
két hop cia chung va, theo mét sd phuong 4n, dwoc ung dung dudi dang hodc theo
cach khac duge diéu khién boi bo xir Iy 110. Trong cac phuong an trong dd, hé mach
cira sd truyén thong 118 duwoc thé hién riéng r& v6i bd xit Iy 110, hé mach ctra s6
truyén thong 118 c6 thé trong mdi lién hé truyén thong v6i bd xit Iy 110. Hé mach cira
sO truyén thong 118 con c6 thé & trong méi lién hé truyén thong voi mot hodc nhidu bo
nhé 112, giao dién truyén thong 114, hoic giao dién ngudi ding 116, nhu thong qua

bus.

Theo mot s6 phuong 4n, hé mach cira sd truyén thong 118 ¢ thé dugc tao ciu

hinh dé cung cép ctra sb truyén thong cho nhiéu nat phuc vy, nhu nat phuc vu 102,
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cling nhu nhiéu ng dung ndi bd thuc hién trén thiét bi truyén thong 104 duoc tao cdu
hinh dé truyén thong véi diém truy nhap 106 thong qua giao dién truyén thong 114. Vi
du, thiét bi truyén thong 104 c6 thé thu géi tin tir nut phuc vu phirc hop 102 dinh ky,
cling nhu, thir giri céc gbi tin cho céc (g dung ndi bo; tuy nhién tit ca cac cude truyén
nay c6 thé khong ddng bd, do d6 din dén sy tiéu hao qua mure cua dién pin. Nhu duogc
md ta boi cac hé théng va cac phwong phap trong ban md ta nay, hé mach cira sd
truyén thong 118 dugc tao céu hinh sao cho goi tin dugce thu tir ca nut phuc vu phirc
hop 102 va tng dung noi bo trong cling cira s truyén thong hodc cira sb truyén thong
tuong tw va do d6, hé mach cira sb truyén thong 118 kich hoat giao dién truyén thong

114 khong thuong xuyén dén mirc c6 thé tiét kiém tai nguyén ning lugng.

Theo mot sé phuong 4n, hé mach cira sb truyén thong 118 c6 thé dugc tao céu
hinh dé ddng bd hoa khoang cach thoi gian truyén thong cua cac Gng dung ndi bd
va/hodc cac nit phuc vu 102. Vi du, hé mach ctra sb truyén thong 118 ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé chi bao t&i nut phuc vy, vi du ntt phuc vu 102, ma dang dugc ndi t6i thiét
bi truyén thong 104, cira sb truyén thong twong lai ma trong d6 giao dién truyén théng
114 dwoc tao céu hinh @ kich hoat két ndi véi diém truy nhap 106. Chi bao nay lam
cho niit phuc vu 102 c6 kha ning déng bd hoa truyén dan thong teong lai béi nit phuc
vu 102 dé 1am giam sy tiéu thu dién. Ngoai ra hogc theo cach khéc, trong truong hop
giao dién truyén thong 114 14 cén thiét dé két ndi toi diém truy nhap 106 & bén ngoai
ctra sd truyén thong néu trén, hé mach cira sb truyén thong 118 cling c6 thé tin hiéu

dén cac ing dung ndi bd va/hodc nit phyuc vu 102 ma cira so truyén thong dang sin cb.

Theo mot s& phuong 4n, hé mach cira s6 truyén thong 118 c6 thé gy ra do tré
trong viéc chuyén tiép goi tin nhan dugc tir cac niit phuc vu 102 dé ddng bo hoa g tin
nhan dugc véi géi tin dugce tao ra bdi cac tng dung ndi bd. Vi du, hé mach cta sd
truyén thong 118 c6 thé kich hoat giao dién truyén thong 114 trong truong hop khdi
lugng hodc kich thudc cia goi tin dang dugc nhé trong bd nhd 112 vuot qua ngudng
dinh trudc va sin sang dé truyén t6i diém truy nhap 106 théng qua giao dién truyén
thong 114. Trong mot s& trudng hop, bd xir Iy 110 ¢6 thé twong tac véi 16p Ging dung,
vi du bing cach chira cbng 16p tmg dung cho tng dung nat phuc vu dé luu trit cac goi
tin trong bd nhé 112 trude clra sb truyén thong c6 sén. Ngoai ra hodc theo cach khac,

hé mach ctra sb truyén thong 118 c6 thé gay ra do tré trong viéc chuyén tiép goi tin
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dugc tao ra boéi mot hodc nhiéu ing dung ndi by dé dong bd hoda céc g dung ndi bd

vai viée truyén thong duogc 1ap lich sép t61 boi mot hodc nhidu nut phuc vu.

Theo mét s6 phuong 4n, hé mach ctra sb truyén thong 118 ¢6 thé dugc tao cdu
hinh dé x4c dinh cira s6 truyén théng va 1am cho ctra sb truyén thong da duoc xac dinh
dé duoc truyén t6i nit phuc vu 102. Theo mét s6 phuong an, cira s truyén thong cé
thé dinh truéc boi hé mach cira sb truyén thong 118. Vi dy, cira sb truyén thong c6 thé
dugc ma héa cing vao thiét bi truyén thong 104 hodic c6 thé duoc thiét 13p dva vao

tudi tho pin, luu lwgng mang, va/hodic cic dang tuong tu.

Ngoai ra hodc theo cach khac, hé mach cira sb truyén théng 118 c6 thé dugce tao
cdu hinh dé x4c dinh khoang cach thoi gian (vi du khoang céch thoi gian va/hodc tin
sd ctia su truyén bang nit phuc vu) duge sir dung béi nat phuc vu hoat dong nhit (vi
du tin sb truyén cao nhét) va lam cho ctra sb truyén thong phan anh khoang céch thoi
gian dugc x4c dinh cta nat phuc vy hoat dong nhét. Vi du, nut phuc vu cu thé c6 thé
duoc tao cdu hinh dé truyén g6i tin mdi 20 gidy, va do d6 hé mach cira sd truyén thong
118 c6 thé bao hidu dén tit ca cac nut phuc vu khac 102 ma cira sb truyén thong s& xay
ra mdi 20 gidy. Theo mdt s phuong 4n, hé mach ctra s truyén thong 118 c6 thé duoc
tao cau hinh dé bién dbi khoang cach thoi gian cira sb truyén thong trong truong hop
nut phuc vu ¢6 khoang cach thoi gian ma thay déi hoat d6ng nhiéu nhét hodc bi vuot
qua béi nut phuc vu hoat dong hon khac. Ngoai ra hodc theo cach khéac, trong trudng
hop mang 108 str dung so dd chu trinh nhiém vu, cira sb truyén thong cia thiét bj
truyén thong 104 c6 thé duoc tao cAu hinh dé duoc df‘mg bd hoda vdi chu trinh nhiém

vu cua mang.

Theo mot sb phuong 4n, hé mach ctra sb truyén thong 118 ¢6 thé chi bién ddi
mdt phéan tap hop nut phuc vu 102 va chwong trinh ndi bd. Vi dy, nit phuc vu 102 ¢6
thé khong nghe ctra s6 truyén thdng hogic cude truyén bat ky boi thiét bi truyén thong
104. Trong céc truong hop nay, hé mach cira sd truyén thong 118 c6 thé duoc tao ciu
hinh d& 1am cho mot ph?m tap hop nut phuc vu 102 va céc rng dung ndi bd d@)ng bd
héa véi cira sb truyén thong va sau d6 c6 thé tiép tuc thir ddng bd hoéa cac nut phuc vu

102 hodc cac g dung ndi bd con lai.

Ngoai ra hoic theo cach khac, niit phuc vu 102 c6 thé dugc tao cAu hinh dé 1am

thich tmg hodc bién doi tan sd cua cude truyen cac goéi tin cua né dé phu hgp vai clra

-20-



23998

sO truyén thong. Tuy nhién, nit phuc vu 102 ciing c6 thé giam t¢ d6 14y mAu cua no
dé phi hop véi cira sb truyén thong va/hodc nit phuc vu 102 c6 thé thu thap miu va

giri cAc mAu ndy trong cira so truyén thong tuwong lai.

Theo mot sb phuong 4n, hé mach ctra sd truyén théng 118 c6 thé lam cho viéc
truyén cac cudc truyén thong théng qua giao dién truyén thong 114 sir dung 16p giao
thire internet, co ché 16p 2 va/hodc cac dang twong tw. Vi dy, thiét bi truyén thong c6
thé déng vai trd 1am cdng internet IPv6 va c6 thé hoat dong phu hop véi céc giao thirc
IPve6.

Theo mot sb phuong 4n, hé mach cira s6 truyén thong 118 dugc tao ciu hinh dé
lam cho thong diép quang b ctia bd dinh tuyén (Router Advertisement - RA) ICMPv6
(xem tai li€u vi du RFC4861 ma dugc dua vao ban md ta nay béng cach vién dan)
duogc tao ra va duoc truyén thong qua giao dién truyén thong 114. RA c6 thé duoc tao
cdu hinh dé chi béo rang thoi gian hién tai (vi du thoi gian ma RA duge thu bing nit
phuc vu 102) 13 thoi diém bt dau ciia ctra s truyén thong. Tuy nhién theo cac phuong
4n 1am vi du khéc, thong bdo RA c6 thé xé4c dinh cira sb truyén thong tuong lai. Vi dy,
thong bdo RA c6 thé chi bao cira sb truyén thong ¢ xuét hién hay khong trong truong
hop RA duoc thu béi nit phyuc vu (vi du bit R) hodc vao thoi gian khac (vi du bit P).
RA ciing ¢6 thé chi bao khoang cach thoi gian giita cac cira sb truyén théng (vi du
bang cach st dung truong khoang cach thdi gian ma c6 thé duge chi bao theo mili
gidy), ctra s6 truyén thong tiép theo (vi du thoi gian dén truong tiép theo ma c6 thé
dugc chi bdo theo mili gidy) v/ chiéu dai ciia ctra sb truyén thong (vi du truong
khoang thdi gian ma c6 thé duge chi bao theo mili gidy). Mot vi du ctia thong bao RA
c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &:

0 1 2 3

012345678901234567890123456782901

e e T e e i s B e e E  h t E E r F

| Type | Length=2 [R|P]| Reserved

i R e e e R s Rk s s

| Interval (ms)

e e S e e a  E h t k E b o

| Next (ms)

e e N e e a st At SR LA S
|
+

Duration (ms)
L Ik e e e s ek ek e S e e s ik ko T Tl S A I R It S AT,

+—t—+ — + — +

Theo mdt s& phwong 4n, hé mach cira sb truyén théng 118 c¢6 thé 1am cho nut
phuc vu truyén théng tin & cac khoang cach thoi gian khac nhau nim trong cta sd
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truyén thong dé tranh tic nghén. Vi du d6 tré nglu nhién c6 thé dugc chi dinh cho mbi
nut phuc vu 102, nhu bit dau cta cira s6 + d6 tré ngiu nhién (0..1/4th cua thoi hidu
ctra sé). Ngoai ra hodc theo céch khéac, nit phuc vu ¢6 thé dinh c4u hinh céc bd dinh
thoi ctia n6 mdi 1an n6 thu RA va c6 thé yéu cau RA tir thiét bi truyén thong 104 bing

cach giri tham do bd dinh tuyén.

Theo mot sb phuong &n vi dy, nit phuc vu 102 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
thém d6 tré ngiu nhién vao cira sb truyén théng dugc bao hidu trude khi gii cude
truyén. Vi du, trong truong hop thiét bi truyén thong 104 phat da hudng thong bao RA
vao nit phuc vu phirc hop 102, mdi nit phuc vu 102 c6 thé bd sung thém db tré ngiu

nhié€n vao thoi di€m bat dau cda cira s6 truyeén thong dé tréanh tac nghén.

Theo mot sd phuong 4n 1am vi du, nat phuc vu 102 c6 thé dugc tao cdu hinh dé
lam cho yéu cau CoAP GET dugc giri t6i thiét bi truyén thong 104, trong d6 yéu ciu
CoAP GET dugc tao cu hinh dé yéu cau céac tham sb cura sb truyén thong, nhu thoi
diém bét dAu, khoang cach thoi gian, va/hodc thoi hidu. Thiét bi truyén théng 104 co
thé dugc tao ciu hinh dé 1am cho phan hdi CoAP dugc gui t6i nat phuc vu 102 chua
cac tham sd cira s6 truyén thong. Hon nita, theo mét s6 phwong an thiét bi truyén
thong 104 ¢6 thé duoc 1am cho str dung phuong phap CoAP POST khién cho cac tham
sb cira sd truyén thong duge diy t6i nit phuc vu 102. Hon nita, theo mot phuong an
cac tham sb cira sd truyén théng dugc tao cAu hinh theo thong tin ciu hinh khac dugc
cung cép cho nat phuc vy 102. Mét vi du vé yéu ciu CoAP GET va thong bdo phan

hdi c6 thé bao gdbm, nhung khong gidi han é:

CoAP REQ: GET /config/app

CoAP RES: 2.05 "Content"
[{ window_interval : "in ms",
next window_start : "in ms",

window_duration : "in ms"
3]
Ngoai ra hdeflc theo cach khac, nat phuc vu 102 can phai khong truyén trong
thoi gian cua cira sd truyén théng. Theo d6, hé mach cira sd truyén thoéng 118 c6 thé

chi 1am cho giao dién truyén thong 114 két nbi véi diém truy nhdp 106 trong trudng

-22-



23998

hop it nhit mot nat phuc vu 102 hoac Gng dung ndi b da cung cép 261 tin hodc thong

bao dé truyen.

Tham chiéu t6i Fig. 4, Fig. 4 minh hoa gian db khéi cua thiét bi 202 theo mot
phuong 4n thuc hién 1am vi du. Trong mét s6 vi dy, nut phuc vu 102 va/hoidc diém truy
nhap 106 c6 thé dugc tmg dung dudi dang thiét bi 202. Theo phwong 4n thuc hién vi
du, thiét bi 202 c6 thé bao gém cac phuong ti€én khac nhau dé thuc hi€n cac chirc ning
khac nhau trong ban md ta ndy dugc mo ta. Cac phuong tién nay c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu bd xir Iy 120, b nhd 122, va/hoic giao dién truyén théng 124. Cac phuong
tién cta thiét bi 202 nhu dugc mé ta & day co6 thé dugc ung dung dudi dang, vi du, hé
mach, cac thanh phﬁn phén cung (vi du, by xr ly dugc 14p trinh thich hgp, mach logic
t6 hop, va/hodic cac dang twong tw), san phim chuong trinh méy tinh bao gbm céc lénh
chuong trinh doc dugc bdi may tinh (vi dy, phdn mém hodc phﬁn sun) duoc luu trén
vat ghi doc dugc béi may tinh (vi du, bd nhd 122) c6 thé thyc thi dugc bdi thiét bi xt
Iy dwoc tao cAu hinh thich hgp (vi du, bo xir Iy 120), hodic mdt s dang két hop cua

ching.

Theo mét s phuong an, mot hodc nhiéu phwong tién dwgc minh hoa trén Fig. 4
¢6 thé duge img dung dudi dang chip hodc bd chip. Néi cach khéc, thiét bi 202 c¢6 thé
bao gdm mot hodc nhiéu géi vat ly (vi du, chip) bao gdbm nguyén liéu, cac thanh phin
va/hogic day trén tb hop céu tric (vi du, bang mach nén). T8 hop ciu tric c6 thé tao ra
d6 bén vat ly, su bao toan kich thuéce, va/hodc gidi han cuia tuong tac dién cho hé mach
thanh phén dugc chua trén d6. Theo do, bd xtr ly 120, bd nhé 122, va/hodc giao dién
truyén théng 124 c6 thé duoc tng dung dudi dang chip hodic bd chip. Thiét bj 202 ¢6
thé do do, theo mot sd phuong &n, dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc phuong an theo
sang ché nay trén chip don hoic dudi dang “hé thdng trén chip” don. Theo mot vi du
khac, theo mét s& phwong 4n, thiét bi 202 c6 thé bao gdm (cac) thanh phin dugc tao
cAu hinh dé thuc hién cac phuong 4n theo sang ché nay trén chip don hodc dudi dang
“hé thdng trén chip” don. Nhu vay, trong mdt sb truong hop, chip hodc bd chip ¢ thé
cAu thanh cac phuong tién dé thuc hién médt hodc nhidu hoat dong dé tao ra cic chirc
ning duoc md ta & ddy va/hodc dé cho phép didu hudng giao dién ngudi ding lién

quan tGi cac chirc néng va/hodc dich vu duge mo ta & day.

Bo xir Iy 120 c6 thé, vi du, dugc Gmg dung duédi dang cac phuong tién khéc
nhau bao g@)m mot hodc nhiéu bd vi xit Iy véi (cac) bd xtr Iy tin hidu s6 kém theo, mot
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hodc nhidu bd xtr Iy ma khong c6 bd xur 1y tin hiéu sb kém theo, mot hodc nhidu bd
déng xu ly, mdt hodc nhiéu bd xir ly nhiéu 15i, mot hodc nhiéu bd diéu khién, mach xu
1y, mot hodc nhiéu may tinh, nhiu thanh phan xu Iy khac bao gdm cac mach tich hop
nhu, vi du, mach tich hop tng dung cu thé (ASIC - application specific integrated
circuit) hodic mang cdng 1ap trinh dugc bing trudong (FPGA - field programmable gate
array), mot hodc nhiéu b xir Iy phan ctrrig khéac, hogic mét sé dang két hop cua chung.
Do d6, méc du duge minh hoa trén Fig. 4 duéi dang bo xtr ly don, theo mét sb phuong
an, bd xtt 1y 120 c6 thé bao gébm nhidu b xtr ly. Nhiéu bd xtr Iy c6 thé truyén thong
hoat dong v&i nhau va c¢6 thé duoc tao ciu hinh cing nhau dé thyc hién mot hoic
nhiéu chtrc ning ciia thiét bj 202 nhu dwgc md ta & day. Nhiéu bd xir 1y ¢6 thé duoc
tng dung dudi dang thiét bi may tinh don 1¢ hoic duoc phéan tin qua nhidu thiét bi
may tinh duoc tao cAu hinh cing nhau dé hoat dong nhw 14 thiét bi 202. Theo mot sb
phuong 4n, bd xir Iy 120 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé thuc hién cac 1énh duge nhé
trong bd nhé 122 hoic theo céch khac cd thé truy cap téi bd xir ly 120. Céc 1é€nh nay,
khi dugc thuc hién bai bd xtr Iy 120, c6 thé 1am cho thiét bj 202 thuc hién mdt hodc
nhiéu chirc ning cua thiét bi 202 nhu dugc md ta & ddy. Nhu vay, di duge tao ciu
hinh bing céc phuong phép phin cimg hoic phin mém, hay bang dang két hop cua
chung, bd xt ly 120 c6 thé bao gém thuc thé c6 kha nang thuc hién cac hoat ddng theo
cac phwong 4n theo sang ché trong khi duge tao ciu hinh phit hop. Do d6, vi dy, khi bd
xtr ly 120 dugc ung dung dudi dang ASIC, FPGA hodc cac dang tuong tu, bo x ly
120 c6 thé bao gém phﬁn cung dugc tao cAu hinh dic hiéu dé thyc hién mot hodc
nhiéu hoat dong duge md ta & dy. Theo cach khac, theo mot vi du khac, khi bd xit ly
120 dugc tng dung dudi dang b thuc thi 1énh, nhu c6 thé dugc nhé trong by nh¢ 122,
cac 1énh c6 thé dugc tao cdu hinh cu thé bd xir Iy 120 dé thuc hién mdt hodc nhidu

thuat toan va hoat dong dugc md ta & day.

B6 nhd 122 c¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién, bd nhd bt kha bién, hodc
mdt s dang két hop cia ching. Theo d6, bd nhd 122 ¢6 thé bao gdm vét ghi khong
chuyén tiép doc duoc b%mg mady tinh. Méc du dugc minh hoa trén Fig. 4 duédi dang bd
nhg don 1€, bd nhé 122 c6 thé bao gdm nhidu bd nhé. Nhiéu bd nhé c6 thé dugc thé
hién trén thiét bi may tinh don 1€ hodc c6 thé dugc phén tan qua nhiéu thiét bj may tinh
duoc tao ciu hinh cung nhau dé hoat dong nhu la thiét bi 202. Theo céc phuong an

thuc hién vi du khac nhau, bd nhé 122 ¢6 thé bao gém dia cting, bd nh¢ truy cép ngiu
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nhién, by nhé dém, b nhé tac dong nhanh, dia compact c6 bd nhd chi doc (compact
disc read only memory - CD-ROM), dia s6 hoa da dung c¢6 bd nhé chi doc (digital
versatile disc read only memory - DVD-ROM), dia quang, hé mach duoc tao cdu hinh
dé nho thong tin, hodc mot ) dang két hop cta ching. Bd nhé 122 ¢6 thé duoc tao
cu hinh dé nh¢ thong tin, dit li€u, cac ng dung, cac 1énh, hodc cac dang tuong tu dé
cho phép thiét bi 202 thuc hién céc chirc niang khac nhau phi hop véi cac phuong én
thuc hién vi du khéc nhau. Vi dy, theo mét sb phuong 4n, bd nhé 122 c6 thé dugc tao
céu hinh dé dém dir liéu nhap dé xir Iy béi bd xir Iy 120. Ngoai ra hodc theo cach khac,
bd nhé 122 c6 thé duge tao cdu hinh dé nh¢ céc 1énh chuong trinh dé thuc hién bdi bd

xtr ly 120. B6 nhé 122 ¢6 thé nh¢ théng tin & dang thong tin tinh va/hodc dong.

Giao dién truyén thong 124 c6 thé duoc tng dung dudi dang thiét bi hoic
phuong tién bat ky dugc thé hién trong hé mach, phan cimg, san phdm chuong trinh
may tinh bao gdm cac 1énh chuong trinh doc dugc trén may tinh dugc luu trén moi
truong ¢ thé doc duge trén may tinh (vi dy, bd nhd 122) va duge thuc hién béi thiét
bi xtt Iy (vi du, bd xir Iy 120), hoic dang két hop cua chung dugc tao ciu hinh dé thu
va/hodc truyén dir liéu tir/t6i thiét bi mady tinh khéc. Theo phuong an thuc hién vi duy,
giao dién truyén thong 124 c6 thé dugc thé hién it nhat mot phén dudi dang hodc theo
cach khac duge diéu khién bsi bd xir Iy 120. Theo d6, giao dién truyén thong 124 c6
thé trong mbi lién hé truyén thong véi bd xir Iy 120, nhu thong qua bus. Giao dién
truyén thong 124 c6 thé bao gém, vi du, anten, bd truyén, bd thu, bd thu phat va/hoic
phan cimg hozic phan mém hd trg d& cho phép truyén thong véi mot hogic nhidu thiét bi
mady tinh & xa. Giao dién truyén thong 124 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thu va/hoac
truyén dir liéu bang cach st dung giao thirc bit ky ma c6 thé duge st dung dé truyén
thong gitta cac thiét bi may tinh. Theo d6, giao dién truyén thong 124 c6 thé dugc tao
céu hinh dé thu va/hodc truyén dir liéu bang cach sir dung giao thirc bt ky ma c6 thé
duogc sir dung dé truyén dir liu qua mang khong day, mang c6 day, mot s dang két
hop ctia chiing, hodc cac dang tuong ty ma thiét bi 202 va mot hodic nhiéu thiét bi may
tinh ho#ic tai nguyén tinh toan c6 thé trong mdi lién hé truyén théng. Giao dién truyén
thong 124 c6 thé ngoai ra & trong mdi lién hé truyén thong véi bd xir Iy 120 va/hodc
bd nhé 122, nhu thong qua bus.

Fig. 5 minh hoa gidn dd luéng tin hiéu vi du thé hién tin hiéu RA duoc st dung

dé chi bao ctra sb truyén thong t&i cac nat phuc vu 102a va 102b. Nhu duge thé hién
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trén Fig. 5, hé mach cira s truyén théng (118 cta Fig. 3) c6 thé 1am cho giao dién
truyén thong tao ra RA va 1am cho RA duoc truyén dén nat phuc vy tht nhit 102a va
nit phuc vu thir hai 102b. Tuy thude vao sy két ndi gifta céc nat phuc vu 102a va 102b
va thiét bi truyén thong 104, RA c6 thé dugc truyén dudi dang thong bdo diém-t6i-
diém (vi du Bluetooth Low Energy) hodc RA c6 thé dugc phat da hudng t6i nit phuc
vu 102a va 102b (vi du WiFi). Nhu dugc thao ludn trong ban md ta nay, RA cung cép
thong tin thoi gian, khoang cach thoi gian va/hodc thdi hidu clia cira s6 truyén thong
504 cho nat phuc vu thtr nhit 102a va nat phuc vu thir hai 102b. Theo mét ) phuong
&n, cac ing dung ndi bo ciing c6 thé cung cip chi bao cua cira sb truyén théng bang hé
mach ctra s truyén théng 118. Sau d6, giao dién truyén thong 114 c6 thé kich hoat
giao dién radio & khéi 506 trong truong hop tin hiéu thir nhit 508 dugc thu trong clra
sO truyén thong 504. Ung dung thir nhit c6 thé truyén géi tin trong tin hiéu 508 va ung
dung tht hai trong tin hiéu 510. Cac géi tin dugc thu tir nat phuc vu thir nhit 102a
trong tin hiéu 512 va nat phuc vu thir hai 102b trong tin hiéu 514. Goi tin nhin duogc tir
cac ing dung ndi b va nut phuc vu thi nhét 102a va nat phuc vu thi hai 102b sau d6
c6 thé dugc 1am cho truyén t6i diém truy nhdp trong céc tin hi¢u 516- 522. Sau khi cac
tin hi€u 516 va 518 dugc truyén, giao dién truyén thong 114 dugc tao ciu hinh dé khu
kich hoat giao dién radio & khéi 524.

Fig. 6 minh hoa phuong 4n thuc hién vi du theo sdng ché nay thé hién thong
béao RA 602 ma phat tin hiéu vé sy xudt hién ngay lap tirc cia cira sd truyén théng 604.
Fig. 7 minh hoa phuong 4n thuc hién vi du theo sang ché nay ma trong d6 thong bao
RA dugc thu & khdi 702 chi béo cira sé truyén thong twong lai nhu dugc thé hién c6
tham khao t6i khdi 704. Do d6, phuong 4n thwc hién vi dy nay minh hoa cho kha nang
dé truyén théng cira s6 truyén thong twong lai t&i nut phuc vy, ma lam cho nut phuc vu
c6 kha ning duy tri & trang thai khong hoat dong dén khi nut phuc vu ¢6 g6i tin dé

truyen.

Fig. 8 minh hoa vi du Iuu dd ctia hé théng, phuong phap, va san phim chuong
trinh may tinh theo cic phuong 4n thuc hién vi du ctia sang ché. Can hiéu ring mdi
khéi ctia Ivu db, va dang két hop cia céc khéi trong Iuu dd, c6 thé duoc ap dung bdi
cac phuong tién khac nhau, nhu phan cémg va/hodic san phidm chwong trinh may tinh
bao gém mot hodic nhiéu vat ghi doc dugc bdi mdy tinh (ngugce lai véi méi truong

truyén doc dugc bdi may tinh ma mo td viée lan truyen tin hi€u) c6 mdt hodc nhiéu
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1énh ma chuong trinh may tinh, cdc 1€énh chuong trinh, hodc 1énh ma chuong trinh doc
dugc trén may tinh c6 thé thuc hién dugc duge nhd & d6. Vi du, mdt hodc nhidu thu
tuc dugc md ta & ddy c6 thé dugc ing dung dudi dang cac 1énh chuwong trinh may tinh
clia san phdm chwong trinh méy tinh. Theo d6, (c4c) san pham chuong trinh mdy tinh
ma bao gém tha tuc dugc md ta & day cod thé dugc luu trit boi mot hodc nhiéu thiét bi
nh¢ (vi du, bd nhé 112, bd nhé 122, bd nhé kha bién 40, hodc bd nhé bat kha bién 42)
cta thiét bi dau cudi di dong, may chu, hoic thiét b may tinh khéac (vi dy, thiét bi
truyén thong 104, diém truy nhap 106) va dugc thuc hién bai bd xi ly (vi du, bd xir Iy
110, bd xir Iy 120 hozc bd xtt ly 20) trong thiét bi may tinh. Theo mét s6 phwong én,
cac 1énh chwong trinh may tinh bao gdm (céc) san phim chuong trinh may tinh ma bao
gbm thi tuc dwgc md ta & trén c6 thé duoc Iuu trir boi thiét bi nhd cua nhidu thiét b
méy tinh. Can hiéu ring, san phdm chwong trinh may tinh nhu vy bét ky c6 thé dugce
tai 1én may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac dé tao ra mAy, sao cho san phdm
chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh ma thyc hién trén méy tinh hogc thiét bi 1ap
trinh dugc khéc tao ra cac phuong tién dé thuc hién céc chirc nang dugc chi rd trong

(c4c) khéi trén luu do.

Ngoai ra, san phim chwong trinh may tinh c¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd
nhé doc dugce boi may tinh ma cac 1énh chwong trinh may tinh c6 thé dugc luu trit trén
d6 sao cho mdt hodc nhidu bd nhé doc dugce bdi may tinh cé thé didu khién may tinh
hozc thiét bi 1ap trinh duoc khéc thuc hién chirc ning theo céch thirc cu thé, sao cho
san phdm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm vit phdm ma thuc hién chirc ning
dugc chi 13 trong (cac) khéi trén Iuu dd. Cac 1énh chuong trinh may tinh ciia mot hogic
nhiéu san phdm chuong trinh may tinh ciing c¢6 thé duoc tai 1én may tinh hodic thiét b
18p trinh dugce khéc dé 1am cho day céc hoat ddng dugc thuc hién trén may tinh hodc
thiét bi 14p trinh duge khac dé chay quy trinh duoc p dung trén may tinh sao cho céc
1énh ma thyc hién trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac tao ra hoat dong dé
thue thi cac chirc ning dugc chi rd trong (cac) khdi trén lvu dd. Su truy hdi, sy tai, va
su thuc hién cua cac 1énh ma chuong trinh c6 thé dugc thuc hién mot cach lién tuc sao
cho mét 1é€nh duge truy hdi, dugc tai, va duge thuc hién tai cung thoi diém. Theo mot
sb phuong an, sy truy hi, su tai va/hodc su thyc hién co thé dugc thuc hién song song

sao cho nhiéu 1énh dugc truy hdi, duoc tai, va/hoic duge thuc hién cung nhau.

-27-



23998

Do dé, viéc thuc thi cac 1énh dugc két hop v6i cac hoat dong cua luu dd béi bd
xtr 1y, hodc viéc luu trit 16nh dugc két hop véi cac khdi hodc cac hoat dong cia luu dd
trong vat ghi doc dugc bdi mdy tinh, hd trg cho su két hop cua cac hoat dong dé thyc
hién cac chirc nang dugc chi ro. Ciing can hidu rﬁng mdt hodc nhiu hoat dong cua luu
dd, va dang két hop cua cac khdi hoac hoat dong trong luu dd, co thé dugce ap dung
bang céc hé théng may tinh dya vao phén cting Gng dung cu thé va/hodic cac bd xt ly
ma thyc hién céc chie nang dugce chi rd, hosic dang két hop ciia phan cirng muc dich

cu thé va cac 1énh ma chuong trinh.

Fig. 8 minh hoa luu d theo phuong phép vi du dugc tao ciu hinh dé dugc thuc
hién bai thiét bi truyén thong dé xac dinh ctra sb truyén théng theo mot sb phuong an
thyc hién vi du ctia séng ché. Nhu dugc thé hién trong budc 802, thiét bi truyén thong
104, ¢6 thé bao gdm cac phuong tién, nhu bd xit Iy 110, hé mach ctra sé truyén thong
118, hosic cac dang twong tw, dé x4c dinh cira sb truyén thong cho nhiéu nut phuc vu.
Theo mot sb phuong an, cira sb truyén thong c6 thé dinh trudc hodc duogc lap trinh dya
vao tudi tho pin, chét luong dich vu, loai cam bién, luu lugng mang va/hodc cac dang

tuong tu.

Theo cac phuong an 1am vi dy khéc, b xir ly 110, giao dién truyén thong 114,
hé mach ctra ) truyén thong 118, ho#ic cac dang twong ty c6 thé x4c dinh nut phuc vu
trong s6 nhiéu nit phuc vu ma da truyén tin sb truyén cao nhét trong khoang thoi gian
dinh trudc va/hodc 1am cho cira sb truyén thong duogc diéu chinh dua vao khoang céach
thoi gian truyén thong dugce st dung bdi nlit phuc vu ma duoc truyén tan s6 truyén cao
nhét trong khoéang thoi gian dinh truée. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd xur ly 110,
giao dién truyén thong 114, hé mach cira sb truyén thong 118, hodc céc dang tuong tu
c6 thé x4c dinh nut phuc vu trong s6 nhidu nit phuc vu ma khéng dugc tao ciu hinh dé
thu ctra s& truyén thong dugc bao hiéu; va lam cho cta sb truyén thong duoc didu
chinh dén khoang céch thoi gian truyén thong dwoc sir dung boi nut phuc vu ma khong

dugc tao cAu hinh dé thu cira sb truyén thong duoc béo hiéu.

Nhu duge thé hién trong budc 804, thiét bi truyén thong 104, c6 thé bao gém
cac phuong ti€n, nhu by xir ly 110, giao dién truyén thong 114, hé'mach cira sb truyén
thong 118, hodc cac dang tuong tu, dé 1am cho cira sb truyén thong dugc bao hiéu t6i
nhiéu nut phuc vu. Theo mot sd phuong 4n, thong diép quang ba ctia bd dinh tuyén
duoc tao cAu hinh dé dugc bao hiéu téi nhidu nut phuc vu dé chi bao ctra sb truyén
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thong. Vi dy, thong diép quing bé ctia by dinh tuyén c6 thé bao gdm chi béo cta thoi
khoang ctia clra s6 truyén thong, thoi gian cia cira sb truyén thong tiép theo va thoi
hiéu cua cira sb truyén thong. Ngoai ra hoic theo cach khéc, chi bao cua cira sb truyén
thong ciing c6 thé dugc bao hiéu thong qua CoAP, HTTP, giao thirc cdu hinh dong
may chu phién bédn 4 (Dynamic Host Configuration Protocol version 4 - DHCPv4),
giao thirc cdu hinh dong may chu phién ban 6 (Dynamic Host Configuration Protocol
version 6 - DHCPv6) va/hodc cac dang twong tu. Theo mét sb phuong an, ctra sb
truyén thong c6 thé chira d6 tré nglu nhién da dinh trude tir khi bit dau cia cira sb

truyén thong d6i véi mdi niit phuc vu trong sé nhidu nut phuc vu.

Nhu duge thé hién trong budc 806, thiét bi truyén thong 104, c6 thé bao gdm
cac phuong tién, nhu bd xr ly 110, hé mach cua sb truyén thong 118, hodc cac dang
tuong tu, dé 1am cho ctra sb truyén théng cho mét hoic nhiéu tng dung ndi bd can
duogc thay dbi dua vao cira sd truyén thong duogc bao hiéu téi nhidu nit phuc vu. Nhu
duoc thé hién trong budc 808, thiét bj truyén thong 104, c6 thé bao gdm céc phuong
tién, nhu bo xtr Iy 110, hé mach cira sd truyén thong 118, hodc cac dang tuong tu, dé
lam cho giao dién truyén théng dugc kich hoat trong ctra sb truyén thong trong truong
hop it nhit mot g6i tin dugc thu cho it nhét mot nat phuc vu trong sb nhiéu nut phuc

vu.

Chtrc nang dugc mod ta & trén cod thé thuc hién theo nhiéu cach. Vi du, cac
phuong tién thich hop bt ky dé thyc hién mdi chirc ning dugc mod ta & trén c6 thé
dugce st dung dé thuc hién céc phuong &n cua sang ché. Theo céc phuong an thuc hién
vi du, bd xtt Iy duoc tao cdu hinh thich hop (vi dy, bo xtr ly 110 va/hodc bd xir Iy 120)
c6 thé tao ra tit ca hodc mot phan cla cac thanh phan cia sang ché. Theo cac phuong
an khéc, tit ca hodc mot phén cua cac thanh phén cua sang ché co thé duge tao cdu
hinh b&i va hoat dong duéi sy diéu khién cta san phidm chwong trinh mdy tinh. San
phdm chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac phuwong phap theo cac phwong an cia
sang ché ¢c6 thé bao gf)m vét ghi doc dugce bdi may tinh, nhu moéi truong luu trit khong
kha bién (vi dy, b nhé 112 va/hodc by nhé 122), va phén ma chuong trinh doc dugce
trén may tinh, nhu ddy 1énh may tinh, dugc thé hién trong vat ghi doc dugc bdi may
tinh.

Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vic ciia sang ché s& hiéu ring c6 thé co
nhiéu bién d6i va cac phuong an thyc hién khac tir phan mé ta néu trén va cac hinh vé
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kém theo. Do d6, can hiéu ring cac phwong 4n cia sang ché khong bi gidi han & céac
phuong 4n cu thé da dugc boc 10 va ring céc bién dbi va céac phuong an khéc ciing
dugc du dinh 14 dugc bao gém trong pham vi cla cac yéu ciu bao ho kém theo. Ngoai
ra, mic du phdn mo ta trén ddy va céc hinh v& kém theo md ta cac phuong an thuc
hién vi du trong ngit canh cac dang két hop vi du nhét dinh cua c4c thanh phén va/hodic
chirc ning, cin chu y ring cac dang két hop khac cua cc thanh phin va/hodc chirc
ning c6 thé dugc tao ra boi cac phuong 4n thay dbi ma khong nim ra ngoai pham vi
clia cac yéu cau bao ho kém theo. Theo d6, vi du, cac dang két hop khac nhau cuia
thanh phan va/hodc chirc ning khac véi cac dang cu thé dugc mé ta & trén cling dugc
hidu 1 c6 thé dugc thiét 14p trong mot sé yéu cau bao hd kém theo. Mic du céc thujt
ngit cu thé dugc st dung trong ban mé ta ndy, chung dugc st dung theo nghia chung

va mo ta va khong nhdm muc dich lam giéi han sang ché.
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Yéu cau bio hd
1. Phurong phap dé ddng bod héa truyén dan, phuong phép nay bao gdm cac bude:
xéc dinh cira sb truyén thong cho nhiéu nat phuc vy; va
lam cho cira sb truyén thong dugc bdo hiéu téi nhiéu nat phuc vu,

trong d6, thong di€p quang ba ciia bd dinh tuyén duge tao cdu hinh dé dugc bao

hi€u t&i nhi€u nat phuc vu, va

trong do, thong di€p quang ba cia by dinh tuyén bao gdm chi béo v& thoi
khoang ciia cira sd truyén thong, thoi gian cua ctra sb truyén théng tiép theo va thoi

hiéu cua cira sd truyén thong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

lam cho cira s6 truyén thong do6i véi mot hodc nhiéu ing dung ndi bo duogc thay

dbi dua vao ctra sb truyén thong dugc bao hiéu ti nhidu nit phuc vu.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc bude:

xac dinh nt phuc vy trong so6 céc nit phuc vu ma da truyén tan so truyén cao

nhét trong céc cudc truyén trong khoéang thoi gian dinh truéce; va

lam cho cira sb truyén thong dugc didu chinh dua vao khoang cach thoi gian
truyén théng dugc st dung béi niit phyc vu ma da truyén tin sb truyén cao nhit trong

céc cudc truyén trong khoang thoi gian dinh trude.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céac bude:

xac dinh nat phyc vu trong so cac nut phuc vu ma khong duoc tao cdu hinh dé

thu tin hi€u chira ctra s0 truyén thong; va

lam cho ctra s6 truyén thong duge didu chinh dén khoang céch thoi gian truyén
thong dugc st dung bai niit phuc vu ma khong dugce tao cdu hinh dé thu tin hi¢u chira

ctra sO truy€n thong.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng diép quéng ba cia bd dinh tuyén bao gdbm
thong diép quang b ctia bd dinh tuyén IPv6.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
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lam cho thong diép quang ba ctia by dinh tuyén dugce bao hiéu vao lac bit diu

cua ctra sO truyén thong.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cira sd truyén thong bao gdm dd trd dinh trude
tir thoi diém bét du cla cira sb truyén thong dbi véi mbi nut phyuc vu trong sb nhiéu

ntt phuc vu.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm budc:

lam cho giao dién truyén thong dugc kich hoat trong thdi gian ctra sb truyén
thong trong trudng hop it nhit mot goi tin duge thu cho it nhit mot nut phuc vu trong

s6 nhiéu nat phuc vy.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gdbm budc:

lam cho ctra s& truyén théng duge bao hidu thong qua it nhit mot trong s giao
thirc 16p 2, giao thirc tmg dung khdng day, giao thirc truyén sidu vin ban, giao thuc tao
céu hinh dong méy chi phién ban 4, giao thirc tao ciu hinh dong may chu phién ban 6

hodc giao thirc ing dung rang budc.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 giao dién truyén théng 1 giao dién vo tuyén

mang té bao.
11. Thiét bi @& ddng bod héa truyén din, thiét bj nay bao gdm:
it nhat mot bo xir ly; va
it nhat mot bd nhd bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bo nhé va

ma chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh dé, véi it nhét mat bd xr 1y, 1am cho

thiét bi it nhét:
xéc dinh cira s6 truyén théng cho nhiéu nat phuc vy; va
1am cho cira s truyén thong dugc bao hiéu téi cac nut phuc vu,

trong d6, thong diép quang ba cua bd dinh tuyén duge tao cdu hinh dé dugc
béo hiéu t&i nhidu nit phuc vu, va

trong d6, thong diép quang ba cia bd dinh tuyén bao gdm chi bio v& thoi
khoéang cta cira sb truyén thong, thoi gian ctia cira sd truyén thong tiép theo va khoang

thoi gian cla cira sO truyen thong.
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12. Thiét bi theo diém 11, trong do it nh4t mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may

tinh con dugc tao cAu hinh dé, vai it nhat mot bo xit Iy, 1am cho thiét bi:

lam cho ctra s0 truyén thong doi v6i mot hogc nhi€u trng dung ndi b duge thay

doi dya vao ctra sO truyen thong dugc bao hiéu tdi nhi€u nit phuc vu.

13. Thiét bi theo diém 11, trong do6 it nhat mot b0 nhé bao gém ma chuong trinh may

tinh con duge tao cdu hinh dé, vai it nhit mot bd xit 1y, 1am cho thiét bi:

xac dinh nit phuc vu trong s6 cic nut phuc vy ma da truyén tan so truyén cao

nhét trong céc cudc truyén trong khoang thoi gian dinh trudc; va

1am cho cira sb truyén théng dugc diéu chinh dwa vao khoang cach thoi gian
truyén théng duoc st dung béi nat phuc vu ma da truyén tn sb truyén cao nhit trong
c4c cudc truyén trong khoang thoi gian dinh trude.
14. Thiét bj theo diém 11, trong d6 it nhét mdt bo nhé bao gdm ma chwong trinh may
tinh con duge tao ciu hinh dé, véi it nhat mot bd xir Iy, 1am cho thiét bi:

xé4c dinh nat phuc vu trong s c4c nit phuc vu ma khéng duoc tao cdu hinh dé
hiéu tin hiéu chtra cira sb truyén thong; va

lam cho cira sd truyén thong dugc didu chinh dén khoang céch thoi gian truyén
thong dugc st dung béi nit phuc vu ma khong dugce tao cdu hinh dé thu tin hiéu chtra
ctra s6 truyén théng.
15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thong diép quéng b4 ctia by dinh tuyén bao gbm
thong diép quang bé ciia bd dinh tuyén IPv6.
16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhit mot bo nhé bao gbm ma chuong trinh may
tinh con duge tao cdu hinh dé, véi it nhit mot bo xir ly, 1am cho thiét bi:

lam cho thong di€p quang ba clia bd dinh tuyén duoc bao hiéu vao lac bit diu
clia ctra sd truyén thong.
17. Thiét b theo diém 11, trong d6 cira sb truyén thong bao gdm do tré dinh trudc tir
thoi diém bét ddu cua cira sd truyén thong dbi véi mdi nut phuc vu trong sé nhiéu nut
phuc vu.
18. Thiét b theo diém 11, trong do6 it nhit mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may

tinh con duoc tao cAu hinh dé, véi it nhéat mot bd x1t ly, lam cho thiét bi:
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1am cho giao dién truyén thong dugc kich hoat trong thoi gian cia cira sb truyén
théng trong trudng hop it nhit mot goi tin duge thu cho it nht mot nat phuc vu trong
s6 nhiéu ndt phuc vu.
19. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhit mdt bo nhé bao gbém ma chuong trinh may
tinh con dugc tao ciu hinh dé, voi it nhit mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi:

lam cho cira sb truyén thong dugc bao hi¢u théng qua it nhét mat trong sb giao
thire 16p 2, giao thirc ung dung khong day, giao thirc truyén siéu van ban, giao thirc tao
cau hinh dong may chii phién ban 4, giao thirc tao cdu hinh dong may chu phién ban 6,
hodc giao thire ing dung rang budc.
20. Thiét bj theo diém 11, trong d6 giao dién truyén thong 1a giao dién vo tuyén mang

té bao.
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