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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh tao hat bao gdm céc budc:

- tao ra vung tao hat chira cac hat, cac hat nay duoc duy tri ¢ trang thai chuyén dong;

- cap dong nguyén liéu tht nhat chia hdn hop long vao vung tao hat, hon hop 1éng nay
dugc phun hodc phu 1én trén cac hat dang chuyén dong trong vung tao hat;

- rit dong san phém chtra hat ra khodi vung tao hat, hat nay 1a két qua cua su phat trién
cac 16p trén céc hat trong vung tao hat;

khac biét & chd, dong nguyén liéu thir hai bao gdm nhan tao hat duoc cap vao vung tao
hat, trong d6 nhén tao hat c6 sy phan bd c¢& hat dic trung boi d6 1éch chuan c0 hat nhd hon
15% ¢6 hat trung binh, va trong d6 dong nguyén liéu thir hai bao gom tir 0,05% trong
luong dén 50% trong lugng cta dong san pham.
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Linh vuc k¥ thuat dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén hat va quy trinh tao hat.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Quy trinh tao hat d& biét trong tinh trang k¥ thuat thuong gém cac budc:

- cung cép vung tao hat chira cac hat, cac hat nay dugc git ¢ trang thai
chuyén dong;

- cAp dong nguyén liéu thir nhét chira hdn hop 1éng vao ving tao hat, hdn
hop léng nay dugc phun hodc phu 1én trén hat dang chuyén dong trong vung tao
hat;

- rat dong san pham chira hat ra khoi viing tao hat, cac hat nay 1a két qua
clia su gia ting cac 16p trén cac hat dang chuyén dong trong ving tao hat;

US 5779945 boc 16 vi du vé quy trinh nay. Trong patent ndy, quy trinh
tao hat cling bao gdm budc 1am mat sau khi rut dong san pham ra khoi vung tao
hat.

Nhin chung, trong thiét bi phén loai ¢& hat, dong san pham rut ra duoc
phan thanh ba dong hat dugc gia tang kich thudc trén co so kich thudc hat.
Dong hat ¢6 kich thudc mong mudn duge rit ra dé st dung hoac xur ly sau nay.
Dong hat c6 kich thude khong mong mudn duoc dan tré lai vung tao hat. Dong
hat qué kich thudc dugce chuyén dén b phan lam giam kich thudc hat sau khi it
nhat mot phén hat dugc 1am giam kich thudc duoc dan tré lai vung tao hat.

Nhuoc diém cta quy trinh nay 1a & chd dong hat dugc xa ra tir ving tao
hat ¢ su phan b ¢& hat rong. Piéu nay doi hoi can phai tuan hoan ca hai loai
hat ¢ ¢& hat khong mong mudn va hat qua c& tré lai quy trinh tao hat dé thu
dugc san pham hat c6 sy phan b ¢& hat mong muén. Piéu nay cé nghia 1a cén
lap dit thém thiét bi phan loai hat va céc duong dng ndi. Kich thude cta thiét bi
nay phai duoc tang cuong dé cho lam ting luong san pham bd sung do sy tudn

hoan cua cac hat qua ¢& va c6 cd khong mong muon. Diéu nay lam phat sinh
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thém chi phi va lam tdng gia thanh cuia vat liéu dugc tao ra.

Déi v6i céc thiét bi méi d@)ng b, chi phi dau tu 1a cao do su cO mat cua
cac dong tudn hoan clia cac hat c¢6 ¢& khéng mong mubn va qua cd.

Nhuoc diém khac cta quy trinh da biét 14 sy tao thanh bui. Bui duoc tao
ra chu yéu trong ving tao hat va trong budc nghién. Su hinh thanh bui trong
viing tao hat c6 thé gay ra do budc tao nhan ciia hat bang cach héa rin céc giot
hén hop 16ng ma duoc cip tdi ving tao hat. Mot phan cta nhén nay lén Ién
trong viing tao hat dé tao ra hat. Phin khéc ctia nhén sé& bi tach ra khoi vung tao
hat duéi dang bui. Vi duy, néu quy trinh tao hat dugc tién hanh trong téng hoa
léng, dong khong khi can thiét & hoa 16ng céc hat dang tang kich c& trong ving
tao hat c6 thé 1a qué cao dé co thé git toan bd nhan tao hat trong téng héa long
nay. Do d6, mét phén nhén tao hat tao ra c6 thé duoc tach ra dudi dang bui bdi
khi lam hoa long.

Budc nghién, hodc budc 1am giam kich thude néi chung, thuong bao
gém viéc str dung mdt luc co hoc tac dung 1én cac hat qua c& (vi du, béng may
nghién hai tryc), ma luc nay 16n hon do bén kéo cua hat. Yéu cau dbi Viéc
nghién 14 qu4 trinh nghién khong gay ra su phd v& cac hat qua ¢4 thanh hai hodc
nhiéu phan nho hon, ciing nhu khoéng tao ra bui.

Céac quy trinh tao hat d3 biét tao ra xép xi tir 1 dén 10% trong luong bui
1a san pham phu khong mong muébn. Néu ¢6 bui trong san pham hat, rai ro vé
viéc dong banh va két tu trong thiét bi tao hat hodic trong bé chira s& gia tang mot
cach dang ke, dic biét 1a trong diéu kién 4m. Do do, viée tao ra bui doi héi quy
trinh can dugc trang bi thiét bi 1am sach br?mg khi va tudn hoan bui. Cac bude bd
sung clia quy trinh nay can luong nuée 16n duge tudn hoan trong quy trinh va co
su tiéu thu nang luong 16n.

Do do, viéc lam tang ndng suét cua thiét bi tao hat hién c6 khong chi bi
han ché do cac dong tudn hoan ma con khong kinh té va do vay it duge chu y.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Muc dich clia sang ché 13 han ché hodc it nhét lam giam thiéu nhiing

nhuoc diém néu trén, sao cho tao ra dugc quy trinh tao hat dap tmg yéu cau vé

-3-



23997

mat kinh té.
Muc dich ctia sang ché dat duoc bang quy trinh san xuét hat bao gdm céc

budc sau:

- tao ra vung tao hat chtra cac hat, cac hat nay dugc duy tri & trang thai
chuyén dong; _

- cap dong nguyén liéu thtr nhit chira hdn hop 16ng vao ving tao hat,
hdn hop 18ng nay duoc phun hoic phi 1én cac hat dang chuyén dong trong ving
tao hat;

- rat dong san pham chta hat ra khéi ving tao hat, hat nay 1a két qua
clia sy gia ting cac 16p trén cac hat dang chuyén dong trong ving tao hat;

khac biét & chd, dong nguyén liéu thir hai bao gdm nhan tao hat dwoc cép
vao vung tao hat, trong d6 nhan tao hat nay cé sy phan bd ¢ hat déc trung boi
do léch chudn cua c& hat nhé hon 15% c& hat trung binh, va trong d6 dong
nguyén liéu thi hai chira lugng dong san phdm nidm trong khoéang gifta 0,05%

trong luong va 50% trong lugng.

Dong san phdm ctia quy trinh ndy chira hat ¢6 su phan bd ¢& hat hep; ma
it nht mot phan khic phuc duoc nhitng nhuge didm duge dé cap trén day cua
cac quy trinh tao hat da biét. Theo mot phurong 4n uu tién, su phan bb ¢ hat hep
dén murc khong can bat ky thiét bj phéan loai hat nao, nhd d6 lam don gian hoa
todn bo quy trinh tao hat va 1am giam tng chi phi cta hat dugc tao ra. Theo
phuong 4n dugce wu tién ndy, ciing c6 thé khong can thiét bi nghién, diéu nay
cling s€ lam gidm su hinh thanh bui trong toan bd quy trinh tao hat.

Uu diém khac ctia quy trinh theo sang ché 1 & chd viéc bd sung nhan tao
hat ran s& lam giam luong nhiét két tinh trén mdi kilogam hat dugc tao ra ma
can duoc loai bo ra khoi thiét bi tao hat. Nhan tao hat duogc bd sung vao thiét bi
tao hat trong dong nguyén liéu thir hai ma dugc tao ra trong mot quy trinh riéng
biét, trong d6 chung duoc hoéa rén va nhiét két tinh cling da dugc loai bd trong
quy trinh riéng biét do.

Uu diém khac ctia quy trinh theo séang ché 13 & chd, do sy phan bd ¢ hat
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hep cua nhén tao hat nén céc hat 16n 1én trong vung tao hat cling c6 su phan bb
¢& hat hep, diéu nay lam cho quy trinh tao hat van hanh én dinh hon, dic biét 1a
néu quy trinh tao hat dwogc tién hanh trong tdng héa 16ng hodc tang phun. Su
phan bd c¢& hat ctia hat 16n 1én trong thiét b tao hat cang hep thi dong khi héa
16ng cang dugce gia ting hon ma khong gay anh hudng dén d6 én dinh cta tang
(tic 13, sy phan bd ¢ hat trong tang 16ng cang nho s& lam cho nguy co thdi cac
hat nhe ra ngoai va/hodc dong banh va/hodac két tu cua céc hat ndng cang nho).
Viéc lam ting dong khi héa 1ong cling ¢6 thé ¢6 loi cho viée truyén nhiét trong
thiét bi tao hat, ma diéu nay c6 kha nang lam tang d4u ra cuda thiét bi tao hat.

C& hat trung binh ctia nhan tao hat phu thudc vao ¢& hat mong mudn cla
san pham va luong t6i da cua hdn hop 16ng ma cé thé duge cip vao thiét bi tao
hat. C& hat trung binh ctia nhan tao hat thuong nim trong khoang gitra 0,05 mm
va 5 mm, t6t hon 1a trong khoang gifta 0,1 mm va 3,5 mm, t6t hon nira 13 trong
khoang gitta 0,2 mm va 2 mm. Tét hon, néu d6 1éch chuén cta c& hat 1a nhé hon
12%, t6t hon nita 12 nhd hon 10% c& hat trung binh.

Do thoi gian luu tri cia hat dang 16n trong quy trinh tao hat phy thudc
vao, trong s6 céac diu kién khac, thiét ké cta thiét bi tao hat, do l1éch chuén cua
cd hat cla hat dang phat trién c6 thé gia tang trong qua trinh tao hat. Do d6, do
léch chuén cua c& hat ctia nhén tao hat t6t hon 12 nhé hon d6 léch chuén cua san
pham mong muén, vi dy, nhé hon 20%. Mitc gia ting do léch chuin c& hat cla
hat dang phat trién trong thiét bi tao hat ¢ thé duoc 1am giam béng thiét ké cua
thiét bi tao hat. Néu thiét bi tao hat dugc sép xép thanh cac ddy trong cac bod
phén ndi tiép nhau, vi du, béng cach thay thé mang trong thiét b tao hat, cho
phép tao ra dong hat lién tuc clia cac hat dang phat trién tir mot bd phén dén bo
phan ké tiép, su gia tang vé do léch chudn cta hat dang phét trién c6 thé duoc
lam giam. Dong nguyén liéu thtt hai bao gom nhan tao hat t5t hon 1a duoc din
vao bd phan tht nhét.

C& hat theo sang ché c6 nghia la bang kich thuée 15 hodic mé cung nhé
nhét cta sang hodc rdy ma hat c6 thé chui qua duoc.

Dbi véi cac hat hinh cau va hinh thoi, hat hinh thoi c6 hinh dang c¢6 thé
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lap ghép duoc bang cac nira hinh cau, duong kinh 14 gia tri giéi han xac dinh
xem liéu céc hat c6 thé chui qua dugc 16 ciia mé cung cla sang hoac ray hay
khong.

Su phén bd ¢& hat duge xéc dinh theo tiéu chudn ASTM E11-61. Duoc
xac dinh bang rdy Tyler Mesh (xem sb tay K§ su hda, tai ban lan thr 5,
R.H.Perry va dong tac gia, trang 21-41).

Nhiéu sang hodc ray dugce st dung dé phan loai hat thanh n+1 phan doan
hat. Sang hodc rdy thtr nhéat c6 ¢& 16 p;, phan doan thtr nhét bao gdm céc hat c6
¢d hat 16n hon p;, dugce goi 1a phan doan thd. Ray hodc sang tht hai c6 ¢& 16 ps,
phan doan th hai c6 ¢& hat ndm giita p; va p,. Phan doan di qua sau cung, tic
13, ry hodc sang thir n bao gdm phan doan goi !4 “min” ma s& bao gbm ca bui.
Trong luong cia mdi phan doan dugc x4c dinh. C& hat trung binh (1) duge tinh

theo cong thirc (1) sau:

1 ¥l
= Wiex,
Wiee =

Cong thtrc (1)
trong do:
p la c& hat trung binh,
Wi la té)ng trong lugng ctia cac hat,
W; 1a trong lugng cua hat trong phan doan thir i,
x; la ¢ hat trung binh ctia phan doan thir i, béng (piatpi)/2,
n+1 1a tong s6 phan doan.
D6 1éch chuén dugce tinh theo cong thuce (2) sau:

1
7= wL Z Welx, — p?
Cong thuce (2)

trong do:
o 13 d6 1éch chuan, va

Wiot, Wi, Xi, 1 va nt1 c6 y nghia nhu néu trén.
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Phuong phép dé cép trén ddy dé xac dinh ¢& hat trung binh va do léch
chuén, doi hoi su c6 mit cua it nhat hai phan doan hat.

Néu, voi bd rdy cu thé, chi thu dugc phéan doan hat duy nhét, mot phan
doan c6 thé duoc dung dé lua chon bo céc sang hodc ray c6 c& 16 nim gitta ¢& 16
clia hai sang hodc rdy ma xac dinh phan doan duy nhét d6. Két qua 1a phan doan
duy nhét thu dugc c6 thé duoc tach thanh nhiéu phan hoan c¢é khoang c& hat thu
hep hon trén mdi phan doan. Phuong phép néu trén co thé duogc sir dung dé xac
dinh c¢& hat trung binh va do léch chuén.

Néu, véi bd rdy cu thé, chi thu duoc phan doan hat duy nhét, ¢& hat trung
binh va d 1éch chuan ciing c6 thé duge xac dinh bang cac cong thire dudi day

(3vad):

=y
Cong thuc (3)
- I‘F‘:-a - ?%‘I
e
Cong thuce (4)

trong do L, x;, G, pi.1, va p;, c6 y nghia nhu néu trén.

Do d6 c& hat trung binh béang x; (tirc 14, ¢& hat trung binh cta phan doan
duy nhét d6), ma 1a ¢& 16 trung binh ctia cac sang hodc ray xac dinh phan doan
duy nhét néu trén: (pi.i+p;)/2. Gia st ring su phan b6 c& hat thong thuong nim
trong khoang phan doan duy nhét do, do 1éch 16n nhét cta c& hat so v&i ¢ hat
trung binh bing +/-36. Do d6, toan bd hat trong phan doan duy nhit d6 c6 thé
dugc chia trong khoang tlr -3¢ dén +3c. Khoang gi6i han nay dugc xac dinh
béng ¢ 16 cua céc sang hodc rdy ma xac dinh phan doan duy nhét néu trén, Pi-1»
va p;.. Do d6, do 1éch chuéan (o) duoc x4c dinh bang cong thirc (4).

Phuong phdp thtr hai (st dung céc cong thirc 3 va 4) 1a dic biét hitu ich
khi cac hat dugc tao ra voi su phan bd ¢& hat hep, vi du, cac hat duoc tao ra

trong quy trinh tao vién.
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Trong quy trinh theo sang ché, dong san phdm c6 thé dugc phan thanh
ba dong. Dong thr nhat chira cac hat qua ¢ (tic 13, th), dong tha hai chia céc
hat c6 ¢& hat mong mudn va dong thi ba chura céc hat ¢6 ¢& khong mong mubn
(trc 13, min). C& hat trung binh va d6 1éch chuén c6 thé duoc tinh theo phuong
phép dugc chi ra trén day.

Luong nhén tao hat duoc dua vao thiét bi tao hat duoc biéu thi dudi dang
lwong twong ddi theo trong luong so véi dong san phdm ma dugce rat ra tir thiét
bi tao hat. T6t hon, néu dong nguyén liéu th hai chira lwong ndm trong khoang
gitta 0,1% trong lugng va 40% trong luong, tot hon nita 13 trong khoang gifta
0,5% trong luong va 25% trong lugng, tham chi tdt hon nita 1a trong khoang
gitra 0,75% trong luong va 15% trong lugng va gita 1% trong lugng va 10%
trong lugng. Va tot nhat 1a ndm trong khoang gitra 1% trong luong va 5% trong
luong .

Nhan tao hat c6 thé thu duoc béng quy trinh bét ky da biét, vi du, quy
trinh tao hat, quy trinh tao vién, quy trinh (tién) tao hat riéng biét, hodc phuong
phap ray phan doan cé sy phan bd ¢& hat mong mudn ra khoi san pham co su
phan bd ¢ hat rong hon. Tét hon, néu nhan tao hat thu duoc tir quy trinh quy
trinh tao hat hodc tao vién, t5t hon nita 1a quy trinh tao vién. Nhan tao hat hodc
14 c6 thé dugc cép t6i thiét bi tao hat tir thing chira hodc truc tiép béng cach lap
ghép nbi tiép mét trong cac quy trinh néu trén véi thiét b tao hat.

Theo phuong 4n dugc uu tién, vién (tc 13, san pham thu duoc tir quy
trinh tao vién) c6 ¢& hat trung binh nidm gita 1 mm va 2 mm, c¢6 d 1&ch chuén
nho hon 15% c& hat trung binh, duoc cip téi thiét bi tao hat véi lugng nim
trong khoéng gitta 1 va 25% trong luong ctia dong san pham.

Néu, vi du, san phém hat mong mudn ¢6 ¢& hat trung binh 3 mm, bat dau
tir nhén tao hat ¢ ¢ hat trung binh 1 mm, dong nguyén liéu thir hai bao gdbm
4% trong luong ciia dong san pham va dong nguyén liéu thit nhét chira hdn hop
long dugc phun vao trong ving tao hat chira 96% trong luong cta dong san
pham. Nhiét két tinh dugc truyén trong ving tao hat giam 4%.

Theo mdt phuong 4n, quy trinh tao hat dugc tién hanh trong tang hoa
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long hodc trong tang phun. Cong nghé tAng phun bao gdm thiét bi duoc thiét ké
dic biét tao ra san phdm ma kho hoa 16ng, vi du, san phdm c6 su phén bé c& hat
rong, san phdm tho, san pham rat min hodc hat c¢6 xu huéng vén cuc do kha
nang két dinh ctia chiing.

Sang ché dé cap dén hat c6 thé thu duoc bing quy trinh theo sang ché.
Hat nay bao gom nhén va vo. Nhan duoc tao ra tir hon hop thir nhét bing quy
trinh thir nhét, cu thé 1 quy trinh tao vién. Vo duoc tao ra tir hdn hop tha hai va
duoc phu trong quy trinh tao hat theo sang ché, thu dugc cac céu tric dang 16p
bam trén nhan.

Theo mét phuong an, nhan cua hat c6 ty trong thép hon so v&i vo cua
hat. Su khéac nhau nay 1a do quy trinh xr ly. Nhan dugc san xuét, vi du, bing
quy trinh tao hat hodc tao vién, t6t hon 1a bing quy trinh tao vién. Vo6 duge tao
ra mot cach tlr tir trong quy trinh tao hat bing cach lam phat trién céc 16p trén
nhan tao hat. Do thuc té 13, trong quy trinh tao hat va tao vién, cac chét dang
1ong két tinh tir ngoai vao trong hat, trong khi d6 su phét trién theo ting 16p cua
hat trong quy trinh tao hat lam cho nguyén liéu két tinh tir trong ra ngoai hat,
nhan c6 thé c6 ty trong thap hon vé.

Theo mdt phuong 4n, ty trong ctia nhan 1a ndm trong khodng gitra 0,1% -
5%, tdt hon la trong khoang gitta 0,5-3%, tham chi t5t hon nita nim 1a trong

khoang gitra 1-2%, nhé hon ty trong cta vo.

Theo mot phwong én, hdn hop thir nhat va hdn hop thi hai chira hop chét
cho mdi hén hop c6 thé duoe chon mét cach doc lap tir nhém bao gdm amoni
nitrat, amoni sulphat, amoni phosphat, céac hdn hop cua céc mudi amoni nay,
canxi amoni nitrat, magie amoni nitrat, phan bén chira hop chit NP, phan bon
chira hop chat NPK, ure, cac ché phidm chtra ure, luu huynh, bisphenol va

caprolactam.

Theo mét phuong 4n, hdn hop thir nhat va hén hop thtr hai chua ure, ty
trong cia hat nhé hon 1330 kg/m’, t6t hon 14 nhé hon 1320 kg/m>. Tét hon, néu

hat ¢6 ¢& hat trung binh ndm trong khoang gitta 1 mm va 10 mm, t6t hon nita 1a



23997

nam trong khoang gitra 2 mm va 5 mm.
MBO ta viin tit cac hinh vé

Séang ché s& duoc giai thich cu thé hon vé6i viée vién dan dén cac hinh vé
kém theo sau:

Fig.1 mo ta so d6 khdi theo mét phuong 4n cua sang ché bao gom thiét
bi tao hat c6 dong cép hat ¢6 phéan b ¢& hat hep.

Fig.2 mb ta so d6 khdi theo phwong an khac cta sang ché con bao gdém
cac dong tuan hoan.

Fig.3 mé ta so dd khdi theo mot phuwong 4n khéc cua sang ché con bao
gbm thiét bi lam mat.

Fig.4 md ta so d6 khéi cta vién: A) hinh chiéu bing; B) hinh chiéu
dung.
MG ta chi tiét sang ché

Quy trinh theo séang ché tao hat tir hdn hop léng nhu, vi du, dung dich,
dang néng chay hodc huyén phu, bao gébm budc phun hdn hop 1éng Ién trén céac
hat rén cta cling mot hdn hop dang chuyén dong trong ving tao hat cta thiét bi
tao hat, nho d6 1am cho céac hat ran cua hdn hop gia tang vé mat kich ¢&, va sau
do xa ra ngoai khi, vi du, cac hat ran 16n 1én dén c& hat dugc chon, dong hat ran
cd cd gia tang ra khoi vung tao hat.

Fig.1 1 so d6 khdi mé ta mot phuong 4n ctia sang ché.

Véi muc dich tao hat tir hon hop long, nhu dung dich ure, dung dich
chira hén hop 16ng duge chuyén dén tir thing chira 1 thong qua budc bay hoi
qua duong 6ng 2 t6i thiét bi tao hat 4 va dugc phun vao trong thiét bi tao hat c6
hodc khéng ¢6 su trg giup cta dong khi 3. Hon hop 1éng c6 thé duoc phun véo
trong thiét bi tao hat béng thiét bi phun nhu dugc boc 16 trong, vi du, EP 0 141
436. Tbt hon, néu dich long dugc phun vao trong vung tao hat dudi dang mang
hinh nén.

Dong nguyén liéu thtr hai 25 chtra cdc hat c6 ¢& hat gan nhu dong nhét

dugc dan vao trong thiét bi tao hat, trong do cac hat nay 16n dan sao cho tao
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thanh hat. Cac hat nady duoc x4 ra lién tuc tur thiét bi tao hat thong qua duong
6ng 5.

Tét hon, néu thiét bi tao hat dugce phan chia thanh mot vai bo phéan, mbi
bd phén co6 thung khuéy mot cach ly tuong. Cac bd phan duoc bd tri sao cho
dong xa ctia bd phan d6 1a dong cép dbi v6i bd phén tiép theo. Theo cach bd tri
nay, co thé thu duoc cac diéu kién dong ndi c6 su phén tdn hudng tam nho. Két
qua cta didu nay 14 & chd sy phan b ¢& hat hep cta cac hat trong dong nguyén
liéu thtr hai ¢ thé duge duy tri 1au hon trong quy trinh tao hat, do dé6 thu duoc
san pham c6 sy phan bd ¢& hat hep tuong tu.

Dong nguyén liéu thir hai 25 ¢6 thé dugc cap tir thung chita 26 hodc cip
truc tiép tor quy trinh nhu quy trinh tao hat hodc tao vién. Quy trinh tao hat la
quy trinh trong dod, vi du, dung dich ure dugc c6 dac tdi 99,7% ure. Dong ndng
chay thu dugc duge tao hat véi sy hd tro cua thung tao hat kiéu quay trong thap
tao hat. Viéc stir dung k¥ thuat tao hat tlly y khi tao hat, thu dugc hat chiu va dép.
Cac hat nay rat bén véi sy phén rd khi xi ly san phdm. Quy trinh tao vién 1 mot
quy trinh, vi du, dugc tién hanh trong thiét bi Sandvik Rotoformer. Trong quy
trinh nay, céc giot c6 c& hat gdn nhu déng déu, vi du, ure néng chay, dugc lam
ling dong trén thiét bi 1am mat kiéu bang tai. Khi lam mat, cac giot ndy héa rin
thanh dang gan nhu ban ciu va ¢6 ¢ hat gdn nhu dong déu (xem Fig.4).

Céc quy trinh khac tao ra san phdm c6 sy phan bb ¢ hat hep cling thich
hop dé tao ra dong nguyén li€u thir hai cho thiét bi tao hat.

Nhiét d6 trong thung chira 1 nim trong khoang gifta, vi du, 50°C va
250°C, phu thudc vao san phém dugc tao hat. Trong trudong hop tao hat ure,
nhiét do trong thung chtra nim trong khoang gitta 70°C va 100°C, dic biét la
nam trong khoang gitra 75°C va 99°C. Nhiét do trong thiét bi tao hat nim trong
khoang gitra 60°C va 180°C va trong trudng hop tao hat ure, t6t hon 13 trong
khoang gifta 90°C va 170°C. Lugng khi trong dong khi 3 14 ndm trong khoang
tir 0 t6i 0,9 kilogam trén mdi kilogam hén hop 1éng. Nhiét d6 cta dong khi 3 1a
khoang tir 20°C dén 180°C, va trong trudng hop tao hat ure, tét hon 1a trong
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khoang gitta 90°C va 140°C. Trong trudng hop tang héa long hodc tang phun,
khi hoéa léng, nhur khong khi, dugc cép t6i thiét bi tao hat thong qua duong dng
21. Trong trudng hop quy trinh tao hat trén dia hoic tréng, khong khi xung
quanh dugc cip tdi thiét bi tao hat thong qua duong éng 21. Dong khi di ra tir
thiét bi tao hat duoc di qua duong éng 6 t&i thiét bi tach khi/rdn 7 nhu binh
xyclon hogc thiét bi rira khi, trong d6 nguyén liéu ran, cha yéu la bui, dugc tach
ra khoi khi mang né, véi khi duoc xa ra thong qua dudng dng 8. Bui tach duoc
tir dong khi c6 thé duoc dan tré lai qua duong dng 9, tily v duoc pha lodng béng
dung mdi nhu nudc, tdi thung chira 1 va duoc cép trd lai thiét bi tao hat 4.

Fig.2 1a so db khdi mé ta phuwong an khac ctia sang ché.

Trong phuong 4n nay, hat duoc xa ra tir thiét bi tao hat qua dudng éng 5
duoc xtr Iy bd sung. Bude xtr Iy bd sung bao gdbm budce phan loai hat duge tao ra
theo cd hat béng cach st dung thiét b phén loai kich thudc, vi du, ray hoac sang
dinh ¢&. Trong thiét bi phén loai hodc sang theo kich ¢& 13, hat duoc chia thanh
ba dong, tic 13 cac hat qua ¢&, & mong mudn va c& khéng mong muébn. Hat cé
¢& khéng mong mudn duge dan trd lai qua duong dng 15 t6i thiét bi tao hat 4 dé
duoc dung l1am nhan ma trén d6 hat rin cta hdn hop 16ng c6 thé phat trién trong
quy trinh tao hat. C4c hat ¢ ¢& mong muén di qua duong dan 16 téi thung chira
17, trong d6 chung co thé duoc ban hoic duoc st dung trong quy trinh & phia
cubi day chuyén. Cac hat qué c& duge di qua duong dng 18 t&i thiét bi lam giam
c& hat hodc nghién 19, trong d6 ching dugc chuyén thanh hat duoc nghién c6
duong kinh hat trung binh khoang tr 1,2 dén 2,4 mm, tot hon 1a khoang tur 1,5
dén 2,1 mm néu san phdm c6 ¢& hat mong mudn c6 dudng kinh khoang tir 2 d&én
4 mm. Su tao thanh bui 14 ¢6 hitu trong quy trinh nghién. Téng quan vé thiét bi
nghién nay c6 thé, vi dy, dugc tim thdy trong 4n phim Perry va Chilton
Chemical Engineers Handbook, tai ban lan 5, trang 8-16 dén 8-57. Bbi véi sang
ché, thiét bi dic biét duge goi thiét bi nghién Roll nhu duoc md ta trong 4n
phim nay, tir trang 8-19 dén 8-22, 14 thich hop. Trong truong hop tao hat ure,
hat c6 ¢& mong mudn tét hon 14 c6 dudng kinh hat nam trong khoang gitta 2 va

4 mm. Hat qua c& cé dudong kinh 16n hon khoang 4 mm va hat c6 cd khong
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mong mudn ¢6 duong kinh nhé hon khoang 2 mm. Tuy nhién, dudng kinh hat
khac cling c6 thé duoc sir dung. Trong trudng hop, vi du, san xuét hat ure dé sir
dung trong lam nghi€p cd st dung khong khi, duong kinh hat cua hat c6 ¢&
mong mudn niam trong khoang gitta 5 va 15 mm, tdt hon la trong khoang gitta 7
va 10 mm. Sau d6 dong hat rin dugc nghién duge tach vao trong thiét bj phan
loai ¢& hat hodc sang thit hai 27 (vi du, bang cach ray hodc sang) thanh dong ma
duoc tuan hoan t4i vung tao hat 28 va dong 29 ma duogc héa 16ng (vi du, ndng

chay, hoa tan, phan tan) va duoc tudn hoan t6i thung chua 1.

Fig.3 mo ta so d6 khdi theo mot phuwong an khac nita cta sang ché. Theo
phuong 4n ndy, hat di ra tir thiét bi tao hat 4 thong qua dudng 6ng 5 duoc lam
mét trong thiét bi lam mét 10 véi su hd trg cia dong khi 11 duoc cép t61 thiét bi
lam mét, trong khi sau d6 hat nay dugc di qua duong éng 12 t6i thiét b phan
loai ¢& hat hodc sang 13. Ba dong hat qué c& 18, hat c6 ¢& hat mong mudn 16 va
hat c6 ¢& hat khong mong mudn 15, duge xt ly nhu duoc mé ta trén day. Cac
hat duoc nghién, cling vé6i bui duge tao ra trong quy trinh nghién, duoc dan trd
lai qua dudng dng 20 tdi thiét bi lam mat 10 & phia sau ctia thiét bj tao hat 4.
Dong khi ra tir thiét bi lam mét 30 dugc hudng truc tiép t6i thiét bi tach khi/rén
7. Budc nay lam giam lugng bui tich tu trong thiét bi tao hat va nho d6 lam tang

thoi gian gitta cac 1an nglmg san xuét do viéc 1am sach thiét bi tao hat.

Nhiét do cia dong khi 11 duogc cép nam trong khoang tir 10°C dén 80°C,
va luong ndm trong khoang gitra 0,5 va 5 kilogam khi trén mdi kilogam hat
duoc cép t&i thiét bi 1am mat. Trong truong hop tao hat ure, nhiét d6 cua dong
khi t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10°C dén 50°C va nhiét 46 ma & d6 hat ure
c6 mit trong thiét bj 1am mat ndm trong khoang gitta 20°C va 80°C, t6t hon nira
1a trong khoang gifta 25°C va 75°C. Dong khi di ra tir thiét bi 1am mét 10 thong
qua duong 6ng 14 dugc chuyén dén thiét bi tach khi/rén 7 néu trén. Thiét bi tach
7 nay c6 thé bao gém, vi dy, hai thiét bj tach riéng biét hogc thiét bi két hop dé
lam sach khong khi khong khi nang chtra bui tir thiét bi tao hat 4 va/hoac khong

-13-



23997

khi tir thiét bi lam mat 10,

T6t hon, néu thiét bi lam maét va thiét bi tao hat duogc hoat dong & ap suét
khong dang ké. "Ap suét khéong déng ké" c¢6 nghia 1a &p sudt nim trong khoang
tr 0 dén 100 mm nudc, tot hon 1a tir 0 dén 70 mm nuée.

Sang ché c6 thé su dung tit ca céc loai hdn hop léng & dang dung dich,
dang néng chay hodc huyén phu. Cac vi du vé nguyén liéu thich hop dé tao hat
1a cdc mudi amoni, nhu amoni nitrat, amoni sulfat hodc amoni phosphat cling
nhu hdn hop cua chung, cac loai phén bon don gian nhu canxi amoni nitrat,
magie amoni nitrat, phan bén chtta hop chit NP va NPK, ure, cac ché phém
chira ure, luu huynh va cac chat trong tu. Quy trinh theo sang ché dic biét thich
hop dé tao hat phan bon don gian va phtre tap va dac biét 13 tao hat ure.

Quy trinh theo sang ché c¢6 thé duoc st dung mot cach thich hgp cho
nhiéu quy trinh tao hat khac nhau ma & dé ca hai loai hat khéng mong mudn va
qui c& duoc nghién, duoc tuan hoan mot cach hoan toan trong quy trinh tao hat.
Cac vi dy cuia ching 1a cac quy trinh tao hat ting si, tang phun, tao hat trén dia
hodc trdng, nhu dugc mo ta trong Perry's Chemical Engineers' Handbook, cac
trang 8-71, 20-59 dén 20-74 (Xuét ban 1an 6, 1984), viéc boc 10 dﬁy du duoc két
hop & day bang cach vién dan.

Quy trinh theo sang ché ¢ thé dugc tién hanh trong, vi du, thiét bi, nhu
dugc md ta trong, vi dy, patent My sé US 4219589, viée boc ddy du duoc két
hop & day bang cach vién dén, bao gdm thiét bi tao hat nhu thiét bi tao hat ting
héa long, thiét bi 1am mat, thiét bj sang, thiét bj dé nghién hat qué c& va thiét bi
tach khi/ran dé tach hat rén ra khoi dong khi di ra tir thiét bi tao hat va/hoic thiét
bi lam mat.

Vi du thye hién sang ché
Céc vi du khong han ché sau diy s& mé ta chi tiét hon nita sang ché.

Vi du so sanh 1

Trong buéc thiét 18p thtr nghiém, ure dugc tao hat trong thiét bi tao hat
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tang hoa 1ong & nhiét do khoang 110°C, trong tang hoa léng hinh tru ¢6 dudng
kinh 45 cm. Tang hoa léng nay duoc 16t & mit day bing tAm dang x6p 6% ma
c6 céc 16 ¢6 duong kinh 1,8 mm. Khong khi lanh di xuyén qua nhiing 16 nay vao
trong ting héa 1ong vdi tde do bé mat khoang 2 m/gidy. Ong tran dugc b tri &
mit trén cta tdng héa léng cach tAm day 70cm. Thiét bi phan phdi chit léng nhu
dugc mb ta trong EP-A-0-141-436, duge dit & trung tdm ctia tam 16t day do.

Ure nong chay ¢ khoang 140°C c6 chtra khoang 0,5% trong lugng nudc
dugc cap véi tbe do khoang 200 kg/gid tir thung chira ure t&i thiét bi tao hat ting
héa léng trong khi thiét bi phan phdi cht léng hoat dong & khoang 140°C, véi
khéng khi duoc cép & tdc d khoang 90 kg/giv. Hat ure ndi lén trén ting héa
l6ng dugc lam mat trong thiét bi lam mat dén 40°C, v6i su hd trg cta khi lanh
va sau d6 duge sang trén cic sang ting phing.

Xép xi 200 kg/gid cac hat c6 ¢& ndm trong khoang gitta 2 va 4 mm, 30
kg/gio hat 16n hon khoang 4 mm va 150 kg/gio cac hat nho hon khoang 2 mm la
thu duogc. Céc hat nhé duoc dan trd lai truc tiép t6i thiét bi tao hat téng héa 1éng.
Dong hat qué ¢ khoang 30 kg/gid di t6i thiét bi lam giam kich thudc ma bao
gE‘)m may nghién hai truc duoc diéu chinh dé tao ra cd hat trung binh 1,4 mm.

Hat dugc nghién dugc cap tré lai thiét bi 1am mét véi the do khoang 30 kg/gio.

Bui ure dugc tach ra tir dong khi ¢é trong thiét bi tao hat tang hoa long
v6i toc do khoang 8 kg/gios va tir thiét bi lam mat véi tde do khoang 5 kg/gid.
Céac dong bui nay duge cho di qua thiét b tach khi/rén, & d6 bui ure duoc tach
va dugc bd sung vao thung chira ure.

Sau 29 ngay hoat dong lién tuc. Thiét bi tao hat téng héa 16ng bi tic

nghén va thtr nghiém két thuc.
Vidu so sanh 2

Amoni nitrat dugc tao hat trong budc thiét 1ap thir nghiém ctia thiét bi
tao hat tAng phun. Tang phun duoc bd tri trong binh hinh tru ¢6 duong kinh 45

cm, dugc Iép dat & mat dudi ctia bd phan hinh nén hudng xuéng dudi & géc 30
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d6 so véi phuong thing dimg va gidi han trong duong Ong cap khong khi.
Khéng khi ¢ khoang 35°C dugc dan vao thiét bi nay véi tbe do khoang 400
kg/gio va van toc khoang 40 m/gidy. Hat trong ting phun c¢6 nhiét do khoang
100°C. Ong tran dugc b tri trong bd phan hinh tru cta tdng phun, & phia trén 30

cm tir bd phén hinh nén téi bd phéan hinh tru.

Amoni nitrat néng chdy & khoang 180°C chtra khoang 0,5% trong luong
nuoc va 1,5% trong lugng Mg(NOs), duge phun vao trong dong khong khi véi
tde do khoang 100 kg/gio. Hat amoni nitrat tao ra tir thiét bj tao hat téng phun
duoc chuyén xudng thiét bi lam mét va dugc lam mat dén 40° C va sau d6 duogc
sang trong sang bé mit phéng.

Xép xi 100 kg/gid clia cac hat c¢6 ¢& hat nam gifta khoang 2 va 4 mm, 10
kg/gio cua hat 16n hon khoang 4 mm va 75 kg/gid cia hat nhé hon khoang 2
mm la thu dugc. Hat nh6 hon khoang 2 mm duoc dan trd lai thiét bi tao hat téng
phun. Hat 16n hon khoang 4 mm duoc di qua thiét bi lam giam kich thude, ma
dugc didu chinh t6i c& hat trung binh 1,4 mm va sau d6 dugc dan tré lai thiét bi
lam mat. Bui dugc tach ra bang thiét bi tach khi/rdn tir cac dong khi trong thiét
bi tao hat tang phun véi tbc d6 khoang 3 kg/gior va véi tde do khoang 2 kg/gid tur
thiét bj lam mat,

Thiét bj tao hat tAng phun s& tré nén tic nghén va thr nghiém duoc két
thiic sau 27 ngay hoat dong lién tuc.

Vidul

Trong budc thiét 1ap thir nghiém, theo vi du so sanh A, ure duoc tao hat
trong thiét bj tao hat ting hoa long & nhiét do khoang 110°C. Khong khi lanh
dugc dan qua cac 138 vao trong tang hoa 16ng véi toe do khoang 2m/gidy. Ong
tran dugc bd tri & mat trén cuia tang ndy va & phia trén tAm ddy 70 cm. Ure nong
chay ¢ khoang 140°C chira khoang 1,5% trong luong nude duge cép véi tde do
khoang 190 kg/gio tlr thing chira ure t6i thiét bi tao hat tAng héa long trong khi
thiét bi phan phéi chit 16ng hoat dong & khoang 140°C, ¢4 khéng khi dugc cip

Vi toc do khoang 90 kg/git. Dong nguyén liéu tht hai chira vién ure rén ¢é c&
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hat ndm gitta 1 mm va 1,4 mm (nhu dugc san xuét: u = 1,2 mm va ¢ = (1,4-1)/6
= 0,067 mm; o/p = 0,056 (5,6%)) duoc bd sung vao thiét bi tao hat téng hoa
16ng véi toe d6 10 kg/gid. Hat ure ndi 1én trén tng ndy duoc 1am mat trong thiét
bi lam mat dén 40°C, voi su ho tro cla dong khi lanh va sau d6 dugc sang trén
cac sang bé mit phang.

Xap xi 200 kg/gid ctia hat ¢ ¢& hat nim trong khoang gitra 2 va 4 mm la
thu duogc va dugc xa mot cach truc tiép vao céc thiét bi chira. Hat vun c6 c& hat
16n hon 4 mm ¢6 téc dd nhod hon 0,1 kg/gio dugc tach béng sang vun va duogc

chuyén dén binh hoa tan.

Bui ure dugc tach ra tir dong khi trong thiét bi tao hat tAng hoa long véi
toc do khodng 4 kg/gidr va tir thiét bj lam mat véi tdc do khoang 2 kg/gid. Nhing
dong bui nay dugc cho di qua hé théng rua khi, & d6 bui ure duogc rira sach béng
khong khi véi sy hd tro ctia nuée va sau do duogc dan trd lai nha may ure dé xu

ly tiép theo.
Vidu?2

Trong budc thiét 1ap thtr nghiém, theo vi du so sanh A, ure duoc tao hat
trong thiét bi tao hat tAng héa 1ong & nhiét do khoang 110°C. Khong khi lanh di
qua céc 18 vao ting héa long véi toe d6 bé mit khoang 2 m/gidy. Ong tran duogc
b6 tri & mat trén cla ting ndy va cach tim day 70cm. Ure nong chay ¢ khoang
140°C chta khoang 1,5% trong luong nude dugc cap véi tde do khoang 190
kg/gid tir thung chira ure t6i thiét bi tao hat ting hoa léng trong khi d6 thiét b
phan phdi chét 16ng hoat dong & khoang 140°C, véi khdng khi duoc cip véi tde
d6 khoang 90 kg/gid. Dong nguyén lidu thir hai chira vién ure rdn c¢6 ¢& hat ndm
gitta 1,7 mm va 2,2 mm (nhu d& duoc san xut: u=195mm vaoc=(22-1,7)6
= 0,083 mm; o/u = 0,043 (4,3%)) duoc bd sung vao thiét bi tao hat tang hoa
long véi toe do 50 kg/gio. Hat ure tao ra & tang nay duoc 1lam mat trong thiét bi
lam mat dén 40°C, vé6i sy hd tro cla dong khi lanh va sau d6 dugc sang trén

sang c¢6 bé mit phing.
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Xap xi 250 kg/gid cua hat ¢6 ¢ hat ndm trong khoang gifta 2 va 4 mm,
10 kg/gio cua hat 16n hon khodng 4 mm va 50 kg/gio cia hat nho hon khoang 2
mm 1a thu dugce. Cac hat nhé hon duoc dan truc tiép trd lai thiét bi tao hat tﬁng
héa 16ng. Dong hat qué c& khoang 10 kg/gid di t6i thiét bi 1am giam kich thuéc
ma bao gé)m may nghién hai truc duogc didu chinh t6i c& hat trung binh 1,4 mm.

Hat nghién duoc dugc cép tré lai thiét bi lam mét véi tde do khoang 30 kg/gio.

Bui ure duoc tach tir dong khi trong thiét bi tao hat tang hoa long véi tde
do khoang 6 kg/gid va tir thiét bi 1am mat véi tbc do khoang 3 kg/gio. Nhing
dong bui nay dugc di qua thiét bi ria khi, & do bui ure dugc rira bé‘mg khong khi

v0i sy ho tro cua nude va dugc dan trd lai nha may ure dé tiép tuc xt 1y.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tao hat bao gém cac budc:

tao ra vung tao hat chtra cac hat, cac hat nay dugc duy tri & trang thai
chuyén dong;

cap dong nguyén lidu thir nhét chira hdn hop 16ng vao ving tao hat, hdn
hop 1ong nay dugc phun hodc phil 1én trén céac hat dang chuyén dong trong vung
tao hat;

rut dong san phém chtra hat ra khoi vung tao hat, hat nay la két qué cua
su phét trién cac 16p trén cac hat dang chuyén dong trong vung tao hat;

khéc biét & chd, dong nguyén ligu th hai bao gdm nhén tao hat dugc cAp
vao ving tao hat, trong d6 nhan tao hat c6 sy phan bd c& hat dic trung bdi do
léch chuén c& hat nhé hon 15% c& hat trung binh, va trong d6 dong nguyén liéu
thir hai chtra tir 0,05% trong lugng dén 50% trong lugng ctia dong san pham.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhan tao hat ¢ ¢& hat tir 0,05 mm dén
5 mm.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 nhan tao hat ¢6 ¢& hat tir 0,2 mm dén
2 mm.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 d 1éch chudn ctia ¢& hat 14 nhé hon
12% c& hat trung binh.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong nguyén liéu tht hai chira tir
0,1% trong luong dén 40% trong luong clia dong san phim.

6. Quy trinh theo diém 3, trong d6 dong nguyén liéu thr hai chira tu
0,5% trong luong dén 25% trong lugng ctia dong san pham.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhan tao hat trong dong nguyén liéu
thr hai thu dugc béng cach tao hat hodc tao vién.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong nguyén liéu th(r hai chtra cac
vién, cdc vién ndy c6 c& trung binh tir 1 &&n 2 mm vé6i d6 léch chudn nhé hon
15% c& trung binh, dong nguyén liéu tht hai chira tir 1% trong lugng dén 25%

trong luong ctia dong san pham.
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9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong nguyén lidu thi hai chta tir 1%
trong lugng dén 5% trong lugng cua dong san pham.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 qué trinh tao hat duoc dién ra trong
tang phun hoic trong tdng sbi.

11. Hat bao gdm nhan va vo, nhan chita hdn hop tht nhat, vo bao gdm
cAu trac 16p chira hdn hop thir hai bao xung quanh nhéan cta hat; trong d6 hén
hop tht nhat va hdn hop thr hai chira ure, va trong do ty trong cua hat l1a nhé
hon 1330 kg/m’, va trong dé ty trong cua nhan cua hat nho hon ty trong ctia vo
cua hat.

12. Hat duoc tao ra theo quy trinh cta diém 1.
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