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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép thiét ké hoat dong kiém soat giéng, phuong phap
nay bao gdm budc thu dir liéu ngam lién quan dén via xung quanh giéng, dung 1én mé hinh
dia co hoc cua via dua trén dir liéu ngém, thu dir li¢u van hanh lién quan dén su hoat dong
kiém soat giéng, tién hanh, trén bo xur 1y, mé phong vét dit giy thuy luc cua via, trong do
viéc md phong duge dua trén dir lidu van hanh va mo hinh dia co hoc, va xéac dinh thé tich
dugc ude luong cua chét luu can thiét cho vét dit gy choc thung bé mit trén cua via.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap thiét ké hoat dong kiém soat giéng bao gdbm
budc thu dit liéu ngdm lién quan dén via xung quanh giéng, dung 1én md hinh dia co
hoc cua via dua trén dir liéu ngém, thu dit liéu van hanh lién quan dén sy hoat dong
kiém soat giéng, tién hanh, trén bd xir 1y, viéc md phong vét dut giy thiy luc cia via,
trong d6 viéc md phong dugc dya trén dit li€u van hanh va mo hinh dia co hoc, va xac
dinh thé tich duoc wdc luong cua chét luu cin thiét cho vét dut gy choc thing bé mat
trén cta via. Sang ché con d& cap dén hé théng thiét ké hoat dong kiém soét giéng va
vat ghi khong chuyén tiép doc dugc boi may tinh chira cac 1énh phin mém ma thuc

hi€n phuong phép néu trén.
Tinh trang ky thuat cia siang ché

Trong qué trinh dap tit giéng hoic trong céc hoat dong kiém soat giéng, ro rang
l1a c6 nguy co s€ tao ra vét dit gdy thity luc khong siu ma choc thiing vao bé mat hoic
day bién. Trong khi khoan, khi gip khi & ving khong sau, thi bun ning dugc bom vao
trong giéng dé kiém soét giéng. Viéc bom bun ning dan dén hinh thanh 4p suét dudi
giéng va, trong hau hét cac tinh hudng, ap suit co thé vuot qua gradien giy dirt gay
via, din dén lam dut gdy via do thity luc. Hon nita, do mt lugng nhd bun dugc bom
s& di vao vét dut gy méi duge tao ra, khién cho vét dut gdy c6 thé phat trién rong hon.
Néu luong thé tich bun ning déng ké dugc bom vao trong giéng, thi vét dut giy thiy
luc ¢é thé lan t6i bé mat hodc day bién, tao ra hd hodc chd sut xuéng trén bé mat hodc
déy bién gAn hé théng thiét bi. Trong tinh trang nay, do én dinh clia hé thiét bi c6 thé
bi anh huéng. Hon nita, vét dirt gdy choc thing bé mat hodc day bién co thé gay tac
dong nghiém trong dén moi trudong. Nguy co xay ra kich ban néu trén 13 dic bigt
nghiém trong ddi véi cac giéng ma c6 kha ning cao 1a s& gap phai khi ¢ ving khong
sau va/hodc, khi sy qua tai dugce biéu hién dudi tinh trang céc via yéu va/hoac kh(‘)ngﬂ

dugc viing chic.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Viéc ngin chin vét duat gay thay luc ¢ thé duoc st dung trong cac hoat dong
kiém soat giéng, bao vé méi trudng va dé hoach dinh khén va thiét ké cho khi & ving
khong sau. Nhin chung, phuong 4n ctia sang ché dé cap dén cac phuong phap va cac
thiét bi dé xac dinh thé tich va céc thong s van hanh cta hoat dong kiém soat giéng.
Nhu dugc sir dung & day, hoat dong kiém soat giéng 1a dé chi céc hoat dong van hanh
lién quan dén viéc bom bun vio trong giéng dé ngin cac chit luu cla via, vi dy, dau va
khi, khong di vao 18 khoan. C4c hoat dong kiém soat giéng co thé duogc dung trong khi
khoan. Nhu duoc sir dung & ddy, cac hoat dong kiém soat giéng bao gdm c4 hai hoat
dong dap tit giéng tinh va tudn hoan. Cac phuong phap va céc thiét bj dé xac dinh céc
théng sd van hanh cho céc hoat dong kiém soat giéng theo cac phuong an duge mo ta
& day bao gdm tao md hinh va phén tich sy lan truyén vét dut gay thuy luc dugc bét
dau & dé cot dng chdng bé mat. Viéc tao mo hinh va phén tich ¢ thé dung bd md
phong sé hoc vét dat gdy thuy luc két hop véi mé hinh dia co hoc. Theo mot hodc
nhiéu phuong an, cac phuong phap va cac thiét bi dé xac dinh khoang gié tri cia thé
tich bun ma c6 thé dwoc bom mdt cach an toan vao trong giéng & téc d6 nhét dinh

trude khi vét dut gay thiy luc lan t6i bé mat hodc dy bién.

Theo mdt khia canh, cac phuong 4n dugc mo ta & diy d& cap dén phuong phap
thiét ké hoat dong kiém soat giéng. Phuong phap niy bao gdm budc thu dit liéu ngdm
lién quan dén via xung quanh giéng, dung 1én mo hinh dia co hoc ctia via dya trén dit
liéu ngém, thu dit liéu van hanh li€n quan dén hoat dong kiém soat giéng, tién hanh,
trén bd xit 1y, viéc mo phong vét dat giy thily luc cia via, trong d6 viéc md phong
dugc dya trén dir liéu vin hanh va md hinh dia co hoc va xac dinh thé tich duoc udc

lugng cta chét Iuu cén thiét cho vét dut gay choc thing bé mit trén cia via.

Theo mot khia canh khac, phuong an duge md ta & ddy dé cap dén hé thdng dé
thiét ké hoat dong kiém soat giéng. Hé théng nay bao gébm bd xir 1y, bd nhd, mddun
tao ra md hinh dia co hoc duoc tao cdu hinh dé tao ra mod hinh dia co hoc cta via ngém
xung quanh giéng. Hé thdng niy con bao gdm modun tao ra dit liéu van hanh dugc tao
cAu hinh d& tao ra dir liéu van hanh bao gém it nhat mot thong s6 dau ra dé thyuc hién
viéc md phong vét dut giy trén bd xit 1y, trong d6 viéc md phong dugc dua trén dit
liéu van hanh lién quan dén dang kiém soat giéng, va médun md phong duge tao ciu

hinh dé tién hanh mé phong vét dut gy thiy luc dua trén mo hinh dia co hoc va dit
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liéu véan hanh, trong d6 mddun mo phong dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thé tich dugc

wéc lugng cia chit luu can thiét cho vét dut gay choc thiing bé mit trén cta via ngam.

Trong mot sd phuong 4n, phuong an theo sang ché dé cép dén cac phuong phap
va thiét bi d& dam bao chic chin viéc ngan chan vét dat gay thuy luc dbi voi cac vét
dat gdy khong sau. Déc biét 1a, khi gép khi & vung khong sau trong khi khoan phén
nim dudi éng chdng bé mat, bun nang duoc bom vao trong giéng dé kiém soat giéng
ma ¢6 thé din dén su hinh thanh vét dut gay thuy luc & dé cot bng chdng bé mit. Béi
vi 6ng chéng bé& mat duoc dat & d6 sau khong sau, tic 13, nim trong khoang tir 500 dén
600m ndm dudi day bién hodc mat dét, ¢6 rui ro 1a vét dat giy co thé lan truyén t6i
day bién hodc mat dat. Do d6, sang ché dé xudt cac phuong phép va thiét bi dé tao mo
hinh va md phéng su lan truyén vét dut gy thiy luc khong sdu, xc dinh hodc ude
lugng thé tich bun ma, khi duge bom xudng dudi giéng dé kiém soat giéng, lam cho
vét dut gy thay luc choc thung day bién hodc bé mit, va xac dinh hodc ude lugng thé
tich t6i da ctia bun dé dugc bom dudi giéng dé kiém soat giéng ma dam bao cho nguoi
véAn hanh 13 day bién hoic bé mit s& khong bi choc thing (vi dy, nhd 4p dung hé sb an
toan cho thé tich dugc xac dinh ma lam cho vét dat giy dé choc thing day bién/bé

mat).
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé thdng bao gém hé théng khoan phu theo mdt hodc nhiéu

phuong an dugc mo ta & day.

Fig.2 thé hién hé thdng x4c dinh céc thong sé van hanh cho cac hoat dong kiém
so4t giéng theo mdt hodc nhiéu phuong 4n dugc mo ta & day.

Fig.3 thé hién biéu do tién trinh cta phwong phéap dé xac dinh cac thong sd van
hanh cho cac hoat dong kiém so4t giéng theo mdt hoic nhiéu phuong 4n dugc md ta &
day.

Fig.4 thé hién bidu db tién trinh d& thu dir liéu van hanh theo mdt hodc nhidu
phuong an dugec mo ta & day.

Fig.5 thé hién biéu d tién trinh dé thu dir liéu ngAm lién quan dén via xung

quanh giéng theo mdt hodc nhiéu phuong 4n duge mo ta & day.
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Fig.6 thé hién biéu do tién trinh ctia phuong phap dé xac dinh thé tich cua bun
can thiét cho vét dut gay choc thing bé mit hodc ddy bién trong qué trinh van hanh

dap tit giéng theo mdt hoic nhiéu phuong an dugc mo ta & day.

Céc hinh vé Fig.7A va Fig.7B thé hién cac vi du vé& van hanh va dit liéu dia co

hoc theo mdt hodc nhidu phuong 4n duge mo ta & day.

Cac hinh v€ tur Fig.8A dén Fig.8C thé hién mot vi du ctia md hinh dia co hoc va
viéc mo phdng cua vét dut gdy thity luc theo mot hodc nhiéu phuong 4n duge md ta &
day.

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C thé hién mot vi du ctia mo hinh dia co hoc va
viéc mo phdéng cua vét dut gay thiry luc theo mdt hodc nhiéu phuong 4n dugc mo ta &
day.

Céc hinh vé tr Fig.10A dén Fig.10C thé hién mot vi du ciia md hinh dia co hoc
va viéc md phong cua vét dat gdy thuy luc theo mot hodc nhiéu phuong an dugc mo ta
& day.

Cac hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11C thé hién mdt vi du cia mo hinh dia co hoc
va viéc md phong cua vét dt gay thuy luc theo mot hodc nhidu phuong an dugc md ta
& day.

C4c hinh vé tu Fig.12A dén Fig.12C thé hién mét vi du ctia mo hinh dia co hoc
va viéc md phong cua vét dat gdy thiy luc theo mot hodc nhidu phuong an dugc md ta
¢ day.

Céc hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13C thé hién mot vi du ciia mé hinh dia co hoc
va viéc md phdng cua vét dat gdy thay luc theo mdt hodc nhiéu phuong an dugc md ta
o day.

Fig.14 thé hién tbng quan vé céc thong sb van hanh theo mot hodc nhidu

phuong an dugc mo ta ¢ day.

Fig.15 thé hién hé théng dé thyc hién viéc tao m6 hinh va phan tich sy lan

truyén vét dut gy thiy luc theo mot hodc nhiéu phuong an dugc mo ta & day.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc phuong an cu thé cia sang che s€ dugc mo ta chi tiét voi viée tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo. Cac thanh phan tuong tu trén cac hinh v& khac nhau duoc

biéu thi boi cung s chi din tham chiéu dé cho nhét quan.

Trong phdn md ta chi tiét dudi ddy, nhiéu chi tiét cu thé dugc dua ra dé gitp
cho viéc hiéu rd hon cic phuong 4n duge mo ta. Tuy nhién, hién nhién d6i v6i nguoi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat 1a phuong 4n dugc md ta c6 thé dugc
thuc hién ma khong cAn céc chi tiét cu thé nay. Trong cac vi du khac, cac déc tinh da

duoc biét rd khong duoc md ta chi tiét dé tranh rudm ra cho phuong an dugc trinh bay.

Fig.1 thé hién hé théng theo mdt hoic nhidu phwong 4n ciia sang ché. Hé théng
nay bao gdbm hé thong khoan phu 101 ma duge st dung dé khoan giéng 103 trong via
105. Viéc khoan va kiém soat giéng duoc tao thuén tién hon nita boi chit lvu khoan
109, thuong goi 1a bun, ma co thé boi tron miii khoan (bit) 121 cling nhu 1a cung cAp
ap suét thiy tinh dé van hanh kidm soat hodc dap tit giéng. Trong mdt vi du cla hoat
dong kiém soat giéng, chit luu 109 ¢6 thé dugc bom xubng duong khoan 111 va dugc
cho phép tudn hoan nguoc lai thong qua vanh 113, vi dy, trong qua trinh van hanh dap
t4t giéng tudn hoan. Trong vi du khéc cta hoat dong kiém soat giéng, vi du, trong qua
trinh van hanh dép tit giéng tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), chat luu 109 ¢6
thé dugc bom xudng ca hai dudng khoan 111 va vanh 113. Nhu duogc st dung & day,
vanh 113 1a dé chi ca hai khoang trong giita duong khoan 111 va éng chéng 115 ciing

nhu khoang trdng tron gitta 16 khoan mé 117 va duong khoan 111.

Céc doan éng chéng 115a va 115b dung dé dam bao lién khdi ciu tric cta 16
khoan va via xung quanh. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ciia sang ché, hoat dong
kidm soét giéng c6 thé dan dén sy hinh thanh vét dut gy thiy luc 119a & dé cot bng
chbng 123 do su ting mat do tudn hoan twong dwong va ting ap suét thuy tinh ctia chét
Iyu khoan 109. Kich ¢& va hinh dang cta vét dat gy 119a phu thudc vao &p sudt dugc
tao ra dudi giéng, thé tich dugc bom, cac dic tinh dia vat ly cua via 105 va cdc déc
tinh cda bun dugc bom. Vi dy, bom bun lién tuc vao trong giéng sau khi bat dau vét
dut gdy & dé cot 6ng chéng co thé 1am cho vét dut gay phat trién v& kich ¢&, dugc thé
hién bdi duong bao quanh vét dat gay 119a-119e, cho dén khi & 4p sudt ngudng nao
do, vét dut gdy choc thiing bé mit hodic day bién 125,
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Theo mot hodc nhidu phuong an, hé théng khoan phu 101 duoc két hop véi céac
b0 cam bién, thiét bi khoan (vi dy, bom, ddng co, may nén), va cac thanh phén khac
dugc st dung cho kiém soat chét luu va/hodc didu khién phin 121 trong qua trinh
khoan. Nhin chung, viéc van hanh khoan két hop véi cac van hanh san xuit khac & day
1a chi c4c hoat dong van hanh mo dau. Hoat dong van hanh mé dau nay cé thé duoc
tién hanh nhu duge diéu hanh bdi mddun bé mat (khong duge thé hién trén hinh vé)
nhu dwge md ta chi tiét hon dudi ddy. Theo mot hodc nhidu phwong 4n cia sang ché,
modun bé mit ¢6 thé bao gém, hodc hoat dong két hop vdi, bd mé phong sb hoc vét
dirt gdy thiy lwe ma tao moé hinh va phan tich sy lan truyén vét dat gay thay luc tir dé
cdt dng chdng bé mat. B6 md phong sd hoc vét dut gy thuy luc theo phuong 4n dugce
md ta & day co thé duoc s dung dé thiét k& van hanh dép tit giéng trudce khi bt ddu
khoan. Theo mot hodc nhidu phuong an, hoat dong kiém soat giéng duoc tién hanh
bang céach thé tich bom ciia bin vao trong giéng, trong d6 thé tich ctia bun duge bom
roi vao khoang gia tri ngudng cia thé tich bun duoc tinh toan bang may tinh bsi bd
md phong vét dut gy thay luc. Do d6, giéng c6 thé duoc kiém soat mot cach an toan
v6i mtrc d6 rui ro trong viée vét dit gdy thay luc sé lan téi bé mat hodc day bién 1a

thip.

Fig.2 thé hién hé théng 200 dé x4c dinh cac thong s6 van hanh cho céc hoat
dong kiém soat giéng ma bao gdm tao mo hinh va phén tich sy lan truyén vét dut gay
thiry luc tir dé cot dng chéng bé mit theo mét hodc nhidu phuong an duge md ta & day.
Trong mot hodc nhiéu phuong &n, mdt hodc nhiéu mddun va cac thanh phén dugc thé
hién trén Fig.2 c6 thé dugce bd qua, lap lai, vi/hodc duogc thay thé. Do d6, phuong an
cuia hé théng 200 dé xac dinh cac thong sd van hanh cho céac hoat dong kiém soat
giéng khong nén dugc xem la chi giéi han & khoang gia tri cu thé cta cac moddun duoc

thé hién trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng 200 c6 thé bao gdm médun bé mit 201,
b6 md phong vét dut gay thuy luc 203, médun tao ra mo hinh dia co hoc 205, mddun
tao ra ditr liéu van hanh 207, man hinh 209, va kho dit li€u van hémh/ngﬁm 211. Theo
mdt hodc nhidu phwong an, mdédun bé miat 201, bd md phong vét dirt gay thity luc 203,
modun tao ra md hinh dia co hoc 205, mddun tao ra dit li€u van hanh 207, man hinh

209, va kho di liéu van hanh/ngdm 211 ¢6 thé duoc lién két van hanh va/hodc giao

-7-



23992

tiép v6i boi cac phuong tién bét ky da biét trong linh vuc. Do do, ting thanh phén c6
thé giri, nhan, hodic theo cach khéc trao dbi di lidu véi tirng thanh phan khéac. Ting

thanh phan trong s cac thanh phin nay dwoc mo ta chi tiét hon duéi day.

Theo mdt hodc nhiu phuong an cua sang ché, moédun bé mit 201 ¢6 thé duoc
sir dung dé giao tiép vdi cac thiét bi (nhu 12 thiét bj khoan) va/hodc cac van hanh ngoai
khu vuc chinh (khong dwgc thé hién trén hinh v&). Vi du, mddun bé mat 201 duoc st
dung aé gtri va nhéan dit lidu, dé gtri 1€nh dudi giéng, dé kiém soat cac dung cuy, va con
c¢6 thé nhan dir liéu dugc tip hop bdi cac bd cam bién (khong dwge thé hién trén hinh
v&) va/hoic cac ngudn thu thap dir liéu khac dé phan tich va xi Iy khac. Dt liéu nhén
duoc boi modun bé mit co thé sau d6 duogce luu trit, hodc dugce gtri tir kho dit liéu van
hanh/ngdm 211 ma c6 thé 1a dang bét ky dé bao quan mddun va/hoic thiét bi (vi du, hé
théng hd so, co s& dit liéu, thu thap cac bang, hodc co ché bao quan bat ky khac) dé
lwu giit dit liéu. Hon nira, dir liéu dugc tao ra bdi bd md phong vét dit gay thay luc
203 va/hodc dugc luu trlt trong kho dit li€éu van hanh ngim 211 ¢6 thé duoc st dung
boi mddun bé mat 201 dé bién ddi van hanh vat Iy va cac théng s6 khoan hodc cac

hoat dong kiém soat giéng.

Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n, mdédun bé mit 201 c6 thé duge ghép doi van
hanh dugc véi giéng, vi du, giéng 103 dugc thé hién trén Fig.1, cling nhu céc giéng
khac, trong mo dAu. Cu thé, modun bé mat 201 duogce tao cAu hinh dé giao tiép v61 mot
hogc nhidu chi tiét ctia mé dau (vi dy, céc bd cam bién, thiét bi khoan, v.v), dé giri cac
1énh dén céc chi tiét cia mo dau, va dé nhan dir lidu tir d6. Vi duy, trong nd luc dé kiém
soat giéng sau khi giét, thiét bi khoan va kiém soat giéng (vi du, bom) c6 thé duoc sir
dung d& bom chit luu khoan vao trong vanh va/hodc duong khoan cé thé duge didu
chinh dé 1am giam nhe hoic kiém soat dong chay cuia khi & viing khong siu vao trong
16 khoan dua trén 1énh duoc giti bdi modun bé mat 201. Trong mét hodc nhiéu phuong
an, 1énh duoc giri boi modun béd mit 201 dén thiét bi khoan va kiém soat giéng dua
trén mot hozc nhidu thong sb van hanh duogc tao ra boi md phong vét diut giy thiy luc
duoc tién hanh boi hé théng xac dinh cac thong s6 van hanh cho céc hoat dong kiém
so4t giéng duoc mo ta trén ddy. Cu thé, trang thdi cua thiét bi khoan va kiém soat

giéng khéc nhau, nhu 1a tbc do bom va tbng thé tich ctia chit luu dugc bom vao trong
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giéng c6 thé dugc diéu chinh béi cac théng s6 van hanh dugc tao ra bang quy trinh md

phéng, do d6 diéu chinh hoat dong kiém soat giéng trong mé dau.

Mbdun bé mit 201 ¢6 thé duoc dit ndm & moé dau (khdng dugc thé hién trén
hinh v&) va/hodc cac vi tri & xa. Mdun bé mit 201 ¢6 thé duoc bd tri v6i cac phuong
tién may tinh dé nhan, luu gitt, x 1y, va/hodc phén tich di lidu tir cac chi tiét cia mo
dau. Modun bé mat 201 con c¢6 thé duge tao ra v6i chire nang dé khéi dong céc chi tiét
& mo dau. Mbdun bé mit 201 c6 thé khi d6 gl cac tin hiéu 1énh dén mo dau khi dap
ung dit liéu nhén dugc, vi du, dé lam giam nhe hodc kiém soat dong chay cua khi &

vung khong sau vao trong vanh.

Hé thdng 200 con bao gdbm mddun dit liéu van hanh 207. Mddun dit liéu van
hanh 207 tao ra, nhan, va/hodc xt Iy dit li€u van hanh li€én quan dén hoat dong kiém
soat giéng. Dit liéu van hanh c6 thé duoc chuyén tir, vi du, kho dit lidu van hanh/ngidm
211 hodc ¢6 thé thu dugc truc tiép tr nguoi van hanh giéng. Theo mot hodc nhiéu
phuong &n dugc mo ta ¢ ddy, dit liéu van hanh co thé duogc dua vao trong modun dit
liéu van hanh 207 boi ngudi st dung hodc ¢o thé dugce chuyén tir kho dir liéu van
hanh/ngdm 211 tiry theo yéu ciu tir ngudi sit dung. Vi dy, dit liéu van hanh c6 thé bao
gém cac dac tinh luu bién hoc cta chét lvu (mat do chit lvu, dd nhét chét luu, diém
thu duoc chit luu, v.v), cac dic tinh dng chdng (kich c& bng chbng, ap suét nd va ap
suét sut, do sau doan 6ng chdng, v.v), va khoang gia tri dugc ky vong cla tbc d6 bom
dbi vé6i chit Ivu duge st dung trong hoat déng kidm soat giéng. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong 1inh vuc k¥ thudt sé uéc luong duoc rang, théng sd van hanh da dugc
biét dén bt ky lién quan dén hoat dong kiém soat giéng c¢6 thé dugce tao ra, nhan dugc,

va/hodc duge xtr Iy bdi moédun dir liu van hanh 207.

H¢ théng 200 con bao gém modun tao ra mod hinh dia co hoc 205. Theo mot
ho#ic nhidu phuong 4n, mddun tao ra md hinh dia co hoc 205 ¢6 thé nhén dit liéu ngdm
(vi du, thu duoc tir cac thiét bi 14y sd liéu dia vat Iy (carota) & giéng, do/lay sb liéu dia
vét 1y (carota) trong khi céc thiét bi khoan, cac két qua ctia thir nghiém giéng, v.v), ma
lién quan dén via xung quanh giéng va viéc xir ly dit liéu nay dé tao ra md hinh dia co
hoc dua trén dir li€u ngém nhan duogc. Dt ligu ng?xm c¢6 thé duoc chuyén dén modun

tao ra mo hinh dia co hoc 205 tur, vi du, kho dit li€u vén he‘lnh/ngém 211 hodic ¢6 thé
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thu duoc truc tiép tor nguot van hanh giéng. Theo mot hoac nhiéu phuong an dugc mod
ta & day, dir licu ngﬁm c6 thé duge dua vao trong modun tao ra mod hinh dia co hoc
205 boi ngudi st dung hodc c6 thé dugc chuyén tir kho dit liéu van hanh/ngdm 211 tuy
theo yéu cau tir ngudi st dung. Dt li€u ngﬁm' dugc st dung dé tao ra md hinh dia co
hoc ¢6 thé bao gdm tang thach dia cta via, dit liéu ap suét 16 rdng, dit liéu gradien vét
dut gdy, dit liéu thir nghiém ro ri, thir nghiém dit lidu tao ra lién khdi, kién tao vung,
dir liéu dia co hoc/cc co ché ung suét, va céac dic tinh chung vé d4 khac ma c6 thé hd
trg trong phat trién mo hinh dia co hoc. Hon nita, theo mot hoic nhiéu phuong an,
modun tao ra mé hinh dia co hoc c6 thé tinh toan cac dic tinh cua via dua trén dit liéu
ngim va cac dic tinh cta via tinh dugc nay c6 thé hd tro thém trong phét trién mo hinh
dia co hoc. Vi du, huéng tng suét tai chd (theo phwong ngang hodc theo phuong thing
dimg), mit truyén vét dut gy, hoic cac dic diém Gmg suét tai chd ¢ thé tinh duoc dua

trén dit liéu ngam.

Heé théng 200 con bao gdm bd mé phong vét dit gay thuy luc 203 ma co6 thé sir
dung dit 1i€u van hanh duogc dé cap trén diy va mo hinh dia co hoc tir modun tao ra mo
hinh dia co hoc 205 va mddun tao ra dir liéu van hanh 207 dé md phong vét dut gay
thity luc tao ra va truyén thong qua via. Trong mdt phwong 4n, md hinh thiy luc vét
dut gy dia co hoc dugc sir dung dé tinh toan bing mdy tinh khodng gi4 tri ciia thé tich
chét luu can thiét dé lam cho vét dit gdy choc thung bé mit hodc day bién. Trong mot
phwong 4n, vét dat gay thuy luc c6 thé dugec md phong c6 st dung hé théng nhu 13
TerraFRAC™ (TerraFRAC 1a nhan hi¢u cia TerraTEK, A Schlumberger Company).
Bd md phong sb hoc vét dut gdy thuy lyc st dung téng thach dia cta via, dit liéu ap
sudt 16 rOng, dir liéu gradien vét dut gy, dit lidu thir nghiém 1o i, dit liéu th nghiém
tinh nguyén ven cua via, kién tao vung, dit liéu dia co hoc/céc co ché ung suét, va cac
dic tinh chung v& d4 khéac trong md hinh dia co hoc dé tién hanh mé phong vét dit gay
thuy luc. Phu thudc vao két hop khac nhau cia cac dic tinh nay va cic thong sb bom,
viéc mo phong vét dit gy thiy luc dé mo rong vét dit gdy thay luc (vi du, d6 cao, do
dai va do rong) trong (cac) via. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
s& udc lugng duge rang dang bit ky ciia viéc mod phong bang sb vét dut giy co thé
duoc st dung va, do do, sang ché khong chi gigi han ¢ cac k¥ thuat, cdc md hinh, va

cac phuong phap dung trong pham vi goi phén mém TerraFRAC™, C4c bd mod phéng
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vét dat gdy thuy luc khic co trén thi trudong bao gém, vi du, FracCADE® cua
Schlumberger (Houston, TX), va MFRAC™ ctia Meyer and Associates, Inc. (Natrona
Heights, PA). M6 hinh c6 thé bao gém tao md hinh sd, tao md hinh hai chiéu, tao mo
hinh ba chidu, va c6 thé méd phéng su ting trudng cla cac vét dit gdy trong qué trinh

“hoat dong kiém so4t giéng.

Hé théng 200 con bao gdm man hinh 209 dé hién thi va gii thich dir liéu bai
nguoi st dung. Do d6, médun dit li€u van hanh 207, modun tao ra md hinh dia co hoc
205, va bd mé phong vét dit gay thiy luc 203, ¢6 thé xir Iy dit lidu thanh dang ma cho
phép ngudi st dung xem qua va tuong tac véi dit liéu. Theo mot hodc nhiéu phuong
4n cua sang ché, man hinh 209 c¢6 thé bao gém giao dién dia nguoi sir dung (GUI) dé
tuong tac v6i nguoi st dung. GUI c6 thé bao gdm chtrc ning d& quan tric lénh tir
ngudi st dung va cdp nhat dit liéu mot cach twong Ung. Vi dy, trong mot hodc nhiéu
phuong 4n cta sang ché, GUI bao gébm chirc ning dé nhan tap hop céac sb twong Gmg
voi dir liéu van hanh va/hoac dit liéu ngﬁm. Hon nita, trong mot hodc nhiéu phuong an
cta sang ché, GUI ¢6 thé bao gdm céc thanh phén giao dién cho ngudi sir dung, nhu 1a
nat bim, hop tich, thuc don x6 xudng, v.v. Do d6, ngudi st dung v6i médy tinh tbi
thiéu va/hozic hidu biét chuyén nganh lién quan dén céc chi tiét mo phéng vét dut gay
thity luc c6 thé phan tich cac két qua duge thé hién bdi hé théng x4c dinh céc thong sb
vén hanh cho céc hoat dong kiém soat giéng theo mdt hoic nhidu phuong 4n ciia sang
ché. Hon nita, man hinh 209 ¢6 thé 1a man hinh (vi du, man hinh éng tia dién t&t CRT -
Cathode Ray Tube, man hinh tinh thé l6ng, man hinh cdm ung, v.v) hodc dbi tuong bét
k¥ khac ma c6 kha nang hién thi dir lidu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiu rd ring, cac
thanh phan duoc d& cép trén day 1a cic thanh phén 16gic, tic 13, cac nhom 1ogic cia
phan mém va/hodc phén cing va cdc phuong tién ma thuc hién chitc niang duoc dé cap
trén day. Hon nfta, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé biét o
rang, cic phan mém riéng biét va/hoic cac phuong tién phén ctng trong pham vi céc
thanh phdn riéng biét khéng nhat thiét dugc ndi v6i nhau. Ngoai ra, trong khi twong tac
gifta c4c thanh phin khac nhau dugc thé hién trén Fig.2 twong tng véi viéc chuyén
thong tin tir mot thanh phan sang thanh phén khac, khong c6 yéu clu rang cac thanh

ph::fm riéng dugc nbi theo cach vat 1y v6i nhau. Tét hon 13, dit liéu c6 thé dugc chuyén

-11-



23992

tir mot thanh phan sang thanh phin khac nho ¢6 ngudi sit dung, vi du, thu dit liéu in ra
cia dit liéu duoc tao ra bdi mot thanh phan va dua thong tin thich dang vao trong
thanh phin khac nhd giao dién dugc két hop véi thanh phan d6. Hon nita, khéng ton
tai gidi han lién quan dén sy & gin vé vét 1y cua céc thanh phan dugc d& cp trong

pham vi hé théng.

Fig.3 thé hién bidu dd tién trinh theo mot phuong 4n ciia sang ché. Cu thé hon,
Fig.3 thé hién phuong phap dé xac dinh cac thong s6 van hanh cho céac hoat dong kiém
soat giéng. O bude 301, dir liéu ngdm thu dugc. Nhu duoc md ta trén day, dit lidu
ngam c6 thé thu duge nhd viée chuyén dit liéu tir kho dit liéu vén hanh/ngdm 211 hodc
¢6 thé thu duogce truc tiép tir ngudi van hanh/ngudi hoach dinh khin cép cho giéng. Dit
liéu thu duoc truc tiép tir ngudi van hanh/ngudi hoach dinh khén cip cho giéng ¢6 thé
duoc dua ra truc tiép boi ngudi st dung hodc dwgc chuyén tir vi tri bio quan xa theo
phwong phap chuyén dir liéu bat ky da biét trong linh vuc. Nhu dd duge ghi nhan trén
day, dit liéu ngdm c6 thé bao gdm ting thach dia ctia via, dit lidu &p suét 18 réng khong
sau, dir liéu gradien vét dat gy, dit liéu tha nghiém ro ri, dir liéu thir nghiém tinh
nguyén ven cua via, dit liéu dia co hoc trong vung/céc co ché ung suit, va cac dic tinh

chung v& d4 khac ma c6 thé hd trg trong phat trién mé hinh dia co hoc.

O budce 303, dir liu ngdm duge st dung dé dung 1én md hinh dia co hoc clia
via xung quanh 16 khoan. Theo mdt hodc nhiéu phwong an dugc mo ta & ddy, md hinh
dia co hoc 1a md hinh s6 duoc thé hién bsi dit liéu ma co thé duoc luu trit trong kho dit
lidu van hanh/ngdm 211, mddun tao ra md hinh dia co hoc 205, hodc co thé dugc luu
trit & xa theo cac phuong phap bao quan dit liu da biét trong linh vuc. M6 hinh dia co
hoc tu nd cb thé dugc tao ra bdi mdédun tao ra mo hinh dia co hoc 205 dya trén dir liéu
ngim. Céc vi du v& mb hinh dia co hoc dugc dung theo phuong an duge mo ta ¢ day

dwoc thé hién chi tiét hon trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.13.

O bude 305, dit liéu van hanh thu duge. Dit lidu van hanh c6 thé thu duoc thong
qua viéc chuyén dir liéu tir, vi du, kho dit liéu véan hanh/ngdm 211 hodc c6 thé thu
duoc truc tiép tir ngudi van hanh/ngudi hoach dinh khén cip cho giéng. Dit liéu thu
duoc truc tiép tir ngudi van hanh/ngudi hoach dinh khan cép cho giéng c6 thé duoc

dua ra tryc tiép boi ngudi st dung hodc duge chuyén tir vi tri bdo quéan xa theo phuong
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phap chuyén di lidu bat ky da biét trong linh vuc. Theo mdt hodc nhidu phwong an
dugc mo ta & day, dit lidu van hanh c6 thé duoc dua vao trong modun dit liéu van hanh
207 béi ngudi stt dung hoiic ¢6 thé duoc chuyén tir kho di liéu van hanh/ngdm 211 tuy
theo yéu ciu tir ngudi sit dung. Nhu da duge ghi nhén trén day, dit li€u van hanh lién
quan dén céc chi tiét cua giéng khoan hoic hoat dong kiém soat va co thé bao gbm cac
ddc tinh cua bun (vi duy, tao ra bun, ty trong bun), cac dic tinh 6ng chéng (vi du, kich
& dng chéng va d6 sdu doan), va khoang gié tri duoc ky vong ctia tdc d6 bom dbi vai
bun dugce sit dung trong hoat dong kiém soat giéng. Céc vi du vé& dit liu van hanh
duge st dung theo cic phuong 4n dwge md ta & day duge trinh bay chi tiét hon dudi

day v&i viéc tham khao dén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.13.

O bude 307, mo hinh dia co hoc va cac thong 6 van hanh dugc dua vao trong
bd mb phong vét dut gay thuy lyc va viée mod phong vét dat gay thuy luc duoc thuc
hién. M6 phong vét dut gy thuy luc nay din dén vét dat gay thay luc duge mé phong,
nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.13 dwoc mod ta chi tiét hon dudi
day. Trong mot phwong an, vét dut gay thuy luc c6 thé dugc mo phong & dang sb hoa
¢ st dung co s& phdn mém TerraFRAC™ (TerraFRAC 13 nhan hiéu hang hoa cua

TerraTEK, A Schlumberger Company).

O bude 309, vét dat giy duge md phong duoc nghién ciru k§ dé xéac dinh néu
vét dut gy co dat t6i bé mit hodc day bién hay khong. Néu vét dat gay khong dat toi
day bién, phuong phép quay trd lai bude 305 noi ma dit 1liéu van hanh méi thu dugec.
Vi du, dit liéu van hanh méi c6 thé bao gdm thé tich méi ctia chit luu va/hodc tde do
bom méi dé dugc bom vao trong giéng va ciing téc dd duoc st dung dé lap lai trudce
d6. Theo cach khac, néu xac dinh duge & bude 309 13, vét dut giy choc thing vio bé
mat hodc ddy bién, phuong phap xir 1y dén bude 311 noi ma céc théng sé van hanh
dwoc dua ra. Vi dy, téc d6 dong chay va téng thé tich dugc bom vao trong giéng c6 thé
duoc dua ra thém vao dit liéu lién quan dén kich ¢& va hinh dang vat Iy cua vét dut
gay.

O bude 313, néu xac dinh duoc 1a can tao md phéng khac, phuong phap quay
tré lai bude 301. O budce 301, di liéu ngdm méi thu dugc va phuong phéap dién ra nhu

trude d6. Bing cach thay dbi dir lidu ngdm d6i vai timg 1an lap lai cia phuong phap,
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phuong phap c6 thé duoc st dung dé tao ra khoang gi4 tri duoc udc luong dbi véi cac
thong sb van hanh ma din dén vét dut gdy choc thung bé mat hodc day bién. Khoang
gi tri ctia dit liéu ngam c6 thé phan 4nh khong chic chin dua trén thiéu hiéu biét lién

quan dén via ngdm thuc t€ dugc md phong.

O bude 315, thé tich kidm soat duoc xéc dinh. Nhu duge st dung & ddy, thé
tich kiém soat 1a thong sb van hanh ma thé hién thé tich cta chét luu dé duge bom vao
trong giéng trong qua trinh hoat dong kiém soat giéng (vi du, van hanh dép tit giéng
tudn hoan hodc tinh) ma din dén rui ro thip 13 viéc bom chit luvu s& din dén vét dat
gdy choc thing bé mit hodc day bién. Do d6, thé tich kiém soat c6 thé duge tinh 1a
tong thé tich ma nim dudi khoang gia tri dugc ude luong cia thé tich ma din dén vét
dirt gy choc thing bé miat hozc day bién. Theo mot hogc nhiéu phuong an dwgc mod ta
& day, thé tich kiém soat c6 thé dugc xac dinh bang cach ding hé sé an toan két hop
v6i khoang gia tri dugce ude lugng cia thé tich chit lvu ma din dén vét dut giy choc
thing bé mit hodc day bién. Do d6, theo cac phuong an dugc md ta & day, thé tich
kiém soat c6 thé duoc xac dinh 14n luot bing cach nhan hodc chia thé tich trong pham

vi khoang dugc xac dinh bdi hé so an toan nhd hon hodc 16n hon 1.

Fig.4 thé hién biéu dd tién trinh theo mdt hodc nhidu phuong 4n cla sing ché.
Cu thé hon, Fig.4 thé hién chi tiét hon lién quan dén budc 305 cta Fig.3 dé thu di lidu
van hanh nhim st dung sau dé trong phuong phép dé xac dinh céc thong s6 van hanh
cho cac hoat dong kiém soat giéng. O bude 401, dir liéu van hanh lién quan dén van
hanh kiém so4t hodc dép tit giéng thu dugc. budc 401 c6 thé chia nhé hon nita thanh
céc bude tir 401a dén 401d trong d6, & budc 401a, dang kiém soét giéng (vi du, van
hanh dap tat giéng tudn hoan hoic tinh) dugc chon, & budc 401b, cac dac tinh luu bién
hoc cda bun (vi du ty trong bun, d nhét bun, diém dua ra bun v.v) duoc chon, & bude
401c, khoang gié tri dugc ky vong cia tdc dd bom bun thu dugc, va & budce 401d, dix
liéu dng chéng giéng (vi du, d6 sdu doan éng chéng, do day, ap suét nd va ap suét sut,
v.v) thu duoc. O budce 403, tap hop bién s6 van hanh mo phéng dugce bat ddu dya trén
cac théng s6 van hanh thu duoc. O cac budc 405 va 407, md phong vét dut giy thiy
luc dugc bat dau dua trén viée cai dit dugc tao ra clia bién sd van hanh md phéng bao

gbm tdc d6 bom va thé tich bom.
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Fig.5 thé hién bidu dd tién trinh theo mdt hodc nhidu phuong 4n cta sang ché.
Cu thé hon, Fig.5 thé hién chi tiét hon lién quan dén cac budc tir 301 dén 303 caa
Fig.3 dé thu dit liéu ngdm lién quan dén via xung quanh giéng dé stir dung sau do trong
phwong phéap dé xac dinh cac théng s van hanh cho cac hoat dong kiém soat giéng. 0
budc 501, dir liéu ngém thu duoc. bude 501 c6 thé chia nhoé hon nita thanh cac budc tir
501a dén 501d trong do, & budc 501a, t?lng thach dia cua via thu dugc, & bude 501b,
ap suat 18 rdng khong su va/hoic dir lidu gradien vét dut gay thu duoc, & bude 501c,
dir liéu tir cac thir nghiém ro ri va/hodc cac thir nghiém tinh nguyén ven cua via thu
duoc, & budc 501d, dit liéu cac co ché dia co hoc /ing suét vung thu dugc, va & budce
501e, dir liéu dic tinh d4 thu duoc. Céac vi du vé céc dang khac nhau cua dit li¢u ngé“un

duoc thé hién trén céac hinh v& Fig.7A, 8A, 9A, 10A, 11A, 12A, va 13A.

O bude 503, cac dic tinh cla via bd sung c6 thé tinh duoc dwa trén dir lidu
ngdm. Vi dy, cdc dic tinh Gng sudt tai chd theo phuong thing ding vi ngang c6 thé
tinh dugc dya trén dit liéu ngdm. Do ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat trong linh vuc s& udc lugng ring, img suét tai chd theo phuong thing dimg hoic
qué tai c6 thé tinh dugc bang cach nhan d6 sau ctia via va mat do dé cta via, va bd
sung tai trén tAt ca cac via trén 16p via dic hidu. N6i cach khac, ing suat tai chd theo
phuong thing ding hodc qua tai 13 tai tong tir tic dong trén ddy trén via co ban dic
hidu. Ung suét ngang tdi thiéu va tdi da c6 thé tinh dugc ¢6 st dung hé s6 Poisson, &p
sudt 18 rdng, ung sudt theo phuong thing dimg va hing sd Biot. Médun Young va
chiing kién tao t6i da va t6i thidu con c6 thé dugc st dung dé tinh toén mg sut theo

phwong ngang néu via duoc dit nim & trong ving hoat dong kién tao.

O budce 505, hudng truyén vét dit gay duoc xac dinh 1am két qua khao sat via
ngim va co ché Gng suét (vi dy, vét dit giy theo phuong thing dung hoidc vét dut gay
nim ngang). O bude 507, mo hinh dia co hoc dugc xé4c dinh dua trén dit liéu ngdm da
¢6, céc ddc tinh cla via bd sung, va huéng truyén. O bude 509, md phong vét dit gay

thiy luc dugce bat ddu dya trén md hinh dia co hoc.

Fig.6 thé hién biéu dd tién trinh theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla séng ché.
Cu thé hon, Fig.6 thé hién phuong phéap dé x4c dinh thé tich ciia bin can thiét cho vét
dit gy choc thing bé mit hodc day bién trong qué trinh van hanh dap tit giéng theo
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mot hodc nhiéu phwong 4n duoc mé ta & ddy. Trong céc bude 601a va 601b, dir lidu
van hanh va ngam thu dugc, twong tng. Dit liéu van hanh va ngim c6 thé duge chuyén
tr, vi du, kho dit liéu van ha‘mh/ngém 211 hodc c6 thé thu dugce truc tiép tr nguoi van
hanh giéng. Theo mét hoic nhidu phwong 4n dwoc mé ta & déy, dit liéu van hanh va
ngam c6 thé duge dua vao trong mddun dit lidu van hanh 207 béi ngudi sit dung hodc
c6 thé duge chuyén tir kho dit lidu van hanh/ngdm 211 tiy theo yéu ciu tir ngudi st

dung.

Theo mét hodc nhiu phuong an, dit liéu vin hanh c6 thé bao gdm dang dap tit
giéng (vi dy, tudn hoan hodc khong tudn hoan), cac dic tinh cia bun, d6 siu dng
chéng, va khoang gia tri tdc d6 bom bun duge ky vong. Theo mdt hodc nhiéu phuong
an, dir liéu ngdm c6 thé bao gdm tang thach dia, 4p suét 15 rdng khong sau, dit lidu
~ gradien vét dut gy, thir nghiém ro ri (LOT) va dit liéu thtr nghiém tinh nguyén ven
cua via (FIT), dit liéu dia co hoc trong ving (vi du, co ché ung suét, va cac dic tinh vé
d4). Cac vi du v& dir liéu ngim va van hanh dwoc mé ta chi tiét hon dudi day véi viee

tham khao dén céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.14.

O budc 603, bién sb van hanh dugc xac dinh dua trén dit liéu van hanh. Vi dy,
dd sau cua viéc bom dugc xac dinh lam df sau cia dé cot ong chéng siu nhét, khoang
gia tri tdc dd bom chét luu duge xac dinh, vi du, 100% dén 10% cua khoang gia tri toc

d6 bom dugc ky vong, va cac ddc tinh bom chét luu duge xéc dinh.

O bude 605, tng suét tdi thiéu tai chd (theo phuong ngang hodc theo phuong
thang ding) va/hoic dic tinh tmg suét t6i thiéu tai chd dugce nhén dién dua trén dit liéu
ngam. O budc 607, modt hodc nhidu md hinh dia co hoc dugc dung 1én. O budc 609,
huéng truyén cua vét dut giy duoc nhan dién (vi du, theo phuong thing dung hoic
theo phuong ngang). O budce 611, phan mém mé phéng duge bét dAu. Phan mém md
phoéng co thé ding phwong phap md phong bét ky da biét trong linh vue, vi du, phuong
phap mo phong thanh phin hiru han 3D trong mit phéng, nhu 14 loai ma ding béi co
s& phan mém TerraFRACT™, O bude 613, viée truyén vét dirt giy duge mod phong dua
trén dit liéu van hanh va md hinh dia co hoc. O budc 615, miu ting trudng vét dat gay

duoc phan tich, vi du, dé xac dinh néu vét dat gay c6 choc thing day bién hozic bé mit
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hay khong. O budc 617, khoang gié tri thé tich ctia bun can thiét cho vét dit gay choc

thiing bé mit hoic day bién duoc xéc dinh.

O budc 619, thé tich dap tét c6 thd duge xac dinh. Nhu duwoc st dung & day, thé
tich dap tat 1a thong s& van hanh thé hién thé tich cua bun dé duoc bom vio trong
giéng dé dap tit giéng mot cach an toan, tirc 13, khong tao ra vét dit gy choc thung bé
mat/day bién. Thé tich dap tit ¢6 thé duoc tinh 1 tdng thé tich ciia bun ma nim trong
khoang gia tri duoc udc luong cia thé tich ma din dén vét dat gy choc thing bé mit
hoac day bién. Theo mét hodc nhidu phuong an dugc mo ta & day, thé tich dap tat co
thé duoc xé4c dinh bing cach ding hé s6 an toan két hop véi thé tich tinh duge ciia bun
can thiét cho vét dut gay choc thing bé mit hodc day bién. Do d6, theo cac phuong 4n
duoc mo ta & day, thé tich dap tit ¢ thé duge xac dinh bing cach nhan hoic chia thé
tich cua bun can thiét cho vét dut gy choc thing bé mit hoic day bién véi hé sé an

toan nhoé hon hodc 16n hon 1, tuong Ung.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.14 thé hién cac két qua clia viéc tao md hinh va
phan tich sy lan truyén vét dut gay thuy huc tir dé cot dng chdng bé mit theo mot hodc
nhidu phuong 4n duge mé ta & ddy. Cu thé hon, cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.14 thé
hién téng quan vé cac két qua dé tao mo hinh va phan tich cho 6 trudng hop lam vi du
khac nhau c6 cac mé hinh dia co hoc khac nhau va/hodc cac thong sd van hanh khac
nhau. Cac két qua dugc téng két trén cac hinh vé& tu Fig.7 dén Fig.14 1a két qua cia
viéc tién hanh md phong vét dut gy thuy luc & cac diéu kién van hanh ma duge xac
dinh 12 din dén choc thing b& mit hoic day bién cua vét dat gy thiy luc. Tung
trudng hop duge mo ta chi tiét hon dudi ddy. Timg trudng hop duge thé hién trén cac
hinh vé& tir Fig.7 dén Fig.14 1a dé cho vét dut gy thiy luc duge bt dau & dé cot dng
chéng cia giéng. Muc dich ctia cic md phong nay 1a dé x4c dinh thé tich bom bun ma
s& dan dén vét dat gay thay luc choc thing vao day bién. Cac md phong dién ra c6 sir
dung M-I SWACO WI Toolbox ma tich hgp ddy di phdn mém mo phong vét dut gay
thay luc 3D TerraFRAC™. Hon nita, d6i v6i tht ca cac mo phong, dng chdng 50,80cm
(20in) theo phwong thing ding dugc dit & do sau thyc theo phuong thing ding 683m
ndm dudi ban quay (TVDBRT). L di tréch 44,45cm (17%inso) duge khoan tir diém
bét dau (KOP) 20m nidm dudi dé cot va 1350m dudi TVDBRT. Hon nita, khoang cach

gifta 683m va 1359m 12 16 m&. M6 phong nay ding hoat dong kiém soat giéng tinh va,
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do do, céac van la dong (khong tudn hoan va quay trd lai) va 1,46 bun SG dugc bom
vao trong hé théng dong. Két qua cua viée ting ap sudt, vét dat gay xuét hién va bun

chay thong qua vét dut giy vao trong via.

Céc thong s van hanh duogc st dung trong vi du md phéng dé dic trung cho
bun bao gém tdc d6 bom, trong lugng bun (MW), dd nhét déo cua bun (PV), diém dua
ra (YP), cac hé¢ md hinh sb theo dinh luét nang lugng n va K, va d¢ nhét. Vi du vé céc
gia tri dugc sir dung cho céc thong sb ngém va cac thong s6 van hanh duoc thé hién
trén céc hinh v& Fig.7A va Fig.7B, tuong tng. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n duge
mo ta & day, dit licu dia k¥ thudt dua ra, cac thong s chét lvu dugc bom va toe do
bom duoc cung cip bai khach hang. Ngoai ra, khach hang c6 thé cung cp dit lidu 4p
sudt 15 rdng/gradien vét dut gay (PPEG). ¢ st dung dir lidu nay, ing sudt dugc tinh
cho ting 16p c6 thé duogc st dung lam diu vao tng suét theo phuong ngang tdi thiéu

GHmin- Ap suét 18 réng ¢6 thé cling duogc cai dat co st dung dit liéu PPFG.

Dbi voi cac két qua md phong duge thé hién dudi ddy trén cic hinh vé tir Fig.8
dén Fig.14, mé hinh dia co hoc bao gébm 4 16p theo tang thach dia: Via I tir 173m
TVDRT dén 366m TVDRT, Via II tir 366m TVDRT dén 472m TVDRT, Via III tir
- 472m dén 683m TVDRT va Via IV tir 683m TVDRT dén 1350m TVDRT.

Céac mo phong vét dut giy duoc tién hanh cho dén khi vét dut gay tiép can ddy
bién. Viéc tién hanh tiép cac mé phong duge ding dé kiém so4t chat lugng boi vi & do
sdu rdt nong, céc tinh toan co6 thé tré nén khong 4n dinh. Do rong vét dut gay ting vé

phia day bién chi ra tinh trang vét dut gy choc thing.

Fig.8A téng két md hinh dia co hoc dua vao duoc st dung dé tao mé hinh va
phan tich truong hop 1. Céac thong s6 bun 1a ddng dang véi cac thong sd bun duge thé
hi¢n trén Fig.7B. Téc d6 bom bun duoc dit & 42 bpm. Mo hinh dia co hoc bao gém
cac 16p tir 1 dén 4. Fig.8A téng két, cac vi tri dinh va ddy cla ting 16p, dang via cla
tirng 16p, thach hoc cia tung 16p, gradien ap suét 15 rdng cua ting 16p, ap suét 16 rdng
cua tung 16p, gradien vét dit gdy cua ting 16p, Gng sut theo phwong ngang tdi thiéu
cta tirng 16p, médun Young cua ting 16p, do dai vét duat gdy cta timg 16p, hé sb
Poisson cua ting 16p, va ro ri clia tung 16p. Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, cac vi tri

cua dinh va day cua ting 16p dugc dua ra trong ca hai TVDBRT va do sau thuc theo
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phuong thang ding nidm duéi dudng bun (TVDBML). Fig.8B thé hién dd thi duong
bao quanh vét dut giy theo mot hodic nhiéu phuong 4n. Pdi v6i cac thong sb duoc
chon trong mo phéng nay, vét dut giy choc thing bé mat/ddy bién xuét hién & thoi
gian 1a 151,60 phut va tong thé tich bun 14 6367 bbl. Kich thudc ti da vét dat gay 1a
nhu sau: mot nira d9 dai: 234,2m, tdng do cao 1én trén: 438,0m, va ting do cao Xuéng
duéi: 123,2m. Pudng bao quanh vét dut giy & cac thé tich dugc bom khéc nhau dugc
thé hién trén Fig.8C.

Fig.9B tong két mé hinh dia co hoc dua vao duge st dung dé tao mé hinh va
phan tich trudng hop 2. Cac théng sd bun 12 ddng dang véi cac thong sé bun duge thé
hién trén Fig.7B. Téc d6 bom bun dugc dit & 42 bpm. Mo hinh dia co hoc bao gém
cac 16p tir 1 dén 4. Fig.9A tdng két, cac vi tri dinh va day cua ting 16p, dang via cua
ting 16p, thach hoc cta timg 16p, gradien ap sudt 16 rdng cla timg 16p, 4p sudt 16 rdng
clia ting 16p, gradien vét dut gy cua timg 16p, ing suit theo phuong ngang t6i thiéu
ctia timg 16p, mddun Young cua timg 16p, d6 dai vét dit giy cua ting 16p, hé sb
Poisson ctia ting 16p, va ro ri cta timg 16p. Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, céc vi tri
ctia dinh va day cda ting 16p dugce dua ra trong ca hai TVDBRT va d¢ sau thuc theo
phuong thing dung ndm dudi duong ban (TVDBML). Fig.9B thé hién db thi dudng
bao quanh vét dat gdy theo mdt hodc nhiéu phuong an. Pdi v6i cac thong s duoc
chon trong méd phéng nay, vét dit giy choc thing bé mat/day bién xuét hién & thoi
gian 12 139,5 phit va tdng thé tich bun 14 5859 bbl. Kich thudc tdi da vét dit gay 1a
nhu sau: mot nira do dai: 238,0m; tang dd cao lén trén: 438,0m; tdng do cao Xuéng
dudi: 96,7m. Duong bao quanh vét dut gdy & cac thé tich duge bom khac nhau dugc
thé hién trén Fig.9C.

Fig.10A tong két mo hinh dia co hoc dua vao dugc str dung dé tao mé hinh va
phan tich trudong hop 3. Céc thong sé bun 1a ddng dang véi cic thong sd bun dugc thé
hi¢én trén Fig.7B. Téc dd bom bun duge dat & 42 bpm. M9 hinh dia co hoc bao gém
cac 16p tir 1 dén 4. Fig.10A tdng két, cac vi tri dinh va ddy cia timg 16p, dang via ciia
ting 16p, thach hoc cta ting 16p, gradien ap suét 16 rdng cla ting 16p, 4p suét 13 rong
clia timg 16p, gradien vét dut gdy cua timg 10p, Gng suit theo phuong ngang t61 thiéu
clia timg 16p, mddun Young clia timg 16p, do dai vét dat giy cua ting 16p, hé s6

Poisson cia tirng 16p, va rd i cia ting 16p. Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, céc vi tri
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cta dinh va day cuia ting 16p duoc dua ra trong ca hai TVDBRT va d9 sau thuc theo
phuong thing ding nim duéi dudong bun (TVDBML). Fig.10B thé hién d6 thi dudong
bao quanh vét dit gy theo mot hodic nhiéu phuong 4n. PSi véi cac thong sb dugc
chon trong mé phong nay, vét dit giy choc thing bé mat/day bién xuét hién & thoi
gian 1a 71,43 phit va tdng thé tich bun 1a 3001 bbl. Kich thuédc tdi da vét dut giy la
nhu sau: mot nira do dai: 144,9m, tdng do cao 1én trén: 451,4m, va tdng do cao Xuéng
dudi: 90,0m. Dudng bao quanh vét dit gay & cac thé tich dugc bom khac nhau duge
thé hién trén Fig.10C.

Fig.11A téng két mé hinh dia co hoc dua vao duge st dung dé tao md hinh va
phan tich trudng hop 4. Céc théng sb bun 14 ddng dang vai cac thong sb bun duge thé
hién trén Fig.7B. Téc d6 bom bun dugc dit & 42 bpm. M6 hinh dia co hoc bao gdm
céc 16p tir 1 dén 4. Fig.11A tong két, cac vi tri dinh va day cua timg 16p, dang via cta
tung 16p, thach hoc cda ting 16p, gradien ap sut 18 rdng cua ting 16p, ap sudt 1 rdng
clia timg 16p, gradien vét dat gy cia ting 16p, ung suét theo phwong ngang tdi thiéu
cua ting 16p, médun Young cua tung 16p, do dai vét dut gdy cta ting 16p, hé s&
Poisson cua tirng 16p, va ro ri cda tung 16p. Nhu dugce thé hién trén Fig.11A, céc vi tri
ctia dinh va day cla ting 16p dugc dua ra trong ca hai TVDBRT va d¢ sau thyc theo
phuong thing démg ndm dudi duong ban (TVDBML). Fig.11B thé hién do thi duong
bao quanh vét dit gy theo mot hodc nhidu phuong an. Dbi véi cac thong s6 duoc
chon trong md phdng nay, vét dat gdy choc thing bé mit/day bién xuét hién & thoi
gian 13 83,34 phat va tdng thé tich ban Ia 3501 bbl. Kich thuée tdi da vét dut gdy la
nhu sau: mot nira do dai: 136,8m, ting d6 cao 1én trén: 438,9m, va tang do cao xuéng
duéi: 55,0m. Puong bao quanh vét dirt gy & céc thé tich duoc bom khéac nhau duge

thé hién trén Fig.11C.

Fig.12B téng két md hinh dia co hoc dua vao duoc str dung dé tao mé hinh va
phan tich truong hop 5. Céc thong s6 bun 14 dong dang véi cac thong s6 bun dugc thé
hién trén Fig.7B. Tdc dd bom bun dugc dit & 42 bpm. Mo hinh dia co hoc bao gém
cac 16p tir 1 dén 4. Fig.12A tong két, céc vi tri dinh va ddy cua timg 16p, dang via cua
ting 16p, thach hoc ctia timg 16p, gradien ap suét 18 réng ciia timg 16p, 4p suét 16 rbng
cua tirng 16p, gradien vét dut gdy cla ting 16p, Gng suit theo phuong ngang t61 thiéu

cia ting 16p, médun Young cua tung 16p, do dai vét dat gay cua timg 16p, hé s6
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Poisson clia ting 16p, va 1o ri clia ting 16p. Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, céc vi tri
cua dinh va day cda tirng 16p duogc dua ra trong ca hai TVDBRT va dd sau thuc theo
phuong thing dimg nim dudi dwong bun (TVDBML). Fig.12B thé hién db thi duong
bao quanh vét dirt gy theo mot hodic nhidu phuong 4n. Dbi véi cac thong sb duge
chon trong mé phéng nay, vét dit gdy choc thing bé mat/day bién xuit hién & thoi
gian 14 76,19 phat va téng thé tich bun 14 3201 bbl. Kich thudc tdi da vét dat gay 1a
nhu sau: mot nra d dai: 146,1m, ting d0 cao lén trén: 434,4m, va ting dd cao xuéng
duédi: 123,9m. Pudng bao quanh vét dit giy & céc thé tich duge bom khac nhau duoc
thé hién trén Fig.12C.

Fig.13A téng két md hinh dia co hoc dwa vao dugc sit dung dé tao md hinh va
phén tich trudong hop 3 ¢6 st dung téc d6 bom 1a 17 bpm. Céac thong sé bun 1a dong
dang vé6i cac thong sb bun dugc thé hién trén Fig.7B. M6 hinh dia co hoc bao gém cac
16p tir 1 dén 4. Fig.13A tong két, cac vi tri dinh va ddy ciia timg 16p, dang via clia timg
16p, thach hoc cia timg 16p, gradien 4p suét 18 réng cua timg 16p, 4p suat 16 rdng clia
tirng 16p, gradien vét dat gy cua timg 16p, ing sudt theo phuong ngang tbi thiéu cua
ting 16p, mddun Young cua tung 16p, do dai vét dat gdy cua timg 16p, hé sb Poisson
cla timg 16p, va ro ri ctia timg 16p. Nhu dugc thé hién trén Fig.13A, cdc vi tri ciia dinh
va day cla tung 16p dugce dua ra trong ca hai TVDBRT va dd sau thyc theo phuong
thing dung nim dudi duong bun (TVDBML). Fig.13B thé hién dd thi dudng bao
quanh vét dat giy theo mdt hodc nhiéu phwong 4n. Dbi véi cac théng sé duge chon
trong m6 phong nay, vét dut giy choc thing b& mat/day bién xudt hién ¢ thoi gian 1a
294,1 phut va tdng thé tich bun 1a 5001 bbl. Kich thudc tdi da vét dut gdy 1a nhu sau:
mot nira do dai: 225,8m, ting d) cao 1én trén: 482,5m, va ting dd cao xuéng dudi:
117,6m. Pudng bao quanh vét dut giy & cac thé tich dugc bom khac nhau duge thé
hién trén Fig.13C.

Fig.14 thé hién téng quan vé thé tich chit luu dugc bom theo tinh todn can thiét
cho vét dut gy choc thing bé mat hodc day bién cho cac trudng hop tir 1 dén 6.
Fig.14 con thé hién dir liéu ngdm ma duogc chon va bién thién dbi véi ting trudng hop
trong sb cac truong hop lam vi du tir 1 dén 6. Trudng hop 6 1a ddng dang véi trudng
hop 3 vdi tht ca cac khia canh ngoai trir 13 toc dd bom bun, ma dugc dit & 17 bpm.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, khoang gia tri thé tich chét luu dugc bom ma din
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dén vét dut gay choc thung day bién c6 thé duoc x4c dinh bang cach xac dinh khoang
gid tri thé tich chét lvu duoc bom can thiét cho vét dit gay choc thing day bién dugc
tao ra bang cach mé phong. Do d6, dbi véi giéng va via dugc md phong trén day,
khoéang gié tri ctia thé tich ma dan dén vét dit gdy choc thing day bién 1a tir 3000 dén
6400 bbl. Do do, trong qué trinh hoat dong kiém soat giéng ma bom bin vao trong
giéng & 42 bpm, viéc m6 phong du doan rang vét dit gy choc thing day bién co thé
xuét hién dbi véi téng thé tich duge bom ndm trong khoang tir 3000 dén 6400 bbl. Do
d6, giéng c6 thé duoc kiém soat mot cach an toan véi rii ro vét dat gay thay luc lan
t6i bé mit hodc day bién 1a thip bing cich giit thé tich bun dugc bom nim duédi
khoang gia tri cla thé tich bun dwoc du doan boi hé théng x4c dinh cac thong sb van
hanh cho cac hoat dong kiém so4t giéng theo mdt hodc nhiéu phuong an. Trong mdt sd
phwong 4n, hé s6 an toan cé thé dugc 4p dung nhim dua ra thé tich t6i da duoc sir

dung dé kiém soat giéng.

Phuong phép va hé thdng dé tao mo hinh va phan tich sy lan truyén vét dit giy
thuy luc tu dé cot 6ng chéng bé mit ¢6 thé duge thuc hién trén hau nhu dang bat ky
cia may tinh bat k& 1a bd thiét bi nao duge st dung. Vi du, nhu duge thé hién trén
Fig.15, hé thdng may tinh 1am viéc theo mang (1500) bao gdm bd xtr ly (1502), bd nhé
két hop (1504), thiét bi bao quan (1506), va nhiéu thanh phan va chirc ning khéc ma 1a
dién hinh & mdy tinh hién nay. M4y tinh lam viéc theo mang (1500) con c6 thé bao
gdm cac phuong tién d4u vao, nhu 13 ban phim (1508) va chudt (1510), va cac phuong
tién dAu ra, nhu 12 man hinh (1512). Hé théng may tinh lam viéc theo mang (1500)
dugc nbi vao mang cuc bd (LAN) hodc mang khu vuc dién rong (vi du, Internet) nho
nbi mang giao dién (khdng dugc thé hién trén hinh v&). Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat biét 15 ring cac phuong tién du ra ndy va cac phuong tién dau
vao ¢6 thé c¢6 cac dang khac. Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét biét rd ring mot hodc nhiéu thanh phéan thudc may tinh duoc dé cap trén day
(1500) c6 thé duoc dit nim & vi tri xa va dugc két ndi vao cac thanh phan khic qua

mang hodc vé tinh.

Vit ghi doc duge bdi may tinh ¢6 thé bao gdm cac 1énh phdn mém ma khi dugc
thuc hién boi bo xit 1y, tién hanh phuong phép bao gdm viée giao tiép véi it nhat mot

thiét bi mo dau bao gdm viéc giri 1énh va nhan dit liéu ngam cua via, xtr 1y dit li¢u van
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hanh lién quan dén hoat dong kiém soat giéng, tao ra md hinh dia co hoc duva trén dit
liéu ngdm nhan dugc, mo phong viée tao ra vét dit gy thuy luc va su lan truyén vét
dut gdy thuy luc qua via dya trén dir liéu van hanh va mo hinh dia co hoc, va xac dinh
néu vét dut gay thiy luc ¢ lan bé mit trén ca via. Vi du, 1énh c6 thé dugc giri dén
thiét bi kiém soat giéng d& bom chét luu khoan vao vanh giéng va/hoic dén thiét bi
khoan @& didu chinh van hanh phun khoan. Phuong phap nay con cé thé bao gdm viée
dua ra thé tich dugc udc lugng cua chét lvu duge bom vao trong giéng khi vét dut gay
thiy Iyc dugce xac dinh 12 lan t6i bé mit trén cia via. Phuong phép nay con c6 thé bao
gdm hién thi nhin thy dugc vét dit gay thiy luc dugc md phéng. Phuong phap nay
con c6 thé bao gdm viéc xi Iy di liéu van hanh méi khi vét dat gay thay luc khong lan
t61 bé mit trén cia via.

Hoat dong kiém soat giéng co thé bao gbm it nhat mot trong hoat dong kiém
so4t giéng kidu chit luu tudn hoan va hoat dong kiém soét giéng kiéu tinh. Viéc xur ly
dit liéu van hanh lién quan dén hoat dong kiém so4t giéng c6 thé bao gdm viée xéc
dinh tap hop céc théng sé md phong dya trén it nhat mot dang trong sé cac dang kiém
soat giéng, dit lidu chat luu, va dit liéu éng chéng giéng. Viéc tao ra md hinh dia co
hoc ¢6 thé bao g&“)m viéc xac dinh cac dic tinh cua via dua trén dit lidu ngém. Cac dac
tinh cta via nay c6 thé bao gdm mét hodc nhidu dir liéu Gng suét tai chd cia via va cc
dac diém ung sudt tai chd tdi thiéu cua via. Do cao, 40 rong, va do dai cda vét dat gy

thay luc cling c6 thé duoc xac dinh va hudng truyén vét dit gdy dugc nhan dién.

Theo mét hodc nhidu phuwong 4n duoc mé ta & day, cac phwong phap va céc
thiét bi dé tao mo hinh va phén tich su lan truyén vét dut gay thuy luc tir dé cot éng
chéng bé mat c6 thé dam bao ngin chan vét dat gay thay luc cho ngudi 14p ké hoach
khén cho giéng, 1a ngudi 14p ké hoach van hanh dép tit giéng trude khi bit dlu khoan
trong khu vuc via phirc tap duoc biéu hién béi via yéu va khong viing chic va khu vuc
c6 mutc d6 rui ro gip phai khi & viing khong sau c6 thé 1a dic biét cao.

Theo mét hodc nhidu phwong 4n duoc mé ta & day, cac phuong phap va céc
thiét bi dé tao mo hinh va phén tich sy lan truyén vét dut gay thay luc tir & cot éng
chéng bé mit dé xac dinh khoang gia tri cia thé tich bun ma c6 thé duoc bom mot

cach an toan vao trong giéng & tbe dd nhét dinh trudce khi vét dut gay thiy luc lan téi
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bé mit hodc day bién. Do d6, cac phuong phap va céc thiét bi lam cho phwong phép
tin cdy dam bao ngédn chin vét dut gy thiy luc nho tao mo hinh s cua su lan truyén

vét dut gay thay luc khong sau tir dé cot 6ng chéng bé mit.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n duge md ta & day, cac phuong phap va céac
thiét bi dé tao m6 hinh va phén tich su lan truyén vét dat gay thay luc tir dé cot éng
chéng bé& mit cung cdp cho khach hang véi sy ddm bdo ngin chan trén khoang gia tri
thé tich cua bun ma c6 thé dugc bom mot cach an toan vao trong giéng & téc do duara
khi dép tét giéng 1a can thiét. Viéc thuc hién tao md hinh va phén tich sy lan truyén vét
dirt gay thay luc tir dé cot dng chdng bé mit theo phuong an dugec mo ta & day lam
tdng an toan sy dam bao clia hoat dong kiém soat giéng (vi du, van hanh dap tit giéng
tinh hodc tudn hoan) va bd sung dit lidu dugc dua vao trong khi & vung khong sau

hoach dinh khén viéc xt ly.

Mic du chi mot vai phwong an 1am vi du duge mé ta chi tiét trén ddy, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& biét ro ring cac phuong 4n bién ddi 1a
¢6 thé thuc hién dya trén phuong 4n 1am vi du ma khéng ndm ngoai pham vi vé mat
vat chét ctia phuong an duge mod ta. Do d6, tht ca cac bién ddi nay dugc coi 1a ddu ndm
trong pham vi ctia sang ché nay. Trong cic diém yéu ciu bao hd, cac ménh d& phuong
tién di cling v6i chirc nang duge ding dé bao ham cac ciu tric duge md ta & day khi
thuc hién chirc ning d4 néu va khong chi twong duwong vé& mit ciu tric, ma bao ham ca
céc ciu trac tuong dwong. Do d6, mic di dinh va dinh vit ¢6 thé khong tuong duong
vé mit cdu tric trong d6 dinh ding bé mit truc dé chdt chit cac phin gb véi nhau,
trong khi dinh vit dung bé mat xodn bc, trong linh vuc céc phf?ln g5 duogc chdt chit,
dinh va dinh vit c6 thé 13 cic cAu tric twong duong. Mong mudn ctia ngudi ndp don 13
khong vién din dén didu 35 U.S.C. § 112, doan 6 v& gi6i han bét ky cia diém bat ky
trong cac diém yéu cu bao hd & ddy, ngoai trir cac giéi han trong d6 diém yéu ciu bao

ho sir dung riéng cac tir ‘phuong tién dé° cung véi chirc nang két hop.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép thiét ké hoat dong kiém soat giéng bao gdbm cac budc:
thu dit liéu ngdm lién quan dén via xung quanh giéng;
dung 1én mé hinh dia co hoc cuia via dua trén dit liéu ngam;
thu dit liéu van hanh lién quan dén hoat dong kiém soat giéng;

tién hanh, trén bd xi 1y, viéc mod phong vét dut gay thiy lyc cta via, trong do,
viéc md phong vét dit gay thiy luc dugc dwa trén dit liéu van hanh thu duge va mod
hinh dia co hoc dugc dung va tinh toan khoang gia tri dugc udc luong cia cac thé tich
chit lvu ma dn t6i vét dut gy choc thing bé mat hodc day bién cla via;

xéc dinh thé tich kidm soat ciia chit luu cn phai duge bom vio trong giéng,
bang cach st dung hodc 4p dung hé sb an toan lién quan dén khoang gia tri duoc uéc
lwong cta cac thé tich chat luu, dugc tinh toan boi viéc mo phéng vét dat gay thuy luc,
ma din t6i vét dit gdy choc thing bé mit hodc day bién cla via, trong d6 thé tich kiém
sodt duge xac dinh bang cach nhan thé tich trong khoang gid tri dugce wdce lugng cua
cac thé tich chét luu vé6i hé sb an toan hodc chia thé tich trong khoang gié tri dugc udc
lugng cuia cac thé tich chét luu cho hé sb an toan; va

kiém soat giéng voi nguy co vét dit gay thity luc lan truyén toi bé mit hodc ddy
bién dugc lam giam bing cach bom thé tich kiém sodt cta chit lwu vao trong giéng,
trong do thé tich kiém soat ctia chét luu duoc bom vao trong giéng dudi khoang gia tri
duoc uée lugng clia céc thé tich chat luu duge tinh toan bdi b md phong vét dut gay
thuy luc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu ngdm bao gdm:

dir liéu thach ban;

dir liéu thir nghiém dia chét; va

dir liéu dia co hoc trong vung.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu van hanh bao gbm:

dang hoat dong kiém soat giéng;
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dit liéu chét luu lién quan dén cac dic tinh cua chét luu duoc st dung cho hoat

dong kiém soat;

khodng gia tri ky vong ctia tbc d6 bom chét luu; va

dir liéu 6ng chdng giéng lién quan dén éng chéng cua giéng duogc kiém soat.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 dang hoat dong kiém soét giéng 1a mot dang
duge chon tir nhém bao gdm hoat dong kiém soat giéng chét luu tudn hoan va hoat
dong kiém soét giéng tinh.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bude thu dir liéu van hanh con bao gdm viée xac
dinh tap hop céc thong s6 mo phéng dua trén it nhét mot trong cdc dang hoat dong
kiém soat giéng, dir lidu chét luu, va dir liéu dng chdng giéng.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc dung 1én mé hinh dia co hoc con bao gdm
viéc:

tinh to4n bang mdy tinh c4c dic tinh cia via dya trén dit liéu ngim.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 cac dic tinh cua via bao gdm it nhit mét trong
cac loai duge chon tir nhom bao gdm bd dit liéu tng sut tai chd cua via va bién dang
rng suét tai chd t6i thidu cua via.
8. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm viéc nhan dién hudng
truyén vét dat gay.
9. Phwong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gdm viéc bit ddu mo phong
dua trén dir liéu ngam.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh thé tich kiém soat bao gdm viéc
nhan thé tich trong khoang gié tri duoc wdc lugng clia cac thé tich chét luu véi hé sb
an toan ma nhé hon 1 hodic chia thé tich trong khoang gié tri dugc ude lugng clia cac
thé tich chat luu cho hé sb an toan dugc két hop ma 16n hon 1 sao cho thé tich kiém
soat dugc xac dinh dudi khoang gia tri duge ude lugng cua cac thé tich chit luu duoc
tinh toan bai bd md phong vét dut gay thiy luc.
11. Hé théng thiét ké hoat dong kiém soat giéng bao gbm:

bo xu ly;
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b0 nho;

moddun tao ra mo hinh dia co hoc dugc tao cau hinh dé tao ra mo hinh dia co

hoc cia via ngam xung quanh giéng;

mo&dun tao ra dit liéu van hanh dugc tao cau hinh dé tao ra dir liéu van hanh lién
quan dén dang kiém soat giéng va bao gom it nhat mdt thong s6 vao d€ mo phong vét

dut gdy thdy luc thue hién trén bo xur 1y;

mddun mo phong dugc tao ciu hinh dé tién hanh viéc md phong vét dut gay
thuy lyc dya trén mo hinh dia co hoc va dit liéu van hanh, trong d6 moédun mo phong
duoc tao cAu hinh dé xac dinh thé tich kiém soét cta chét luu ma c6 thé phun dugc vao
trong giéng, bang cach st dung hé s an toan lién quan dén khoang gia tri dwoc ude
lugng cia cac thé tich chét luu, dugc tinh toan bdi viéc mod phoéng vét dut gay thiy luc,
ma din dén vét dut gay choc thung bé mit hodc day bién cua via ngam, trong d6 thé
tich kiém soat duoc xac dinh bing cach nhén thé tich trong khoang gié tri dugc wde
lugng cia cac thé tich chat lvu voi hé s6 an toan hodc chia thé tich trong khoang gia tri

duoc udce lugng cua cac thé tich chat luu cho hé s6 an toan; va

hé thdng khoan phu duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong kiém soat giéng
bang cach phun thé tich kiém soat ciia chét lwu vao trong giéng, trong d6 thé tich kidm
soat ctia chat luu c¢6 thé phun dugc vao trong giéng dudi khoang gia tri duoc wdc
luong cuia céc thé tich chit luu duoc tinh todn béi su moé phong vét dit gay thuy luc co

thé tién hanh béi modun mé phong.

12. Hé théng theo diém 11, hé théng nay con bao gém mddun bé mit dugce tao cu
hinh dé tién hanh hoat dong kiém soat giéng dua trén khoang gié tri dugc uéc luong
clia cac thé tich chat luu c6 thé tinh toan dugc boi sy mé phong vét dat gay thay luc.
13. H¢ théng theo diém 12, trong d6 modun bé mat duoc tao cdu hinh dé nhén dir liéu
ngam tir cac chi tiét mo dau.

14. Hé thdng theo diém 11, hé théng nay con bao gdm kho dit lidu duoc lién két vao it
nhét mot trong s6 mddun tao ra md hinh dia co hoc, mddun tao ra dit liéu van hanh, va
mo6dun mé phéng va dugc tao ciu hinh dé nhan, luu trit, va gui it nhat mot trong s6 dit

liéu van hanh va di liéu ngam.
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15. Vat ghi khong chuyén tiép doc duoc bdi may tinh bao gbm céc 1énh phin mém ma,
khi dugc thuc hién béi bo xit ly, tién hanh phuong phép bao gdm cac budc:
giao tiép vai it nhat mét chi tiét mo dau bao gdm vide giri 1énh va nhan dit lidu

ngam cula via;
xtr Iy dit liéu vén hanh lién quan dén hoat dong kiém so4t giéng;
tao ra mo hinh dia co hoc dya trén dit liéu ngdm nhéan duoc;

md phong su hinh thanh vét dut gy thity luc va lan truyén vét dirt gay thuy luc
qua via dua trén dir liéu vén hanh va md hinh dia co hoc; va tinh toan khoang gia tri
dugc ude lugng chia thé tich chit luu ma dan dén vét dat gdy thity luc va sy lan truyén

ctia vét dirt gay thity luc qua via;

xac dinh thé tich kiém soat ctia chat luu ma c6 thé phun dugc vio trong giéng,
bang cach sir dung hé sb an toan lién quan dén khoang gia tri dugc ude lugng cia cac
thé tich chit lvu ma din dén vét dut gdy thity Iyc dé choc thung bé mat hodc day bién
clia via, trong d6 thé tich kim so4t dugc xéc dinh bing cach nhén thé tich trong
khoang gié tri dugc wdc lugng cta cac thé tich chét luu véi hé sb an toan hoic chia thé

tich trong khodng gia tri duoc wéc lugng ciia cac thé tich chét luu cho hé s6 an toan; va

tién hanh hoat dong kiém soat giéng bing cach bom thé tich kiém soét ctia chit
lwu vao trong giéng, trong d6 thé tich kidm soat cta chit luu duéi khoang gié tri dugc
wée lugng cua cac thé tich chat lvu ma din dén vét dut giy thuy lyc va lan truyén vét

dut gy thuy luc qua via.

16. Vat ghi khong chuyén tiép doc duoc bdi may tinh theo diém 15, trong do viée gui
1énh bao gdm viéc gui [énh dén thiét bi kiém soat giéng dé bom chat luu khoan vao
vanh giéng.

17. Vat ghi khong chuyén tiép doc dugc bdi may tinh theo diém 15, trong d6 viéc glri
1énh bao gdm viéc giri 1énh dén thiét bi khoan dé didu chinh sy van hanh phun khoan.
18. Vat ghi khong chuyén tiép doc duoc boi may tinh bao gdm cac 1énh phin mém
theo diém 15 ma, khi dwoc thuc hién béi bd xir 1y, tién hanh phuong phap con bao
gdm viéc dua ra thé tich dugc udc luong ciia chét luu duoc bom vao trong giéng khi

vét dut gay thiy luc duoc x4c dinh 12 lan t6i bé mat hodc d4y bién cua via.
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19. Vat ghi khong chuyén tiép doc duge béi may tinh bao gdm céc 1énh phin mém
theo diém 15 ma khi dugc thuc hién bdi bd xtt 1y, tién hanh phuong phap con bao gdm
viéc hién thi nhin thiy duoc vét dut gdy thay luc dugec mod phong.

20. Vat ghi khong chuyén tiép doc dugc bdi may tinh bao gdém cac 1énh phdn mém
theo diém 15 ma, khi dugc thuc hién bdi bd xi 1y, tién hanh phuong phép con bao
gdm viéc xir Iy dit liéu van hanh méi khi vét dat gay thuy luc khong lan téi bé mit

hodc day bién cua via.
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