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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Céc phuong an thuc hién & day dé cap t6i lién lac D2D (Device-to-Device -
D2D) trong mang vién thong khong diy. Cu thé, cac phuong éan thyc hién 6 déy lién
quan tGi viée quan ly lién lac D2D trong sudt qua trinh chuyén ving clia thiét bi khong

day trong mang vién thong khong day.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong c4c mang truyén théng khong day, cac cai tién hién tai cua cai tién dai han
(Long Term Evolution - LTE) 3GPP di tao thun tién cho viéc truy cép cac dich vu
dua trén IP cuc b tai nha, van phong, cac diém néng cong cong hodc thdm chi 1a cac
moi trudng ngoai trdi. Mot linh vyc trong d6 viéc truy cdp va kha nang két ndi cuc bd
cua cac dich vu dua tréﬁ IP cuc bd nay c6 thé dugc sir dung 1a viéc truyén thong truc
tiép giira céc thiét bi khong day trong vung 1an can v6i nhau. Trong truong hop nay,
ving 14n c4n gan thudng dé cap t6i ving nhd hon vai chuc mét, nhung doi khi cling
16n téi vai trdm mét.

Trong ché do truc tiép hodc ché d6 D2D (Device-to-Device - D2D), truyén thong
¢6 thé thé hién nhidu loi thé tiém ning so véi truyén thong dang & truyén thdng. D6 1a
do cac thiét bi D2D & gin nhau hon so véi céc thiét bi dang 6 lién lac qua diém truy

cép dang 0, vi du nit mang vd tuyén nhu eNodeB.

Tuy nhién, cin cht ¥ rang s& t6t hon néu duy tri viéc diéu khién cua lién lac D2D
tr goc nhin mang dé dam bao viéc st dung hiéu qua cac ngudn tai nguyén va quan 1y
nhiéu.

Trong cdc mang truyén thong khong day dang 6 va dang D2D dugc tron 14n nay,
da d& xuét dé dinh vi lién lac D2D trén céc ngudn tai nguyén ndi 1én (uplink - UL)
dang 6 theo cach ma viéc ddn kénh chia thoi (Time-Division Duplex - TDD) s& la mau

truyén ddn kénh cua lién lac D2D. N6 c6 nghia 12 céac ngudn tai nguyén UL s& dugce
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cAp phat cho viéc truyén lién lac D2D trong ca huéng ngugce dong va xudi dong gitra
timg cap D2D ciia cac thiét bi khong déy theo cdch dwge don kénh chia thoi (Time-
Division Multiplexed - TDM).

Khi céc thiét bi khong dy phat hién su gin giii v6i nhau, cac thiét bi khong day
va/hosic mang c6 thé khéi tao thiét 14p cia lién két D2D giita hai thiét bi khong day.
N6 thudng duge d& cap toi nhu 1a viée thiét 14p bd mang D2D va s& khong dugc tiép

tuc thao luan & day.

Tuy nhién, khi da thiét 1ap lién két D2D giita hai thiét b khong day thi lai c6 van
d& v& cach quan 1y lién lac D2D khi mot trong céc thiét bi khong day dang dich chuyén
ra khoi ving che phit dang 6 ctia 6 hién tai cua né va vao trong vung che phu dang 6
ctia & khéc, trc 12 trong subt qué trinh chuyén viing. Do do, cAn thiét phai tao ra cach
dé quan 1y lién lac D2D trong subt qué trinh chuyén viing cla thiét bi khong diy trong
mang truyén thong khong day.

Coéng bd don qubc t& s6 W02011/109027 Al mo ta viéc chuyén ving cta cap
D2D cia céc thiét bi khong day gitta cac 0 khac nhau. Tuy nhién, trong truong hop
nay, ca hai thiét bi khong day cua cap D2D déu 12 mdt phén cia viée chuyén viing va
viéc diéu khién mang cta lién lac D2D c6 thé don gian 1a chuyén tir nit mang cta 6

ngudn t6i ntt mang cia 6 dich.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta cac phuong an thuc hién 1a dé d& xuét cach quan ly lién lac D2D
trong sudt qui trinh chuyén ving cta thiét bi khong day trong mang truyén thong

khong day.

Theo theo khia canh thir nhéit ctia cac phuong 4n thuc hién dugc boc 10 & day,
sang ché dé xuét phuong phap dugc thyuc hién béi thiét bi khong day thu nhit dé quan
Iy lién lac tir thiét bi tdi thiét bi (device-to-device - D2D) v6i thiét bi khong day thu
hai trong sudt qu trinh chuyén ving cta thiét bi khong day thu nhét tir nGt mang
ngudn t6i nit mang dich trong mang vién thong khong day. Thiét bi khong day thw
nhit ngét lién lac D2D. Sau d6, thiét bi khong day thir nhit x4c dinh khdc biét viee

dinh thoi ndi 1én thi nhét 1am khac biét gitra viéc dinh thoi ndi 1&n t61 nit mang ngudn
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va viéc dinh thoi néi 1én t6i nit mang dich. Tiép theo, thiét bi khong ddy thtt nhat dinh
cAu hinh lai lién lac D2D dua trén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhit. Sau do,

thiét bi khong ddy thir nhét khoi dong lai lién lac D2D khi da dugc dinh céu hinh lai.

Theo theo khia canh thi hai ctia cic phuong an thuc hién dugce boc 16 ¢ ddy, sang
ché d& xuét thiét bi khong day thtr nhdt & quan 1y lién lac tir thiét bi t6i thiét bi
(device-to-device - D2D) véi thiét bi khong day tht hai trong subt qua trinh chuyén
ving cua thiét bi khong day tha nhit tir nat mang ngudn tGi nit mang dich trong mang
vidn thong khong day. Thiét bi khong ddy thi nhat chira mach xi 1y dugc dinh chu
hinh dé dAu tién 1a ngit lién lac D2D. Mach xir Iy con dugc dinh céu hinh dé sau d6
xéc dinh khac biét viéc dinh thoi ndi 1én tht nhat lam khéc biét gitta viée dinh thoi nbi
1én t61 ndt mang nguén va viéc dinh thoi ndi 1&n t6i nut mang dich. Tiép theo, mach xtr
I con dugc dinh cAu hinh d& cu hinh lai lién lac D2D dya trén khéc biét viée dinh
thoi ndi 18n tht nhét, va khoi dong lai lién lac D2D khi da dugc dinh cu hinh lai.

Theo theo khia canh thit ba ctia cdc phwong an thuc hién duge boc 16 & day, sang
ché d& xuit phuong phép dugc thyc hién boi nit mang dich dé quan 1y lién lac tur thiét
bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) gifta thiét bj khong day thir nhit va thiét bi
khong day thir hai trong subt qué trinh chuyén ving ctia thiét bi khong day thu nhét t6i
nat mang dich tir nit mang ngudn trong mang vién thong khong day. Nut mang dich,
sau khi hoan thanh vide chuyén ving, thu it nhét 12 khac biét viéc dinh thoi ndi lén tht
nhét cta thiét bj khong diy thir nhit tir thiét bi khong ddy thir nhét. Ciing vay, nut
mang dich xac dinh mau 14p lich cho lién lac D2D dya trén it nhét 13 khac biét viéc
dinh thoi ndi 1én thtr nhét cta thiét bi khong day thir nhét, trong do6 khéc biét viée dinh
thoi néi 1én th nhét 12 khac biét gitta viéc dinh thoi ndi 1én cta thiét bi khong day thu
nhét t6i nat mang ngudn va viéc dinh thoi ndi 1én cua thiét bi khong day thir nhét t6i
nut mang dich.

Theo theo khia canh th tu ciia cac phuong 4n thye hién dugc boc 10 ¢ ddy, sang
ché d xuAt nit mang dich dé quan 1y lién lac tix thiét bi t6i thiét bi (device-to-device -
D2D) gitta thiét bj khong day thir nhét va thiét bj khéng day thir hai trong sudt qua
trinh chuyén ving cua thiét bi khong day tha nhét t6i nat mang dich tir nit mang

ngudn trong mang vién thong khong day. Nut mang dich chita mach xir ly dugc dinh
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cAu hinh dé, sau khi hoan thanh viéc chuyén vung, thu it nhét 13 khac biét viéc dinh
thoi néi 1én thér nhat cua thiét bi khong day thir nhét tir thiét bi khong day thtr nhat.
Mach xir Iy con duge dinh cdu hinh ¢ xac dinh mau l4p lich cho lién lac D2D dua
trén it nhat 14 khéc biét viéc dinh thdi néi 1én thir nhat cua thiét bi khong day thi nhat,
trong d6 khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét 1a khac biét gitra viéc dinh thoi nbi
1én cua thiét bi khong day thw nhét t6i nat mang ngudn va viéc dinh thoi nbi 1én cia

thiét bi khong déy thir nhét t6i nit mang dich.

Theo theo khia canh th nim cta cdc phuong an thuc hi¢n dugc bde 10 & day,
sang ché @& xuét phuong phép duge thyc hién béi nut mang ngudn @& quan ly lién lac
r thiét bi t6i thibt bi (device-to-device - D2D) giita thiét bi khong dy thir nhat va
thiét bi khong diy tha hai trong sudt qué trinh chuyén ving cua thiét bi khong day tht
nhit tir nat mang ngudn t6i nit mang dich trong mang vién thong khong day. Nut
mang ngudn truyén chi thi d& ngit lién lac D2D t6i it nhét 14 thiét bi khong day thir hai
trude khi viéc chuyén ving dugc khdi tao. Sau do6, sau khi hoan thanh viéc chuyén
vung, nut mang nguE‘)n xac dinh mau 1ap lich cho lién lac D2D duya trén it nhét 13 khac
biét viée dinh thoi ndi 1én thir nhét cia thiét bi khong day thir nhat, trong d6 khac biét
viéc dinh thoi ni 1én thir nhét 1a khéc biét gitta viée dinh thoi ndi 1én cla thiét bi
khong day tht nhét t6i nit mang ngudn va viéc dinh thoi ndi 1én cua thiét bi khong

day thir nhét t6i nit mang dich.

Theo theo khia canh thir sau ctia cac phwong an thuc hién dugc boc 10 & day,
sang ché dé xuét phuong phép dugc thuc hién boi nit mang ngudn dé quan Iy lién lac
tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) giita thiét bi khong day thu nhit va
thiét bi khong day thi hai trong sudt qué trinh chuyén viing cta thiét bi khong day thir
nhét tir nit mang ngudn t6i nit mang dich trong mang vién thong khong day. Nut
mang ngudn chira mach xu ly dugc dinh cAu hinh dé truyén chi thi dé ngat lién lac
D2D t6i it nhat 1a thiét bj khong dy th hai truéc khi viée chuyén ving dugc khdi tao;
Mach xir 1y con dugce dinh cAu hinh dé x4c dinh, sau khi hoan thanh viéc chuyén vung,
mAu 1ap lich cho lién lac D2D dua trén it nhét 1a khac biét viéc dinh thoi nbi 1én tht
nhét ciia thiét bj khong day thir nhét, trong d6 khéc biét viéc dinh thdi nbi 1én tha nhét
1 khéc biét giita viéc dinh thoi ndi 1én cua thiét bi khong day thu nhét t6i nit mang

ngudn va viée dinh thoi ndi 1én cua thiét bi khong day thu nhét t6i nit mang dich.
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Béng cach tao ra cac thiét bi khong diy duge dn khép trong lién lac D2D, t6i nut
mang dich, cac khac biét viéc dinh fhéri ndi 1én giita nut mang nguén va nit mang dich
khi thuc hién viéc chuyén vung tr nit mang nguén téi nat mang dich, cac nut mang da
tham gia vao trong viéc didu khién lién lac D2D cé thé xac dinh mau 14p lich cho lién
lac D2D can dugce st dung sau khi viéc chuyén vung da hoan thanh. Nghia 1a, dua trén
céc khéc biét vide dinh thoi néi 1én, cac nit mang c6 thé dat t6i thoa thuan vé cac vi tri
thoi gian can dugc st dung cho viée 18p lich cho lién lac D2D. Do do, mau 1ap lich nay
s 12 loai bé duge cc va cham mot cdch hidu qua khi ¢ diém diéu khién mang chia
tach, vi du hai nut mang diéu khién lién lac D2D, dang 14p lich cac ngudn tai nguyén
cho céc lién két dang 6 va D2D. Do d6, sang ché @& xuét dugc cach dé quan ly lién lac
D2D trong sudt qua trinh chuyén viing cia thiét bi khéng ddy trong mang truyén thong
khong day.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc diic diém va cac wu diém cta cac phuong 4n thyc hién s€ tré nén rd rang d6i
v6 ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vye k§ thuét nho phan mé ta chi tiét cua
cac phuong 4n thyc hién 1am vi du duéi day, c6 tham khao tdi cac hinh v& kém theo,

trong do:

Fig.1 1a giadn dd khdi so lugc minh hoa cédc phuong én thyc hién trong mang
truyén thong khong day.

Céc hinh Fig.2A va Fig.2B I céc gidn dd khéi so luge minh hoa tinh hudng
chuyén ving D2D thtt nhit theo mét s phwong 4n thuc hién.

Fig.3 1a gidn dd tao tin hiéu so lugc mo ta viée tao tin hi¢u theo mot s6 phuong
4n thyc hién trong tinh hudng chuyén ving D2D tha nhét trén Fig.2.

Céc hinh Fig.4A va Fig4B 1a cac gian dd khéi so luge minh hoa tinh hudng
chuyén ving D2D th{r hai theo mot s6 phuong 4n thuc hién.

Fig.5 1a gian dd tao tin hiéu so lugc md ta viéc tao tin hi¢u theo mot s6 phuong
an thuc hién trong tinh hudng chuyén ving D2D thir hai trén Fig.4.

Céc hinh Fig.6A vi Fig.6B 1 cic gian dd khéi so luge minh hoa tinh huong

chuyén viing D2D thir ba theo mot s6 phuong 4n thuc hién.
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Fig.7 1a gian dd tao tin hiéu so lugc md ta viée tao tin hiéu theo mot sb phuong

4n thuc hién trong tinh hudng chuyén ving D2D thtt ba trén Fig.6.

Fig.8 1a luu dd mé ta cac phuong 4n thuc hién ciia phuong phéap trong thiét bi

khong day.

Fig.9 1a luu @6 md ta cic phuong an thyc hién cta phuong phép trong nit mang
dich.

Fig.9 12 lvu d6 mo ta cac phuwong an thyc hién cta phuong phép trong nit mang
dich.

Fig.11 12 gian dd md ta cac phuong 4n thuc hién ctia phwong phép trong thiét bi

khong day.

Fig.12 la gian dd mé ta cac phuong an thuc hién cia phuwong phip trong nut

mang dich.

Fig.13 la gian dd mé ta cac phuwong 4n thyc hién cia phuong phép trong nut
mang ngudn.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc hinh 1a gian luge va duge don gian héa dé tao su don gian, va chung don
thun chi thé hién céc chi tiét thiét yéu cho viéc hiéu céc phuong an thuc hién dugc thé
hién & day, trong khi cac chi tiét khac s& dugc bd qua. Trong toan bd cac hinh v&, céc
s6 chi dan gidng nhau dugc st dung cho cic bd phan hodc cac bude gidng nhau hoic

tuong (ng véi nhau.

Fig.1 m6 ta mang lién lac vién thong khong day 100 trong dé cac phuong an thyc
hién & day c6 thé dugc 4p dung. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mang vién thong
khong day 100 co thé 13 cac mang vién thong khong day nhu mang LTE (vi du LTE
FDD, LTE TDD, LTE HD-FDD), WCDMA, UTRA TDD, mang GSM, mang
GERAN, mang tdc do dit liéu ting cudng cho cai tién GSM (enhanced data rate for
GSM evolution - EDGE), mang chira t8 hop bat ky ctia cic RAT nhu, vi du 12 cac tram
co s& vO tuyén da tiéu chuén (Multi-Standard Radio - MSR), céc tram co s da RAT,

v.v., mang dang 6 3GPP bat ky, Wimax, hodc mang hozc hé théng dang 6 bat ky.
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Hé théng vién thong khong day 100 bao gbm nit mang vo tuyén tht nhit 110 1a
tram co s& vo tuyén va do d6 c6 thé ciing dugc dé cap t6i nhu 1a tram co s& vO tuyén
hoic tram co s¢. NGt mang 110 phuc vu 6 thir nhét 115. Nat mang 110 trong vi du nay
¢6 thé, vi du 1a eNB, eNodeB, hodc ni B chi (Home Node B), nut B cai tién chu
(Home eNode B), tram co s& (Base Station - BS) femto, BS pico hoac don vi mang
khéac ¢6 kha niang phuc vu thiét bi khong ddy hoic thiét bi truyén thong dang may
trong hé théng vién thong khong day, vi du thiét bi nhu phé”m dau cum.

Thiét bi khong ddy thtr nhit 121 dugc dinh vi trong & thir nhat 115. Thiét bi
khong day 121 dugc dinh cAu hinh @8 lién lac ndm trong hé théng truyén thong khong
day 100 thong qua nit mang vo tuyén 110 qua lién két vo tuyén 130 khi c6 mat trong 6
thir nhit 115 duogc phuc vu bodi nit mang vo tuyén 110. Thiét bi khong day tha nhét
121 ¢6 kha ning lién lac véi céc thiét bj khong day khéc, nhu thiét bi khong day thir
hai 122 dugc md ta & dudi st dung lién lac D2D khong day qua lién két D2D 140 (mii
tén dut trén Fig.1).

Trong vi du nay, thiét bi khong day thtr hai 122 ciing dugc dinh vi trong 6 thir
nhét 115. Tuy nhién, trong cic phuong an thuc hién khac, thiét bi khong day thir hai
122 ¢6 thé duoc dinh vi trong 6 khac, nhu, vi du 1a 6 tha hai 115 dugc phuc vu béi nit
mang vo tuyén thit hai 111, 1ién k& v6i 6 thtr nhat 115. Thiét bj khong day thir hai 122
duoc dinh cdu hinh dé lién lac nim trong hé théng truyén thong khong day 100 thong
qua nat mang vo tuyén thir nhét 110 qua lién két vo tuyén, nhu, vi dy 12 lién két vo
tuyén 150 khi c6 mit trong 6 thit nhét 115 duoc phuc vu bai tram co s& 110. Thiét bi
khong day thi hai 122 ¢6 kha ning lién lac v6i cac thiét bi khong day khéc, nhu thiét
bj khong day thir nhét 121 sit dung lién lac D2D khéng day qua lién két D2D 140.

Cn chd y ring thiét bj khong ddy thir nhat 121 va thiét bi khong day tht hai 122
c6 thé, vi du 1a cac thiét bi khong day, vi du 1a thiét bi dAu cudi di dong hogc thiét bi
dau cudi khong day, cac dién thoai di dong, cdc mdy tinh nhu, vi du 1a cac may tinh
xéch tay, céc thiét bi trg gitp sb c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA) hodc cac
may tinh bang (tablet PC) v6i kha nang khong ddy, cac thiét bi tir mdy t6i may
(Machine to Machine - M2M) hoéc cic bd phén mang v6 tuyén khac c6 kha ning lién

lac qua lién két vo tuyén trong mang truyén thong.
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Céan cha y rang mot s6 16n céc thiét bi khong day c6 thé duoc dinh vi trong mang
truyén thong 100. Thiét bi khong ddy thir nhit va thi hai 121, 122 ¢6 thé duge thdy
nhu 1a mot cap D2D cua cac thiét bj khong day trong nhiéu cip D2D khac cuia cac
thiét bi khong day duoc dinh vi trong mang truyén théng 100.

Tuy nhién, khi mt trong cac thiét bi khong day, vi dy thiét bi khong day thir nhat
121, dang dich chuyén ra khéi viing che phii dang 6 cia 6 thir nhit 115 va vao trong
ving che phi dang 6 ctia 6 khac, vi du 6 thir hai 115, thi nit mang vd tuyén thir nhit
110 khong con kha ning dé didu khién viéc 14p lich cia lién lac D2D néu viéc chuyén
vung sau d6 dugc thuc hién baoi thiét bi khong day thir nhét 121 téi nat mang vo tuyén
th{r hai 111.

Do do6, trong trudng hop nay, didm diéu khién mang cta lién lac D2D giita cac
thiét bi khong day s& can phai chia tach giita c4c nit mang vo tuyén thir nhét va tha hai
110, 111. G day, dé loai bo cac xung dot, tirc 1a trong d6 nit mang vo tuyén thtr nhat
14p lich cho lién lac D2D va nit mang v6 tuyén th hai lap lich cho truyén thong dang
o, khi c6 diém didu khién mang chia tach 18p lich cac ngudn tai nguyén cho lién két
dang 6 va lién két D2D s& phat sinh vAn @, VAn d& nay s& xut hién cho ca céc 6 lan
can dugc ddng bd va khong duge ddng bo. Véi truong hop khong dugce ddng b, ciing
¢ vén dé trong @6 viéc dinh thoi 6 12 khac nhau cho hai 6 va khong biét t6i cap D2D
ctia céac thiét bi khong day, tirc 1a cdp D2D cilia cic thiét bi khong day 1a mot cip
truyén/nhdn cla céc thiét bi trong d6 lién lac D2D gifta céc thiét bi khong day nén

dugc ddng bd.

Vén dé nay duoc giai quyét béi cac phuong an thyc hién duge md ta & day bing
cach c6 céc thiét bi khong day 121, 122 dugce ghép trong lién lac D2D tao ra cac khac
biét viéc dinh thoi néi lén gitta viéc dinh thoi ndi 1én t6i nit mang ngudn, tirc 1a nut
mang cho 6 hién tai twong Umg ciia chung, va viéc dinh thoi ndi 1én t&i nut mang dich,
tirc 1a niit mang cia 6 ma ching dang dich chuyén t6i, khi thuc hién viée chuyén ving
tir nut mang ngudn téi nit mang dich. Do do, cac nut mang tham gia vao trong viéc
didu khién lién lac D2D c6 thé x4c dinh mAu 1ap lich cho lién lac D2D cén dugc sit
dung sau khi viéc chuyén vung dugc hoan thanh. Nghia 13, dua trén cac khac biét viéc

dinh thoi nbi 1én, cc nut mang co6 thé dat ti thoa thuan ve céc vi tri thoi gian can
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duoc st dung cho viée 1ap lich cho lién lac D2D. Do do, mau 14p lich nay sé& 1a loai bd
duoc cac va cham mdt cach hi€u qua khi cho diém didu khién mang chia tich dang lap
lich cac ngudn tai nguyén cho céc lién két dang 6 va D2D. Do d6, sang ché @& xuét
cach dé quan 1y lién lac D2D trong subt qua trinh chuyén viing cla thiét bi khong day
trong mang truyén thong khong day.

Duéi day, ba tinh huéng chuyén ving D2D khac nhau s& dugc mo ta chi tiét véi
tham khao t6i cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7, minh hoa céc tinh hubng chuyén ving
khac nhau dugc quan ly béi cac phuong an thuc hién duge néu ra & day cho céc lién
lac D2D. Sau d6, cac phuong an thyc hién con duge md ta v6i su tham khao t6i cac
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.13.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2B thé hién tinh hudng chuyén ving D2D tht
nht theo mot s6 phuong an thuc hién. Trén Fig.2A, thiét bi khong day tht nhét 121
dugc ghép trong lién lac D2D véi thiét bi khong day thir hai 122 qua lién két D2D 140.
Trong tinh hudng chuyén ving D2D thtt nhét nay, thiét bi khong day tht nhit 121 sau
d6 khoi dong dé dich chuyén ra khéi viing che phi dang 0 ctia 6 hién tai cta no, tirc 1a
6 thir nhét 115 duogc phuc vu béi nit mang thir nhét 110, va vao trong viing che phu
dang 6 ctia & thit hai 115 dugc phuc vu béi nit mang tht hai 111 (nhu duoc thé hién
bdi miii tén kép, dut). Nut mang thir nhat 110 trong tinh hudng nay c6 thé duoc dé cap
téi nhu 14 nat mang nguf‘)n, va nut mang thir hai 111 dugc dé cap téi nhu la nat mang
dich. Piéu nay c6 thé kich hoat viéc tao tin hiéu ctia cac phuong an thuc hién duge mo
ta chi tiét hon & dudi véi tham khéo t6i Fig.3.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, khi viéc tao tin hiéu trén Fig.3 hoan thanh, thiét
bi khong dy tht nhét 121 s& thuc hién viéc chuyén viing tir ntit mang th nhét 110 t&i
ntit mang tht hai 111. N6 ¢6 nghia 1a thiét bj khong day tht nhat 121 hién dugc dinh
vi trong 6 thir hai 115 va dugc phuc vu bdi nut mang thi hai 111. Két qua cia viéc tao
tin hiéu trén Fig.3, thiét bj khong day tht nhét 121 ciing s& van ghép trong lién lac
D2D véi thiét bi khong day tht hai 122 qua lién két D2D 140, trong d6 thiét bj khong
day thir hai 122 van dugc dinh vi trong 6 thu nhét 115 va dugc phuc vu bdi nlit mang

thir nhat 110.
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Fig.3 thé hién viéc tao tin hiéu cia mot s6 phuong an thuc hién dugc kich hoat
béi tinh hudng chuyén ving D2D thir nhit nhu dugc thé hién trén Fig.2A. Viéc tao tin
hiéu nay cé thé dugc mo ta boi ba khéi tao tin hiéu chinh: giai doan chudn bi viéc
chuyén viing D2D 301, giai doan thuc hién viéc chuyén ving D2D 302, va giai doan
18p lich D2D 303.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, truéc khi tao tin hiéu, thiét bi khong day thi nhét
121 dugce ghép trong lién lac D2D v6i thiét bi khong day thit hai 122 qua lién két D2D.
Thiét bi khong day tht nhat va thi hai 121, 122 mdi thiét bi c6 lién két dang 6 dugc
thiét 1ap véi nlit mang tha nhét 110, trc 13 nat mang ngudn 110. Trong trong vi du nay,

nut mang ngudn 110 va nit mang dich 111 khéng duoc ddng bd v6i nhau.

Trong giai doan chuin bj viéc chuyén ving D2D 301, béo cdo do thiét bi khong
day truyén théng béi thiét bi khong day thtr nhit 121 c6 thé kich hoat thii tuc chuyén

vung cho cé nit mang ngudn 110 va ntit mang dich 111.

Hoat dong 301a. Thiét bi khong day thir nhét 121 ¢6 thé truyén bao cdo do t6i nut
mang ngudn 110. Béo cdo do c6 thd dua trén cac thanh phin thong tin da dugc xac
dinh, didu khién ngudn tdi nguyén v tuyén (Radio Resource Control - RRC)
MeasConfig va ReportConfig, thanh phén thong tin (Information Element - IE)). Céac
IE niy c6 thé dugc truyén t6i thit bj khong day thir nhat va tha hai 121, 122 béi nut

mang ngudn 110 tir trude.

Khi nhén bo cdo do tir thiét bi khong day thir nhit 121, nit mang ngudn 110
duogc thong bao ring thiét bi khong day thir nhét 121, ghép trong lién lac D2D v&i thiét
bi khong day tht hai 122, dy dinh thay d6i 6 phuc vy, tuc 1a di chuyén ra khéi ving

che phu cia nit mang ngudn 110 va vio trong ving che phi ciia niit mang dich 111.

Hoat dong 301b Trong phan hdi véi bao céo do, nut mang ngudn 110 gii yéu cau
chuyén ving t6i nit mang dich 111 thong qua giao dién X2. 0 day, niit mang ngudn
110 c6 thé thém, trong yéu cu chuyén ving, thong tin rang thiét bi khong diy thi
nhat 121 13 thiét bj khong day c6 kha nang D2D va ring lién lac D2D dang tiép dién
lién quan t6i thiét bj khong day thtr nhét 121. Diéu nay cho phép nut mang dich 111
quyét dinh xem li€u co chép nhén thiét bi khong day tha nhit 121 duya trén céc kha
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ning cla nit mang dich 111 hay khong, vi du xem li¢u né c6 quan ly li€n lac D2D hay

khong, va tai mang hién tai.

Hoat dong 301c. Trong phan hdi véi yéu cau chuyén viing, nit mang dich 111 ¢6
thé giri x4c nhan yéu ciu chuyén viing (handover request acknowledgement - ACK)
t6i nit mang ngudn 110. Xac nhan yéu cdu chuyén ving nay chi thi t¢i nit mang
ngudn 110 ring nit mang dich 111 12 san sang chip nhén viéc chuyén ving ctia thiét
bi khong day thu nhét 121. Theo mot s& phuong an thuc hién, IE MobilityControllnfo
c6 thé duoc lip dit nguoc trén viée tao tin hiéu nay. Theo cach khac né co thé duoc

giri toi thiét bi khong day thu nhit 121 sau dé truy cép téi ntit mang dich 111.

Tiép theo, trong giai doan thuc hién Viéc chuyén ving D2D, nh¢ 1énh tir nut
mang ngudn 110, thiét bj khong day thir nhit 121 c6 thé chuyén niit mang phuc vu tdi
nut hdang dich 111. Trong giai doan nay, theo mdt sb phuong an thuc hién, nhiém vu
chinh ca thit bi khong ddy thi nhét 121 1a € do va bao cdo khac biét viéc dinh thoi
ndi 1én gitta nit mang ngudn 110 va m’1t mang dich 111 trong sudt qué trinh chuyén
vung. Khac biét viéc dinh thoi nbi 1én & day 1a khic biét giira viéc dinh thoi ndi 1én tGi
nut mang ngué”)n 110 va viéc dinh thoi ndi 1én t6i nat mang dich 111.

Hoat dong 302a. Nut mang ngudn 110 & day co thé truyén thong béo chi thi t6i
thiét bi khong day thir nhét va th hai 121, 122 réng lién lac D2D nén dugce ngit trudce
khi viéc chuyén ving dugc khéi tao. Trong phan hdi vé6i viée nhan thdng béo nay,
thiét bj khong day thtt nhit va thir hai 121, 122 ¢6 thé ngit hodc dimg tam thoi lién lac
D2D giita thiét bi khong ddy tht nhat va tha hai 121, 122.

Tuy nhién, can chu y rang néu lién lac D2D 1a dya trén viéc 14p lich dong, vbn
dugc thuc hién trén quy mo thoi gian ngén, nhu, vi du cho mdi khoang gian doan thoi
gian truyén (Transmission-Time-Interval) tic 1a Ims, thi ¢ day khong cin viéc tao tin
hiéu doc 1ap dé dimg lién lac D2D. Niit mang ngudn 110 c6 thé don gian 1a ding viée
lap lich lién lac D2D. Mit khac, néu lién lac D2D 1a dua trén viéc 14p lich ban vinh
vién (Semi-Persistent Scheduling - SPS), von dugc thuc hién trén quy md thoi gian
16n, nhu, vi du khoang 100-500ms, thi n6 c6 thé cin thiét phai ngét tam thoi hodc
dirng tam thoi SPS.

-12-



23986

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thong bao c6 thé 14 thong bao viéc giai phong
viéc 1ap lich ban vinh vién (Semi-Persistent Scheduling Release) trén PDCCH. N6 c6
thé duge giri t6i va duoc nhan boi thiét bi khong day thir nhét va tht hai 121, 122 dé
giai phong céc ngudn tai nguyén, vi du bang cach sir dung bd phan nhén dién tam thoi
mang vd tuyén (Radio Network Temporary Identifier - RNTI) duoc chia sé, cho lién
lac D2D, D2D_RNTI.

Hoat dong 302b Trong trong hoat dong nay, nit mang ngudn 110 ¢ thé truyén
thong béo t6i thiét bi khong day thir nht 121 chi thi ring thiét bi khong day thir nhat
121 1a dé chuyén ntit mang phuc vu tir nat mang ngudn 110 t&i nit mang dich 111, tae
1a chuyén 6 phuc vu. Thong tin lién quan @& thuc hién viéc chuyén dbi co thé duoc
chtra trong thong béo, vi du nhu MobilityControllnfo 1E, dugc nhan boi nut mang
ngudn 110 tir nit mang dich 111. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thong bao nay
cling co thé chi thi thiét bi khong day thﬁ nhit 121 dé thuc hién cac viéc do cua viéc
dinh thoi ndi 18n t6i cac nut mang nguén va dich 110, 111, va bao cdo khéc biét viéc
dinh thoi ndi 1én gitta cic nit mang ngudn va dich 110, 111. Thong béo co thé, vi du 1a

thong béo dinh cAu hinh lai két ndi RRC (RRC connection Reconfiguration).

Hoat dong 302c. Qua thu tuc kénh truy cép ngiu nhién (Random Access Channel
- RACH) khong c6 tranh chép hodc dua trén tranh chép véi nit mang dich 111, thiét bi
khong day tht nhat 121 c6 thé thu viéc dinh thdi ndi 1én cta nit mang dich 111 thong
qua thong béo phan hdi truy cép ngiu nhién (Random Access Response - RAR) tir nut
mang dich 111. Thiét bj khong day thu nhit 121 sau d6 ¢6 thé so sanh viée dinh thoi
ndi 18én cta nut mang dich 111 véi viée dinh thoi ndi 1én cta nit mang ngu@)n 110, va
do @6 x4c dinh khac biét viéc dinh thoi ndi 1én gifta cdc nut mang nguén va dich 110,
111.

Cin chu ¥ ring ndi dung ciia khac biét viéc dinh thdi ndi 1én nay c6 thé khac
nhau. D& phéi hop ctia viéc 1ap lich gitra nat mang ngudn va dich 110, 111, viéc thu

khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én trong thr tu cua s6 cac khung phu c6 thé 1a du.

Tuy nhién, vi du véi viéc phét hién ngang hang lién 6 hodc v6i viéc phoi hop
giao thoa, do chinh xéac cuia khac biét viéc dinh thoi ndi 1én ¢6 thé & mac dd chi tiet

chinh x4c hon, vi du & mic ky hiéu, mau, v.v. Do d6, cic phuong an thuc hién ¢ day
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khong bi nhim 12 bi han ché vao miu dinh luong cu thé cta khac biét viéc dinh thoi
nbi lén.

Hoat dong 302d. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thir nhét 121 c6 thé gt
thong bao chi thi viéc chuyén ving thanh cong téi thiét bi khong ddy thtr nhat 121 t6i
nut mang dich 111. Thong bdo nay ciing c6 thé bao gdbm khéc biét viéc dinh thoi ndi
1én da dugc xéc dinh gilta cdc nit mang nguén va dich 110, 1‘1 1, va do d6 khac biét
viéc dinh thoi ndi 1én da dugc xac dinh c6 thé duoc bao céo téi nat mang dich 111.
Thong béo c6 thé, vi du 1a thong béo hoan thanh viéc dinh ciu hinh lai két ndi RRC
(RRC connection Reconfiguration Complete).

Trong giai doan 1ap lich D2D 303, cic nit mang ngudn va dich 110, 111 c6 thé
dan xép mau 14p lich cho lién lac D2D, tirc 1a trong khung phu nado ma céc ngudn tai
nguyén truyén nén dugc cAp phat cho lién lac D2D, dwa trén, vi du phan doan thoi gian
giita ché do truyén thong dang 6 hién tai va ché d¢ lién lac D2D va viéc dinh thoi 0
clia cac nit mang ngudn va dich 110, 111, mdt cach twong tng. Mau 1ap lich D2D tao
thanh sau d6 duoc gii toi ca cac thiét bj khong day thir nhit va tht hai 121, 122 dé
khéi dong lai lién lac D2D mot lan nira. Ciing can chu y rﬁng thu tuc nay la c6 kha

nidng 4ap dung cho ca cac 6 dugc dong b va khong dugc dong bg.

Hoat ddng 303a-303b. Trong cac hoat ddng nay, cac nlit mang ngudn va dich
110, 111 ¢6 thé giri cac thong bao phbi hop lién 6 thong qua giao dién X2 giita chung.
Théng béo co6 thé, vi du 1a cic thong béo yéu cau phdi hop 1ap lich (Scheduling
Coordination Request) va cac thong bdo x4c nhin yéu cau phéi hop lap lich
(Scheduling Coordination Request ACK)). C4c nut mang ngudn va dich 110, 111 can
dat dugc thoa thuan vé céc vi tri thoi gian ciia cac khung phu can dugc st dung cho
lién lac D2D. Trai lai, nit mang nguén 110 c6 thé 1ap lich khung phu cho lién lac D2D
trong khi nit mang dich 111 14p lich cing mt khung phu cho truyén thong dang 6, va
gdy ra vi€c xung dot lap lich.

Ciing can chu ¥ ring ndi dung ciia viéc tao tin higu X2 giita cac nit mang ngudn
va dich 110, 111 c6 thé khac nhau. Vi dy, né ¢6 thé 1a trj sé s6 hoc hoc hodc trj s6 nhi
phén cho tirng khung phu, nhu, vi du 0 cho khung phu dang 6, 1 cho khung phu D2D.

Theo mdt vi du khéc, nhiéu thong tin hon c6 thé dugc chira & d6, vi du tri s 2 cho
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khung phu c6 thé dan xép dugc. Diéu nay c6 thé 13 c6 lgi do niit mang ngudn 110 c6

thé ¢6 wu tién cia riéng no trén viée cip phat khung phu cho lién lac D2D.

Hon ntira, tha tuc cda viéc dan xép nay cé thé khac nhau. N6 ¢6 thé, vi du dugc
kich hoat bdi nit mang nguén 110 hodc nat mang dich 11, va dugc chép nhan/bi tir

choi bdi nhau. Theo cach khac, cac thi tuc dan xép khéc cling c6 thé duogc st dung.

Hoat ddng 303c-303d. Khi mau 14p lich D2D di duoc chép nhan bédi cac nut
mang ngudn va dich 110, 111, thi cic nut mang ngudn va dich 110, 111 c6 thé gui
mAu 18p lich D2D t6i thiét bi khong day thtt hai va thi nhét 121, 122, mét cach twong
tmg. Piéu nay cé thé dugc thuc hién thong qua thu tuc SPS, vi du céc thong bio

PDDCH kich hoat SPS ¢6 thé dugc sir dung bdi cdc nit mang nguén va dich 110, 111.

Dap lai véi viéc nhan mau lap lich D2D, thiét bi khong day thu nhét va thir hai
121, 122 c6 thé khoi dong lai lién lac D2D duwa trén mau l4p lich D2D nhan duge.
Ciing vay, sau do, thiét bi khong day thir nhét va tha hai 121, 122 sau d6 c6 thé, dva
trén cdu hinh TDD cua bd mang D2D, quyét dinh trén cac van d& khac cua lién lac

D2D, nhu, vi du 1a viéc cép phét nguén tai nguyén, vi¢c dinh thoi HARQ, v.v..

Can chd y rang thuat ngit “dwgc khéi dong lai” dugc st dung trong sudt céac
phuong 4n thuc hién & ddy dugc giai thich nhu 13 tiép ndi cta lién lac D2D tir thoi
diém ma né bi ngit.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4B thé hién tinh huéng chuyén ving D2D thtt hai
theo mot s6 phuong 4n thuc hién. Trén Fig.4A, thiét bi khong day thtr nhat 121 ghép
trong lién lac D2D véi thiét bi khong day thir hai 122 qua lién két D2D 140. Thiét bi
khong day tht nhét 122 & day duoc dinh vi trong 6 khéc véi thiét bi khong day thi hai
122, tic 1a 6 thir hai 116 dugc phuc vu bdi nit mang thir hai 111. Tinh hubng nay c6
thé xuét hién, vi dy, 1a két qua cta tinh huéng thir nhat dugc md ta & trén.

Trong tinh hubng chuyén ving D2D thir hai nay, thiét bi khong day thw nhit 121
sau do6 s& bit dau dich chuyén ra khoi ving che phu dang 6 ctia 6 hién tai ctia né, tirc 1a
0 thir hai 116 dugc phuc vu bai nit mang thir hai 111, va vao trong vung che phu dang

6 ctia 6 thu nhét 115 duge phuc vu boi nit mang thir nhét 110 (nhu dugc thé hién boi
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miii tén nét kép, dat). Didu nay c6 nghia 1a thiét bi khong dy thir nhét 121 dich
chuyén vao trong 6 cua thiét bj khong day thtt hai 122.

Nut mang th hai 111 trong tinh huéng nay c6 thé dugc dé cap t6i nhu la nat
mang nguén, va nat mang thu nhéit 110 dugc dé cip toi nhu 1a nit mang dich. Diéu
nay co thé kich hoat viéc tao tin hiéu ctia cac phwong an thuc hién duge md té chi tiét
& duédi v6i tham khao t6i Fig.5.

Nhu duge thue hién trén Fig.4B, khi viéc tao tin hiu nay ctia Fig.5 da dugc hoan
thanh, thiét bi khong day thir nhét 121 s& thuc hién viéc chuyén ving tir niit mang thi
hai 111 t6i nit mang thir nhat 110. N6 ¢6 nghfa 1a thiét bi khong day thir nhét 121 sau
d6 dugc dinh vi trong 6 thu nhét 115 va dugc phuc vu bdi niit mang thir nhét 110. Két
qué cuda viéc tao tin hiéu cua Fig.5, thiét bi khong day tha nhét 121 ciling s& duy tri lién
lac D2D véi thiét bi khong day thit hai 122 qua lién két D2D 140. Do ca thiét b khong
day thtr nhat thir hai 121, 122 hién déu dugc dinh vi trong cing mot 0, tic 1a 6 tha
nhéit 115, nén nit mang thu nhét 110 hién sé& tao thanh diém didu khién mang don ctia

lién lac D2D va co thé 1ap lich lién lac D2D trén ty ban than no.

Fig.5 thé hién viéc tao tin hiéu cia mot s6 phuong 4n thyc hién dugc kich hoat
bi tinh hubng chuyén ving D2D thir hai nhu dugce thé hién trén Fig.4A. Viéc tao tin
hicu sau d6 c6 thé dugc mé ta béi hai khi tao tin hiéu chinh: giai doan chuan bj viée

chuyén ving D2D 501 va giai doan thyc thi viéc chuyén viing D2D 502.

Nhur duoc thé hién trén Fig.5, truée khi tao tin hiéu, thiét bj khong day thtr nhét
121 dugc ghép trong lién lac D2D véi thiét bi khong ddy thir hai 122 qua lién két D2D
gitta hai 6 khdc nhau. Thiét bj khong ddy thir nhét va tht hai 121, 122 moi thiét bi c6
lién két dang 6 duoc thiét 14p v6i nit mang tht hai va thi nhat 111, 110, mot cach
twong Gng, tic 1a nit mang ngudn va dich. Trong vi du nay, nit mang ngudn 111 va

nut mang dich 110 khong dugc ddng bd véi nhau.

Trong giai doan chudn bi viéc chuyén ving D2D 501, bao céo do thiét bi khong
day thong thudng bai thiét bj khong day thu nhét 121 c6 thé kich hoat thu tuc chuyén

vung cho ca nit mang ngudn 111 va niit mang dich 110.
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Hoat déng 501a. Thiét bj khong day thtr nhéat 121 truyén bio céo do t6i nit mang
ngudn 111. Khi nh4n bio cdo do tir thiét bj khong ddy thir nhat 121, nit mang ngudn
111 dugc théng bao ring thiét bi khong dy thtr nhét 121, dwoc ghép trong lién lac
D2D véi thiét bi khong day thi hai 122, dy dinh thay dbi 6 phuc vy, tc 1a dich
chuyén ra ngoai ving che phi ctia nut mang ngudn 111 va vao trong vung che phu cta

nit mang dich 110.

Hoat dong 501b. Trong phan hdi véi bao céo do, nit mang ngudn 111 giri yéu
cau chuyén viing téi nut mang dich 110 théng qua giao dién X2. O ddy, nit mang
ngudn 111 c6 thé thém, trong yéu cau chuyén ving, thong tin ring thiét bi khong day

thir nhat 121 13 thiét bi khong day c6 kha nang D2D.

Hoat dong 501c. Trong tra 1di yéu-cau chuyén ving, nit mang dich 110 c6 thé
giri x4c nhan yéu cau chuyén ving (handover request acknowledgement ACK) t&i nit
mang ngudn 111. Xéc nhén yéu ciu chuyén ving nay chi thi t6i nit mang ngudn 111
ring nit mang dich 110 sin sang chip nhan viéc chuyén ving cua thiét bi khong day

tht nhat 121.

Tiép theo, trong giai doan thyc hién viéc chuyén vung D2D 502, nh¢ 1énh tir nut
mang ngudn 111, thiét bi khong day thir nhat 121 c6 thé chuyén niit mang phuc vu téi
nit mang dich 110. Tuy nhién, trong tinh hudng thir hai nay, khéng cin cho thiét b
khong day thi nhét 121 do va bao céo khac biét viéc dinh thoi ndi 16n bit ky nao do no
di chuyén vao tong ciing mét 6 nhu thiét bi khéng day thir hai 122 va vao trong phan
diéu khién cta cing mot nut mang. C6 hghTa 1a khong con ¢6 khéc biét viéc dinh thoi
ndi 1én bat ky ndo nita do ca cac thiét bi khong day déu dugc phuc vu béi cung mot nit

mang.

Hoat dong 502a. Nt mang ngudn 111 c6 thé truyén thong béo chi thi t6i thiét bi
khong day thi nhat 121 ring lién lac D2D nén bi ngit trude khi viée chuyén ving
dugc khéi tao. Trong phan hdi véi viée nhén cia théng bao nay, thiét bi khong day thir
nhét 121 c6 thé ngit hoic tam thdi dimg lién lac D2D gita thiét bj khong day tht nhit
va thr hai 121, 122.

Hoat dong 502b. Nut mang nguén 110 c6 thé truyén thong bao chi thi t6i thiét bi

khong day tha hai 122 ring lién lac D2D nén bi ngét tru6c khi viéc chuyén ving dugc
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khoi tao. Trong phan hdi véi viéc nhan cia théng bao nay, thiét bi khong day tht hai
122 ¢6 thé ngit hodic tam thoi dirng lién lac D2D giita thiét bi khong day thir nhat va
thr hai 121, 122.

Hoat dong 502c. Trong hoat dong nay, nit mang ngudn 111 c6 thé truyén thong
béo ti thiét bi khong day thir nhit 121 chi thi ring thiét bi khong day thir nhét 121 can
chuyén nat mang phuc vu tir nit mang ngudn 111 téi nut mang dich 110, vi du chuyén
6 phuc vu. Thong béo c6 thé, vi du 1a théng bio dinh cu hinh lai két ndi RRC (RRC

connection Reconfiguration).

Hoat dong 502d. Trong hoat ddng nay, thiét bi khong dy thtr nhét 121 c6 thé
thuc hién thu tuc kénh truy cap ngiu nhién (Random Access Channel - RACH) khéng
¢6 tranh chip hodc dya trén tranh chip véi nit mang dich 110 ma khong cin thu viéc
dinh thoi ndi 1én bét ki nao.

Hoat dong 502e. Trong hoat ddng nay, thiét bi khong day thtr nhat 121 c6 thé gui
thong béo chi thi viéc chuyén ving thanh cong cia thiét bi khong day thu nhét 121 t&i
nit mang dich 110. Thong bao c6 thé, vi du la théng bao hoan thanh viéc dinh ciu

hinh lai két ndi RRC (RRC connection Reconfiguration Complete).

Hoat dong 502f. Hién tai, nit mang dich 110 cé thé x4ac dinh miu 1ap lich cho
lién lac D2D. Mau 18p lich D2D tao thanh sau dé dugc gui tGi ca cac thiét bi khong
day thtt nhét va thi hai 121, 122 d khéi dong lai lién lac D2D mét 1an nita. Didu nay
c6 thé dugce thuc hién théng qua tha tuc SPS. Sau d6, dua trén cdu hinh TDD cta bd
mang D2D, cAc thiét bi khong day thir nhét va thir hai 121, 122 c6 thé quyét dinh viéc
cép phat ngudn tai nguyén, viéc dinh thoi HARQ, v.v. Cho lién lac D2D.

Céc hinh tlr Fig.6A dén Fig.6B thé hién tinh hudng chuyén ving D2D tht ba
theo mot s6 phuong an thuc hién. Trén Fig.6A, thiét bi khong day thi nhat 121 duge
ghép trong lién lac D2D véi thiét bi khong day thir hai 122 qua lién két D2D 140.
Thiét bi khong day thir nhét 121 trong trudong hgp nay cling duwoc dinh vi trong o
khéc véi thiét bi khong day thir hai 122, tirc 1a trong 6 th{ hai 116 dugc phuc vu béi
nit mang tht hai 110. Tinh hubng nay c6 thé, vi du 12 xuét hién nhu 13 két qua cua tinh

hubng thtr nhit duge mé ta & trén.
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Trong tinh hudng chuyén ving D2D thtr ba nay, thiét bi khong day tha nhit 121
sau do6 bt dau dich chuyén ra khoi vung che pht dang 6 cia 6 hién tai cia nd, tirc 1a 6
thir hai 116 duoc phuc vy boi niit mang tha hai 111, va vao trong ving che phti 6 cta &
thit ba 117 duge phuc vu béi niit mang thir ba 112 (nhu dugc thé hién bdi miii tén hai
duong dut). Nut mang thir hai 111 trong tinh hudng nay c6 thé duoc dé cap t6i nhu la
nit mang ngudn, va nut mang thtt ba 112 dwoc d& cap t6i nhu 13 nit mang dich. Diéu
nay co thé kich hoat viéc tao tin hiéu cta cac phuong 4n thuc hién dugc md ta chi tiét

bén dudi vé tham khao téi Fig.7.

Nhu duge thé hién trén Fig.6B, khi viéc tao tin hiéu nay cua Fig.7 da hoan thanh,
thiét bj khong ddy thi nhat 121 s& thyc hién viéc chuyén viing tir nit mang thi hai 111

té1 nit mang thirba 111.

Diéu nay nghia 13 thiét bi khong day thtr nhit 121 sau d6 s& duoc dinh vi trong 0
thtr ba 117 va dugc phuc vu béi nit mang thtr ba 112. Két qua cua viéc tao tin hiéu cua
Fig.7, 14 thiét bi khong day thir nhit 121 cling s& duoc duy tri lién lac D2D vdi thiét bi
khong day thtr hai 122 qua lién két D2D 140, trong d6 thiét bi khong ddy thu hai 122

van dugc dinh vi trong 6 thir nhét 115 va dugc phuc vu béi nit mang tha nhét 110.

Fig.7 thé hién viéc tao tin hiéu cua mot s phuong an thuc hién duoc kich hoat
ba1i tinh huéng chuyén ving D2D thtr ba dugc thé hién trén Fig.6A. Viéc tao tin hiéu
c¢6 thé dugc md ta boi ba khéi tao tin hiéu chinh: giai doan chuén bj chuyén vung D2D

601, giai doan thuc hién viéc chuyén viing D2D 602, va giai doan lap lich D2D 603.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, truc khi tao tin hiéu, thiét bj khong day tht nhit
121 dugc ghép trong lién lac D2D véi thiét bi khéng day thi hai 122 qua lién két D2D
gitta hai 6 khac nhau, vi du 6 th hai va 6 thi nhat 116, 115, mot cach tuong ung.
Thiét bi khong day thit nhat va thtt hai 121, 122 mdi thiét bi c6 lién két dang 6 da duoc
thiét 1ap v6i nut mang thir hai va thi nhét 111, 110, mot cach tuong tng. Trong vi du
ndy, cdc nit mang tham gia, tirc 12 nit mang thir nhét, tht hai va tha ba khong duoc

dong bd vdi nhau.

Trong giai doan chuén bj viéc chuyén ving D2D 701, bao cdo do thiét bi khong
day truyén théng béi thiét b khong day thir nhit 121 c6 thé kich hoat thu tuc chuyén

viing cho nit mang ngudn 111, nut mang dich 112 va nut mang thtr nhit 110.
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Hoat dong 701a. Thiét bi khong dy thi nhat 121 c6 thé truyén béo céo do toi nut
mang nguén 111. Khi nhan béo céo do tir thiét bi khong day tha nhét 121, nat mang
ngudn 111 duoc théng bao ring thiét bi khong day thir nhit 121, ghép trong lién lac
D2D véi thiét bi khong day tha hai 122 trong 6 115, ¢6 du dinh thay dbi 6 phuc vu, tirc
1a dich chuyén ra khéi ving che pht cia ntit mang ngudn 111 va vao trong vung che

pht ctia nit mang dich 112.

Hoat dong 701b. Trong phan hdi lai v6i bao céo do, nit mang ngudn 111 gii yéu
cau chuyén ving t6i nit mang dich 112 thong qua giao dién X2. O dy, nit mang
ngudn 111 c6 thé thém, trong yéu céu chuyén ving, thong tin rang thiét bi khong day
th nhit 121 12 thiét bi khong ddy c6 kha ning D2D va c6 lién lac D2D dang tiép dién
lién quan t6i thiét bi khong day tht nhit 121. N6 cho phép nit mang dich 112 quyét
dinh xem liéu c6 chap nhan thiét bi khong day thir nhét 121 dua trén céc kha nang cla
nut mang dich 112 hay khong, vi du xem liéu n6 c6 quan ly lién lac D2D hay khéng,

va tdi mang hién tai.

Hoat dong 701c. Trong phan hdi véi yéu cdu chuyén viing, nut mang dich 112 ¢6
thé giri x4c nhan yéu ciu chuyén ving (handover request acknowledgement - ACK)
t6i nit mang ngudn 111. Xac nhan yéu cdu chuyén vung nay chi thi t§i nit mang
ngudn 111 ring nut mang dich 112 1a sin sang dé chip nhan viéc chuyén ving cia
thiét bj khéong diy thu nhit 121. Theo mdt s phwong 4an thuc hién, IE
MobilityControllnfo c6 thé duoc 18p ngugce trong viéc tao tin hi€u nay. Trai lai nod
dugc glri t6i thiét bi khoéng day thir nhit 121 sau cho viée truy cép téi nit mang dich
112.

Hoat dong 701d. Ngoai ra, trong hoat dong nay, ntit mang ngudn 111 cling ¢6 thé
guri thong béo t6i nit mang thir nhat 110 chi thi viée giai phong tam thoi cua céc
ngudn tai nguyén D2D cho trong hoat dong nay, tirc 1a chi thi téi nit mang thir nhit
110 rang lién lac D2D nén bi ngit hodc nén dugc ding tam thoi. N6 duoc thuc hién

trude khi viée chuyén viing ctia thiét bi khong day tht nhat 121 duoc khoi tao.

Tiép theo, trong giai doan thuc hién viéc chuyén vung D2D 702, nh¢ 1énh tir nit
mang ngudn 111, thiét bi khong day thir nhit 121 ¢6 thé chuyén nut mang phuc vu tGi

nat mang dich 112. Trong giai doan nay, theo mot s6 phuong an thuc hién, nhiém vu
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chinh ctia thiét bi khong day thir nhét 121 12 d& do va bao céo khac biét viée dinh thoi
ndi 1én gitra nlit mang ngudn 111 va nat mang dich 112 trong subt qué trinh chuyén
viing. Khac biét viéc dinh thoi ndi 1én & ddy 1a khéc biét gitra viéc dinh thoi ndi 1én t6i
nit mang nguén 111 va viéc dinh thoi ndi 1én t6i nat mang dich 112.

Hoat dong 702a. Dé dap lai thong bdo tir nit mang nguén 111 trong hoat dong
701d, nit mang thir nhat 110 c6 thé giri thong béo chi thi t6i thiét bi khong day thit hai
122 14 lién lac D2D nén dugc ngit trude khi vide chuyén ving duoc khéi tao. Dé dap
lai viéc nhan théng bio nay, thiét bi khéng day tht hai 122 ¢6 thé ngét hodc tam thoi
dung lién lac D2D giita c4c thiét bi khong day tht nhit va thir hai 121, 122.

Hoat dong 702b. Nut mang ngudn 111 c6 thé giri thong bao chi thi toi thiét bi
khong day thtr nhat 121 1a lién lac D2D nén duge ngit trude khi viée chuyén ving
duoc khoi tao. Dé dép lai viéc nhan thong bao nay, thiét bi khong day tht nhét 121 ¢
thé ngit hodc tam thoi dimg lién lac D2D gitta cac thiét bi khong day thir nhit va tha
hai 121, 122. Can cha y ring lién lac D2D c6 thé bi ngét boi thiét bi khong day tht hai
122 nhu trong hoat dong 702a, béi thiét bj khong day thi nhit 121 nhu dwoc mo ta
trong hoat dong 702b nay, hoic bdi ca thiét bi khong day thi nhit va thir hai 121, 122.

Hoat dong 702c¢. Trong hoat ddng nay, niit mang ngudn 111 c6 thé truyén thong
bdo t6i thiét bj khong day thi nhit 121 chi thi ring thiét bi khong day tht nhét 121
chuyén téi nat mang phuc vu tir nlit mang ngudn 111 téi nit mang dich 112, vi du
chuyén 6 phuc vu. Lién quan t6i théng tin dé thuc hién viéc chuyén dbi c6 thé dugc
chira trong thdong bédo, vi du nhu MobilityControllnfo TE, dugc nhan bsi nit mang
nguén 111 tir nGt mang dich 112, vi du, thong qua viéc tao tin hiéu X2. Theo mot sb
phuong an thyc hién, thong bao nay cling c6 thé chi thi thiét bi khong day thir nhat 121
thuc hién céc phép do ciia viéc dinh thoi ndi 16n t6i cac nit mang ngudn va dich 111,
112, va béo céo khac biét viéc dinh thoi ndi 1én gitra cic nut mang ngudn va dich 111,

112. Thong bao ¢6 thé, vi du 1a thong bao dinh cAu hinh lai két ndi RRC.

Hoat dong 702d. Qua tht tuc kénh truy cdp ngiu nhién (Random Access Channel
- RACH) khéng c6 tranh chip hoic dua trén tranh chdp v&i nit mang dich 112, thiét bi
khong day th nhat 121 c6 thé thu viéc dinh thoi ndi 1én cta nat mang dich 112 thong

qua théng bao phan hdi truy cip ngiu nhién (Random Access Response - RAR), tir nit
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mang dich 112. Thiét bi khong day thir nhit 121 sau d6 c6 thé so sanh viéc dinh thoi
ndi 1én cia nut mang dich 112 véi viéc dinh thoi ndi 1én cia nat mang nguén 111, va
do d6 xac dinh khac biét viéc dinh thoi ndi 1én gitta cdc nit mang nguc“m va nut mang
dich 111, 112.

Cén chu ¥ ring ndi dung cia khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én nay c6 thé khac
nhau. D& phdi hop cho viéc 18p lich gifta c4c nlit mang ngudn va nit mang dich 111,
112, c6 thé 1a du néu thu khac biét viéc dinh thoi ndi 1én theo thir ty cta sb céc khung

phu.

Hoat dong 702e. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thir nhdt 121 c6 thé gii
thong béo chi thi viéc chuyén ving thanh cong cia thiét bi khong day tha nhét 121 t6i
nit mang dich 112. Thong bo nay ciing c6 thé chira khac biét viéc dinh thoi ndi 1én da
duoc xé4c dinh gifra cdc nit mang ngudn va dich 111, 112, va do d6 khac biét viéc dinh
thoi ndi 1én da dwoc xéc dinh c6 thé dugc bao cdo t6i nat mang dich 112. Thong béo

c6 thé, vi du 12 thong béo hoan thanh viéc dinh cAu hinh lai két néi RRC.

Trong giai doan lép lich D2D 703, niit mang dich 112 va nit mang thtr nhat 110
c6 thé dan xép miu 1ap lich cho lién lac D2D, vi du ma céc ngudn tai nguyén truyén
nén duogc cép phéat trong dé cho lién lac D2D. Piéu ndy c6 thé duoc dua trén, vi du
phén chia thoi gian gitta ché do dang 6 hién tai va ché d6 lién lac D2D va viéc dinh

thoi 6 ciia nut mang dich va thtr nhat 112, 110, mot cach tuong ung.

Viéc dan Xép nay cé thé dugc thuc hién thong qua nit mang ngu@)n 111, c6 thé
hoat dong nhu 1a cdu néi gitta nlit mang dich 112 va nt mang thtr nhat 110. MAu lap
lich D2D tao thanh sau d6 dugc gui t6i ca cac thiét bi khong day thir nhét va thir hai
121, 122 dé khoi dong lai lién lac D2D mot 14n nita béi cac nuat mang tuong ing. Ciing
can cha y réng thd tuc ndy 1a c6 thé ap dung duoc cho ca céac 6 dugce déng bd va khong
dugc ddng bo. |

Hoat dong 703a-703b. Trong cac hoat ddng nay, nut mang dich va th& nhét 112,
110 c6 thé gui cac thong bao phdi hop lién 6 thong qua giao dién X2 gifta cic thanh
phén. Diéu nay dugc thuc hién thong qua nit mang ngudn 111, thu va gui cac thong

béo vé phia truéc téi nat mang tuong Gng. Céc thong bao cé thé, vi du 1a cac thong
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béo yéu cau phéi hop lap lich (Scheduling Coordination Request) va cac thong bao xac

nhén yéu cau phdi hop lap lich (Scheduling Coordination Request ACK).

o) day, can cha y réng nat mang dich 112 c6 thé chi nhén biét dugc khac biét viéc
dinh thoi ndi 1én gitra nlit mang ngudn va nut mang dich 111, 112, nhung khéng biét gi
vé viéc dinh thoi ndi 1én clia nat mang thit nhat 110. Tuy nhién, nat mang ngudn 111
biét v& khac biét viéc dinh thdi ndi 1én gilta ban than n6 va nit mang tht nhit 110. Do
d6, bing cach chuyén tai thong tin nay t6i nit mang dich 112, nat mang dich c6 thé
xéc dinh khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én gilta nit mang dich va nit mang thtr nhét 112,
110.

Nut mang dich va thir nhat 112, 110 céan phai dat dugc thda thuan trén cac vi tri
thoi gian ciia cac khung phu can dugc sir dung cho lién lac D2D. Tr4i lai, xung dot 1ap

lich D2D ¢6 thé xuét hién nhu da duoc mé ta tir trude.

Ciing can chu ¥ ring ndi dung cua viéc tao tin hiéu X2 giita nut mang dich va thi
nhét 112, 110 c6 thé khac nhau. Vi dy, c6 thé 12 trj sé nhj phén cho ting khung phu,
nhu, vi du 0 cho khung phu dang 8, 1 cho khung phu D2D. Theo vi du khéc, thong tin

khéc c6 thé dugc chira & dé, vi du, trj s6 2 cho khung phu c6 thé dan xép duoc.

Ngoai ra, thu tuc cta viéc dan xép nay c6 thé cling khac nhau. N6 ¢6 thé duoc
kich hoat b&i nut mang dich 112 hodc nat mang thir nhét 110, va duoc chép nhan hoac
bi tir chdi boi phan khéc. Theo mot vi du khac, c6 thé c6 thi tuc dan Xép tir trudce gitra
nat mang ngudn va dich dé thu cac khéc biét viéc dinh thoi nbi 1én, hodc mdt sb thu
tuc dan xép gitra nut mang thit nhét 110 va nat mang ngudn 111 ¢6 thé duoc ap dung.

Céc thi tuc dan xép khac cling c6 thé dugc hinh dung v6i cung mot két qua.

Hoat dong 703¢-703d. Khi mau 1ap lich D2D da dugc dong y béi ntt mang dich
va thir nhét 112, 110, thi ntt mang dich va thtr nhét 112, 110 c6 thé giri m3u 1ap lich
D2D t6i thiét bj khong day thir nhdt va thtt hai 121, 122, mét cach tuong tng. Diéu
ndy c6 thé duge thuc hién thong qua thu tuc SPS, vi du cac thong bao PDDCH kich
hoat SPS c6 thé dugc st dung bdi nut mang dich va thtr nhit 112, 110.

dé dép lai viéc nhan miu 14p lich D2D, thiét bi khong day thir nhat va thir hai
121, 122 ¢6 thé khoi dong lai lién lac D2D dua trén miu 1ap lich D2D nhén duogc.
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Ciing vay, sau d6 thiét bi khong day thi nhét va tht hai 121, 122 ¢6 thé, dua trén cu
hinh TDD ctia b6 mang D2D, quyét dinh cac van d& khac cua lién lac D2D, nhu viéc
cép phat ngudn tai nguyén, viéc dinh thdi HARQ, v.v..

Vi du cua cac phuong an thyc hién ctia phuong phap duge thuc hién boi thiét bi
khong day thir nhét 121 dé quan ly lién lac D2D véi thiét bi khong day thi hai 122
trong sudt qué trinh chuyén ving cua thiét bi khong day thtr nhat 121 tir nat mang
ngudn 110, 111 t&i nat mang dich 111, 112 trong mang vién thong khéng day 100 s&

duogc md ta véi tham khao téi luu dd dugc thé hién trén Fig.8.

O day, phuong phép s& dugc thao luan nhin tir phia thiét bj khong ddy thir nhét
121.

phuong phép c6 thé bao gdm cac hoat dong sau, cac hoat dong nay c6 thé duoc

dién ra theo tht tu thich hop bét ky nao.

Hoat dong 801. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thir nhat 121 ngit lién
lac D2D. N ¢6 thé dugce thuc hién dé dap lai viée nhan chi thi dé ngét lién lac D2D tir
nit mang ngudn trude khi viée chuyén ving dwoc khéi tao. Vi du, nhu dugc mo ta &

trén trong hoat dong 302a, 502a va 702b.

Hoat dong 802. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thtr nhit 121 x4c dinh
khéc biét viéc dinh thodi néi 1én thir nhit 1am khéc biét gitta viéc dinh thoi ndi 1én t6i
nit mang ngudn va viéc dinh thoi néi 1én t6i nit mang dich.

Theo mét s phwong 4n thuc hién, thiét bi khong day thi nhét 121 ¢6 thd xac
dinh viéc dinh thoi ndi 1én t6i nat mang dich nhu 1 mot phan cia thu tuc truy cap
ngau nhién duoc thyc hién gifta thiét bi khong ddy thtr nhét 121 va nit mang dich
trong subt qua trinh chuyén viing. Céac khac biét viéc dinh thoi nbi 1én 6 thé, vi du

dugc x4c dinh theo thir tu cia sb cac khung phu.

Hoat dong 803. Dya trén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét, thiét bj khong
day tht nhit 121 dinh c4u hinh lai lién lac D2D.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, diu nay c6 thé dugc thuc hién boi thibt b

khong day thit nhit 121 bang c4ch truyén khac biét viéc dinh thoi ndi lén thir nhét da
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duoc xac dinh t6i nut mang dich sau khi viée chuyén vung da dugc hoan thanh. Vi du,

nhu dugc mo t & trén trong hoat dong 302d, 502¢ va 702e.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, didu nay c6 thé duoc kém theo béi viéc thiét
bi khong déy tht nhat 121 ciing truyén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én tht hai t6i nat
mang dich. Diéu ndy c6 thé xut hién khi khéc biét viéc dinh thoi néi 1én tht hai da
duogc x4c dinh bai thiét bi khong day thir nhat 121 cho lién lac D2D, trong d6 khac biét
viéc dinh thoi ndi 1én thir hai 1a khac biét giita viéc dinh thoi ndi 1én téi nut mang
nguén va viéc dinh thoi nbi 1én t6i nat mang tht ba. Vi du, nhu dugc mo ta & trén

trong hoat dong 702e.

Sau d6, khi phan hoi, thiét bj khong day thi nhét 121 ¢ thé thu mAu 1p lich cho
lién lac D2D tir nat mang dich. Mau 1ap lich & day chi thi cac vi tri thoi gian cia cac
khung phy ma cdc ngudn tai nguyén truyén c6 thé duoc cAp phat trong d6 cho lién lac
D2D. Vi dy, nhu dugc md ta & trén trong hoat dong 303d, 502f va 703d.

Hoat dong 804. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thir nhat 121 khoi dong
lai lién lac D2D khi d4 dugc dinh c4u hinh lai trong hoat dong 803.

Vi du cua céc phuong 4n thuc hién cia phuwong phap dugc thuc hién boi ntit
mang dich dé quéan Iy lién lac D2D giita thiét b khong dy tht nhét 121 va thiét bi
khong day tht hai 122 trong subt qué trinh chuyén ving cua thiét bi khong day thi
nhit 121 t&i nat mang dich tir nit mang ngudn trong mang vién thong khong day 100

s& dugc md ta v6i tham khao t6i luu dd duge thé hién trén Fig.9.

O day, phuong phép s& dugc thdo luan nhin tir phia nit mang dich. Nut mang
dich & day c6 thé 1a nat mang vo tuyén tht hai 111 trong tinh huéng chuyén viing D2D
thtr nhat nhu duoc thé hién va mé ta & trén véi tham khao t6i cac hinh vé& tir Fig.2 dén
Fig.3, nlit mang vo tuyén thir nhét 110, trong tinh hudng chuyén vung D2D tha hai
nhu dugc thé hién va md ta & trén véi tham khao t6i céc hinh V& tir Fig.4 dén Fig.5,
hodc nit mang vo tuyén thi ba 112 trong tinh huéng chuyén vung D2D thir ba duoc

thé hién va duoc mé ta & trén voi tham khéo t6i céc hinh tir Fig.6 dén Fig.7.

Phuong phap c6 thé bao gdm céc hoat dong sau, cac hoat dong nay c6 thé duoc

dién ra theo thir tu thich hop bét ky nao.
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Hoat dong 901. Trong hoat dong nay, nut mang dich, sau khi hoan thanh viéc
chuyén viing, thu it nhét 1a khéc biét viéc dinh thoi néi 1én thtt nhét cta thidt bi khong
dy thir nhdt 121 tir thiét bi khong day tht nhit 121. Vi du, nhw duge md ta & trén
trong hoat dong 302d, 502¢ va 702e. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, nit mang dich
cing thu khdc biét viéc dinh thoi ndi 1én thit hai cia thiét bi khong day thu nhat 121 tir
thiét bi khong day thtr nhit 121. Vi du, nhu duoc md 3 & trén trong hoat dong 702e.

Hoat dong 902. Trong hoat dong nay, nut mang dich x4c dinh miu 14p lich cho
lién lac D2D dya trén it nhat 12 khac biét viée dinh thi néi lén thir nhit cia thiét bi
khong ddy thir nhat 121. Khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét 13 khac biét giita
viée dinh thoi nbi 1én cta thiét bj khong day tht nhét 121 t6i ntt mang ngudn va viée

dinh thdi ndi lén cta thiét b khéng ddy thir nhat 121 t6i ntt mang dich.

Theo mot s phuong 4n thuc hién, viéc ndy c6 thé dugc thuc hién bdi nit mang
dich bang cach xéc dinh, qua cic lién lac v6i nat mang ngudn qua giao dién X2, cac vi
tri thoi gian cla cac khung phu ma cac ngudn tai nguyén truyén c6 thé duoc cAp phat
trong d6 cho lién lac D2D. Vi du, nhu dugc md ta & trén trong hoat dong 303a-303b va
hoat dong 703a-703b.

Theo mét sb phuong an thuc hién, khi nt mang dich ciing nhan khéc biét viéc
dinh thoi ndi Ién thr hai cta thiét b khong day thir nhat 121 tir thidt bi khong day tht
nhat 121, né con c6 thé dugc thuc hién bgi nlit mang dich cling dua trén khéac biét viéc
dinh thoi ndi 1én thtt hai cta thiét bj khong day thir nhit 121. Khéc biét viéc dinh thoi
ndi 1én thir hai cta thiét bi khong day thir nhat 121 & day c6 thé 1a khac biét gitta vide
dinh thoi ndi 1én cua thiét bi khdng day thtr nhét 121 t6i nut mang ngudn va viéc dinh
thori n6i 1én ctia thiét bj khong day thir nhét 121 t6i nit mang thi ba, Vi du, nhu dugce
md ta & trén trong hoat dong 703a-703b.

Ngoai ra, vigc xdc dinh ciing c6 thé duge thuc hién boi nat mang dich béng cach
lién lac v6i nit mang tht ba, khi nit mang thi ba dang phuc vu thiét b khong day thu
hai 121. Vi du, nhu duogc mé ta & trén trong hoat dong 703a-703b.

Hoat dong 903. Trong hoat dong ndy, nit mang dich c6 thé truyén mau 1ap lich
cua lién lac D2D t6i thiét bi khong day thi nhét 121. Vi du, nhu dugc mod ta & trén
trong hoat dong 303d, 502f va 703d.
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Vi du cta cic phuong an thyc hién cia phuong phap duge thyc hig¢n béi nit
mang ngudn dé quéan ly lién lac D2D giita thiét bj khong day thit nhét 121 va thiét bi
khong day thir hai 122 trong sudt qué trinh chuyén viing ctia thiét bi khong day thu
nhit 121 tir nit mang ngudn t6i nut mang dich trong mang vién thong khong day 100

s& dugc md ta voi tham khao t6i luu dd duoc thé hién trén Fig.10.

O day, phuong phép s& duge thao luan nhin tir phia nit mang ngudn. Nut mang
ngudn & day c6 thé 1a nut mang vo tuyén thr nhit 110 trong tinh hubng chuyén ving
D2D thir nhét va thtt hai nhu dugc thé hién va mé ta & trén vé6i tham khao t6i céc hinh
vé& tr Fig.2 dén Fig.5, hodc nit mang v tuyén thit hai 111 trong tinh hudng chuyén
ving D2D thi ba dugc thé hién va duoc mo ta ¢ trén v6i tham khdo t6i cac hinh tir
Fig.6 dén Fig.7.

Phuong phap c6 thé bao gdm cac hoat dong sau, cc hoat dong nay c6 thé dugc

dién ra theo tht tu thich hop bit ky nao.

Hoat dong 1001. Trong hoat dong ndy, niit mang ngudn truyén chi thi dé ngit
lién lac D2D t6i it nhat 1a thiét bi khong ddy thir hai 121, 122 tru6e khi viée chuyén
vung dugc khoi tao. Vi du, nhu duge mé ta & trén trong hoat dong 302a, 502a va 702b.

Hoat dong 1002. Trong hoat dong nay, nit mang nguén xac dinh, sau khi viéc
chuyén ving dugc hoan thanh, mau 1ap lich cho lién lac D2D dua trén it nhat 1a khac
biét viéc dinh thdi ndi 1én thi nhét cta thiét bi khong day thir nhat. Khac biét viée dinh
thoi ndi 1én thir nhét 12 khac biét gifra viéc dinh thoi ndi 1én cia thiét bi khong day thir
nhat 121 t6i nit mang ngudn va viéc dinh thoi ndi 1én cia thiét bj khong day thir nhét

121 t6i nut mang dich.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, viéc ndy c6 thé dugc thuc hién bdi nit mang
dich bﬁng cach xdc dinh, qua céc lién lac v6i nit mang dich qua giao dién X2, cac vi
tri thoi gian ciia cdc khung phu ma cic ngudn tai nguyén truyén c6 thé dugc cAp phat
trong do6 cho lién lac D2D. Vi du, nhu duoc mo té O trén trong hoat dong 303a-303b va
hoat dong 703a-703b.
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Hoat dong 1003. Trong hoat dong niy, niit mang ngudn cé thé truyén miu lap
lich cua lién lac D2D t6i thiét bi khong day tht hai 122. Vi dy, nhu dugc mo ta & trén
trong hoat dong 303c va hoat dong 703c.

Pé thyc hién cac hoat dong ciia phuong phap quan ly lién lac D2D véi thiét bi
khéng day thtr hai 122 trong subt qua trinh chuyén ving cta thiét bi khong day thu
nhét 121 tir nit mang ngudn t6i nut mang dich trong mang vién thdng khong day 100,

thiét bi khong day thir nhat 121 c6 thé chira thiét ké sau, nhu duge mé ta trén Fig.11.

Fig.11 thé hién gian dd khdi so Iuge cta cic phwong an thuc hién cua thiét bi
khéng day thir nhat 121.

Thiét bi khong day tht nhét 121 chira khéi xtr 1y 1110, con dugc dé cap téi nhu
12 mach xt 1y hodc bo xt 1y. Khéi xtt Iy 1110 ¢6 thé chira, hodc dugc dinh ciu hinh dé
duge két ndi toi, khdi ngét/khéi dong lai 1101, khéi x4c dinh 1102, khéi dinh céu hinh
lai 1103 va khéi thu phét 1104,

Khdi ngit/khoi dong lai 1101 c6 thé dugc dinh cdu hinh dé ngit lién lac D2D.
Theo mot s6 phuong én thyc hién, n6 co thé dugc thyc hién dé dap lai viéc nhén chi
thi d& ngét lién lac D2D tir nlit mang ngudn trudce khi viée chuyén ving dugc khéi tao.
Ciing vay, khdi ngit/khoi dong lai 1101 ciing ¢6 thé dinh c4u hinh lai dé khéi dong lai
lién lac D2D khi né dé dugc dinh cdu hinh lai.

Khéi xac dinh 1102 con duge dinh cAu hinh dé x4c dinh khac biét viéc dinh thoi
ndi 1én thtt nhét 1am khéc biét giita viéc dinh thoi ndi 1én t6i nit mang ngudn va viée
dinh thoi ndi 16n t6i nat mang dich. Theo mot sb phuong &n thuc hién, khdi thu phat
1104 c6 th duge dinh cAu hinh @8 truyén khac biét viéc dinh thoi nbi 1én thi nhét da
dugc xac dinh téi nat mang dich sau khi viéc chuyén vung da dugc hoan thanh. Sau
d6, theo mot sé phuong an thuc hién, khdi thu phat 1104 ¢6 thé nhan mau 1ap lich cho
lién lac D2D tlr ntit mang dich, trong d6 mau 14p lich chi thi cac vi tri thoi gian cla cac
khung phu ma c4c ngudn tai nguyén truyén c6 thé dugc cap phat trong d6 cho lién lac

D2D.

Theo mdt sb phuong én thuc hién, khéi xac dinh 1102 ciing c6 thé dugc dinh cAu

hinh cho khéc biét viéc dinh thoi nbi 1én thir hai d3 dugce xdc dinh boi thiét bi khong
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day tha nhit 121 cho lién lac D2D. Trong trudng hop nay, khdi thu phat 1104 c¢6 thé
duoc dinh cAu hinh dé truyén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én tht hai t6i nit mang
dich. Khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én thir hai 14 khac biét gitra viée dinh thoi ndi 16n t6i
nut mang ngudn va viée dinh thoi ndi 1én t6i nut mang thir ba.

Khéi dinh cAu hinh lai 1103 duoc dinh cdu hinh dé dinh c4u hinh lai lién lac D2D

dua trén khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét.

Céc phuong 4n thyc hién & ddy @& quan ly lién lac D2D trong thiét bi khong day
tht nhit 121 ¢6 thé duge ap dung qua mot hodc nhiéu bd xur ly, nhu khdi xt ly 1110
trong thiét bi khéng day thi nhat 121 mé ta trén Fig.11, cling véi ma chuong trinh may
tinh dé thuc hién cc chirc ning va cic hoat dong ctia cac phuong an thuc hién & day.
Ma chuong trinh dwoc d& cap toi & trén ciing c¢6 thé dugc tao ra nhu 13 san phim
chuong trinh may tinh, vi du & dang cia bd mang dit li€u mang ma chwong trinh may
tinh dé thuc hién céc phuong 4n thuc hi¢n duge mo ta & day khi duge tai vao trong
thiét bj khong day thtr nhat 121. M3 chuong trinh may tinh c6 thé, vi du dugc tao ra
nhu 12 ma3 chuong trinh may tinh don thuln trong thiét bi khéng ddy 121 hodc trén
may chii va dugc tai xudng thiét bi khong day 121.

Thiét bi khong day thtr nhat 121 con c6 thé chira bd nhd 1120 chira mot hodc
nhidu khdi b nhé. B nhé 1120 c6 thé duoc sip xép dé luu dit liéu, nhu, vi du thong
tin lién quan t6i mot hodc nhidu khoang gidn doan ma tai d6 ning lugng cla cic loat
truyén nén dugc ting t6i mirc ndng luong thir hai, dé thyre hién cac phuong phap & day

khi dugc thyc thi trong thiét bi khéng day thir nhat 121.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ciing s& hiéu ring khoi xtr
ly 1110 va b nh¢ 1120 duge mo ta & trén cd thé dé cap toi két hop cuia cac mach dang
teong tu va dang s6, va/hoic mot hodc nhidu bd xur ly dugc dinh chu hinh véi ph?m
mém va/hoidc ph?ln sun, vi du dugc luu trong bd nhé, ma khi dugc thuc thi bédi mot
hodc nhiéu bo xtr Iy nhu khéi xir 1y 1110 s& thue hién phan duge mo ta & trén. Mot
hodc nhiéu bd xir ly nay, ciing nhu phan cing dang sd khac, c6 thé dugc chira trong
mach tich hop tng dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC) don,

hodc nhiéu bo xir 1y va cac phan ctiing dang so khac c6 thé dugc phén bd trong nhi€u
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bd phan tach biét, di dwge dong goi mét cach riéng ré hay dwoc lap vap trong hé théng

trén chip (system-on-a-chip - SoC).

Pé thyc hién céc budce clia phuong phap quan Iy lién lac D2D gitra thiét bi khong
day thtr nhat 121 va thiét bi khong day thir hai 122 trong sudt qua trinh chuyén ving
cta thiét bi khong ddy thir nhat 121 t6i nit mang dich tir nit mang ngudn, nit mang

dich c6 thé chira bd tri sau, nhu dugc mo ta trén Fig.12.

Fig.12 thé hién gian db khéi so luge clia cdc phuong an thuc hién cia nit mang
dich nut mang dich & dy c6 thé 1a nut mang vo tuyén thir hai 111 trong tinh hudng
chuyén ving D2D thir nhit nhu dugc thé hién va md ta & trén véi tham khdo téi cac
hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3, nat mang vo tuyén thir nhét 110, trong tinh huéng chuyén
vung D2D thtr hai nhu duge thé hién va md ta & trén véi tham khao t6i cac hinh vé& tir
Fig.4 dén Fig.5, hogc nlit mang v tuyén thir ba 112 trong tinh hudng chuyén viing
D2D thit ba dugc thé hién va dugc mé ta & trén véi tham khao t6i cae hinh tir Fig.6

dén Fig.7.

Nt mang dich chira khéi xir Iy 1210, con dugc dé cap t6i nhu 12 mach xt Iy.
Khéi xir Iy 1210 trong nut mang dich c6 thé bao gdm, hodc dugc dinh cdu hinh dé
duoc két ndi toi, khdi xac dinh 1201 va khéi thu phat 1202,

Khdi thu phat 1202 ¢6 thé dwoc dinh cAu hinh dé thu it nhit 1a khac biét viéc dinh
thoi ndi 1én thit nhét cia thiét bi khong day th nhat 121 tir thiét bi khong day thir nhat
121 sau khi hoan thanh viéc chuyén ving. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, khéi thu
phat 1202 c6 thé duoc dinh ciu hinh dé truyén méu 1ap lich cta lién lac D2D t6i thiét
bi khong day thir nhét 121. Theo mdt sb phuong an thuc hién, khdi thu phat 1202 c6
thé duoc dinh cAu hinh dé thu it nhit 12 khac biét viéc dinh thoi nbi 1én tht hai cia

thiét bi khong day thir nhat 121 tir thiét bi khong day thir nhat 121.

Khéi x4c dinh 1201 dwoc dinh ciu hinh d& xac dinh mau 1ap lich cho lién lac
D2D duya trén it nhét 13 khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét cta thiét bi khong day
thtr nhét 121. Khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhit 13 khac biét gitta viéc dinh thoi
ndi 1én cia thiét bi khong day thu nhét 121 t6i nut mang ngudn va viée dinh thoi néi
1én cua thiét bi khong day thtr nhat 121 t6i nit mang dich. Theo mot s phuong 4n
thuc hién, khdi x4c dinh 1201 ¢6 thé duge dinh cAu hinh dé x4c dinh mau 14p lich bing
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cach xac dinh, qua céc lién lac véi nit mang ngudn qua giao dién X2, cdc vi tri thoi
gian ciia cac khung phu ma cic ngudn tai nguyén truyén c6 thé duoc cip phat trong d6
cho lién lac D2D.

Theo mot s phuong 4n thuc hién, khdi phat hién1201 cling c6 thé duoc dinh ciu
hinh dé x4c dinh mAu 14p lich dya trén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir hai cta thiét
bi khong day thir nhat 121. Khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én tht hai cia thiét bi khong
day thir nhat 121 & day 1a khéc biét gita viéc dinh thdi ndi 1én cia thiét bi khong day
thir nhat 121 t6i nit mang ngudn va viéc dinh thdi ndi 1én cua thiét bi khong day thir
nhét 121 téi nat mang th ba. Theo mot s6 phuong an thuc hién, khdi xé4c dinh 1201
cling co thé duoc dinh cdu hinh dé xac dinh miu 13p lich b%mg cach lién lac vdi nat

mang thi ba, khi nit mang thir ba dang phuc vu thiét bi khong day thi hai 122.

Céac phuong 4n thuc hién & ddy dé quan 1y lién lac D2D trong nit mang dich ¢
thé dugc 4p dung qua mot hodc nhiéu bd xir 1y, nhu khéi xtt Iy 1210 trong nit mang
dich dugc mo ta trén Fig.12, cing v6i ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac chirc
ning va cac hoat déng cia cac phuong an thuc hién & day. Ma chuong trinh dugc dé
cAp t6i & trén ciing c6 thé dugc tao ra nhu 13 san phim chuong trinh mdy tinh, vi du &
dang ciia b0 mang dit liéu mang ma chuong trinh mdy tinh dé thuc hién céc phuong 4n
thuc hién dugce moé ta & ddy khi duge tai vao trong nit mang dich. Mgt by mang nay c6
thé & dang dia CD ROM. Tuy nhién, ciling c6 thé c6 cac bd mang dit liéu khac nhu thé
nh¢. Ma chuong trinh may tinh c6 thé, vi du duge tao ra nhu 12 ma chuong trinh don

thuan trong nut mang dich hoic trén méy chi va dugc tai xubng nut mang dich.

Nut mang dich con c¢6 thé chira bd nhd 1220 chira mot hodc nhidu khéi by nhé.
BO nhé 20 co thé dugc se"lp xép dé luu dir liéu, nhu, vi du thong tin lién quan tGi mot
hodic nhiéu khoang gian doan ma tai d6 ning lugng ctia céc loat truyén nén duoc ting
t6i mirc ning luong thr hai, dé thuc hién cac phuong phip & ddy khi duge thuc thi

trong nut mang dich.

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cling s& hiéu ring khéi xtr
1y 1210 va bd nhé 1220 duge md ta & trén c6 thé dé cap t6i két hop ciia cdc mach dang

teong ty va dang s6, va/hoic mot hodc nhiéu bo xur ly dugc dinh cau hinh vgi phan
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mém va/hoic phén sun, vi du duge luu trong by nhé, ma khi dugc thuc thi boi mot
hodic nhidu bd xir 1y nhu khéi xir Iy 1210 s& thuc hién phan dugc md ta & trén. Mot
hodc nhiéu bd xtt Iy ndy, cling nhu phén cting dang s6 khac, co thé dugc chira trong
mach tich hgp ung dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC) don,
hodc nhiéu bd xir Iy va céac phan ctmg dang s6 khac c6 thé dwoc phan bd trong nhiéu
bd phan tach biét, du dugc dong gbi mot céch riéng 1€ hay dugc lap vap trong hé théng

trén chip (system-on-a-chip - SoC).

Pé thuc hién cac bude cia phuong phép quan ly lién lac D2D gitta thiét bi khong
day th nhéit 121 va thiét bi khong day tha hai 122 trong subt qua trinh chuyén viing
cta thiét bi khong day tht nhit 121 tir nGt mang ngudn téi nit mang dich, nit mang

ngudn c6 thé chira bd tri sau, nhu dugc mo ta trén Fig.13.

Fig.13 thé hién gian dd khéi so luge cla cac phuong an thuc hién cua nit mang
ngudn nut mang ngudn & diy co thé 1a nit mang vo tuyén thir nhét 110 trong tinh
hubng chuyén ving D2D thir nhat va thir hai nhu duge thé hién va mod ta 6 trén véi
tham khéo t6i céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.5, hoic nit mang vo tuyén thir hai 111
trong tinh hudng chuyén ving D2D thir ba duge thé hién va dugc md ta & trén voi

tham khao t6i cac hinh tir Fig.6 dén Fig.7.

Niit mang dich chira khéi xi Iy 1310, con dugc dé cép t6i nhu la mach x ly.
Khéi xir Iy 1310 trong niut mang dich ¢co thé bao gbém, hogc dugc dinh cAu hinh dé

duoc két ndi t6i, khéi xac dinh 1301 va khéi thu phat 1302.

Khéi thu phat 1202 c6 thé duge dinh cu hinh dé truyén chi th d8 ngét lién lac
D2D t6i it nht 1a thiét bi khong day thit hai trude khi viée chuyén ving duge khai tao.
Theo mot sb phuong 4n thyc hién, khdi thu phét 1202 ¢6 thé dugc dinh cdu hinh dé
truyén mau 1ap lich ctia lién lac D2D t6i thiét bj khong ddy thir hai 122.

Khéi xac dinh 1201 duge dinh cAu hinh dé xac dinh, sau khi viéc chuyén vung
duoc hoan thanh, mau 14p lich cho lién lac D2D dya trén it nhét 12 khac biét viéc dinh
thoi nbi 16n thit nhét cua thiét bi khong day thir nhat 121. Khac bigt viée dinh thoi nbi
lén thir nhat 13 khac biét giita viéc dinh thoi ndi 1én cia thiét bi khong day thu nhit 121
t6i niit mang ngudn va viéc dinh thoi ndi 1én cia thiét bi khong ddy thi nhét 121 t&i

nat mang dich. Theo mot sd phuong an thuc hién, khéi xac dinh 1201 ¢6 thé dugc dinh
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cAu hinh dé xac dinh mau lap lich bang cach xac dinh, qua céc lién lac v6i nat mang
dich qua giao dién X2, cac vi tri thoi gian ctia cdc khung phy ma cac ngudn tai nguyén

truyén c6 thé dugc cip phat trong d6 cho lién lac D2D.

Céac phuong an thuc hién & day dé quan 1y lién lac D2D trong nut mang ngudn cb
thé dugc ap dung qua mot hodc nhiéu bd xi Iy, nhu khéi xir 1y 1310 trong nit mang
ngudn duge md ta trén Fig.13, cing v6i mad chuong trinh may tinh dé thuc hién céc
chtc ning va cac hoat dong cua cac phuong an thyc hién ¢ day. Ma chuong trinh dugc
dé cap t6i & trén cling c6 thé dugc tao ra nhu 1a sén phim chuong trinh méy tinh, vi du
& dang cuia bd mang dit liéu mang ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac phuong
4n thuc hién duge md ta & day khi duoc tai vao trong nat mang ngudn. Mot bd mang
nay c6 thé & dang dia CD ROM. Tuy nhién, ciing c6 thé c6 cac bd mang dit liéu khac
nhu thé nhd. Ma chuong trinh mdy tinh ¢ thé, vi du dugc tao ra nhu 1a ma chuong
trinh may tinh don thuan trong nit mang ngudn hodc trén may chu va dugc tai xudng

nat mang nguodn.

Niit mang ngudn con c6 thé chira bo nhé 1320 chira mdt hodc nhiéu khdi bo nho.
B nhé 1320 c6 thé duoc sip xép dé luu dit liéu, nhu, vi du thong tin lién quan téi mot
hosic nhiéu khoang gidn doan ma tai d6 nang lugng cua cac loat truyén nén duoc ting
tdi mirc ning lugng thir hai, dé thuc hién cac phuong phap & ddy khi duoc thyc thi

trong nit mang nguon.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat cling s& hiu ring khdi xtr
I 1310 va b nhé 1320 dugc md ta & trén c6 thé dé cp toi két hop cua cac mach dang
teong ty va dang sb, va/hoic mot hodc nhiéu bd xur Iy duoc dinh chu hinh véi phén
mém va/hoidc phﬁn sun, vi du duoc luu trong bo nhé, ma khi duge thyc thi boi mot
hoiic nhidu bd xir Iy nhu khéi xir Iy 1310 s& thuc hién phan dugc mé ta & trén. Mot
hodc nhiéu bd xir 1y nay, cling nhu phan cing dang s6 khac, co thé duoc chira trong
mach tich hop Gng dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC) don,
hodc nhiéu bd xir Iy va cac phén cimg dang s& khéac c6 thé dwoc phan bd trong nhiéu
b6 phan tach biét, du dugce dong géi mot cach riéng ré hay duoc 1ap vap trong hé thong

trén chip (system-on-a-chip - SoC).
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CAn chd y rdng mic di nit mang dich va nit mang ngudn duge mo ta nhu 1a cac
thuc thé tach biét dé tao sy don gian, nhung nit mang thong thudng nhét c6 thé duoc
ap dung nhu 12 c6 kha nang cua ca nit mang dich va nit mang ngudn phu thudc vao
tinh hudng nao trong cac tinh hudng chuyén ving D2D thér nhét, thir hai hodc tha ba
hién 12 tinh hubng hién tai. Do d6, trong truong hop nay, khéi xir Iy 1210 va bd nhé
1220 ¢6 thé 12 giéng nhu khdi xtt Iy 1310 va bd nhé 1320.

Céac phuong 4n thyc hién ¢ day khong bi han ché vao cac phuong an thuc hién
duge wu tién duge mo ta ¢ trén. Cac phuong an thay thé, cac bién dbi khac va céc
phuong an twong duong co thé duoc st dung. Do d6, cac phuong an thuc hién néu trén

khong nén bi nham 14 han che sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi khong day thir nhat (121) dé quan ly
lién lac tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) véi thiét bi khong déy thi hai
(122) trong sudt qua trinh chuyén ving cla thiét bi khong day thir nhét (121) tir nut
mang ngudn (110, 111) t6i nut mang dich (110, 111, 112) trong mang vién thong
khong day (100), phuong phap bao gdm budc:

ngt (801) lién lac D2D;

quyét dinh (802) khéc biét viéc dinh thdi ndi 1én thir nhét 1am khéac biét gitta viec
dinh thoi ndi 1én cia thiét bi khong day tht nhét (121) t6i nit mang ngudn (110, 111)
va viée dinh thoi néi 1én cta thiét bj khong day thir nhat (121) t6i nut mang dich (110,
111, 112);

dinh cAu hinh lai (803) lién lac D2D dya trén khac biét viéc dinh thoi noi 1én thir
nhét; va

khoi dong lai (804) lién lac D2D khi da dugc dinh céu hinh lai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ngét (801) dugce thyc hién dé dap lai
viéc nhén chi thi dé ngit lién lac D2D tir nut mang ngudn (110, 111) trude khi viéc
chuyén viing dugc thyc thi.
3. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm budc xéc dinh viéc dinh thoi nbi 1én t&i
nGt mang dich (110, 111, 112) nhu la mét phén cia thd tuc truy cép ngau nhién dugc
thwe hién gitta thiét bi khong ddy thir nhat (121) va nit mang dich (110, 111, 112)
trong sudt qua trinh chuyén ving.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dinh cAu hinh lai (803) con bao gbm

viéc truyén khéc biét viéc dinh thoi néi 1én thir nhat t6i nit mang dich (110, 111,
112) sau khi viéc chuyén vung da dugc hoan thanh, va

nhan mAu 14p lich cho lién lac D2D tir niit mang dich (110, 111, 112), trong d6
mAu 14p lich chi thi cac vi tri thoi gian cia cac khung phu ma cac ngudn tai nguyén

truyén c6 thé dugce cAp phat & trong d6 cho lién lac D2D.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc truyén con bao gdm truyén khac biét
viéc dinh thoi ndi 18n thi hai téi ntit mang dich (110, 111, 112) khi khéc biét viéc dinh
thoi ndi 18n thir hai d3 dugc x4c dinh béi thiét bi khong day thir nhit (121) cho lién lac
D2D, trong d6 khac bié¢t viéc dinh thoi ndi 1én thi hai 1a khac biét gifta viéc dinh thoi
nbi 1én cua thiét bi khong day thir nhit (121) t6i nit mang ngudn (110, 111) va viée
dinh thoi nbi 1én cua thiét bi khong déy tht nhét (121) t6i nat mang th ba trong mang
truyén thong khong day.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac khac biét viéc dinh thoi ndi 1én dugc xac

dinh theo thir tu ctia sé cac khung phu.

7. Thibt bi khong day thi nhét (121) dé quan ly lién lac tir thiét bi t6i thiét bi
(device-to-device - D2D) vdi thiét bi khong day thir hai (122) trong sudt qué trinh
chuyén ving cia thiét bj khong dy thtr nhit (121) tir nlit mang ngudn (110, 111) téi
nit mang dich (110, 111, 112) trong mang vién thong khdng day (100), thiét bi khong
day thtr nhét (121) bao gdm?

mach xtt Iy (1110) dugc dinh cAu hinh @& ngit lién lac D2D, quyét dinh khac biét
viéc dinh thoi néi 1én tht nhit 1am khac biét giita viéc dinh thoi nbi 1én cua thiét bi
khong day tht nhét (121) t6i nlit mang ngudn (110, 111) va viéc dinh thoi ndi 1én cta
thiét bj khong day tht nhét (121) t&i nat mang dich (110, 111, 112), dinh cAu hinh lai
lién lac D2D dya trén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thi nhit, va dé khéi dong lai lién
lac D2D khi da dugc dinh cAu hinh lai.
8.  Thiét bi khong day thi nhét (121) theo diém 7, trong d6 mach xtt 1y (1110) con
duoc dinh cAu hinh @& ngit lién lac D2D dé dap lai viéc nhan chi thi dé ngt lién lac
D2D tir nfit mang ngudn (110, 111) trude khi viée chuyén ving dugc thuc thi.
9.  Thiét bj khong day thtr nhét (121) theo diém 7, trong d6 mach xir ly (1110) con
dugc dinh cdu hinh dé truyén khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét t6i nit mang
dich (110, 111, 112) sau khi viéc chuyén vung da dugc hoan thanh, va nhin mau lap
lich cho lién lac D2D tir niit mang dich (110, 111, 112), trong d6 mau 14p lich chi thi
céc vi tri thoi gian ciia cac khung phu ma cic ngudn tai nguyén truyén c6 thé duoc cap

phat trong d6 cho lién lac D2D.

-36-



23986

10. Thiét bi khong day thir nhét (121) theo diém 9, trong d6 mach xit ly (1110) con
dugc dinh cAu hinh dé truyén khac biét viéc dinh thdi ndi 1én tht hai t6i nit mang dich
(110, 111, 112) khi khéc biét viée dinh thi ndi 1én thir hai da dugc xac dinh bdi thiét
bi khong day thi nhat (121) cho lién lac D2D, trong d6 khac biét viée dinh thoi nbi 1én
thir hai 12 khc biét gitta viée dinh thoi ndi 1én cia thiét b khong ddy thir nhat (121) t6i
niit mang ngudn (110, 111) va viéc dinh thi ndi 1én cia thiét b khong day thi nhét

(121) t6i nat mang thir ba trong mang truyén thong khong day.

11. Phuong phép dugc thuc hién boi nit mang dich (1 10, 111, 112) d quan ly lién
lac tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) giita thiét bi khong day thir nhat
(121) va thiét bi khong day tha hai (122) trong sudt qua trinh chuyén ving cta thiét bi
khong day thur nhat (121) tir nut mang dich (110, 111) t6i nat mang ngudn (111, 112)
trong mang vién thong khong day (100), phuong phép bao gbm budc:

nhan (901) it nhat khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir nhit cua thiét bi khong day
thir nhét (121) tir thiét bi khong ddy thi nhét (121) sau khi hoan thanh vi¢e chuyén
vung; va

x4c dinh (902) mau 1ap lich cho lién lac D2D dua trén it nhét 14 khéc biét viéc
dinh thdi néi 1én thir nhét cta thiét bi khong day thu nhét (121), trong d6 khac biét
viéc dinh thoi ndi 1én thir nhét 1a khac biét gitta viéc dinh thoi néi lén cua thiét bi
khong day thu nhét (121) t6i nit mang ngudn (110, 111) va viéc dinh thoi ndi 1én cua
thiét bi khong day thi nhit (121) t6i nit mang dich (110, 111, 112).

12. Phuong phép theo diém 11, con bao gdm budc :
truyén (903) mAu lap lich cua lién lac D2D t6i thiét bi khong day thir nhét (121).

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xac dinh (902) cia mau l4p lich con
bao gdm viéc xac dinh, qua céc lién lac v6i nit mang ngudn (110,111) qua giao di¢n
X2, cac vi tri thoi gian ciia cac khung phy ma cac ngudn tai nguyén truyén c6 thé duoc

cép phat trong d6 cho lién lac D2D.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc nhén (901) con bao gdm viéc nhan
khéc bidt viée dinh thoi ndi 1én thir hai cta thiét bj khong day thir nhét (121) tir thiét bi
khong day thir nhét (121), va trong do:
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vide x4c dinh (902) con dua trén khéc biét viéc dinh thdi néi 1én thi hai ciia thiét
bi khong day thtr nhét (121), trong d6 khac biét viéc dinh thoi ndi 1én tht hai cia thiét
bi khong day thtr nht (121) 1a khac biét giira viée dinh thdi ndi lén ciia thiét bi khong
day tht nhét (121) t6i ntt mang ngudn (110, 111) va viée dinh thoi ndi 1én cua thiét bi
khong day thir nhét (121) téi nit mang tha ba trong mang truyén thong khong day.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc xac dinh (902) cia mau 1ap lich con
dugc thuc hién bdi viéc truyén théng v6éi nit mang thir ba, khi nit mang thir ba déng

phuc vu thiét bi khong day thi hai (121).

16. Nut mang dich (110, 111, 112) dé quan ly lién lac tir thiét bi t6i thiét bi (device-
to-device - D2D) gitta thiét bj khong day thir nhét (121) va thiét bi khong ddy thir hai
(122) trong sudt qua trinh chuyén ving cta thiét bi khong day tha nhét (121) t6i nat
mang dich (110, 111) tir nit mang ngudn (111, 112) trong mang vién thong khong day
(100), nit mang dich (110, 111, 112) bao gbm

mach xt Iy (1210) dugc két ndi lién thong v6i b nhé duge dinh cAu hinh d, sau
khi hoan thanh viéc chuyén ving, thu it nhét Ia khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thi
nhét ctia thiét bi khong ddy tht nhat (121) tir thiét bi khong day thir nhét (121), va x4c
dinh mAu 14p lich cho lién lac D2D dya trén it nhét 1a khac biét viée dinh thoi ndi 1én
thtr nhat cta thiét bi khong day thir nhit (121), trong d6 khac biét viéc dinh thoi nbi
1én thir nhat 1a khac biét gitta viéc dinh thoi néi 1én cta thiét bj khong day thu nhét
(121) t6i ntt mang ngudn (110, 111) va viéc dinh thoi ndi 1én cta thiét bi khong day
tht nhat (121) téi nit mang dich (110, 111, 112).
17. Nuat mang dich (110, 111, 112) theo diém 16, trong d6 mach xt ly (1210) con
duoc dinh cAu hinh d& truyén mAu lap lich ciia lién lac D2D t6i thiét bi khong day thi
nhét (121).
18. Nut mang dich (110, 111, 112) theo diém 16, trong d6 mach xt ly (1210) con
dugc dinh cAu hinh d& x4c dinh méu 1ap lich bing cach x4c dinh, qua viéc truyén
thong v§i nat mang ngudn (110, 111) qua giao dién X2, cac vi tri thoi gian cia cac
khung phu ma cac ngudn ti nguyén truyén c thé duogc cp phat trong d6 cho lién lac

D2D.
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19. Nuat mang dich (110, 111, 112) theo diém 17, trong d6 mach xt ly (1210) duogc
dinh cdu hinh dé thu it nhit 14 khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thir hai cta thiét b
khong day thir nhit (121) tir thiét bi khong day thir nhét (121), va dé x4c dinh mau lap
lich dya trén it nhét 13 khac biét viéc dinh thoi nbi 1én thr hai cua thiét bj khong day
thir nhit (121), trong d6 khac biét viéc dinh thoi ndi 18n thir hai cia thiét bi khong day
thtr nhit (121) 13 khac biét gitra viéc dinh thoi nbi 1én cua thiét bi khong day thir nhét
(121) t6i nat mang ngudn (110, 111) va viéc dinh thoi ndi 1én cua thiét bi khong day
thir nhét (121) t6i nit mang thir ba trong mang truyén thong khong day.

20. Nut mang dich (110, 111, 112) theo diém 19, trong d6 mach xir Iy (1210) con
duge dinh cAu hinh @& x4c dinh mAu 14p lich bing cach lién lac v6i nlit mang thir ba,

khi nit mang tht ba dang phuc vu thiét bi khéng day thir hai (122).

21. Phuong phap dugc thuc hién bdi nit mang ngudn (110, 111) dé quan 1y lién lac
tir thiét bi toi thibt bi (device-to-device - D2D) giita thiét bi khong day thir nhit (121)
va thiét bi khong day thir hai (122) trong sudt qué trinh chuyén ving cua thiét bj khong
day tht nhét (121) tir nit mang ngudn (110, 111) t6i nit mang dich (110, 111, 112)
trong mang vién thong khong day (100), phuong phap bao gbm bude:

truyén (1001) chi thi d& ngét 1ién lac D2D tdi it nhét 1a thiét bi khong day thi hai
(121, 122) trude khi viéc chuyén vung dugc thuc thi; va

sau khi hoan thanh viéc chuyén ving, xac dinh (1002) mau lap lich cho lién lac
D2D dya trén it nhét 12 khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thit nhét cta thiét bi khong day
thir nhét (121), trong d6 khac biét viéc dinh thoi ndi 1én thi nhét 13 khac biét gifta viée
dinh thoi ndi 16n clia thiét bi khong day thir nhit (121) t6i nut mang ngudn (110, 111)
va viéc dinh thoi ndi 1én cia thiét bi khong day thi nhét (121) t6i nat mang dich (110,
111, 112).
22. Phuong phap theo diém 21, con bao gdm budc

truyén (1003) mAu 14p lich cia lién lac D2D t6i thiét bi khong day thit hai (122).

23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc xac dinh (1002) cua mau lap lich con

bao gdm viéc xé4c dinh, qua céc lién lac v6i nlit mang dich (111,112) qua giao dién X2,
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céc vi tri thoi gian ciia cdc khung phy ma cdc ngudn tai nguyén truyén c6 thé dugc cip

phat trong do cho lién lac D2D.

24. Nut mang ngudn (110, 111) dé quan ly lién lac tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-
device - D2D) giita thiét bi khong day thir nhit (121) va thiét bi khong day thir hai
(122) trong sudt qua trinh chuyén ving cta thiét bi khong day thi nhét (121) tir nat
mang ngudn (110, 111) téi nit mang dich (110, 111, 112) trong mang vién thong
khéng day (100), nat mang dich (110, 111), thiét bj nay bao gbm:

mach x@ 1y (1310) duoc két nbi lién thong voi bd nhd duge dinh cdu hinh dé
truyén chi thi ngit lién lac D2D t6i it nhét 1a thiét bi khong day thir hai (122) trude khi
viéc chuyén vung dugc thyuc thi, va dé x4c dinh, sau khi hoan thanh viéc chuyén ving,
mAu 14p lich cho lién lac D2D dua trén it nhét 1a khéc biét viéc dinh thoi ndi 1én thu
nhit cta thiét bi khong day thi nhit (121), trong d6 khac biét viéc dinh thoi nbi 1én
thr nht 12 khéc biét giira viéc dinh thoi ndi 16n cua thiét bi khong day thir nhat (121)
t6i nat mang ngudn (110, 111) va viéc dinh thoi nbi 1én cua thiét bi khong day thir

nhét (121) t6i ntit mang dich (110, 111, 112).

25. Nut mang ngudn (110, 111) theo diém 24, trong d6 mach x1r Iy (1310) con duge
dinh cAu hinh dé truyén mAu 14p lich ctia lién lac D2D t6i thiét bi khong day thir hai
(122).

26. Nut mang ngudn (110, 111) theo diém 24, trong d6 mach xir Iy (1310) con duoc
dinh cAu hinh dé x4c dinh méu 14p lich bing cach xac dinh, qua viéc truyén thong voi
nat mang dich (111, 112) qua giao dién X2, cac vi tri thoi gian cua cac khung phy ma

céc ngudn tai nguyén truyén c6 thé duoc cip phat trong d6 cho lién lac D2D.
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