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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cip dén thiét bi cap muc cho may in, va cu thé hon dé cap
dén thiét bi cap muc cho bé mit in qua voi phun muc, truc 1an phun mue, truc

lan van chuyén muc, va cac truc lan phan phoi muec.
Tinh trang ky thuat cia sang che

pé dung lam loai thiét bi cép muc nay, thiét bi cép muc d3 biét trong
d6 nhiéu truc lan véan chuyén muc ma dugc phan chia theo chiéu doc cua truc
lan phun muc ma cAu thanh bé muc duge b tri lién ké véi truc lan phun muc,
cac truc lan van chuyén muc tuong Ung duoc thay ddi doc lap gitra vi tri van
chuyén & d6 truc ldn van chuyén muc duge dén tiép xuc véi truc lan phun muc
va vi tri khong van chuyén O do truc lan van chuyén muc duoc dat cach xa truc
lan phun muec, va st dung thiét bi kiém soét, muc duoc van chuyén bf?mg cach
thay ddi vi tri cua truc ldn van chuyén muc dinh trude dbi véi mdi khoang thoi
gian van chuyén & cac khoang dinh trude, va géc xoay cua truc 1an phun myc
tu vi tri & do6 truc lan van chuyén muc duge dén tiép xUc voi truc lan phun muc
dén vi tri & d6 truc lan van chuyén muc tach ra khéi truc lan phun muc duoc
kiém soat cho mdi truc lan van chuyén muc, do dé kiém soat duoc chiéu dai
chu vi cua muc duoc van chuyén tol1 truc 1an van chuyén muc tu truc lan phun
muc (Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2). Viéc kiém soét géc xoay
duoc dé cap trén day cua truc lan phun muc dugc thuc hién béng cach kiém
so4t thoi gian tir thoi diém ma lénh chuyén truc lan van chuyén muc t6i vi tri
van chuyén duoc dua ra téi thoi diém ma lénh chuyén truc lin van chuyén

muc t61 vi tri khong van chuyén duoc dua ra.

Trong thiét bi nhu vay, muc dugc phun to1 bé mit cla truc lan phun
muec tlr bén trong bé muc dugc van chuyén t6i truc 1an vén chuyén muc trong
khi giai doan ¢ do truc lan van chuyén muc duoc thay ddi t&i vi tri van chuyén,
va muc duoc van chuyén t3i moi truc lan van chuyén muc dugc van chuyén
t61 truc lan phan phdi muc trong giai doan ma tryc lin van chuyén muc duoc

thay déi t6i vi tri khong van chuyén. Sau dé, bang cach kiém soat do dai chu vi
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cia muc duoc van chuyén doi v4i moi truc lan van chuyén muc, luong muc
duoc cap t6i truc 1an phan phdi muc, do6 1a, téi bé mat in duoc kiém soat cho

moi truc lan van chuyén muyec.

Ly do ma luong muc dugc kiém soat cho mdi truc lan van chuyén muc
1a & chd luong muc t6i wu khac nhau tuong tmg véi vi tri theo chiéu rong phu
thudc vao mau vat liéu in. D6 13, lugng muc ddi véi mdi truc 1an van chuyén
muc dugc thiét 1ap tuong Ung véi ty 1€ dién tich mau cua vat lidu in.

Tri sé dich ctua lugng muc dugc biéu dién bing phén tram dudi dang
“trj s6 dd thi” déi véi mdi mau va déi véi mbi truc lan van chuyén muc, va
dua trén “tri sb do thi” ma duoc thiét 1ap so bo tuong tmg véi ty 1& dién tich
mau cua vat liéu in, chiéu dai chu vi ctia muc dugc van chuyén to1 truc lan van
chuyén muec ti truc ldan phun muc (cu thé hon, thoi diém mo/dong cua van

chuyén ma lam chuyén dong moi truc lan van chuyén muc) duoc kiém soat.

Trong thiét bj cdp muc duoc dé cap trén day, khi su thay dbi mau sic
duoc thuc hién & thoi didm thay ddi ban in gdc, bing cich tién hanh viée lam
sach ban in gbc va, sau do, bang cach cp muc tuong ung véi dién tich mau
sau khi thay ddi ban in gbc, viéc in thich hop c6 thé duge tién hanh. Khi su
thay dbi mau séc khéng dugc thuc hién & thoi diém thay dbi ban in gbc, viéc
lam sach co thé duoc thuc hién hodc c6 thé khong dugc thuc hién. ¢ thot diém
tién hanh viéc thay ddi ban in gbc ma khong kém theo su thay d6i mau sic,
trong ca hai truong hop néu viéc lam sach ban in géc duoc thuc hién va truong
hop néu viéc lam sach ban in géc khong duoc thuc hién, viéc in cd thé duoc
tién hanh bang cach cdp muc twong tmg véi dién tich mau sau khi thay d6i ban
in gdc.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
PTL 1: JP-A-2011-73415
PTL 2: JP-A-2000-141610

Thiét bi cip muc thong thudng duge dé cap trén day dung cho mdy in
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duoc két cAu dé dugce van hanh véi gid tri diu ra t6i wu ddi véi vat lidu in hodc
diéu kién in. Tuy nhién trong qua trinh van hanh thuc té, c6 nhiéu vat liéu in va
diéu kién in khac nhau. Véi viéc str dung chi quy trinh kiém soat sin co hién
tai, cac vat li€u in va diéu kién in khac nhau nhu vy khong thé duoc kiém soat,
va viée didu chinh tdi uu béi ngudi van hanh tré nén can thiét ¢ bude cudi
cung.

Trong trudng hop nay, ton tai nhuoc diém ma thoi diém dé diéu chinh
tdt tré nén khéng theo quy luat, phu thudc vao su khac nhau vé kinh nghiém va
k§ thuét ctia nguoi van hanh hodc cac yéu td tuong tu sao cho néng do muc
cudi cung khac nhau. Ciing tén tai nhugc diém & chd nong do muc thich hop
khong thé dat dugce ngay ca khi viéc diéu chinh chinh xdc dugc thuc hién va

do do, viéc diéu chinh chinh x4c duoc lip lai thuong xuyén.

Trong thiét bi cAp muc thong thudng dugc dé cap trén day, dé thiét lap
ndng d6 muc & gié tri thich hop & thoi diém in, tri s6 do thi duge diéu chinh
bang cach diéu chinh cao hoic thap tri sb do thi nay. Tuy nhién, ndéng d6 muc
khong dé dang tré nén 6n dinh ¢  thoi diém ma trj s6 do thi duoc diéu chinh
cao hoac thép. Vi du, néu trj sd dd thi duoc diéu chinh cao, luong muc luu lai
trén truc lan ciia may in dugc tdng mdt cach tur tor va ndng do6 muc ting clng
vOi su gia ting cda lugng muc luu lai nhu vay, do d6 cling lam phat sinh han
ché ma han ché nay dién ra trong thoi gian dai dén khi néng d6 muc trd nén 6n

dinh sau khi tri s6 do thi duoc lam tang.

Ngoai ra néu viéc lam sach khéng dugc thuc hién ¢ thoi diém thay doi
ban in gdoc ma khong can thuc hién sy thay doi mau, néu viéc in duoc thuc
hién bang cach cap muc tuong Gng voi dién tich mau sau khi thay do6i ban in
goc theo cach tuong tu nhu truong hop néu viéc lam sach duoc tién hanh, cling
van c¢6 han ché ¢ cho cé xu hudéng & do no6 dién ra trong thoi gian dai dén khi
nong do muyc tré nén 6n dinh.

Ban chat ky thuét ctia sang ché
Muc dich ctia sdng ché 1a dé xuat thiét bi cap muc cho may in ma cé

thé khéc phuc dugc cac han ché dugc dé cap trén day, va co thé cép mot cach
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chinh xac lugng muc can thiét dé dat dugc nong d6 muc mong muon trong khi
van tao ra su diéu chinh chinh xac nong d6 muc ma khoéng can nguodi van

hanh.

Muc dich khac cta sang ché la dé xuat thiet bi cap muc cho may in ma
c6 thé khac phuc dugce cac han ché dugce de cép trén day, va co thé rat ngan

thoi diém dén khi néng dd muc trd nén 6n dinh khi tri sb dd thi duoc thay ddi.

Muc dich khéc nira ctia sang ché la dé xuat thiét bi cap muc cho may in
ma cé thé khac phuc duge cac han ché dugc dé cap trén day, va cé thé tao ra
noéng do muc 6n dinh ¢ thoi diém in sau khi ban in goc dugc thay doi.

Giai phép gidi quyét vén dé theo sang ché

Thiét bi cdp muc cho may in theo sang ché la thiét bi cAp muc & d6
nhiéu truc lan van chuyén muc ma duoc phan chia theo chiéu doc ctia truc lan
phun myc mau cAu thanh bé muc duoc bd tri lién ké véi truc lan phun muc,
cac truc lan van chuyén muc tuong ung dugc thay ddi mot cach doc lap gitra vi
tri van chuyén o d6 truc lan van chuyén muc duoc dén tiép xuc vol truc lan
phun muc va vi tri khong van chuyén 0 do truc lan van chuyén muc duoc dat
cach xa truc lan phun muc, va viéc st dung thiét bi diéu khién, dua trén tri )
dd thi duogc thiét lap tuong ung vai dién tich mau cua vat liéu in, muc dugc
van chuyén bang cach thay ddi vi tri cua truc lan van chuyén muc yéu cau ddi
v6i mdi khoang thoi gian van chuyén & cac khoang dinh trude, va goc xoay
cua truc lan phun myc tu vi tri & do6 truc lan vén chuyén muc duge dén tiép xuc
véi tryuc lan phun muce téi vi tri & do truc lan van chuyén muc tach ra khoi truc
lan phun muc duogc kiém soat cho mdi truc lan van chuyén muc, do d6 kiém
soat duoc chidu dai chu vi ciia muc duge van chuyén to1 truc lan van chuyén
muc tu truc lan phun muc, trong do thiét bi didu khién bao gém: phuong tién
tinh tri sd néng d6 du bdo ma doi hoi tri sb néng do du bao khi néng do tré
nén 6n dinh dua trén céc tri s6 néng do do duoc cua cac vat liéu in dinh trudc;
phuong tién tinh trj s6 do thi bién doi ma doi hoi tri s6 do thi bién déi str dung
tri s6 néng do du bao va tri sb néng do dich; va phuong tién tinh tri s6 db thi

kiém soat ma doi hoi tri s6 do thi kiem soat dé ki€ém soat goc xoay cua truc
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phun muc yéu cau dua trén tri s6 do thi duogc thiét lap trudc va tri s6 dd thi
bién doi.

Trong thiét bi cap muc thong thuong, viéc kiém soat tuong tng véi tri
s6 dd thi dugc thiét 1ap trude duge thuc hién, va khi tri s6 nong d¢ yéu cau
léch voi tri sé dich, ngudi van hanh didu chinh ting hodc giam luong muyc dé
hiéu chinh tri s néng do do6. Theo sang ché, néng do dugc hiéu chinh mot
cach tu dong boi thiét bi diéu khién thay thé cho viéc diéu chinh bdi ngudi van
hanh.

Tri s6 néng do duoc do ddi voi tht ca cac truc 1n van chuyén muc cua
tt ca cac truc lan van chuyén muc tuong tng. Cac tri sb né)ng do can thiét
dugc nhap vao phuong tién tinh tri s6 ndng dé du bao duge bd tri véi thiét bi
didu khién cua thiét bi cAp muc theo thir tu sao cho cac vat liéu in dugce in.
Trong phuong tién tinh tri s6 néng dd du bao, tri s6 n?)ng do du bao & trang
thai trong d6 ndng do nay 1a 6n dinh 1a dugc yéu cau. Trong phuong tién tinh
tri s6 dd thi bién ddi, su khac nhau ve tri sb néng do duogc yéu cau dua trén su
khac nhau gitra tri ) néng dod du bao va tri 30 n@)ng do dich, va tri s6 do thi
bién dbi tuong tng voi su khac nhau vé tri sé ndng d6 duoc yéu cau. Trong
phuong ti¢n tinh tri s6 do thi kiém soat, tri s6 do thi sau su thay dbi duogc yéu
cau dudi dang su khéac nhau giita tri s6 dd thi duoc thiét lap trudce va tri s6 do
thi bién ddi, va trj sb dd thi sau su thay doi nay la dugc dung lam tri s6 do thi
kiém soat dé kiém soét goc xoay.

Trong phuong phap nay, véi viée st dung thiét bj didu khién, viéc do
néng do va su thay ddi tri s6 do thi dugc thuc hién ddi véi tht ca cac truc lan
van chuyén muc cua cac by phan truc lan van chuyén muc tuong ung. Theo do,
tinh khong nhat quan giira cac truc lin van chuyén muc tuong tng ctia bo truc
lan van chuyén muec tré nén nho va, ¢ thoi diém do, néng do dat dén tri 1énh
trong thoi gian ngan. Theo d6, lugng muc can thiét dé dat duoc ndng do muc
mong mudn c6 thé duoc cép mot cach chinh xac trong khi tao ra dugc su diéu

chinh chinh x4c nong dé ma khong can nguoi van hanh.

Mong muén 4 tri s6 dd thi kiém soat dat duoc bang coéng thirc dudi
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day.

Tri s6 du béo Y & thoi diém ma viée do duoc tién hanh n lan dat dugc
bing cong thirc dudi day, trong dé tri sé do dugc & 1an tha n 1a Xn, tri s6 trung
binh cta céc tri s do duogc cua n lan 1a Xa, do léch chuén tinh cho n lan 13 o,
trj s6 d6 léch cia tri s6 do duoc & 14n thir n 1a T, hé sb du bédo nong d6 1a o, tri
sé ndng do dich 1a K, ty 1& muc du/hut 1a L, tri s6 do thi bién déi 1a Gs, va hé
s6 hiéu chinh trj s6 d thi 1a B.

Y=Xn+{Tx[Xn-Xalxa},
T={10x(Xn-Xa)/c},
o’={(X;-Xa)*+(X,-Xa)™+-+(Xn-Xa)’}/n

Trong céac cong thuc néu trén, khi n = 1 va khi tri s6 do duoc gidng
nhau dat dugc trong tat ca cac phép do duoc tién hanh n lan,
Y=Xn
L=(Y-K)x100/K(%)

Gs=GbxL.xp+100(%)
Ga=Gb+Gs

o va P co thé, vi du, 1a 1 hodc tri ) gén 1. Tri s6 du béo co thé duogc
didu chinh bang cach thay di tri sb a, va tri s6 db thi bién ddi co thé duge
diu chinh bang cach thay doi tri s6 p.

Trong viéc kiém soat trén day, & thoi diém thay ddi tri s6 do thi dén Ga
tir Gb (Gs=Ga-Gb), tri s§ dd thi tam thoi duoc thiét 1ap ¢ Gz1, va sau khi tri sb
dd thi bién ddi tinh cho s chu trinh tam thi dinh trude duge xut, tri s6 do thi
Ga duoc xuét. Tri s6 dd thi tam thoi Gzl tinh cho 1 chu trinh  dat duoc béi
cong thuc Gz1=Ga+{(yxGs)/e}, trong do vy va € la cac hé s6 hiéu chinh ndng
do cua sd tu nhién.

1. Khi tri s& dd thi Gz1 ¢6 tri s6 duong va nhé hon tri s6 do thi bién dbi
Gm tinh cho 1 chu vi tron cua truc lan van chuyén muc, tri s6 do thi bién doi

Gzl dat duoc boi cong thuc Gzl=Gat{(yxGs)/e} trong giai doan ma s6 cac

-7-



23983

chu trinh tam thoi S 1a € (S=¢).

2. Khi tri s6 d6 thi Gz1 16n hon tri sb d6 thi bién d6i Gm tinh cho 1 chu
vi tron cua truc lan van chuyén muc, tri s6 dd thi bién ddi Gzl duoc thiét lap &
Gm(Gz1=Gm) trong sudt thdi gian ma sé cac chu trinh tam thoi S duge bieu

thi bang coéng thirc S=(yxGs)/(Gm-Ga).

3. Khi tri s6 dd thi tam thoi Gzl tinh cho 1 chu trinh 14 tri s6 am, tot
hon néu thiét 1ap tri s6 dd thi bién ddi Gzl & 0% (Gz1=0%) trong khi giai doan
& d6 s6 cac chu trinh tam thoi S duoc biéu thi bang cong thirc S=(yxGs)/Ga.

Khi tri s& dd thi dugc thay déi, su thay ddi nay khong duoc phéan 4nh
trén néng dé muc dén khi luong muc luu lai cta truc 1an dugc thay dbi. Theo
do, & quy trinh kiém soat thong thuong, nbéng d6 muc khong dé dang thay doi
duoc, va néng ddo muc dat dén néng dd muc tiéu & thoi gian khong c¢d dinh.
Theo thiét bi cép muc cho may in clua sang ché, dé tao ra lugng muyc luu lai
cla truc lan d& dang thay d6i khi tri sé dd thi dugc thay doi, lugng muc bang
hoac 16n hon lugng chénh 1éch dugc cip mot cach nhanh chéng trong thoi
gian ¢b dinh trong truong hop téng lugng muc, va luong muc xuét cta truc lan
van chuyén muc duogc dung trong thoi gian ¢ dinh trong trudng hop gidm
luong muc. Do viéc kiém soat nhu vay, thoi gian cAn thiét dé tao ra néng do

muc 6n dinh khi tri s§ dé thi duoc thay déi ¢6 thé dugc rit ngan.

Ngoai ra, trong quy trinh van hanh duoc dé cap trén day, & thoi diém
thay déi ban in gbc, viéc so sanh gifta dién tich mau trude khi thay doi ban in
géc va dién tich mau sau khi thay ddi ban in géc duoc thuc hién dbi voi tt ca
truc lan van chuyén muc. Khi dién tich mau ting 1én sau khi thay ddi ban in
géc, viéc phan bd muc bd sung duoc thuc hién. Khi dién tich mau giam sau
khi thay dbi ban in gbc, su van hanh ctia truc 1an van chuyén muc duogc dimg
trong thoi gian ¢b dinh. Gia st rang dién tich mau trudc khi thay d6i ban in
gbc 1a A%, luong muc luu lai trude khi thay dbi ban in gbc 13 Y+AZ%, dién
tich mAu sau khi thay ddi ban in gdc 1a B%, lugng muc luu lai sau khi thay d6i
ban in gbc 1a Y+BZ%, t6t hon néu quy trinh van hanh duéi day duge thuc hién
tuong ung voi cho du lugng chénh 1éch (B-A)Z(%) trude va sau khi thay do6i

-8-



23983

ban in goc ¢d tri sO duong hay tri s6 am.

Viée phan bé muc bd sung duogc thuc hién Z lan trong trudng hop

(B-A)Z>0.

Viée vén chuyén tinh cho (A-B)Z/B lan dugc ding trong trudng hop
(B-A)Z<0.

Lam nguyén nhan khién can thoi gian 14u hon dén khi mau tré nén 6n
dinh & thoi diém thay ddi ban in gdc 12 nhu sau. Khi dién tich mAu cua ban in
gbc trudce khi thay doi ban in gbc 1a 16n, lugng muc duge gift lai bdi nhom céc
truc lan (truc lan van chuyén muc va cic truc ldn phan phéi muyc) 12 16n va do
do, néng dd muc in dam dic va giam tu tu té1 néng d6 6n dinh, trong khi néu
dién tich mAu ciia ban in gbe trude khi thay dbi ban in goc 1a nho, lugng muc
dugc gitt boi nhom céc truc lan la nhé va do do, néng dé muc in lodng va tang
mdt cach tir tir t6i ndng d6 on dinh.

Theo d6, luong muc duge gitt boi nhom céc truc lan trude khi thay doi
ban in gbc va luong muc can thiét cho nhom cac truc 1an sau khi thay doi ban
in gbc dugc so sanh v6i nhau, muc tam thoi duge cap bo sung khi lwong muc
sau khi thay doi ban in gbc ting, trong khi viéc cAp muc tam thoi ngimg khi
luong muc sau khi thay doi ban in gbc giam sao cho thoi gian dén khi nong do

muc dat dén néng do 6n dinh sau khi thay dbi ban in géc c6 thé dugce rat ngén.

Dé cap dén goc xoay ctia truc ldn phun muc tir viée tiép xuc cua truc
lan van chuyén muc vai truc 1an phun muyc téi viéc tach truc lan van chuyén
muc khoi truc 1an phun muc dudi dang “goc xoay tiép xtc”, viée kiém soat
g6c xoay tiép xtic duoc thuc hién bang cach kiém soat thoi gian tir thoi diém
ma 1énh chuyén dé thay dbi truc lan van chuyén muc t6i vi tri van chuyén
(1énh tiép xtc) duoc dua ra t6i thoi diém ma 1énh chuyén dé thay doi truc lan
van chuyén muc t6i vi tri khéng van chuyén (1énh khong tiép xuc) duoc dua

ra.

Coi nhu muc dugc gilt bdi truc 1an van chuyén muc khi in 1a 6n dinh &
trang thai & do muc cé do day ddng déu (dugc dé cap duéi dang Y) khép toan

b6 vung tir mdt dau tGi dau con lai cta truc lan van chuyén muc, va muc ¢6 do
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day ty 1& véi dién tich mAu cua vat liéu in (gia st hing sb ty 1& dudi dang Z)
che phit 1én nhau. Theo d6, gia st ring dién tich mau trude khi thay déi ban in
gbe 1a A%, luong (%) cua myc con lai trude khi thay dbi ban in gbc 1a
Y+AZ(%), trong khi d6 gia su rang dién tich mau sau khi thay dbi ban in gbc
1a B%, luong (%) clia muc con lai sau khi thay ddi ban in gbc 1a Y+BZ(%).
Theo do, su khac nhau gifta trude va sau khi thay dbi ban in gbc 12 (B-A)Z(%).

Co trudng hop néu B>A va truong hop néu B<A va do d6, hiéu sb c6
thé ¢ tri sb duong hoac tri s6 am. O day, su van hanh khac nhau duoc thuc

hién twong ng v6i hodc 1a hiéu so ¢o tri s6 duong hodc tri s6 am.

Khi hiéu sé (B-A)Z 1a 16n hon 0 ((B-A)Z>0), viéc phan bd muc bd
sung duoc thuc hién & dé sb 14n phan bd muc 13 Z ma 14 s6 1an ty 1&. Phan trdm
phan bé muc 1a (B-A)(%). Theo dé, noéng d6 muc dat dén ndng do c6 tri sb
thiét 1ap trong thoi gian ngan va do do, c6 thé lam cho ndng d6 muc in on
dinh.

Mt khac, khi hidu s (B-A)Z nhé hon 0 ((B-A)Z<0), viéc van chuyén
muc dugc ngling trong thoi gian dinh trudc. Piéu kién dé ngimg su van
chuyén muc 1a & chd viée van chuyén tinh cho (A-B)Z/B lan duoc nglmg.
Theo dé, nong d6 muc dat dén ndng do cua tri s6 dua ra trong thoi gian ngan

va do do, ¢6 thé lam cho nong d6 muyc in 6n dinh.

Trong phuong phép nay, ¢ thot diém thay ddi ban in gdc, trong ca hai
trudng hop néu hiéu sé (B-A)Z 1a 16n hon 0 ((B-A)Z>0) va truong hop néu
hiéu s6 (B-A)Z nho hon 0 ((B-A)Z<0), ndng do muc dat dén ndng do cua tri s6
dua ra sau khi thay ddi ban in gdc trong thoi gian ngén va do do, c6 thé lam

cho ndong d6 myc in 6n dinh.

Khi sy vén hanh binh thuong ¢ do viéc van chuyén muc duoc thuc
hién moi lan dbi v6i mdi khoang thoi gian véan Chuyén va su van hanh gian
doan & d6 sb 1an van chuyén 14 giam so véi viée van hanh binh thuong 1a dugc
thuc hién, va B 1a béng hodc nho hon phr:in tram van hanh gian doan va thoa
mén (B-A)Z<0, t6t hon 1a nglmg viéc van chuyén tinh cho {(A-B)Z/B}xC/B

N
A

lan.
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Do viéc kiém soét nhu vay, ngay ca khi trong trudong hop tién hanh sy
van hanh gian doan, néng dd muc dat dén néng do co gia tri thiét lap sau khi
thay dbi ban in gdc trong thoi gian ngén va do do, c6 thé 1am cho ndng d6 muc
in 6n dinh.

Loi ich ctia séng ché

Theo thiét bi cép muc cho may in cua sang ché, nhu dugc mo ta trén
day, tri sb néng d6 tuong tmg v4i mdi truc lan van chuyén muc duogc do, va tri
) néng do do dugc duoc phan hoi nguoc lai dé diéu khién madi truc lan van
chuyén muc va do do, lugng muc can thiét dé dat dugc néng do muc mong
muén co thé duoc cép mot cach chinh xac ma khong doi hoi viée diéu chinh
chinh x4c néng d6 béi nguoi van hanh.

Hon nita, nhu duoc mé ta trén day, dé c6 thé d& dang thay dbi lugng
muc luu lai khi tri s6 dd thi duoc thay doi, luong muc b%:mg hodc 1én hon hiéu
s6 dugc cp mét cach nhanh chéng trong thoi gian ¢6 dinh khi luong muc ting
Ién, va lugng mang dén cua truc lan véan chuyén muc duoc dung trong thoi
gian ¢b dinh khi luong muc giam. Do viéc kiém soat nhu vay, thoi gian can
thiét dé tao ra ndng do muc én dinh khi tri s6 db thi duoc thay doi ¢6 thé duogc

rut ngan.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, luong muc gilr lai trong nhom céc
truc 1an trude khi thay ddi ban in gc va luong muc can thiét cho nhém cac
truc lan sau khi thay dbi ban in géc duoc so sanh vdi nhau, va muc tam thoi
dugc cip bo sung khi luong muc sau khi thay dbi ban in gdc tang 1én, va viéc
cAp muc tam thoi ngimg khi lugng muc sau khi thay d6i ban in gbc tang. Do
su van hanh nhu vay, ngay ca khi hiéu s6 trude va sau khi thay dbi ban in géc
6 tri $6 duong hodc tri sb am, néng do muc dat dén néng do co gia tri thiét 1ap
sau khi thay dbi ban in gdc trong thoi gian ngén va do dé, cé thé lam cho nong

dé muc in 6n dinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu canh cta bd phan chinh cta thiét bi cdp muc cho

may in theo phuong an cua séang ché.
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Fig.2 1a hinh chiéu béng vOi cia bo phan truc lan van chuyén muc
duoc thé hién trong Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& mit ¢t ngang theo phuong ngang cua Fig.2.

Fig.4 1a hinh v& so do khéi thé hién thiét bi diéu khién cua thiét bi cap
muc.

Fig.5 1a hinh v& giai thich vi du vé sy thay d6i ndng do.

Fig.6 so dd thé hién phéan thiét yéu tht nhét cta qué trinh kiém soat

trong thiét bi cAp muec.

Fig.7 so dd thé hién phan thiét yéu thtr hai ctia qué trinh kiém soat

trong thiét bi cip muec.
Céc ky hiéu trén hinh vé
(1) thiét bi cap muc cho méy in
(2) may in
(3) thiét bi cap muc
(15) truc lan véan chuyén' muc
(34) thiét bi diéu khién
(41) truc lan phun muc
(42) bé muc
(53) cac phuong tién tinh ndng d6 du béo
(54) cac phuong tién tinh tri s6 db thi bién doi
(55) cac phuong tién tinh tri s6 dd thi kiém soét
MG té chi tiét sang ché
Duéi day, phuong an cua sang ché duogc giai thich véi viée vién dan
dén hinh v&.

Fig.1 la hinh chiéu canh bén trai dang so dd thé hién mot phﬁn cla thiét

bi cap muc cho mdy in, Fig.2 14 hinh chiéu bang thé hién phan duogc thé hién
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trong Fig.1 theo cach phong dai, va Fig.3 la mat cit ngang theo phuong ngang
cta Fig.2. Trong phan giai thich duéi day, bén trai cua Fig.1 va Fig.3 (bén dudi
trong Fig.2) dugc gia st 13 phia trude, bén trai trong Fig.1 va Fig.3 (phia trén
trong Fig.2) duoc gia sit 1a phia sau, va bén trai va bén phai khi thiét bi cap
muc dugc nhin ti phia truéc dugc gia su lan luot 1a bén trai va bén phai cla

thiét bi cép muc.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, truc lan phun muc (41) duoc bd tri g?m
vOi phén dau phia sau ctia bd phan cua bé muc (40). Bé muc (42) duoc cAu
thanh badi truc 1an phun muc (41) va bo phan cua bé muc(40). Puong dan muc
(43) ¢6 khe ho dinh trude dugce tao ra gifra phén dau phia sau ctuia b phan cua

bé muc(40) va bé mit phia trude ctia truc ldn phun muc (41).

Ngoai cac truc lan phan phéi muc (44),(46), truc lan phéan phéi muc
thtr nhét (44) duogc bd tri & phia sau truc lan phun myc (41). B phan truc lan
van chuyén muc (45) duogc b tri gifta truc 1an phun myc (41) va truc lan phén
phéi muc (44) & trang thai trong d6 bd truc 1an van chuyén muc (45) dugc bd
tri gn v&i ca truc lan phun muc (41) va truc lan phén phéi muc (44). Nhu
duoc thé hién trong Fig.2, b phan truc lan (45) dugc lap ghép tir nhidu (s6 chi
dan 7 trong hinh v&) truc lan vén chuyén muc (15) dugc phan chia theo chiéu
doc truc cua cac truc lan (41), (44). Céac truc lan van chuyén muc (15) nay
duoc bd tri & cac khoang nhé theo chiéu doc truc. Truc cua truc lan, (15), truc
cua truc lan (41) va truc cta truc lan (44) dugc bd tri song song voi nhau, va
mé rong theo chiéu ngang. Truc ldn phun muc (41) va truc ldn phan phéi muc
(44) duge dd theo kiéu xoay duoc trén khung (7) ctia mdy in, va duge quay
lién tuc theo chiéu duoc chi ra bdi miii tén trong Fig.1 tuong ng & cic toc do
xuay dinh trudc theo cach dong bd v6i nhau boi thiét bi dan dong khong dugc
thé hién trong hinh v&. Vi duy, toc d6 xoay ctia tryc lan phun muc (41) Xap xi

bing modt phan mudi téc do xoay cua truc lan phan phdi muc (44).

Ca phan diu bén tréi va phai cua chi chiét tru d& thang (6) kéo dai song
song vO&i cac truc lan (41), (44) duoc c¢d dinh véi khung (7), va cac chi tiét

chuyén dong duoc (8) duoc gin trén phan ngoai vi cua chi tiét tru d& (6). Chi

-13-



23983

tiét tru d& (6) c6 dang tru hinh chir nhat chiéu rong theo phuong thang ding
16n hon khong nhiéu chiéu rong doc truc. Chi tiét ¢6 thé chuyén dong duoc (8)
c6 dang tru tron ngén, va 16 dang hinh chit nhat tuong ddi 16n (9) duoc tao ra
trong chi tiét c6 thé chuyén dong dugc (8) theo cach xuyén doc truc. Cac chi
tiét chuyén dong duogc (8) dugce b tr song song v&i nhau theo chiéu doc truc
gifta cip cac chi tiét ¢§ dinh dang tru tron ngén (10) ma dugc cb dinh véi
khung (7) theo cach déi nhau va ma chi tiét tru do (6) xuyén qua. Chi tiét tru
d& (6) xuyén qua céc 16 (9) duoc tao ra trong céc chi tiét c6 thé chuyén dong
duoc (8). Chidu rong phuong thang ding cta 16 (9) cta chi tiét c6 thé chuyén
déng duoc (8) duoc thiét 1ap vé co ban 1a bang véi chidu rong theo phuong
thing dimg cta chi tiét tru d& (6), va ca cac bé mit trén va dudi cua 16 (9)
duoc tiép xUc truot véi ca cac bé mat trén va dudi clia chi tiét tru do (6). Chiéu
rong theo chiu doc ctia 15 (9) 1a 16n hon khéng nhiéu so véi chiéu réng theo
chiéu doc éﬁa chi tiét tru d& (6) sao cho chi tiét c6 thé chuyén dong duoc (8)
c6 thé chuyén dong theo chidu doc giita phan dau trude & d6 bé mit sau cia 16
(9) duoc dén tiép xtc vai bé mit sau cua chi tiét tru d& (6) va phan dau sau &
d6 bé mit phia trude cua 16 (9) duoge dén tiép xtic voi bé mat phia trude cia
chi tiét tru d& (6). Ranh hinh chit nhat (11) dugc tao ra trén bé mat phia trén
ctia 18 (9) duoc tao ra trong chi tiét co thé chuyén dong dugc (8) ma duoc tiép
xtc trugt véi chi tiét tru d& (6). Ranh hinh chit nhat (11) md rong toan bd

chiéu dai cua chi tiét c6 thé chuyén dong duoc (8).

Nhu duoc mé ta dudi day, cac chi tiét chuyén dong duoc tuong tng (8)
duoc dinh vi so véi chi tiét tru d& (6) theo chiéu doc truc, va khe hep duoc tao
ra gifta chi tiét c6 thé chuyén dong duocs (8) ciing nhu gifta cac chi tiét co thé
chuyén dong duoc (8) va chi tiét ¢ dinh (10) & ca hai dau theo chiéu doc truc.
Theo do, cac chi tiét chuyén dong duoc twong tmg (8) ¢6 thé chuyén dong doc
lap theo chiéu doc so véi chi tiét tru d (6).

Rénh trong ctia 6 bi (12) ma 1a 6 bi diia duoc c¢b dinh véi chu vi ngoai
ctia mdi chi tiét chuyén dong dugc (8). dng boc bing kim loai (14) duogc cb
dinh v6i chu vi ngoai ciing cua ranh ngoai cia mdi bd bi (12), va truc lan véan

chuyén muc hinh try tron lam bing cao su (15) ¢6 d6 day thanh Ién dugc cb
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dinh vé&i chu vi ngoai cling cua dng boc (14).

Chi tiét chén bui (16) ¢6 dang tru tron ngin dugc bd tri gitta va duge
lap trén cac chu vi ngoai cua cac chi tiét chuyén dong dugc ké bén (6). Chi tiét
chén bui (16) dugc lam tir vat liéu dan hdi thich hop gibng cao su nhu cao su
tu nhién, cao su tdng hop, hodc nhua téng hop, va phan go (16a) nho ra it
huéng vao trong dong thoi dugc tao ra trén ca hai phan dau cua chi tiét chin
bui (16). Chi tiét chén bui (16) dugc cb dinh véi chi tiét c6 thé chuyén dong
duoc (8) & trang thai trong d6 cac phin g (16a) cta chi tiét chan bui (16)
duoc 1ap trong céc ranh vanh (17) duoc tao ra trén céc bé mat chu vi ngoai cua
céc chi tiét chuyén dong dugc tuong tmg (8) & cac phén gin vdi ca hai diu bén
trai va phai cta chi tiét c6 thé chuyén dong dugc (8). V& co ban, chi tiét chin
bui gidng nhau (16) duge bd tri giita va dugc 1ap trén cac mit chu vi ngoai clia
chi tiét c6 thé chuyén dong duoc (8) bén phia dau trai va phai va cac mat chu
vi ngoai cua chi tiét ¢ dinh (10) dugc bd tri lién ké véi cac chi tiét chuyén

dong dugc nay (8) bén phia trai va phai.

Thiét bi chuyén vi tri truc 1an (19) ma lam thay d6i vi tri cta truc lan
van chuyén muc (15) nhu duoc mé ta dudi day duoc bd tri gitta mdi chi tiét

chuyén dong dugc (8) va chi tiét tru do (6) va cling bén phia chi tiét tru d& (6).

Trong phan chi tiét tru d& (6) ma tuong tmg véi phan trung tdm ctia chi
tiét ¢6 thé chuyén dong duogc (8) theo chiéu doc truc, phan tru xoay (20) dugc
tao ra bing cach tao ra 16 ma m& rong ra phia sau tir bé mit phia trudce cua chi
tiét tru do (6), va 16 chtra 10 xo (21) ma md rong it vé& phia trude tir bé mit sau
cua chi tiét tru d& (6) duoc tao ra. Trung tim ctia phan tru xoay (20) va trung
tam cua 15 chira 16 xo (21) duoc bd tri trén mot duong thing md rong theo
chidu doc duoc dit trong ving xung quanh ciia trung tdm cua chi tiét c6 thé
chuyén dong duoc (8) theo chiéu doc. Pitténg (22) ¢ dang tru tron ngén duoc
chén vao phan tru xoay (20) bang cach st dung vong O (23) theo cach c6 thé
trugt duoc theo chiéu doc. Bi (24) ma c4u thanh chi tiét dinh thién dugc chén
vao 16 chtra 10 xo (21) theo cach cé thé truot duoc theo chiéu doc, va 16 xo

cudn nén (25) ma dinh thién bi (24) nay theo chiéu tir phia sau duoc chén vao
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16 chira 16 xo (21).

Céc phan 16m (26), (27) dugc tao ra trén bé mit phia trudce cia 16 (9)
ctia chi tiét c¢6 thé chuyén dong dugc (8) ma hudng vé phia trung tim cta
pittong (22) theo cach d6i nhau va trén bé mat sau cta 16 (9) cta chi tiét co thé
chuyén dong duoc (8) ma hudng vé phia trung tdm cta bi (24) theo cach dbi
nhau. D6 rong cua céc phén 1dm twong tng (26), (27) theo chiéu doc truc cua
chi tiét c6 thé chuyén dong duge (8) 1a ¢b dinh. Céc hinh dang cit ngang cua
cac phan 16m tuong tng (26), (27) theo chiéu ngang vudng gbc véi chiéu doc
truc cua chi tiét c6 thé chuyén doéng duogc (8) la déng déu, va dugc tao ra &
dang ntra cung c6 tdm cua né & duong thang bd tri song song véi chiéu doc
truc duoc dé cap trén day. Phan nhé hinh con (22a) dugc tao ra trén tdm cua bé
mit diu cla pittong (22) ma nhin vé phia phan 15m (26) theo céch dbi nhau, va
phin nhd (22a) dugc lp trong phin 16m (26). Chiéu dai cua pittong (22)
khong bao gdm chidu dai ctia phan nhé (22a) dugc thiét 14p ngén hon it so véi
chidu dai cta phan tru xoay (20) sao cho ngay ca khi & trang thai trong do
pittong (22) di vao hau hét bén trong phan tru xoay (20), phan 16n phan nho
(22a) nho ra khoi bé mit phia trude cua chi tiét tru d& (6). Mit khac, phén chu

vi ngoai cua bi (24) duoc lap trong phan 16m (27).

O phén sau cta cua chi tiét tru d& (6), bi (24) ludn duge tiép xuc ap
nho ap SuAt voi bé mat phia sau cua 16 (9) duogc tao ra trong chi tiét c6 thé
chuyén dong duoc (8) boi lyc dan hdi ctia 10 xo (25), va phan chu vi ngoai cua
bi (24) dugc lap trong phan 16m (27), va duoc tiép xtc nho ap suat voi cac
phan mép trudc va sau clua phan 16m (27). Mt khéac, & phan trude cta chi tiét
tru d& (6), bé mat trudc cta chi tiét tru d& (6) hodc pittdng (22) duge tiép xuc
nho 4p suat voi bé mit trude cna 16 (9) duge tao ra trong chi tiét c6 thé chuyén
dong duogc (8), va hau hét phan nho (22a) cta pittong (22) duoc 14p trong phan
16m (26). Trong phuong phap nay, hau hét phan nho (22a) cla pittong (22) va
phan bi (24) ludn ludn dugc lap tuong tng trong cac phan 16m (26), (27) nhu
dugc mo ta trén day va do do, chi tiét c6 thé chuyén dong duoc (8) dugc dinh

vi so voi chi tiét tru d& (6) theo chiéu doc truc.
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L& cap khong khi (28) c6 dang mat cit ngang tron duoc tao ra trong chi
tiét tru do (6) theo cach sao cho 15 cAp khong khi (28) kéo dai theo chiéu doc
truc tir dAu bén trai cua chi tiét tru d& (6) va gén vi tri xung quanh dau bén phai
ctia chi tiét tru d& (6). Dau hé cia 16 (28) & dAu bén trai dugc ndi voi ngudn

khong khi nén (29) qua duong dng thich hop.

Van chuyén (van solenoit) (30) dugc gén trén bé mit trén ctia chi tiét
tru d& (6) ma nhin vé phia ranh (11) duoc tao ra trong chi tiét c6 thé chuyén
déng duoc (8) theo cach d6i nhau. Hai clra ctia van chuyén (30) twong tng
duoc nbi thong véi 16 cap khong khi (28) va phén tru xoay (20) qua céc 16
thong(31), (32) duoc tao ra trong chi tiét tru d& (6). DAy dién (33) cla van
chuyén (30) duoc dan ra ngoai qua phan ranh (11), va duge néi véi thiét bi

didu khién (34).

O trang thai trong d6 dong dién duoc cAp t6i van chuyén (30) (trang
thai m&), phan tru xoay (20) dugc ndi thong véi cira cap khong khi (28) qua
van chuyén (30). Mt khac, & trang thai trong do6 viéc cap dién t6i van chuyén
(30) dugc ngung (trang thai tat), phan tru xoay (20) duoc nbi thong voi khi
quyén qua van chuyén (30). Bang cach thay ddi mot cach doc 1ap trang thai
nang lugng cua van chuyén (30) ctia mdi thiét bi chuyén (19) bang thiét bj didu
khién (34), vi tri cua mdi truc 1dn van chuyén muc (15) theo chiéu doc co thé

duoc thay ddi mot cach doc lap.

Khi trang thai cua van chuyén (30) duoc thay dbi t6i trang thai tat,
phan tru xoay (20) dugc nbi thong véi khi quyén va do do, pittdng (22) duoc
dua dén trang thai & dé pittdng (22)ndy cb thé di chuyén tu do trong phan tru
xoay (20). Theo do, chi tiét co thé chuyén dong dugc (8) duge di chuyén
huéng v& phia sau bai 10 xo (25) nho bi (24). Két qua 14, vi tri clia chi tiét c6
thé chuyén dong duoc (8) va vi tri cua truc 1dn van chuyén muc (15) dugc thay
ddi t6i vi tri dau phia sau (vi tri khong van chuyén). Theo do, truc lan van
chuyén muc (15) tach ra khéi truc lan phun muyc (41), va dén tiép xuc nho ap

sut voi truc lan phan phéi muc (44).

Khi trang thai ctia van chuyén (30) dugc thay ddi t6i trang thai ma,
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phén tru xoay (20) dugc ndi thong véi 16 cip khong khi (28) va, hon nita, duoc
néi thong véi ngudn khong khi nén (29) qua 16 cAp khéng khi (28) va do do,
khong khi nén duoc cAp t6i phan tru xoay (20). Theo dd, pittdng (22) nho ra
phia trude tir chi tiét try d& (6) chdng lai luc ctia 16 xo (25) dén mirc chi tiét ¢6
thé chuyén dong duge (8) duge di chuyén vé phia trude. Két qua 13, chi tiét c6
thé chuyén dong dugc (8) va truc lan van chuyén muc (15) dugc thay dbi toi
phﬁn dau trude (vi tri van chuyén), va truc lan van chuyén muc (15) dugc tach
ra khoi truc lan phan phdi muc (44), va duoc tiép xtc nho 4p suét véi truc lan

phun muyc (41).

Cam bién xac dinh viée chuyén vi trf (35) ma dugc tao ra boi cam bién
tir duoc ¢b dinh theo cach gén vao bé mat dudi cia chi tiét tru d& (6) ma duoc
tiép xtic truot véi thanh déy cta 15 (9) cta chi tiét c6 thé chuyén dong duoc (8).
Nam cham vinh ciru (36) duge ¢d dinh bing cach gén véi thanh déy cua 16 (9)
duoc tao ra trong chi tiét c6 thé chuyén dong dugc (8) ma nhin vé phia bé mat
dudi cta chi tiét tru d& (6) theo cach déi nhau. B&é mat dudi ctia cam bién (35)
& vi tri cling mat phang véi bé mat dudi cua chi tiét tru do (6) hodc duoc dat
bén trong (phia trén cua) bé mat dudi cua chi tiét tru d& (6). Bé& mat trén cta
nam cham vinh ctru (36) ¢ vi tri cung mat phéng véi bé mat thanh day cta 16
(9) cta chi tiét ¢6 thé chuyén dong dugc (8) hodc duge dat bén trong (bén phia
dudi cia) bé mat thanh ddy cia 18 (9). ¢ trang thai trong do chi tiét ¢4 thé
chuyén dong duge (8) dugc thay ddi t6i vi tri dau phia sau, cam bién (35)
huéng vé phia phén trung tdm ctia nam chdm vinh ctru (36) theo chiéu doc. &
trang thai trong do chi tiét c6 thé chuyén dong dugce (8) dugc thay d6i t6i phan
dau trude, cam bién (35) dugc tach ra phia sau ra khoi nam cham vinh ctu
(36). Theo d6, dit liéu xuét clia cam bién (35) dugc thay doi dé dap tng véi vi
tri cia chi tiét c¢6 thé chuyén dong duoc (8), va vi tri cua chi tiét c6 thé chuyén
dong duoc (8), do 1a, vi tri cta truc lan van chuyén muc (15) c6 thé dugc ghi

nhan dua trén dit liéu xuat cia cam bién (35).

Muc trong bé muc (42) dugc phun 1én trén bé mit chu vi ngoai cla
truc 1an phun muc (41) sau khi di qua duong dng muc (43). D6 day mang muc

phun 1én trén bé mat cta truc lan phun muc (41) tuong ung véi kich thude khe
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hé cta duong ong dan muc (43). Theo do, do day mang ciia myc dugc phun
1én trén bé mat cua truc 1dn phun muc (41) ¢6 thé dugc diéu chinh b@fmg cach
diéu chinh kich thuéc cia khe hd cta dudng 6ng dan muc (43). thong thuong,
kich thuéc cta khe hé ctia duong 6ng ddn muc (43) duoc diéu chinh sao cho
d6é day mang muc duoc tao ra déng nhat dbi voi tat ca cac truc lan van chuyén
muc (15). Muc dugc phun lén trén bé mat chu vi ngoai cua truc lan phun muyc
(41) dugc van chuyén t6i truc lan van chuyén muc (15) trong subt thoi gian &
do truc lan van chuyén muc (15) dugc thay doi téi phén dau trudce, va muc
duogc van chuyén t&i moi truc lan van chuyén muc (15) dugc van chuyén to1
truc lan phan phéi muc (44) trong sudt thoi gian & d6 truc lan van chuyén muc
(15) dugc thay dbi t6i vi tri dAu phia sau. Sau d6, nhu dugc thé hién trong
Fig.3, muc dugc van chuyén t6i truc lan phan phdi muc (44) dugc cAp t6i bé
mat in nhd nhiéu truc 1an phan phéi muc khac nhau (46). Ngoai ra, da phat
hién duoc c6 hoac khong cé su chuyén vi tri cda truc 1an van chuyén muc (15)
la thong thuong dua trén dit liu xuét ctia cam bién (35). Khi vi tri cta truc lan
vén chuyén muc (15) 1a khong duge thay d6i mot cach thong thuong, dén béo

phat sang.

Trong may in dugc dé cap trén day, thiét bi diéu khién (34) van chuyén
muc bang cach thay dbi vi tri ctia truc 1an van chuyén muc mong mudn (15)
ddi voi moi khoang thoi gian vén chuyén O cac khoang dinh trude, va kiém
soat goc xoay (goc xoay tiép xuc) cua truc l&n phun myc (41) tir thoi diém &
d6 truc lan van chuyén muc (15) duoc dén tiép xuc voi truc lan phun muc (41)
t6i thoi didm & d6 truc 1dn van chuyén muc (15) tach ra khéi truc 1an phun
muc (41) déi véi truc lan van chuyén muc (15), nho d6 kiém soat dugc chiéu
dai chu vi cia muc dugc van chuyén to1 truc lan van chuyén muc (15) tur truc
lan phun muc (41). Két qua la, lugng muc duoc cép téi bé mat in duoc diéu
chinh tuong Ung vai vi tri cia muc theo chiéu rong ctia bé mat in.

Viée kiém soat gbc xoay tiép xuc dugc thuc hién béng cach kiém soat
thoi gian (thdi diém 1énh tiép xuc) tir thoi didm ma 1énh (1énh tiép xtc) dé thay
ddi vi tri cua truc lan van chuyén muc (15) toi vi tri van chuyén duoc xuét téi

thoi didm ma 1énh (Iénh khong tiép xiic) dé thay doi vi tri clia tryc ldn vén
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chuyén muc (15) t61 vi tri khong van chuyén duoc Xuét.

Khi mau duoc in dugc chi bao, ty 1¢ dién tich mau duoc doc su dung
thiét bi doc dién tich mAu. Tri sé dd thi twong Gng véi luong muc cép dugc
tinh. Tri s6 b thi dugc chuyén hoéa thanh chiéu dai tiép xuc giita truc lan van
chuyén muc (15) va truc lan phun muc (41). Sau do, chiéu dai tiép xuc duogc
st dung dé kiém soat muc cép duoc mo ta trén day. Tri sb dd thi 1a tri s6 dich
ctia luong muc chi bao lugng myuc c6 mau dinh trude duoc st dung cho mdi
truc lan van chuyén muc (15). Tri sb db thi duoc biéu thi béng phén tram (%).
Khi muc c¢6 mau dinh truéc khoéng dugc st dung, tri s6 @b thi cua mau dugc
bidu didn dudi dang 0%, va khi muc c6 mau dinh trude dugc st dung t0i da, tri
s6 db thi duoc biéu dién dusi dang 100%. Theo d6, tri s6 db thi c6 the duge
thiét 1ap & 30%, 40%, 10% hodc gia tri twong tu tuong ung voi dién tich mau &
vi trf ma mdi truc lan van chuyén muc (15) tuong Ung. Dua trén tri s6 do thi
duoc biéu dién duéi dang phén tram (%), thoi gian van chuyén muc cua truc
lan van chuyén muc (15) (thoi gian trong khi ma truc 1&n phun muc (41) va
truc 1an van chuyén muc (15) dugce tiép xtc nhau, d6 13, thoi gian trong khi ma
van chuyén (30) dugc md) duge kiém so4t. Khi s6 mau sic dugc st dung 12
tam, tam tru xoay dia in (tam b tryc lan vén chuyén muc (45)) duoc su dung,
va tri s6 dd thi duoc thiét 1p dbi véi mdi mau dé (mdi tru xoay dia in, do 1a,
mdi bo truc 1an van chuyén muc (45)) va dbi véi mdi truc 1dn van chuyén muc
(15).

Ly tudng néu, ndng d6 clia cic mau tuong Ung la ddng déu & cac vi tri
bat ky bang cach tién hanh viéc kiém soat nay. Tuy nhién, trong vén hanh thuc
té, tri ) néng do 1a khac nhau dbi v6i mdi truc 1dn van chuyén muc (15).
Trong quan diém néu trén, t6t hon néu thuc hién viée kiém soat dudi day. Do
la, 6 vitri & do néng dé muc la thép, tri s6 dd thi ctia mdi truc lan van chuyén
muc (15) ma cap muc t&i phén nay ting lén, trong khi d6 ¢ vi tri & d6 ndng do
muc cao, tri s6 dd thi ctia moi truc lin vén chuyén muc ma cép muc to1 phén
nay giam.

Trong phuong an nay, tri s6 ndng do duge duy tri & céc tri s6 thich hop
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bing cach phan hdi nguoc lai tri s6 ndng d6 d6 bai thiét bi diéu khién (34) cua

thiét bi cap muc nhu sau.

Fig.4 la so dd khéi cua thiét bi didu khién (34) cta thiét bi cap muyc.
Trong Fig.4, mdy in bao gdm thiét bi do ndng d6 (50) sao cho nodng do clia cac

vat liéu in duoc do boi thiét bi do nong do (50) nay.

CAn phai do néng d6 muc miéng ga dé do ndéng d6 muc dugc gén trén
ban in gbc dé in, va ndng do muc & phan twong tng voi miéng ga duoc do.
Lam thiét bi do néng do nay (50), thiét bi do da biét c6 thé duoc str dung. Tri
s6 ndng do co thé thu duoc dudi dang trung binh sé hoc clia cc thanh phan
RGB (do, xanh 14 cdy va xanh da trdi) & phin dugc thiét 1ap 1am phan do nong
do. Trong thiét bi cép muc duoc dé cap trén day, nhiéu tru xoay ban in dugc su
dung tuong Umg véi nhidu mau, va bd truc 1dn van chuyén muc (45) ma lép
ghép cua nhiéu truc 1an van chuyén muc (15) duoc tao ra twong ung vdi moi
tru xoay ban in. Theo do, tri s0 né)ng do duoc do ddi véi tit ca truc 1an véan
chuyén muc (15) cla tAt ca céc truc lan van chuyén muc (45) tuong Umg. Mic
du tét hon néu viée do néng d6 muc duogc thuc hién truc tuyén, néng do muc
c6 thé duge do ngoai tuyén. trong ca hai trudng hop, cac tri sé ndng do can
thiét duoc phan hdi tr lai thibt bi didu khién cua thiét bi cap muyc in theo trat

tu ma viéc in dugc tién hanh.

Thiét bi didu khién (34) cua thiét bi cAp muc bao gdm: phuong tién
thiét 1ap tri sé ndng do dich (51); phuong tién thiét lap tri s6 do thi (52);
phuong tién tinh tri s6 ndng do du bdo (53); phuong tién tinh trj sé do thi bién
d6i (54), phuong tién tinh tri s6 dd thi kiém soat (55); va phuong tién van
chuyén ma/déng (56).

Phuong tién thiét 1ap tri s dd thi (52) va phuong tién van chuyén
mé/déng (56) 1 cac bd phan thong thuong da biét. Trong phuong tién thiét 1ap
tri 6 dd thi (52), cac tri s6 dd thi dbi véi cac mau twong Gmg va ddi véi cac
truc lan van chuyén muc tuong tng (15) duoc thiét 14p. Phuong tién van
chuyén mo/déng (56) kiém so4t thoi gian mé clia van chuyén (30) (xem Fig.2

va Fig.3) dua trén tri s6 do thi.
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Thong thudng, trong phuong tién van chuyén mé/déng (56), thoi gian
mé ctia van chuyén (30) dugc xac dinh dua trén tri s6 do thi Gb dwoc chira
trong phuong tién thiét 1ap tri s d thi (52) sao cho tri s6 dd thi tré thanh tri s6

dd thi Gb, va tin hiéu md/dong duge chuyén dén van chuyén (30).

Trong phuong an nay, tri sb dd thi Gb dugc chuia trong phuong tién
thibt 1ap tri s6 d thi (52) duoc bién dbi bsi phuong tién tinh trj s6 do thi kiem
soat (55), va thoi gian mo cua van chuyén (30) trong phuong tién van chuyén

mé/dong (56) duoc quyét dinh dua trén tri s6 do thi Ga nay sau khi bién doi.

Tri s6 dd thi duoc bién déi Ga thu duge nhu dudi day dua trén tri s6 do

ndng do Xn ma thu dugc bang thiét bi do ndng do (50) nay.

Dau tién, trong phuong tién tinh tri sb néng do du bao (53), tri ) néng
do du bao Y c6 duoc dua trén nhiéu tri s6 do néng do. Néng do duoc bién do6i
duoc thé hién trong Fig.5, vi du. trong vi du duoc thé hién trong hinh v&, quy
trinh duoc thé hién trong dé néng do giam tir tir theo thu tu néng do o thoi
didm thir nhét, ndng d6 & thoi didm tht hai, va nong do & thoi diém thir ba
duoc thé hién. Trong giai doan nay, chua rd li¢u néng do tap trung ¢ 1,85, 1,80,
hay ¢ 1,75. Trong truong hop néu tri s6 dich bang 1,80, khi tri s6 noéng do du
bao Y & lan tht n (cudi) 1a 1,85, can 1am giam tri s& dd thi sao cho ndng do nay
duoc 1am giam, trong khi d6 khi tri ) néng dd du bao Y 1a 1,75, can lam tang
tri s6 do thi sao cho né)ng do duoc tang.

Tri sb néng do du bao thu duoc béng cach thu duoc mot hoac nhiéu tri
sb do va béng cach thuc hién viéc tinh toan str dung nhiéu tri s6 do.

Khi néng d6 duoc do hai 14n hoic nhiéu hon(n léln), tri $6 né)ng do du
bao thu duoc nhu sau.

Dau tién, do 1éch chuin ¢ duogc yéu cau bé“lng cach su dung tat ca cac
tri s6 do (X, Xa, ..., X,) thu duoc béi cac phép do duge tién hanh n 1an. Tri s6
trung binh cuia cac tri s6 do thu duoc bang cach phuong phap do dugc thuc

hién n lan dugc gia su la Xa.

2= {(X-Xa) HXp-Xo) .. H(XeXa) }/n
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Tiép theo, dua trén do 1éch chuén o, tri s6 d6 léch T cua tri sb6 do thu
duoc boi phép do cubi cung (lan thir n)ndm ngoai cac tri sb do thu dugc sau n
lan do dugc tinh.

T={10x(X,-Xa)/C}

Bang cach tinh tri sb6 d6 léch T, c6 thé xac dinh murc nong do do dugc
boi phép do cudi (thar n) trong b tht ca cac tri sb do thu dugc boi cac phép do
duoc tién hanh n lan.

T iép teo, tri sb ndng do du bao Y duoc tinh st dung hé s du bao nong

Y=X,+{Tx|X,-Xa|xa

o day, khi tr1 sé do dugc gidng nhau thu dugc trong cac phép do duogc
tién hanh n 14n, méi quan hé Y=X,;=(X,=X,) dugc thiét 1ap. Ngoai ra khi viéc
do duoc tién hanh mot lan, méi quan hé Y=X, dugc thiét 1ap.

Trong phuong tién tinh tri s& dd thi bién doi (54), tri s6 dd thi thu dugc
nhu sau st dung tri s0 n@)ng do dubao Y.

Gia st tri s6 néng do dich (tri s6 tham chiéu) cia muc 12 K, ty 1€ L cta
phan du hodc hut ctia myc dugc tinh bang céng thirc sau.

L=(Y-K)x100/K (%)

o day, tri s6 dd thi bién ddi Gs duoc tinh st dung hé s6 hiéu chinh tri sO
dd thi . Tri s6 db thi trude khi bién doi dugc gia sir 1a Gb.

MB&i quan hé Gs=GbxLxB+100(%) duoc thiét lap.

Trong phuong tién tinh tri s6 dd thi kiém soat (55), tri s6 do thi duoc
bién ddi Ga thu duoc bdi cong thiec Ga=Gb+Gs. Tri sb do thi duoc bién d6i Ga
duoc dung lam tri s6 dd thi kiém soat thay thé tri sb dd thi duoc thiét 1ap so bd
Gb, va thoi gian md cua van chuyén (30) duoc kiém soat dua trén tri s6 d6 thi
kiém soat Ga nay.

Hé s6 du béo ndng dd o va hé 6 hidu chinh tri s6 do thi B duoc thiét

1ap tam thoi 1a 1, vi du, va cé thé duoc thiet lap toi tri sd thich hop kinh
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nghiém. Tri s du bao co thé duoc diéu chinh bé“lng cach thay ddi tri s o, va tri
s6 db thi bién dbi c6 thé dugc didu chinh bing cach thay doi tri so B. Hé 56
hiéu chinh tri s6 dd thi B c6 thé c6 tri s6 khac nhau gitra truong hop néu tri sb
néng do6 du bao Y 16n hon tri sb néng do dich K va truong hop néu tri sb néng

d6 du bao Y nho hon tri s6 néng dé dich K.

Do viéc hiéu chinh né)ng dd duoc de clp trén day, cac néng do duogc
hoi tu & tri s6 dich. C6 thé c6 truong hop viée hoi tu chiém thoi gian dén murc
n6 mét thoi gian 1au hon dé dat duge ndng d thich hop (dan dén viéc san xut
sb luong 16n cac vat liéu in co6 ndng d6 khong thich hop). Tir cac vAn dé néu
trén, trong phuong tién tinh tri s6 dd thi kiém soat (55) duoc dé cép trén day,
trude khi tri s dd thi dugc bién dbi Ga duoc thiét 1ap, tri s do thi tam thoi

Gz1 tinh cho 1 chu trinh dugc xuat boi nhidu chu trinh tam thoi dinh trude S.

Fig.6 so dd thé hién 13 phan thiét yéu cta chuong trinh kidm soat dé
xudt dit lidu trj s6 dd thi tam thoi Gz1 tinh cho 1 chu trinh béi nhiéu chu trinh

tam thoi dinh trudce S.

Nhu duoc thé hién trong so dd cua Fig.6, trong viéc kiém soét su bién
ddi tri s6 dd thi, khi 1énh bién dbi tri s d6 thi duoc nhap (S1), gid st tri sb db
thi tam thoi tinh cho 1 chu trinh 1a Gz1 va sb cac chu trinh thuc hién viéc bién
dbi tri s6 d6 thi la S, hiéu s tri sb dd thi Gs trudc va sau khi bién d6i thu duoc
béi cong thie Gs=Ga-Gb sir dung tri s6 db thi Gb trude khi bién doi, tri 36 d6
thi Ga sau khi bién doi, va hé s6 hiéu chinh n(‘Sng dd v. Luong muc tang Gr thu
duogc st dung cong thire Gr=yxGs, va tri s6 @b thi tam thoi Gz thu duogc st
dung cong thirc Gz=Ga+Gr=Ga+(yxGs) (S2).

Gia su rémg tri b dd thi Gz1 tinh cho 1 chu trinh dugc XUt bﬁng cach
chia lugng muc tang Gr cho & chu trinh, tri s dd thi Gzl thu dugc béng cong
thtrc Gz1=Ga+{(yxGs)/e} (S3).

Gs duoc bidu dién dudi dang Gs=Ga-Gb va do do, ca truong hop néu
Ga nhé hon Gb (Ga<Gb) va trudng hop néu Ga 1on hon Gb(Ga>Gb) la c6 thé.
Theo dd, Gzl ¢6 hodc la tr1 ) duong hoac tri s6 am. Khi Gz1 c6 tri sd duong,

tri 56 dd thi tam thoi tré thanh tri s6 d6 thi khuéch dai, va tri sb dd thi tam thoi
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tinh cho 1 chu trinh ma luong muc dugc cép tinh cho 1 chu trinh tr¢ thanh tri
sé 16n hon Ga. Luong muc dugc cép tinh cho 1 chu trinh khong vuot qua
luong muc Gm duoc cAp boi 1 vong chu vi clia tryc 1&n vén chuyén muc (15).
Theo d6, khi Gzl ¢6 tri s6 duong, can phai phan biét cac truong hop phu thudc
vao ¢6 hoidc khoéng Gzl vugt qué luong muc Gm duge clp béi 1 vong chu vi
cua truc lan van chuyén muc (15). Khi Gzl c6 tri sb am, viéc cép hut lugng
muc khong ton tai va do d6, luong muc cap duge thiét lap & 0%, va sb 1an cta
céc chu trinh ma muc dugc cép voi luong cép 0% duoc thuc hién dugc tinh

tuong ung voi tri s6 Gzl.

Theo do6, dau tién, duge xac dinh liéu cé hodc khong Gzl béng hoac
16n hon 0 (Gz1>0) (S4). Khi Gzl nho hon 0 (Gz1<0), viéc xtr ly trudc mot
bude (S7). Khi Gzl béng hodc 16n hon 0 (Gz1>0), x4c dinh li¢u c6 hoac khong
Gz1 bing hodc nhd hon Gm (Gz1<Gm) (S5). Sau d, khi Gzl bing hoidc nho
hon Gm (Gz1<Gm), tri s6 db thi tam thoi Gz1 tinh cho 1 chu trinh dugc thiét
lap ¢ tri & Gzl di thu duoc ma dugce biu dién duéi dang
Gz1=Ga+{(yxGs)/e}, va Gzl nay dugc xuat véi luong tuong ung voi & chu
trinh (S6). Do viéc xtr ly nay, bude khuéch dai tam thoi dit liéu xuét dugc hoan
thanh va, sau do, tri s6 do thi duoc dich chuyén téi tri s6 d6 thi sau bién ddi ma

la dit lidu xuét giéng voi dit lidu xuat cia phuong phép thong thuong (S9).

Khi Gzl khéng théa min Gzl1<Gm, do6 1a, Gzl thoa man Gz1>Gm
trong budc S5 & d6 xac dinh liéu c6 hodc khong Gz1<Gm duoc thoa man (S5),
Gzl duoc thiét lap ¢ lugng muc Gm dugc cép tinh cho 1 chu vi tron cua truc
Jan van chuyén muc (15) ma la lugng 16n nhét c6 thé cip tri s6 do thi tam thoi
Gzl tinh cho 1 chu trinh (Gz1=Gm). Trong truong hop nay, gia s6 (Gm-Ga)
cua luong muc duoc cép in 1 chu trinh duoc biéu dién dudi dang (Gm-Ga), va
lwong muc cin dé khuéch dai toan bd dugc biéu dién dudi dang Gr=yxGs.
Theo do, sé cac chu trinh cin dé& khuéch dai thu duoc b.%lng cong thuc
S=(yxGs)/(Gm-Ga) (S8). Do viéc xtr ly nhu vay, budc khuéch dai tam thoi dit
licu xuit duoc hoan thanh va, sau do, tri s6 do thi duoc dich chuyén toi tri )
dd thi sau bién d6i ma dit liéu xuét tuong tu véi dir lidu xuét ctia phuong phép

thong thuong (S9).
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Khi GzI nhé hon 0 (Gz1<0) trong budc S4 & d6 xac dinh liéu 6 hodc
khong Gz1>Gm duogc théa man (S4), trong bude (87), tri s6 db thi tam thoi
Gz1 tinh cho 1 chu trinh tr& thanh 0 (Gz1=0). Trong truong hop nay, luong
muc dugc st dung (giam) trong mot chu trinh 14 Ga, va lugng muc can duoc
giam tdng s6 dugc biéu thi bang Gr=yxGs va do do, s6 14n cta céc chu trinh S
can cho su giam luong muc thu dugc bing S=(yxGs)/Ga. Do viéc xtr ly nhu
vay, budc khuéch dai tam thoi dit liéu xuét (khuéch dai lugng giam) dugc hoan
thanh va, sau 6, tri s6 dd thi duge dich chuyén ti tri s6 dd thi sau bién d6i ma

dit liéu xuét twong tu v6i dit liéu xuét ciia phuong phap thong thuong (S9).

Trong phuong phap nay, trong thiét bi cAp muc cia phuong an nay,
duoe so sanh voi viée xuét thong thudng tri so do thi tam thoi theo thir tu
------ GboGarrre-Gareey, tri 56 dd thi tam thdi dugc xudt theo thi tu
------ Gb—>Gzl1--+--Gz1—>Ga-+---Ga----. Sau do, béng cach chia dir liéu xuét tri
s dd thi tam thoi thanh ba truong hop, tri s6 do thi tam thoi Gzl tinh cho 1
chu trinh va sé cac chu trinh tam thoi S twong Umg Vv6i tri s6 dd thi tam thoi
Gzl thu duoc bing cach tinh trén day va do d6, khong tuong tng vOi truong
hop néu lugng muc tang hodc truong hop néu luong muc giam, thoi gian can
thiét dén khi ndng do muc tré nén bn dinh khi tri s6 do thi duoc thay doi o thé

dugc rut ngan.

Trong so dd duoc d& cap trén day, trudong hop néu Gz1=0 duogc bao
gdm trong trudng hop néu Gz1>0, va truong hop néu Gz1=Gm dugc bao gdm
trong truong hop néu Gz1<Gm. Tuy nhién, két qua hoan toan tuong tu (ca hai
truong hop thu duoc cung tri sé so v6i Gzl va S) co thé thu dugc ngay ca khi
truong hop néu Gz1=0 duoc bao gdm trong truong hop néu Gz1<0, va trudng

hop néu Gz1=Gm dugc bao gbm trong trudng hop néu Gz1>Gm.

Nhu duge mo ta trén ddy, trong thiét bi didu khién (34), tri s6 1énh cua
luong muc tuong tmg véi dién tich mau duogc dua ra dudi dang tri sd db thi ddi
vGi mdi truc 1dn van chuyén muc, néng do muec trén truc lan van chuyén muc
duoc lam tang béng cach nang tri s db thi cta truc lin van chuyén muc dinh

truge, va nong do muc trén tryc lan van chuyén muyc duogc lam giam bang céach
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lam giam tri so do thi cta truc lan vén chuyén muc dinh trudc.

Mic du mdi tri s6 do thi dugc bién doi thudng khi ban in goc dugc
thay doi, bang cach xuat tri so lénh mdi, muc ¢ thé thu dugc nong do tuong
Ung véi tri s6 1énh cudi cung va do d6, viéc kiém sodt cu thé dd khong dugc

thuc hién ngay sau khi thay dbi ban in gdc theo cach thong thudng.

Thiét bi didu khién ctia thiét bi cdp muc theo phuong an nay duoc b6
tri bo sung véi chuong trinh kiém soét tri sb ndng do 1énh ngay sau khi thay
déi ban in gbc ma da khong duoc bé tri v6i thiét bi diéu khién cia thiét bj chp
muc thong thuong. Phan thiét yéu ctia chuong trinh dugc md ta trong so do

duoc thé hién trong Fig.7.

Nhu dugc mo ta trong so dd duoc thé hién trong Fig.7, trong viéc thuc
hign viéc kiém sodt tri sé ndng do 1énh ngay sau khi thay doi ban in gbc,  thoi
didm thuc hién viéc thay dbi ban in gbc ma khong c6 sy bién doi mau (S1),
viéc so sanh dién tich mau trudc khi thay ddi ban in géc va dién tich mau sau
khi thay ddi ban in géc duoc thuc hién dbi vai tht ca truc 1an van chuyén muc
(S2). Khi dié¢n tich mAu sau khi thay ddi ban in gbc tiang (S3), viéc phén bb
muc bd sung (S4) dugc thuc hién, trong khi d6 khi dién tich mau trude khi
thay d6i ban in gbc giam (S6), sy van hanh cta truc lan vén chuyén muc dugc

ding trong thoi gian cb dinh (S6).

Muc duoc luu lai trén truc lan van chuyén muc & thoi diém in 6n dinh
la, gia su rang muc 1a myc c¢6 do day dong déu trén khép ving tir mot mép nay
tdi mép kia cua truc 1dn van chuyén muc (dé cap dudi dang Y), dugc xem la &
trang thai trong d6 muc c6 do day ty 1¢ voi dién tich mau cta vat lidu in (thiét
lap h%mg sd tyle dY) chéng l4n v6i truc lan van chuyén muc. Theo do, gia su
dién tich mau trudc khi thay dbi ban in gbc 1a A%, luong muc (%) luu lai
truée khi thay doi ban in gbc 1a Y+AZ (%), trong khi d6 gia st dién tich mau
sau khi thay doi ban in gbc 1a B%, lugng muc (%) luu lai sau khi thay d6i ban

in gbc 1a Y+BZ(%). Hé s trude va sau khi thay ddi ban in gbe 1a (B-A)Z(%).

C6 truong hop néu B>A va trudng hop néu B<A va do do, hé sb tri s6

duong hoac tri s6 am. Su van hanh khac dugc thuc hién phu thudgc vao liéu
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hiéu so nay c6 tri sé6 duong hay tri s6 am.

Pau tién, trong trudng hop néu hiéu sé duoc biéu dién dudi dang
(B-A)Z>0, dién tich mau (luong muc yéu cau) sau khi thay déi ban in gbc 1a
16n va do do, muc khong du. Diéu nay cé nghia 1a viéc phan bd muc bd sung
13 cAn thiét. Vi du, khi dién tich mau dugc thay doi tir 30% dén 40%, véi viéc
xuht dif liéu 1énh ma thiét 1ap dién tich mAu dén 40%, lwong thuc t€ clia myc
tré thanh 30%+o. Tuy nhién, mat thoi gian dai dén khi luong muc nay dat
40%. TU quan diém trén day, viéc phan bd muc bd sung dugc thyc hién & do
s6 1an phan bd muc dugc thiét 1ap & Z 14n ma la sb 1an ty 1é. Phan tram phan
bd muc 1a (B-A)(%). Theo viéc kidm soét nhu vy, trai v4i phuong phap thong
thuong & do néng dd muc dat dén néng do cua tri sb6 1énh m&i sau khi tang tir
tir, theo sang ché, nong d6 muc tang nhanh chéng va dat dén tri sb trong ving
xung quanh tri sb 1énh va, sau do, né)ng do muc dat dén néng do cua tri s6 dua

ra va do do, nong do in c6 thé duoc tao ra dn dinh.

Mit khac, trong truong hop néu hiéu sé duge biéu dién dudi dang
(B-A)Z<0, diéu nay c6 nghia la muc & trang thai thiéu. Vi du, khi dién tich
miu duoc thay dbi tir 40% dén 30%, voi dit lidu cta l¢nh xuat ma thiét 1ap
dién tich mau & 30%, luong muc thuc té 12 40%-o.. Tuy nhién, mét nhiéu thoi
gian dén khi lugng muc dat dén 30%. T nhing diéu nay, viéc vén chuyén
muc duoc nging trong thoi gian dinh trude. Diéu kién dé nging viéc van
chuyén muc 1a & chd viéc van chuyén tinh cho (A-B)Z/B lan duoc ngimg.
Theo viéc kiém sodt nhu vay, ngugce vai phuong phap thong thuong ¢ do noéng
dé muc dat dén ndng do cua tri s6 1énh mai sau khi giam tir tir, luong giam
ndng do gia ting 16n va do do, ndng d6 muc dat dén ndng do c6 gia tri thiét lap

trong thoi gian ngén nho d6 noéng do in c6 thé dugc tao ra 6n dinh.

Nhu duoc mo ta trén day, theo thiét bi cdp muc cua phuong 4n nay,
trong viéc thuc hién thay ddi ban in géc, dién tich mau trude khi thay ddi ban
in gbc dugce thiét 1ap & A%, luong muc con luu lai (%) trude khi thay d6i ban
in géc duoc thiét lap 6 Y+AZ, dién tich mau sau khi thay ddi ban in géc duoc

thiét 1ap & B%, lugng muc con luu lai (%) sau khi thay d6i ban in gbc dugc
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thibt 1ap & Y+BZ, va tuong tng véi hiéu s6 (B-A)Z(%) trude va sau khi thay
ddi ban in géc 1a duong hoac am, viéc phan bd muc bd sung duoc thuc hién Z
lan trong truong hop néu (B-A)Z>0, va viéc van chuyén muc dugc nging s6
14n tinh cho (A-B)Z/B 14n trong truong hop (B-A)Z<0. Do viéc kiém soat nhu
vayh, trong ca hai truong hop néu (B-A)Z>0 va truong hop néu (B-A)Z<0,
n@)ng dd muc dat dén néng do co gia tri thiét 1ap sau khi thay ddi ban in géc
trong thoi gian ngén va do doé, néng do in cé thé duoc tao ra 6n dinh.

Trong viéc thuc hién cép muc duogc dé cap trén day, khi lugng muc yéu
cau 1a nho, thay vi viéc van hanh thong thuong & do viéc van chuyén muc
duoc thuc hién mdi thoi diém ddi v6i moi khoang thoi gian véan chuyén, su
van hanh gian doan ¢ do s6 1an van chuyén giam so voi sy van hanh thong

thuong duoc thuc hién.

Trong viéc tién hanh su van hanh gian doan, khi chiéu dai tiép xuc
kiém soat twong Ung véi lugng muc yéu ciu nhé hon chidu dai tiép xtc tbi
thidu co thé kidm soat, s6 1an vén chuyén giam so v&i truong hop néu viéc van
chuyén muc dugc thue hién mdi 1an dbi v6i mdi khoang thoi gian van chuyén
va do do, tri sb trung binh cua chiéu dai tiép xtc kiém soat duogc kiém soat toi

chidu dai tiép xuc kiém soat tuong tng voi lugng muc yéu cau.

Khi B la bang hoic nhd hon phan trim van hanh trung gian va B thoa
man (B-A)Z<0 ¢ thoi diém thuc hién su van hanh gian doan, tot hon 1a ngimg
viéc van chuyén tinh cho {(A-B)Z/B}xC/B lan. o la, khi B béng hodc nhé
hon phan trim van hanh gian doan va thoa man (B-A)Z<0, muc khong thé
duge tiéu thu du khi viéc nglmg véan chuyén muc duoc thuc hién s6 lan
(A-B)Z/B l4n va do d6, sb 14n ma viéc van chuyén muc dugc ngimg tang voi

luong tuong tng C/B.

Do viéc kiém soat nhu vy, ngay ca khi sy vén hanh gian doan dugc
thuc hién, ndng do myc dat dén ndng do6 c6 gia tri thiét 14p sau khi thay doi
ban in gbc trong thoi gian ngéan va do do, ndng do in c6 thé duogc tao ra 6n

dinh.

Trong két cau néu trén, viéc ket cau thiét bi cap muyc dung cho may in
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va phuong phap kiém soat lugng muc la khong gidi han & két cAu tuong Umg
nay va phuong phap kiém soat theo phuong an dugc mé ta trén day, va co thé
duoc bién déi mot cach thich hop. Vat liéu in c6 thé 1a gidy, vo hop hodc chét
liéu tuong tu.

Khé nang Umg dyung trong cong nghiép.

Theo thiét bi cAp muc cho may in theo sang ché, luong muc can thiét
dé dat duoc néng do muc mong mudn c6 thé duoc cép mot cach chinh xac ma
khong doi hoi viéc diéu chinh chinh x4c néng do bdi ngudi van hanh va do do,
sang ché gop phén cai thién viéc in chinh xac va tiét kiém nhan luc trong qua

trinh vin hanh may in.
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1. Thiét bi cép muc cho may in, thiét bi cép muc nay bao gém:
truc lan phun myc ma c4u thanh bé muc;

cac truc l&n van chuyén muc ma dugc phan chia theo chiéu doc cua truc
lan phun myc va dugc bo tri lién ké vai truc 1an phun muec;

thiét bi chuyén ma thay ddi riéng biét cac truc ln vén chuyén muc twong
Ung gilta vi tri van chuyén ¢ dé truc lan van chuyén muc dugc tiép xUc vai truc
1an phun myc va vi tri khéng van chuyén o d6 truc lan van chuyén muc tach ra
khoi truc 1dn phun myc; va

thiét bi diéu khién dugc 1ap trinh dé dieu khién viéc cap lugng muc,

trong d6 dua trén tri s6 dd thi tuong Ung v&i dién tich mau cua vét in,
chiéu dai chu vi ctia muc duoc van chuyén dén truc 1an van chuyén muc tr truc
lan phun muc duoc diéu khién béng cach thay doi trang thai nang luong ctia van
chuyén cua thiét bi chuyén bai thiét bi didu khién,

trong d6 thiét bi diéu khién bao gom:

phuong tién tinh tri s6 ndng d6 du bdo ma c6 dugc tri s6 nong do du bao
khi néng do tré nén 6n dinh dua trén céc gia tri nong do duoc do cia so lugng
vat in dugc xac dinh trudc;

phuong tién tinh tri s6 do thi bién doi ma cé duoc tri s6 do thi bién doi st
dung tri s6 nong d6 du bao va tri s6 nong d6 dich;

phuong tién tinh tri s6 d0 thi kiém soat ma co dugc tri s6 do thi kiém soat
dé kiém soat géc quay cuda truc lan phun muyc can thiét dya trén tri sd do thi
dugc thiét lap trude va tri sé do thi bién doi; va

phuong tién van chuyén mé/déng dé kiém soét thoi gian md/déng cua van
chuyén,

trong dé phuong tién tinh tri sb nf‘mg dd du bao co duoc né)ng d6 du bao
Y & thoi diém ma viéc do dugc thuc hién n lan bing phuong trinh sau day, trong
d6 tri sé do duoc ¢ 1an thir n la Xn, tri sb trung binh ctia cac trj sé do dwgc cla n
lan 1a Xa, do léch chuén tinh cho n 14n 13 o, tri s6 d6 1éch cua tri sb do dugc &
lan thirn 1a T, va hé s6 du bao ndng d6 14 a:
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Y=Xn+{Tx|Xn-Xa|xa};
T={10x(Xn-Xa)/c}; va
o° ={(X; -Xa)* H(Xp-Xa)*+ . . . +(Xn-Xa)*}/n,

trong d6 trong phwong trinh néu trén, khi n=1 va khi cing mét tri s6 do
dugc dat duoc trong tht ca cac phép do duogc tién hanh n lan, phuong tién tinh tri
s6 do thi bién ddi c6 duoc tri s§ dd thi bién déi Gs bing phuong trinh sau day,
trong d6 véi tri s6 ndng do6 dich 1a K, tri s6 dd thi thiét 1ap trudce la Gb, ty 1é myc
dw/hut 12 L, va hé sé hiéu chinh tri s6 db thi 1a p:

Y=Xn;
L=(Y-K)x100/K(%); va
Gs=GbxLxp/100(%), va

trong do phuong tién tinh tri s6 db thi kiém soat ¢ duoc tri sb dd thi kiém
so4t Ga bang phuong trinh sau day:

Ga=Gb+Gs.

2. Thiét bi cép muc cho may in theo diém 1,

trong d6 tai thdi didm thay dbi tri s6 db thi tdi trj sb d thi kiém soat Ga tlr
tri sb @b thi thiét 1ap truée Gb (Gs=Ga-Gb), phuong tién tinh tri sb d6 thi kiém
soat dua ra Gzl1=Ga+{(yxGs)/e}, & d6 y va € la cac h¢ sé hiéu chinh ndng d6 ¢
gia tri la céc sb tu nhién, v&i luong tuong tmg véi E vong lam tri s6 db thi kiém
soat voi phuong tién van chuyén ma/dong khi Gzl béng hodc nhé hon so véi
Gm,

trong dé phuong tién tinh tri sb dd thi kiém soat dua ra Gm véi lugng
twong Umg véi S vong, S=(yxGs)(Gm-Ga), lam tri sb db thi kiém soat véi
phuong tién van chuyén mé/dong khi Gzl théa man Gz1>Gm, va

trong d6 phuong tién tinh tri s§ db thi kiém soat dua ra 0 véi lugng tuong
Ung vai S vong, S=(yxGs)/Ga, lam tri s6 dd thi kiém soat v6i phuong tién van
chuyén mo/déng khi Gz1<0.

3. Thiét bi c'ép murc cho may in theo diém 1,
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trong d6 tai thoi diém thay doi ban in goc, viéc so sénh gifra dién tich mau
trude khi thay déi ban in gbe va dién tich méu sau khi thay dbi ban in gbc dugc
thuc hién do1 vadi tat ca cac truc lan van chuyén muec,

trong d6 khi dién tich mau tang 1én sau khi thay d6i ban in gdc, viéc phan
bo muc bo sung dugc thuc hién,

trong d6 khi dién tich mau giam di sau khi thay do6i ban in gdc, su van
hanh cua truc 1an vin chuyén muc dugc ngung trong khoang thoi gian ¢d dinh,
va

trong do, coi rang dién tich miu trudc khi thay déi ban in gbc 13 A (%),
luong muec luu lai (%) trudce khi thay ddi ban in gbc 13 Y+AZ (%), dién tich mau
sau khi thay déi ban in gbc 1a B (%), lwong muc luu lai (%) sau khi thay déi ban
in géc 1a Y+BZ (%), céc sy van hanh sau ddy dugc thuc hién tuong Gng véi viéc
liéu su khac biét (B-A)Z (%) trudc va sau khi thay déi ban in gbc co gia tri
duong hay gié tri am:

phuong tién van chuyén md/déng dua ra cac tin hiéu md/déng sao cho
viéc phan bd muc bd sung duge thuc hién Z lan trong truong hop (B-A)Z>0; va

phuong tién van chuyén md/déng dua ra cac tin hiéu mé/doéng sao cho
viéc van chuyén muc tinh cho (A-B)Z/B lan duge nglng trong trudng hop (B-
A)Z<0.

4. Thiét bi cép muc cho may in theo diém 3, trong d6 khi su van hanh thong
thuong & d6 viée van chuyén muc dugc thuc hién mdi 1an dbi véi mdi khoang
thdi gian van chuyén va sy van hanh gidn doan & do6 s6 14n van chuyén giam di
so voi su van hanh théng thuong la du‘qc' thuc hién, va B béng hoac nhé hon
phén tram van hanh gidn doan va théa man (B-A)Z<0, phuong tién van chuyén
m¢/dong dua ra cac tin hiéu md/déng sao cho viéc van chuyén muc tinh cho
{(A-B)Z/B}xC/B lan dugc ngimg.

5. Thiét bi cép muc cho may in, thiét bi cép muc nay bao gém:
truc lan phun muc ma cAu thanh bé muc;

cé4c truc lan van chuyén muc ma dugc phan chia theo chi€u doc cua truc
Jan phun myc va dugc bo tri lién ké vai truc lan phun muc;
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thiét bi chuyén ma thay doi riéng biét céc truc lan van chuyén muc tuong
ung gifra vi tri vén chuyén & d6 truc lan van chuyén muc duoc tiép xuc voi truc
lan phun myc va vi tri khong v'én chuyén & @06 truc lan vén chuyén muc tach ra
khéi truc ldn phun muc; va

thiet bi diéu khién duoc lap trinh dé diéu khién viéc cap lugng muc,

trong d6 dua trén tri s6 dd thi tuong Ung voi dién tich mau cua Vvat in,
chiéu dai chu vi cia muc duoc van chuyén dén truc 1an van chuyén muc tir truc
lan phun muc dugc didu khién bang cach thay d6i trang thai ning luong cua van
chuyén ctia thiét bi chuyén bai thiét bi didu khién,

trong d6 thiét bi diéu khién bao gbm:

phuong tién tinh tri s6 nong d6 du bdo ma cé duoc tri s6 ndong do du bao
khi nong dd tré nén 6n dinh dua trén céc gia tri ndng d6 dugc do cua so lugng
véat in duoc xac dinh trudc;

phuong tién tinh tri s6 d6 thi bién d6i ma c6 duogc tri s6 do thi bién doi st
dung tri s6 nong d6 du bao va tri s6 nong d dich;

phuong tién tinh tri s6 do thi kiém soat ma c6 dugc tri s6 do thi ki€ém soat
dé kiém soat goc quay cua truc lan phun muc cén thiét dua trén tri s6 do thi
dugc thiét 1ap trudce va tri so do thi bién doi; va

phuong tién van chuyén md/dong dé kiém soat thoi gian md/ddng cua van
chuyén, va

trong d6 tai thoi diém tri s6 dd thi dugc thay dbi dén tri s6 kiém soat Ga
tir tri sb thiét diat Gb trong phuong tién tinh tri s6 d6 thi kiém soét,

phuong tién van chuyén md/déng thay déi thoi gian mé cia van chuyén
dai hon sao cho luong muc béng hodc l6n hon su khac biét duoc cép nhanh
chong trong khoang thaoi gian cb dinh trong truong hop tang sé luong muc, va

phuong tién van chuyén ma/dong thay d6i thoi gian déng cua van chuyén
dai hon sao cho viéc dua ra cta truc lan vin chuyén muc duoc nglmg trong
khoang thoi gian ¢b dinh trong trudng hop giam s6 luong muc.

6. Thiét bj cAp muc cho may in theo diém 5,

trong do6 phuong tién tinh tri s6 @b thi kiém soat dua ra
Gz1=Gat+{(yxGs)/e}, trong d6 y va € la cac hé s6 hiéu chinh ndng dd co gia tri 1a
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cac sO tu nhién, vdi lugng tuong Ung voi € vong lam tri s6 do thi kiém soat dén
phuong tién van chuyén mé/dong khi Gzl bang hodc nho hon so véi Gm,

trong do phuong tién tinh tri s6 dd thi kiém soat dua ra Gm véi lugng
twong Ung v6i S vong, S=(yxGs)/(Gm-Ga), lam tri s d6 thi kiém soat véi
- phwong tién van chuyén md/déng khi Gzl théa man Gz1>Gm, va

trong d6 phuong tién tinh tri s6 ¢ thi kiém soat dua ra 0 v&i luong twong
ung voi S vong, S=(yxGs)/Ga, lam tri s6 do thi kiém soat véi phuong tién van
chuyén mo/déng khi Gz1<0.

7. Thiét bi cip muc cho mdy in, thiét bi cép muc nay bao goém:
truc 1an phun myc ma c4u thanh bé muc;

cac truc ldn vin chuyén muc ma dugc phén chia theo chiéu doc cua tryc
ldn phun muc va dugc bo tri lién ké voi truc 1an phun muc;

thiét bi chuyén ma thay ddi riéng biét céc truc lan vén chuyén muc tuong
ing gitra vi tri vén chuyén & d6 truc lan van chuyén muc dugc tiép xuc vo1 truc
lan phun muc va vi tri khéng van chuyén & d6 truc lan van chuyén muc tich ra
khoi truc 1an phun muc; va

thiét bi dieu khién dugc lap trinh de diéu khién viéc cap luong muc,

trong do dua trén tri sb dd thi tuong Ung vai dién tich mau cla vat in,
chiéu dai chu vi cia muc duoc van chuyén dén truc 1an van chuyén muc tur truc
lan phun muc duge diéu khién bang cach thay ddi trang thai ning luong cia van
chuyén ciia thiét bi chuyén bai thiét bi didu khién,

trong d6 thiét bi diéu khién bao gbm:

phuong tién tinh tri s ndng d6 du bdo ma c6 dugc tri s6 néong do du bao
khi ndong do tré nén on dinh dyua trén céc gia tri nong do dugc do cua s6 lugng
vét in dugc xac dinh trudc;

phuong tién tinh tri s6 d6 thi bién doi ma c6 duogc tri s6 do thi bién doi sur
dung tri s0 nong d¢ du bao va tri s6 nong do dich;

phuong tién tinh tri so do thi kiém soat ma c¢6 duoc tri s6 dd thi kiém soat
de kiém soat goc quay cua truc lan phun muc can thiét dua trén tri s6 dd thi
duoc thiét 1ap trude va tri s6 do thi bién doi; va
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phuong tién van chuyén mé/dong dé kiém soét thoi gian ma/déng cia van
chuyén,

trong do tai thoi diém thay d6i ban in goc, viée so sanh giita dién tich mau
trude khi thay doi ban in gdc va dién tich mau sau khi thay do6i ban in gdc duge
thuc hién doi vai tat ca cac truc lan van chuyén muec,

trong d6 khi dién tich mau ting 1én sau khi thay d6i ban in gbc, viéc phén
bd muc bd sung dugc thuc hién,

trong d6 khi dién tich mau giam di sau khi thay ddi ban in géc, su van
hanh cua truc 1an van chuyén muc duoc dimg trong khoang thoi gian ¢ dinh, va

trong do6 coi réng dién tich méu trude khi thay ddi ban in gbc 1a A (%),
luong muec luu lai (%) trude khi thay dbi ban in gde 1a Y+AZ (%), dién tich mau
sau khi thay dbi ban in gdc 1a B (%), luong muc lwu lai (%) sau khi thay déi ban
in gbc 1a Y+BZ (%), cac su van hanh sau dy duoc thuc hién tuong trng voi viée
lidu sy khac biét (B-A)Z (%) trudc va sau khi thay déi ban in gbc c6 gia tri

duong hay gid tri am:

phuong tién van chuyén mo/déng dua ra céc tin hiéu md/déng sao cho
viéc phan bd muc bb sung duge thye hién Z 14n trong trudng hop (B-A)Z>0; va

phuong tién van chuyén md/déng dua ra cac tin hiéu mo/déng sao cho
viéc van chuyén muc tinh cho (A-B)Z/B lan duoc ngung trong trudng hop (B-
A)Z<0.

8. Thiét bi cp muc cho may in theo diém 7, trong d6 khi su van hanh théng
thuong ¢ do viéc van chuyén muc duoc thuc hién mdi 1an dbi v6i mdi khoang
thoi gian van chuyén va su van hanh gian doan & d6 sb lan van chuyén giam di
so véi su van hanh thong thuong la duoc thuc hién, va B béng hodc nho hon
phén trim van hanh gian doan va thda man (B-A)Z<0, phuong tién van chuyén -
md/déng dua ra cac tin hidu md/déng sao cho viéc vén chuyén muc tinh cho
{(A-B)Z/B}xC/B lan duoc ngimg.
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Fig.6
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khi thay d&i ban in géc va dién tich mau sau
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Fig.7
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