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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj tao anh va phuong phap tao anh. Thiét bi tao anh xac
dinh vi tri 14y nét nho quy trinh ty dong 14y nét trong phan. Thiét bi ndy bao gdm hé théng
quang thtr nhat gém thau kinh thir nhat va bo cam bién hinh anh thir nhét, hé théng quang
thir hai gdm thau kinh thar hai va bo cam bién hinh anh thir hai, b xtr Iy tin hiéu dé doc tin
hiéu hinh anh tir it nhit mot trong by cam bién hinh anh tht nhat va bd cam bién hinh anh
va tao ra hinh anh dé hién thi, va bo hién thi dé hién thi hinh anh dugc tao ra. Trong quy
trinh ty dong léy nét tuong phan, bd xtr 1y tin hi¢u doc ra mat phﬁn cua tin hiéu hinh anh tr
bd cam bién hinh anh thr nhat va tinh toan gia tri tuong phan dya trén mot phén tin hiéu
hinh anh duoc doc, va tao ra hinh anh dé hién thi tir tin hiéu hinh anh duoc doc ra tir bo
cam bién hinh anh thtr hai.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao anh co chirc ning tu dong iy nét (dudi day

goi la churc nang AF).
Tinh trang ky thuat cia sang ché

M6t s6 loai chic ning AF (autofocus — tu dong 14y nét) cta thiét bi tao anh
da duoc biét dén. Mot trong s6 d6 1a tu dong lay nét twong phan. Ty dong 14y nét
tuong phan 13 dé di chuyén cac thau kinh hoi tu ctia hé thdng quang chinh ¢6 bd
cam bién hinh anh, tinh toan gi4 tri twong phan cua hinh anh ddi tuong tir b cam
bién hinh anh trong mdi bude di chuyén thau kinh, va xac dinh vi tri cta thiu kinh
hoi tu voi gia tri trong phan 16n nhét 13 vi tri rd nét.

D3 c6 yéu cdu vé viée lam tang tdc d6 14y nét. K§ thuat da biét 1a nang cao
tdc dd ma tai d6 hinh anh ddi tuong dugc doc cho viéc tinh toan gia tri tuong phan

va nhod d6 1am tang tdc d6 AF tuong phan.

pé nang cao tdc do doc hinh anh, chéng han, khong phai dit li€u hinh anh
cua toan bo vung hinh anh ma dit li€u cua mat phén vung hinh anh can cho viéc
tinh toan gia tri tvong phan duogc doc tir by cam bién hinh anh (dudi day dugc goi
la quy trinh doc mét phan). Gia st rang téc do doc dbi véi toan bo ving hinh anh
1a 30 fps (30 hinh anh m&i gidy), téc d6 doc dbi véi ving hinh anh mét phan c6 thé
la 120 fps, chéng han.

Thiét bi tao anh bao gém bd hién thi chinh trén phia sau cua than dé hién thi
hinh anh ddi twong duoc thu nhan qua hé thdng quang. Ngudi ding cé thé chup
cac hinh anh trong khi xem cac hinh anh dbi tuong trén bd hién thi. Ngoai ra,
ngudi ding c6 thé biét thoi diém ctra chap t6i uwu bang cach kiém tra bang mat chi
dan dé hoan thanh quy trinh AF duoc xép chdng trén hinh anh d6i tuong. Do do,
t5t hon 13 hién thi khong d6i hinh anh déi twong trén bd hién thi trong subt quy
trinh chup anh.

Tuy nhién, c¢6 van dé trong quy trinh doc mét phan d6 14 hinh anh duoc doc
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mdt phén khoéng thich hop véi viée kiém tra bing mét cua ngudi ding va viéc hién
thi hinh anh c6 thé bi 16n xon. Vi ly do d6, Bang doc quyén sang ché Nhat Ban
Nhit Ban sb 4050385 boc 1 thiét bi tao anh dé dung tam thoi viée hién thi hinh
anh trén bd hién thi trong sudt quy trinh AF twong phan va tiép tuc viéc hién thi

hinh &nh sau khi hoan thanh quy trinh ching han.

Tuy nhién, thiét bi tao anh nhu vay van c6 nhuogc diém 1a hinh anh ddi tuong
c6 thé di chuyén ra phia ngoai ving hién thi khi viéc hién thi hinh anh dugc tiép
tuc sau khi hoan thanh quy trinh AF vi viéc hién thi hinh anh dugc dung lai trong
subt quy trinh tu dong iy nét twong phan trong d6 khong cé dit liéu hinh anh duge

doc ra tur toan b vung hinh anh.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi tao anh ma c6 thé ning cao téc do AF twong phan
va déng thoi hién thi lién tuc cac hinh anh xem trudc trén bd hién thi trong khi bam

sat chuyén dong cua dbi tuong.

Theo mot khia canh cta sang ché, thiét bi tao anh ma xac dinh vi tri rd nét
nho viée tu dong ldy nét trong phan, bao gdbm hé thdng quang thir nhat gdm céc
thAu kinh thir nhét va b cam bién hinh anh thtr nhit, hé théng quang thir hai bao
gom cac thau kinh thi hai va bd cam bién hinh anh tht hai, bd xtr Iy tin hiéu dugc
tao két cAu dé doc tin hiéu hinh anh tir it nhat mot trong bd cam bién hinh anh tha
nhét va b cam bién hinh anh thi hai, va tao ra hinh anh dé hién thi, va bo hién thi
dé hién thi hinh anh dugc tao ra, trong dé trong quy trinh tu dong ldy nét tuong
phan, b xtr ly tin hiéu dugc tao két cau dé doc ra mot phﬁn cua tin hiéu hinh anh
tir bd cam bién hinh anh thir nhat va tinh toan gié tri twong phan dua trén mot phan
duoc doc cua tin hiéu hinh anh, va tao ra hinh anh dé hién tir tir tin hiéu hinh anh

duoc doc ra tir bd cam bién hinh anh thir hai.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc dac diém, cac phuong an, va cac uu diém cuia sang ché sé tré nén rd

rang tr phan mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé kém theo:
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Céc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1C 1a hinh chiéu dimg, hinh chiéu bang, va
hinh chiéu tir sau cta thiét bj tao anh theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.2 14 so dd khéi chire ning clia thiét bi tao anh trén cac hinh vé tir Fig.1A
dén Fig.1C;

Fig.3 12 luu dd ddi voi hoat dong tao anh dugc thuc hién trong thiét bi tao
anh;

Fig.4 la Iuu d6 d6i véi quy trinh AF ctia hoat dong tao anh;

Fig.5 1a luu d6 dbi v6i quy trinh tu dong ldy nét tuong phan cua quy trinh
AF;

Fig.6 1a luu d6 dbi voi quy trinh hién thi khung phu cta quy trinh tu dong
liy nét tuong phan;

Fig.7 thé hién vi du v& hinh anh trén bo hién thi trong quy trinh hién thi
khung phuy; va

Fig.8 thé hién vi du khac vé hinh anh trén bd hién thi trong quy trinh hién thi
khung phu.
MBO ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.
Trong phan mé t4, cac sb chi dan gidng nhau s& duge sir dung xuyén subt cac hinh
vé& dé dé cap dén cac bod phan gidng nhau hodc tuong tu.
Phuong 4n thit nhit

Camera s6 12 mot vi du vé thiét bj tao anh theo sang ché dugc md ta, dua

vao céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C. Céac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C lan luot
1a hinh chiéu dimg, hinh chiéu bang, va hinh chiéu tir sau cta camera sb 1.

Camera s6 1 trén Fig.1A bao gbm, trén mit trude, bd vanh dng kinh 6 bao
gdm hé thdng quang chinh c6 céc thdu kinh tao anh 5, bd hoat nghiém 7, bd ngdm
quang 8 dé kiém tra bang mét ddi tuong, va hé thong quang phu 16 ding cho quy
trinh AF ngoai dé do khoang cach dén dbi tuong.
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Trén Fig.1B camera s6 1 bao gém, trén mat bén trén, nut ctra chap 2, nat
ngudn 3 va bd phan chuyén mach 4 dé chuyén mach cac ché d6 hoat dong nhu ché

d6 chup anh, ché do tai tao.

Trén Fig.1C camera sé 1 bao gém, trén mit sau, LCD 9 nhu bd hién thi dé
hién thi hinh anh d8i twong trong sudt thao tic chup va dit liéu hinh anh dugc luu
trit trong thao tac tai tao, thau kinh thi kinh 8a cia b ngam quang 8, chuyén mach
thu phéng goc rong (W) 10, chuyén mach thu phéng chup xa (T) 11, nut trinh don
12 (MENU) dé hién thi céc trinh don dé thiét dat cac thong sb thao tac cta camera
s6 1, va nat OK 13. Ngoai ra, camera bao gébm ngin chira thé nhg 15 dé chira thé

nhé 14 dé luu trit cac hinh anh dugc chup ¢ canh may.

Tiép theo, két cAu bén trong clia camera s6 1 theo phuong 4n cta sang ché
duoc mo td dya vao Fig.2. Camera s6 1 bao gém CMOS 104 v61 mat nhan anh
sang dé tao ra hinh anh déi tuong qua thau kinh tao anh 5 va dua ra tin hiéu dién
hoic tin hiéu hinh anh RGB s, bd xit 1y tin hiéu 101 dé diéu khién quy trinh xir ly
tin hiéu dinh trudc dén tin hiéu dién tir CMOS 104, va man chén va bd ctra chap co
hoc 18, bo dan dong moéto 103 dung cho bd 18, va CPU 102 dé diéu khién toan bd

hoat dong cua camera so 1.

Hé thong quang chinh 17 14 hé théng quang thir nhat bao gdm th4u kinh tao
anh 5 14 cac thu kinh thtr nht va CMOS 104 12 bo cam bién hinh anh thtr nhét.

Camera s6 1 con bao gdm bd nhé 108 trong dé céc hinh anh duoc chup duoc
luu trir tam thoi, bd dan dong truyén thong 107 dé ndi camera s6 1 v&i thiét bi
ngoai vi qua giao dién giao tiép khong dugc thé hién, thé nhé thio duoc 14 trong
do dit liéu hinh anh dugc chup duogc luu trit, bo hién thi 109 bao gém LCD 9 va bd
diéu khién hién thi dé chuyén dbi céc tin hiéu hinh anh tir bd xir ly tin hiéu 101
thanh cac tin hiéu hién thi duoc trén LCD 9, bd thao tac 106 bao gém cac nut khac
nhau nhu nat ctra chép 2, bd phan chuyén mach 4, nuat trinh don 2, nit OK 13 dung

cho thao tac cia nguoi dung.

Ngoai ra, hé thong quang phu 16 1a hé théng quang tht hai bao gbém céc

thdu kinh phu 1am céc thau kinh thir hai va b6 cam bién hinh anh phu lam bd cam
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bién hinh 4nh th hai. Camera s& 1 bao gdm b hoat nghiém 7 dé bat dau va dimg
su phat anh sang theo su diéu khién caa CPU 102, va bo tu sang chinh 105 dé phat

anh sang hoat nghiém.

Heé théng quang phu 16 duoc sir dung chii yéu cho quy trinh AF ngoai vi dé
do khoang cach dén ddi tuong trude quy trinh tu dong ldy nét tuong phan trong

quy trinh tao anh.

B dan dong moto 103 dung cho cac th4u kinh tao anh 5 va bo phan 18 duogc
diéu khién boi tin hiéu dan dong tor CPU 102.

CMOS 104 bao gém mat nhan anh sang vdi cac diém anh dugc bd tri theo
hai chiéu dé chuyén dbi hinh anh quang thanh dién tich va dua ra né dudi dang tin
hiéu dién tuong Ung véi tin hiéu dau ra tir bd dan dong 113. Cac bo loc mau RGB
duoc bd tri trén cac diém anh dé dua ra céc tin hiéu hinh anh RGB s6 hodc dit liéu

RAW-RGB két hop v6i ba mau RGB.

Mac du khong duoc thé hién, nhung bo xu 1y tin hiéu 101 bao gém giao dién
CMOS (CMOS I/F) dé doc dit lidu RAW-RGB tir ving hinh anh dinh truée cia
CMOS 104 & téc d6 dinh trudc, bd didu khién bd nhé dé didu khién viéc ghi va
doc dit liéu t&i/tir bd nhé 108, bd chuyén d6i YUV dé chuyén ddi dir liéu RAW-
RGB duoc doc thanh dit liéu YUV, bd dinh lai kich c& dé thay ddi kich ¢& caa dit
1iéu hinh anh thanh kich ¢& pht hop véi kich ¢& ctia bo hién thi hodc dinh dang bo
nhé, bd diéu khién dau ra hién thi dé diéu khién dau ra hién thi cta dit liéu hinh
anh, bd nén dir liéu dé chuyén dbi dit liéu hinh anh thanh mét trong dang JPEG,
giao dién moi trudong (I/F) dé sir dung trong viée ghi/doc dit liéu hinh anh t&i/tir thé
nhd, va bd diéu khién dung cho toan bo hé théng clia camera so 1 theo chuong

trinh diéu khién dugc luu trit trong ROM khong duoc thé hién.

Dir liéu RAW-RGB duoc chup boéi I/F CMOS, dit liéu YUV duoc chuyén
d6i boi bd chuyén d6i YUV va dir liéu hinh anh bi nén theo dang JPEG duogc luu
trit trong bd nhé 108. Dit lidu YUV duoc biéu thi boi dit liéu anh sang (Y), sai léch
mau (U) gitta dit liéu do sang va dit liéu mau xanh da troi (B) va su sai 1éch mau
(V) gitra dir liéu do sang va dir liéu mau dé (R).
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Hé thdng quang 16 phu bao gém hai hoic nhiéu bd cam bién hinh anh phu
véi céc diém anh duoc b tri theo hai chidu dé thu dugc dit liéu hinh anh cta doi
tugng tur cac b cam bién hinh anh phu, tinh toén thi sai trong dit liéu hinh anh va

tinh toan khoang cach dén déi tuong béi phép dac tam giac.

Tiép theo, vi du vé hoat dong xem trudc va viéc chup anh tinh cua camera )
1 dugc mo ta. Trong ché do chup anh tinh camera s6 1 thuc hién hoat dong xem
trudc dudi day.

Khi ngudi dung bat ngudn bang nit ngudn 3 va lya chon ché do chup anh
tinh bang bd phan chuyén mach 4, camera s6 1 dugc hoat dong trong ché d6 chup

anh tinh.

Trong camera sb 1 CPU 102 dua ra tin hiéu diéu khién dén bo din dong
méto 103 dé di chuyén thau kinh tao anh 5 bao g@)m céc thiu kinh hoi tu dén vi tri
chup anh. CPU 102 con kich hoat CMOS 104, bo xur ly tin hiéu 101, va bd hién thi
109.

Sau d96, hinh anh quang dugc tao ra trén mat nhan anh sang cia CMOS 104
qua thiu kinh tao anh 5, va tin hiéu dién duoc dua ra tir CMOS 104 dén bo chuyén
d6i A/D 112 qua CDA/PGA 111 tuong tng véi hinh anh quang. Bo chuyén doi
A/D 112 chuyén dbi tin hiéu dién sang dit liéu RAW-RGB 12 bit. B6 xit ly tin hiéu
101 dua ra dit lieu RAW-RGB duoc chuyén ddi tai téc d6 dinh trudc qua I/F
CMOS va luu trit n6 trong bo nhd 108 [am SDRAM.

RAW-RGB duoc doc tir bd nhd 108 tai thoi diém nhét dinh va dugc chuyén
déi thanh dir liéu YUV (tin hiéu YUV) boi bd chuyén d6i YUV dé hién thi 1én
LCD 9 cta bd hién thi 109. Dit liéu YUV duoc chuyén déi duogc luu trit trong bo
nhd 108 qua bd diéu khién bo nhd.

Dit liéu YUV duoc doc tir bo nhé 108 dén bd hién thi 109 tai thoi diém nhét
dinh qua bo diéu khién bo nhd. Do d6, hinh anh d6i tuong duoc hién thi trén LCD

9 trong hoat dong xem trudec.

Trong sudt hoat dong xem trude, dit liéu RAW-RGB tuong mg véi toan bd
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vung hinh anh cua CMOS 104 dugc dua ra dudi dang khung don cua dit liéu YUV
voi khoang 1/30 gidy va dugc hién thi 1én LCD 9. Hoat dong xem trudce tiép tuc
hién thi hinh anh déi twong 1én LCD 9 duéi dang bd ngim dién cho dén khi phat

hién ra viéc an hoan toan hoac an mot ntra nut ctra chép 2.

Trong hoat dong xem trude ngudi dung ¢ thé kiém tra bing mét hinh anh
déi twong trén LCD 9. B6 hién thi 109 ¢6 thé dua ra dit liéu hinh anh dudi dang tin

hiéu video TV dé hién thi video trén TV ngoai qua cép video.

Trong sudt hoat dong xem trudc bd xtr 1y tin hidu 101 tinh toan, tir dit lidu
RAW-RGB, dit liéu can thiét cho viéc tao anh nhu gié tri ddnh gia AF (autofocus —
tu dong 14y nét), gid tri danh gid AE (auto exposure — tu dong phoi sang) hodc gia
tri twong phan, va gia tri danh gia AWB (auto white balance — tu dong can béng

tréng).

Gi4 tri danh gia AF 1a gi tri tich hop ctia du ra cta bd loc thanh phan cao
tan hodc gid tri tich hop cua su sai léch d§ sang trong cac diém anh 1an can chéng
han. Khi thau kinh tao anh 5 chup dbi twong rd nét, phan mép cua doi tuong tac
dung céc thanh phan tn sb cao nhét. St dung diéu nay, trong hoat dong tu dong
léy nét cac thdu kinh hoi tu clia cac thdu kinh tao anh 5 dugc dan dong dé tinh toan
gia tri danh gid AF tai mdi vi trf thau kinh va xac dinh vi tri thdu kinh véi gié tri
danh gia AF 16n nhat lam vi tri r& nét.

Céc gia tri danh gid AE va AWB duoc tinh toan tir cac gid tri tich hop cua
céc gia tri RGB ctia dir lisu RAW-RGB. Chéng han, khung hinh anh két hop voéi
tat ca cac diém anh cua CMOS 104 duoc chia déu thanh 256 vung (16 : 16 theo
chiéu ngang va theo chiéu thing dimg) dé tinh toan su tich hop cta céc gia tri RGB
ctia mdi ving.

Trong quy trinh AE, by x( ly tin hiéu 101 tinh todn d6 sang ctia mdi ving
dugc chia déu str dung céc gia tri tich hop RGB dé xé4c dinh luong phoi sang chinh
xac dya trén sy phan phéi dd sang duogc tinh toan va thiét dat didu kién phoi séng

nhu 13 téc d6 cira chap dién va gia tri f theo lugng phoi séng.

Ngoai ra, trong quy trinh AWB bd xtr 1y tin hiéu 101 xéac dinh gia tri diéu
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khién ddi véi mau ciia ngudn sang cua dbi tugng theo su phan phéi theo cac gia tri
tich hop RGB, va bd chuyén d6i YUV chuyén ddi dit lieu RAW-RGB thanh dit

lieu YUV trong khi diéu chinh su can bang tring clia no.

Hoat dong AE va hoat dong AWB duoc ldp lai trong suét hoat dong xem
trude. Khi 4n hoan toan nut ctra chép, hoat dong xem trudc duoc chuyén sang hoat

dong chup anh tinh.

Ché d6 chup anh tinh duoc bét déu khi dugc kich dong boi viéc phat hién ra
nat ctra chap 2 da dugc 4n hoan toan. Trudc hét, CPU 102 doc hinh anh tir hé
thdng quang phu 16 dé tinh toan khoang céch dén dbi twong. Sau d6, né chi dan bo
dan dong moto 103 di chuyén thdu kinh hoi tu cta thau kinh tao anh 5 dén vi tri

nhit dinh twong tmg véi khoang cach dbi tuong dugc tinh toan.

Sau do, thau kinh hoi tu duoc di chuyén trong vung nhét dinh dé tinh toan
gi4 tri danh gia AF, va duoc di chuyén dén vi tri rd nét véi gid tri danh gia AF 16n
nhét. Hoat dong AE dugc md ta & trén nhu sau. Khi hoan thanh viéc phoi sang,
CPU 102 chi dan bd dan dong méto dong cira chdp co hoc cua bd phén 18 va
CMOS 104 dé dua ra cac tin hiéu hinh anh RGB twong tu ddi véi hinh anh tinh ma
chung duoc chuyén ddi thanh dit liéu RAW-RGB nhu trong hoat dong xem trude.

Dit 1iéu RAW-RGB duoc chuyén doi duoc chup thanh I/F CMOS cua bd xir
ly tin hiéu 101, duoc chuyén ddi sang dir liéu YUV bdi bo chuyén ddi YUV, va
duogc luu trir trong bd nhé 108 qua bd didu khién bd nhé. Dit liéu YUV duge doc
tir bd nhé 108 tai thoi diém nhét dinh, duoc chuyén ddi béi bd dinh lai kich c&
sang kich ¢& phtl hop véi s6 lugng cac diém anh dwoc ghi va duoc nén theo dang

JPEG hodc néu khong bai bd nén dit liu.

Dt liéu hinh anh dugc nén dugc ghi lai vao bd nhd 108, dugc doc tir d6 qua

b6 diu khién bo nhd, va dugce luu trit trong thé nhd 14 qua I/F méi truong.

Hé thdng quang phu 16 c¢6 thé dua ra dit liéu hinh anh dya trén hinh anh déi
tuong dugc tao ra trén phén tr dinh tam khong duoc thé hién qua thau kinh dinh
tam. Bo xur ly tin hiéu 101 doc dit li€u hinh &nh tir hé théng quang phu 16 va tinh
toan khoang cach dén ddi twong tir dit liéu hinh anh nay. Céc thdu kinh hdi tu dugc
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di chuyén dén vi tri tuong ng vadi khoang cach duge tinh toan, va dugce di chuyén
quanh vi tri dé tim ra vi tri rd nét. Vi vay, vi tri 16 nét cd thé dugc tinh toan ma

khong can di chuyén toan b ving dan dong.

Theo phuong an nay, hé thng quang phu 16 khong thé thuc hién hoat dong
thu phong. Theo phuong an nay, goéc nhin cta dit li¢u hinh anh duogc thu nhéan qua
c4c thdu kinh dinh tdm cta hé théng quang phu 16 duoc gia s 1a twong duong voi
goc nhin cda dit li€u hinh anh thu dugc béi hé théng quang chinh 17 khi céc thau

kinh thu phdéng ctia n6 dugc dat vao vi tri tai dau gbc rong.

Khi hé théng quang chinh 17 thuc hién hoat dong thu phong, goc nhin cla
hé théng quang phu 16 khéng tring véi goéc nhin ctia hé théng quang chinh 17.
Trong truong hop nhu vay viéc két hop gifta di¥ li€u hinh anh thu dugc bdi hé
thdng quang phu 16 va dit lidu hinh anh dugc thu nhan béi hé thdng quang 17 duoc
tim ra bang cach so khép miu hoic twong tu. Sau d6, khoang cach dén ddi tugng
duoc tinh toan va hinh anh phu dugc moé ta sau dugc hién thi nho st dung dit liéu
hinh anh ciia ving tir hé théng quang phu 16 dugc két hop véi ving tir hé théng
quang chinh 17.

Camera s6 1 c6 thé doc dit liéu hinh anh xem trude tir hé théng quang phu
16 thay vi hé théng quang chinh 17. Nghia 13, dé nang cao téc do quy trinh AF, n6
duoc tao két cdu dé thuc hién hoat dong xem trudc st dung dir liéu hinh anh tir hé
théng quang phu 16 khi dimg st dung dit liéu hinh anh tir hé théng quang chinh

17. Nho d6, camera s6 1 ¢6 thé dé dang bam sat chuyén dong cta doi tuong.

O day, hinh anh dugc hién thi trén LCD 9 dya trén dit lidu hinh anh dugc
dua ra tir hé théng quang phu 16 duoc goi 1a hinh anh phu. Trong phin dudi day

chtrc nang hién thj hinh anh phu ctia camera s6 1 duoc mé ta dua vao Fig.3.

Camera s 1 bat dau hoat dong trong ché do chup va hién thi hinh anh xem
trude ¢ bude S1. Viée xac dinh duoc thuc hién dua vao viéc nut cira chap 2 bi 4n
mdt nira & budc S2 hay khéng. Cho dén khi nat cira chép 2 bi 4n mot nira (RL1),

hién thi xem trudc duoc tiép tuc (khong & bude S2).

O budc S3 quy trinh AF bét dau khi phat hién ra nit cira chép 2 duoc 4n mot
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ntra (¢6 & budce S2). Quy trinh AF dugc md ta chi tiét dua vao Fig.4.

Trude hét, viéc hoat dong AF ngoai vi dugc thuc hién st dung hé théng
quang phu 16 ¢ bude S31, dé tinh toén thi sai trong dit liéu hinh anh cta chu thé
thu duoc boi hai bd cam bién hinh anh cta hé thdng quang phu 16 va tinh toan
khoang cach dén dbi tugng bing phép dac tam giac sir dung thi sai. CPU 102 di
chuyén thau kinh héi tu dén vi tri twong tng v6i khoang cach duoc tinh toan &

budc S31.

Tiép theo, trong viéc hoat dong tu dong 1éy nét tuvong phan & bude S32, vi
tri thiu kinh hoi tu v6i gia tri twong phan 16n nhat duoc xac dinh trong khi thau
kinh hdé1 tu duoc di chuyén trong vung nhét dinh quanh vi tri dugc tim ra & budce

S31. Chi tiét vé hoat dong tu déng 14y nét twong phan duoc mé ta dua vao Fig.5.

Hoat dong tu dong 1éy nét tuong phan st dung hinh anh mot phr?m dua trén
mot phan tin hiéu hinh anh tir hé théng quang chinh 17. Vi d6, viéc hién thi hinh
anh chinh trén LCD 9 tam thoi bi dung lai & budc S321. Hinh anh chinh de cap
dén hinh anh ma dugc hién thi trén LCD 9 trong qué trinh xem trude, st dung dit
liéu hinh anh tir hé thong quang chinh 17 (budc S1 trén Fig.3). O bude S321 viéc
hién thi hinh anh trén LCD 9 & luc bit dau hoat dong tu dong léy nét tuong phan &
bude S32 bi dong bang hodc viéc hién thj hinh anh duogc doc ra tir hé théng quang
chinh 17 bi dung lai.

Tiép theo, & bude $322 viée xac dinh duoc thuc hién vé viéc liéu ¢6 hién thi
khung phu hay khong. Néu hoat dong AF twong phan dua trén dit liéu hinh anh 1a
khong phai mot phan ving hinh anh ma toan bd ving hinh anh duoc mong dgi
dugc hoan thanh sém hon giai doan thoi gian dinh truée, thi viéc hién thi khung
phu khong c6 hiéu qua va khé xem vi khung phu duoc chuyén mach qua khung
chinh rat nhanh trong thoi gian ngén. Ngoai ra, néu AF tuong phan dua trén mot
phan dir liéu duoc doc ra tir hé théng quang chinh 17 dugc mong dgi duoc hoan
thanh trong giai doan thoi gian dinh trudc, t6t hon 1a khong hién thi khung phu vi

muc dich ngin ngira viéc chuyén hién thi nhanh.
Vi dy thtr nhat
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Co6 mot s6 cach dé xac dinh lidu c6 thuc hién hién thi khung phu & budc
S322 hay khéng. Chang han, véi tiéu cy cta hé théng quang chinh 17 & dau goc
rong, sb luong cac budc quét ddi vé6i quy trinh tu dong lay nét tuong phan 1a it hon
so véi tai dau chup xa do d6 sau truong lén. Trong trudng hop nay, viéc cham dut
xem trude hinh anh chinh ¢6 thé duge két thuc trong thoi gian ngén sao cho viéc
hién thi khung phu 1 khong cn thiét vi déi tugng khong chic c6 thé di chuyén ra
khoi viung hién thi trong thoi gian dé. Chuyén sang khung phu thay vi lam gian
doan viéc hién thi hinh anh. Theo d6, khi tiéu cu cta hé théng quang chinh 17 1a
nho hon gia tri dugc thiét dat trude, khung phu khong duoc hién thi ngay ca trong
qua trinh chidm dat hién thi hinh anh chinh dua trén AF duoc doc mot phén (khong
& bude $322). Khi tidu cu ciia hé théng quang chinh 17 13 16n hon gia trj dugc thiét
dat trude, tién trinh tiép tuc dén quy trinh hién thi khung phu & budc $323 (c6 &
budc S322).

Vi du thtr hai

Noi cach khac, hoat dong & budc S322 la dé xéc dinh giai doan thoi gian
trong d6 viéc xem trudc hinh anh chinh dugc dung lai, tuong tng vdi goc nhin cia
hé théng quang chinh 17. Véi goc nhin tai dau goc rong va do sau truong 16n, giai
doan dimg c6 thé ngin vi s6 luong céc bude quét 1a it hon so vdi tai dau chup xa.
Do d6, khi géc nhin ctia hé thong quang chinh 17 14 cao hon ngudng dugc thiét dat
trude, viée hién thi khung phu khong dugc thuc hién (khong & budc S322). Khi
goc nhin cta hé thdng quang chinh 17 1a nhé hon ngudng duoc thiét dat trudc, tién

trinh tiép tuc dén budc S$323 (c6 & budc $322).
Vi du thir ba

Ngoai ra, voi s6 luong budc quét 1a nho hon gia tri dinh trude, viée hién thi
khung phu khéng duoc bat dau (khong & bude S322) trong khi véi sé lwong cac

bude quét nhidu hon gia tri dinh trude, tién trinh tiép tuc dén budc $323.

Trong camera sO 1 cd chirc ndng lua chon canh trong d6 di€u kién phoi sang
hodc toc d§ ctra chap cé the lua chon dugc tir nhiéu lua chon trong ché d6 chup, co

thé lam giam sb luong budc quét ddi véi quy trinh ty déng iy nét twong phan theo
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canh duoc lua chon hodc két qua cuia hau hét quy trinh AF xem trudc.

Vi vay, sb luong budc quét khong phai luén nhé tai dau goc rong ma ciing
khéng phai ludn 16n tai ddu chup xa. Vi 6 lwong bude quét nho ddi véi AF tuong
phan, su ket clng ciia cac dau hinh anh chinh trong thoi gian ngén, sao cho viéc
hién thi khung phu 13 khong can thiét vi dbi twong khong chéc da di chuyén ra khoi
vung hién thi trong thoi gian ngén. Viéc luan phién gitta khung phu va khung chinh
trong thoi gian ngén chir khéng phai gay can tré kha ning xem man hinh hién thi

hinh anh.

Theo dé, khi sé luong budc quét duoc thuc hién 1a nhé hon gia tri duoc thiét
dit trude, viée hién thi khung phu khéng duoc thuc hién ngay ca trong sudt qua
trinh diung hién thi hinh anh chinh dua trén AF duogc doc mot phﬁn (khoéng ¢ budce
S$322) mic du khi n6 16n hon gid tri duoc thiét dit trude, khung phu duge hién thi
(c6 & budce S322, bude S323).

Vi du thu tu

Ngoai ra, viéc hién thi khung phu co thé duoc xac dinh phu thudc vao thoi
gian AF tuong phan dugc udc tinh. Véi thot gian twong phan duge udc tinh la
ngin hon thoi gian dinh trude, viée hién thi khung phu khéng duoc bit diu (khong
& budce S322) trong khi véi thoi gian twong phan dugce udc tinh dai hon thoi gian

dinh truée, tién trinh tiép tuc t61 bude S323 (co6 ¢ bude S322).

Pé nang cao toc d6 AF tuong phan, toc d6 khung dé tinh toan gia tri trong
phan can dugc nang cao. Diéu nay khién n6 c6 thé doc ra cac hinh anh & tdc do
khung cao ngay ca néu sb luong cac budce quét cua thdu kinh hoi tu 1a 16n, va dé
rat ngén thoi gian AF tuong phan. Trong khi dé, ngay ca voi sb lugng cac budc
quét nhé, thoi gian AF tuong phan tré nén dai hon & téc d6 khung thap. Noi chung,
bo cam bién hinh anh c6 thé duge dan dong & tbe d6 khung cao khi do sang cua ddi
tuong cao mac du no can duoc din dong & tbc dod khung thép khi d6i tuong c6 do
sang thap va yéu cau thoi gian phoi sang dai.

Do d6, thoi gian AF twong phan c¢6 thé duoc uée luong tir sb lugng cac budc

quét va tde dod khung cua hé théng quang chinh 17 dé x4c dinh xem liéu c6 hién thi
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khung phu hay khong trong qua trinh dung khung chinh dua trén AF dugc doc mot
phan (khong hodc c6 & bude S322 va bude S323).

Nhu duge mé ta & trén, khi xac dinh khong hién thj khung phu dua trén cac
didu kién & trén (khong & bude S322), tién trinh tiép tuc x4c dinh vé viéc hoan
thanh AF tuong phan ¢ budc S324. Khi xac dinh hién thi khung phu (c6 & budc
$322), tién trinh tiép tuc dén budc $323.

Vi du vé viéc hién thi khung phu & budc S323 duge mo ta chi tiét dua vao
Fig.6. O budc S3231 dit lidu hinh anh duoc doc tir hé théng quang phu 16. Hinh
anh ¢6 thé duoc doc tir mot trong sb hai bd cam bién hinh anh cta hé théng quang

phu 16.

O bude S3232 dit liéu hinh anh duge doc ra dugc chuyén sang dit liéu hinh
anh c6 kich ¢& pht hop dé xép chong 1én hinh anh chinh béi bd xir 1y tin hiéu 101.
Dt liéu hinh anh dugc dinh lai kich ¢& dugc goi 1a hinh anh phu. O bude S3233
hinh anh phu dugc tong hop vé6i hinh anh chinh.

O budc $3234 hinh anh duoc tong hop duoc dua ra téi LCD 9. Do do, bing
cach xép chdng hinh anh phu 1én trén hinh anh chinh bi dong bang trén man hinh
hién thi, d6i tugng co thé bi theo ddi va dugc chup trong ving hién thi trong quy

trinh AF tuong phan.

Tiép theo, vi du vé viéc hién thi hinh anh trén LCD 9 clia camera s6 1 trong
quy trinh hién thi khung phu & budc S322 duoc mé ta dua vao Fig.7. Fig.7 thé hién
vi du vé khung phu trén LCD 9, trong d6 nguoi X1 va cdy X2 duoc chup lam déi
tugng. Trén LCD 9 duogc hién thi 1a hinh 4nh chinh 100 duoc doc qua hé théng
quang chinh 17 va hinh &nh phy 101 duge doc ra qua hé théng quang phu 16.

Trong qua trinh hoat dong AF tuong phan ctia camera sb 1, hinh anh chinh
100 dugc dat trong trang thai bi dong bang mic du diéu kién cua ddi tugng co thé
thay doi trong thoi gian d6. Néu nguoi X1 dang di chuyén ra xa cay X2, chang
han, hinh dnh phu 101 ¢cé thé thé hién trang thai hién thoi cua ddi tuong lién tiép vi
né duoc cap nhat tai toc d6 khung dinh trude khong gidng nhu hinh anh chinh bi
dong bang 100.
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Do do, thiét b tao anh theo phuong an nay co thé tiép tuc hién thj cac hinh

anh xem trudc cta ddi tuong ngay ca trong qua trinh hoat dong AF twong phan.

Tiép theo, vi du khac vé viéc hién thi hinh anh trén LCD 9 trong quy trinh
hién thi khung phu & budc $323 dugc mé ta dua vao Fig.8A, Fig.8B.

Trén Fig.8A nguoi dung dugc phép lua chon, véi trinh don thiét dat khong
duoc thé hién, vi tri hién thi ctia hinh anh phu tir cac vi tri 101a (bén phai & trén),
101b (bén tréi & trén), 101c (bén tréi & dudi). Bang cach thiét dat vi tri hien thi clia
hinh anh phu, hinh anh duoc téng hop dugc tao ra trong quy trinh téng hop & bude
S3233.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8B, hinh anh phu 101d gan nhu c¢6 thé 16n bang
hinh 4nh chinh 100. Ngoai ra, chi hinh anh phu 101 ¢6 thé duoc hién thi ma khéng
can hinh anh chinh 100.

Tro lai Fig.5, & bude S324, viéc xac dinh dugc thuc hién ve viéc hoat dong
AF tuong phan dugc hoan thanh hay khong, nghia 13, thdu kinh héi tu da duoc di
chuyén dén vi tri nhat dinh twong Ung véi gi4 tri twong phan tdi da. Vé6i viéc AF
tuong phan khong dugc hoan thanh (khong & budc S$324), tién trinh trd lai budce
$322 dé xac dinh xem liéu c6 thuc hién lai viéc hién thi khung phu khéng.

Khi hoan thanh AF tuong phan (c6 & budc $324), tién trinh tré lai bude $33
trén Fig.4 dé hién thi chi din diéu tiéu trén hinh anh ddi tvong trén LCD 9. Chi dan
diéu tiéu dé cap dén chi dan dé théng bao cho ngudi dung rang quy trinh AF dugc

hoan thanh va bay gi¢ camera da san sang chup.

Tré lai Fig.3, sau quy trinh AF & budc S3, thuc hién viéc x4c dinh liéu nat
ctra chap 2 c6 dugc 4n hoan toan (RL2) & budc S4 hay khong. Khi viéc 4n hoan
toan nut cira chap 2 duogc phat hién (c6 & budc S4), hoat dong chup anh dugc tién
hanh & budc S5. Khi hoan thanh viéc chup anh, hoat dong xem trudc duogc phuc
héi & bude S6.

O bude S6 viéc xem trude hinh anh trén LCD 9 duoc phuc hdi béng cach
phuc héi cac hinh anh doc tir hé théng quang chinh 17 va dimg cac hinh anh doc tir
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hé thong quang phu 16.

Khi phat hién ra viéc 4n mét nira (RLI) (c6 & budc S7) thay vi 4n hoan toan
(RL2) (khdng & budc S4), chi dan rd nét duoc hién thi lién tuc. Véi viéc khong
phat hién ra RLI (khong & budc S7), viéc xem trudc hinh anh dugc phuc hodi &
budc S6.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi tao anh theo sang ché c6 thé hién thi lién tuc
hinh anh d6i twong trén LCD 9 ma khong dimg viéc xem trude hinh anh, trong khi
doc mot phén dit liéu hinh anh dé thuc hién hoat dong AF tuong phan & tdc do cao

hon.

Ngoai ra, thiét bi tao anh theo sang ché c6 thé bam sat d& dang chuyén dong
ctia ddi twong trong quy trinh AF tuong phan.

Mic du sang ché dd duoc mé ta theo cac phuong an vi du, nhung sang ché
khong gi6i han & cac phuong 4n vi du nay. Can luu ¥ 13 cac thay ddi hodc cac cai
bién c6 thé dugc thuc hién trong cic phuong 4n dwoc mé ta bdi ngudi cd hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong Umg ma khong tréch khdi pham vi cua

sang ché nhu dugc xac dinh boi yéu cau bao hé kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi tao anh (1) ma xéac dinh vi tri 6 nét béi quy trinh tu dong léy nét tuong

phan, thiét bi nay bao gbm:

hé théng quang thtr nhat (17) bao gdm thau kinh thir nhét (5) va bd cam bién
hinh anh thit nhat (104);

hé thdng quang thtr hai bao gom thiu kinh thir hai va bd cam bién hinh anh
thir hai;

bd x1r 1y tin hiéu (101) duogc tao két cdu dé doc tin hiéu hinh anh tir it nhét
mdt trong s cac bd cam bién hinh anh thu nhét (104) va bd cam bién hinh anh tha

hai, va tao anh dé hién thi; va
bo hién thi (9) dé hién thi hinh anh di dugc tao, trong do:

trong quy trinh tu dong 14y nét twong phan, bd xir Iy tin hiéu (101) duogc tao
két cau dé doc mdt phan tin hiéu hinh anh tir b cam bién hinh anh thir nhat (104)
va tinh todn gia tri tuong phan dya trén phﬁn tin hiéu hinh anh da duoc doc, khac
bidt & chd: |

trong quy trinh tu dong 1y nét tuong phan, bd xt ly tin hiéu (101) duge tao
két cu dé xac dinh xem thoi gian xir Iy d6i véi quy trinh tu dong 14y nét tuong
phan c6 dai hon thoi gian dinh trude hay khong, va tao anh dé hién thi tir tin hiéu
hinh anh ma duogc doc tir bd cam bién hinh anh tht hai khi thoi gian xu ly dai hon
thoi gian dinh trudce.
2. Thiét bi tao anh (1) theo diém 1, trong d6 bd xt 1y tin hidu (101) duoc tao két
ciu dé dimg viéc tao anh tir tin hiéu hinh anh ma duogc doc tir bo cam bién hinh anh
thir nhét (104) trong quy trinh tu dong 14y nét twong phan.
3. Thiét bi tao anh (1) theo diém 1, trong d6 bd xur ly tin hiéu (101) duoc tao két
cau dé tao anh trong quy trinh tu dong lay nét tuong phan bang cach téng hop tin
hiéu hinh anh ma dugc doc tir bd cam bién hinh anh thi nhét (104) véi tin hiéu

hinh 4nh ma dugc doc tir b cam bién hinh anh tht hai.
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4. Thiét bi tao anh (1) theo diém 1, trong d6 trong quy trinh tu déng liy nét twong
phéan, bd xtr Iy tin hiéu (101) duoc tao két cdu dé xac dinh xem tiéu cu cia hé
théng quang thtr nhét (17) ¢6 dai hon gia tri dinh truéc hay khong, va tao nh tir tin
hiéu hinh anh ma dugc doc tir bd cam bién hinh anh thr hai khi tiéu cu cta hé
théng quang thtr nhét (17) dai hon gié tri dinh trude.
5. Thiét bi tao anh (1) theo diém 1, trong dé:

hé théng quang thr nhét (17) bao gdm thiu kinh héi tu (5); va

trong quy trinh tu dong iy nét twong phan, bd xir 1y tin hiéu (101) duoc tao
két cAu dé xac dinh xem s luong cac budc quét cua thau kinh héi tu (5) ¢6 16n hon
gia tri dinh trudc hay khong, va tao anh tur tin hi€u hinh anh ma dugc doc tir bo
cam bién hinh anh thi hai khi s6 luong céc bude quét 16n hon gia tri dinh trude.
6. Phuong phap tao anh dé xac dinh vi tri rd nét béi quy trinh tu dong ldy nét trong
phan, phuong phép nay bao gdm céc budc:

doc tin hiéu hinh anh tir it nht mot trong sd bd cam bién hinh anh tha nhét
(104) va bd cam bién hinh anh thi hai, va tao anh dé hién thi;

hién thi (S1) hinh anh d3 duoc tao; va

trong quy trinh ty dong 14y nét twong phan (S3), doc (S32) mot phan cua tin
hiéu hinh anh tir bd cam bién hinh anh tht nhit va tinh toan gia tri tvong phan dua
trén phén tin hiéu hinh anh da duoc doc, khac biét & chd:

trong quy trinh tu déng lay nét twong phan, xac dinh xem thoi gian xir 1y dbi
v6i quy trinh tu dong lay nét twong phan co dai hon thoi gian dinh trude hay
khong, va tao (S323) anh dé hién thi tir tin hiéu hinh anh ma duogc doc tir by cam

bién hinh anh thir hai khi thoi gian xt 1y dai hon thoi gian dinh trude.
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FIG.3

£

Hién thi xem trudc

—_S1

RL1 dugc phat
hién
Khéng

Y

Hoat dong AF

RL2 dugc phat
hién

§5._—|  Hoat dong chup
anh

»)
<

RL1 duoc phat
hién

Khong

A 4

Phuc hoi viéc xem

S6~— trude

-21-



23982
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