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(54) QUY TRINH XAY DUNG GIENG DE KHAI THAC BE CHAT LUU TU NHIEN
CAN BPUQC CHIET XUAT
(57) Sang ché dé cap dén quy trinh xay dung giéng (1) dé khai thac bé dau hoic bé khi,
quy trinh nay bao gdm cac budc sau: (A) khoan via chim sau boi cot nude, sdu it nhit 3600
mét hodc hon nita, dat ti via tir bé mat nude véi vo chéng dung cho khoan (7), va dung cu
khoan ma di qua phia trong vo chéng dung cho khoan; va tao chén khong thong qua vo
chéng dung cho khoan (7) it nhat mot trong dung dich khoan tun hoan, dau hoac khi tu
nhién dén tir cac via va vt liéu khoan tao thanh. Vo chéng dung cho khoan (7) c6 duong
kinh ngoai nhé hon hodc bang 43,18cm (17 in) va dat téi miéng giéng (3) co duong kinh
trong nho hon hoic bang 47,63cm (18,75 in), va duoc dinh vi twong tng v6i hodc gan voi
day bién chim siu ma bao phu via.
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Linh vuc ky thuat duogc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh xdy dung cac giéng dé chiét xuat dau mo, khi
tu nhién hodc céac chat luu khac, tir cac bé chim sau nam, vi du, dudi day bién hoac
day dai duong. Quy trinh theo sang ché la ddc biét phu hop dé tao ra céc giéng trong

nudc sau va cuc sau.
Tinh trang ky thuat cia sang cheé

Mot trong cdc xu hudng hién nay trong nganh chiét xudt hydrocacbon tu
nhién la dé tim ra va khai thac cac bé nim dudi day bién hoic day dai duong ¢ do
sdu ngdy cang ting. Trong nhitng nim 1970-1980 d6 sau tdi da clia cac giéng xa bo
trong san xuat la khoang 300 mét, 1én dén 1500 mét trong nhitng ndm 1990-2000 va

khoang 3000 mét trong nhiing nam 2000-2010.

Cho dén nay, ky luc thé gioi vé do sau ciia nude trong do giéng dau duoc tao
ra la 3174 mét do tau khoan Dhirubhai Deepwater KG1 thuc hién ngay 7/8/2013, va
cac tau khoan hién dai nhat va hiéu suét cao nhét cé khoang van hanh tdi da duoc

tuyén bo 1a & muc nudce sau xap xi 3600 mét.

K§ thuat hién nay da tién trién qua cac nam, cé su dung cac vo chéng ding
cho khoan véi dudng kinh ngoai bang 6.40m (21 ft) va cac miéng giéng ¢o dudng
kinh trong bang 47,63cm (18% in), c6 kha ndng treo, ¢ phia trong cua chung, té1 ba
cOt ap suét cao, trong do cot nho nhat co duong kinh ngoai 1én toi 2,13m (7 ft), la

phu hop dé dam bao san xuat toi da c6 thé hydrocacbon cua giéng.

Mat khac, xu hudng nay dan dén viéc su dung céac tau khoan hodc loai tau
duoc goi la co thé ban chim (ban chim) c6 kich c& ngay cang lén dé khoan va dat cac
giéng vao san xudt; lam chi sé thd, ngoai suy dit liéu tién st cho dén nay vé mdi
quan hé gitra d¢ sdu van hanh va trong tai cta tau khoan, dé khoan va dat cac giéng
vao san xuat trén day bién ma & hon 3600 mét dudi mic nudc bién, sé 1a cin thiét
déi vai cac tau o trong tai 1n hon 100000 tn, c6 thé so sanh véi cac loai co hang

khong mau ham hién dai rong nhat. Viéc déng tau va quan ly ctia céac tau lén nay dan
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dén tang rat ro rét khong chi & cac vén dé k¥ thuat can duoc giai quyét v6i nd luc mo
rong giGi han van hanh hién hanh, ma ca ¢ gia thanh xay dung (d6ng tau) va quan ly
tau, 1a didu c6 thd gdy anh huong nghiém trong dén hiéu qua kinh té cta viéc khai
thac cac giéng & day bién véi do sau 16n nay.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

\ Mot muc dich cuia sang ché 13 d xuét quy trinh ¢ khoan va dua vao san xuét
cac bé nim dudi day bién & d6 sau 16n, ma cho phép mo rong gidi han van hanh hién
hanh ctia céc thiét bi khoan, xem xét ca muc nudc sau toi da trong dé c6 thé van
hanh va cd mirc nude sdu van hanh cta cac trang bi hi¢n hanh, khong can dén viéc -
1am giam vé& kich c& ctia dng san xuét khi xét dén céc loai c6 kha ning thuc hién va

cac loai st dung trong k¥ thudt hién nay.

Muc dich thir hai cta sang ché 13 @& xuit quy trinh dé khoan va dua vao san
xuét cac bé nam dudi day bién & d6 sau 16n, ma cho phép, ma dat tdi cing do sau,
viéc st dung nha may véi quy mo nho hon khi xét dén k¥ thuat hién nay, tac 1a m& '
rong rd rét gidi han van hanh cia nha may hi¢n hanh v& vin @& nudc siu, sau d6

chimg t6 13 tdng thé thuan tién hon nita vé kinh t€ so v6i cac quy trinh da biét.

Céac muc dich nay dé mo rong gidi han van hanh dén nudce sau hon 3600 mét
va m& rong gidi han van hanh clia nha may hién hanh, dat duoc, theo khia canh thu
nhét ctia sang ché, véi quy trinh x4y dung giéng dé khai thac bé chét lvu ty nhién

can duoc chiét xuat, cé cac dac trung theo diém 1.

Theo khia canh thit hai cia sang ché, cac muc dich nay dat dwoc v6i quy trinh
¢6 cac dic trung theo diém 5.

Theo khia canh thir ba cta sang ché, cac muc dich nay dat dugc véi quy trinh -
xdy dung giéng dé khai thac bé chit luu tu nhién cin duge chiét xult, cé cac dic
trung theo diém 6.

Céc dac trung khac nita cla thiét bi 1a dbi tuong cua cac diém phu thudc.

Céc uvu didm ma c6 thd dat dugc voi sang ché s& tré thanh hién nhién hon

nita, d8i v6i chuyén gia trong nganh, théng qua phan mé ta chi tiét dusi day cua
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phuong an cu thé c6 ban chit khong gidi han, duge minh hoa v6i viée tham khao dén
cac hinh v& dang so d6 sau.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién mat cét thir nhit, theo mit phing gan nhu thing dung, cta

giéng chiét xuét theo sang ché.

Fig.2 thé hién mit cét thit hai, theo mit phéng gin nhu thing dimg, cia giéng
theo Fig.1.

Fig.3 thé hién mat cit ngang cla giéng theo Fig.1, theo duong III-IIL.

MO ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché

Trong ban mé ta ndy, cac cach thé hién “ngugc dong, tir nguoc dong, xudi
dong, tr xudi dong” 1a dé chi cac dong chit luu duge chiét xudt tir bé; trir khi duge
chi ra cu thé khac, vi dy, bun khoan va céc chét luu khac tudn hoan trong giéng duoc -
ham ¥ 14 chay tir nguoc dong vé phia xudi dong.

Céac hinh vé& Fig.1 va Fig.2 d& cap dén giéng, dugc chira tdng thé v6i sb tham
khao 1, dé khai thac bé dudi nude theo phuong an cy thé cta séng ché.

B& dé duogc khai théc, vi du bé dAu, khi tw nhién hodc céc chét luu ty nhién
khéc, nim duéi day F chim sdu trong khdi nuée, nhu 13, vi dy, & day bién hodc day
dai duong.

Giéng 1 bao gdm:

- miéng giéng 3 dugc dit ndm twong img voi hodc trong ving 1an can ctia day
F chim sau;

- ¢6 thé, trong trat ty tir dinh dén day, dudng 6ng dan hoidc cdt 300A, va
duong éng neo 300B, da biét trén thuc té:

- mdt hodc nhiéu éng chéng 300C, 300D, 300E.

Pudng 6ng din 300A va duong dng neo 300B, hinh thanh, nhu théng thuong,
mong va neo dau thir nhét ctia giéng dé dugc lép dat. Puong 6ng thir hai 300B duoc
1dng vao trong thir nhat duong dng 300A. Sau khi 300A va 300B duoc lip dit,

miéng giéng duoc ldp dit, tirc 1a vo loc &p sudt cao de treo ba cdt ke tiep dugc sir
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dung dé& cach ly nudc cho céc via duge khoan. Ong chdng thu nhéit ma dugc treo 1a
300C. Ong chéng 300D va 300E sau d6 dugc treo dan dan, cai no trong cai kia. Cot
300E c6 thé duoc goi 1a cot san xuét, va thuong duoc goi la bng san xuét, va t6t hon -
1a c6 dudng kinh ngoai khong nhé hon 2,13m (7 ft) va ¢6 thé duge treo 1am bng

chong thir ba bén trong vo loc 4p suat cao cuia miéng gieng.

Giéng 1 con c6 thé bao gom thém cac 6ng chong khéc nita (khong dugc thé
hién trén hinh v&) 1an nita ndm & bén trong nhau, vdi phan ngoai nhét trong s chiing

duoc 1dng vao trong 6ng chdng thap hon 300E.

Pudng éng din 300A, dng din huéng 300B va éng chéng 4p suét cao 300C,
300D, 300E va 6ng chéng c6 thé khac duge léng vao trong 16 302 dugc dit nam

trong day sau dudi dai dwong F va mo rong, vi dy, tir dinh xubng.

Co cAu miéng giéng 3 t6t hon 14 bao gdm phén phi hop d treo ba bng chdng
ap suat cao 300C, 300D va 300E va mdt hoic nhiéu bd ngin ngira nd (blow-out |
preventer - BOP) 5, dugc b tri theo day ndm trén nhau hogc trong trudng hop bét ky
xudi dong voi nhau va xubi dong theo huéng chiy cua bng chdng 300A-300E sao
cho hinh thanh chdng xép.

Sau do, miéng giéng 3 duoc néi luu va ndi co khi vao vé chéng 7, dén luot |
bao gdm dudng 6ng chinh 9 duge thiét k& @& chuyén dung dich khoan tuin hoan ma
dugc goi 1a bun khoan - hodc chit luu tu nhién dén tir cac via, va ca cdc manh vun
vat liéu dén tir viéc khoan, tir miéng giéng 3 hudng v& mit bién hoic dai duong. Vo
chéng 7 c6 thé bao gdm nhiéu phdn modun hogc cac phén, mdi loai trong s6 chung

bao gom, vi du:

- mdt hodc nhidu dudng 6ng chinh 70, mbi loai trong so chiing duogc thiét ké
dé cho phép viéc di qua cta miii khoan va can khoan va bun nang Ién tr chinh viéc
dao;

- cAu triic d& c6 thé dé duy tri va gia cudng mot hodc nhiéu duong ong chinh;

- céc phao nbi phit hop @ it nhat d& mot phan vo chong 7.

Thuét ngtt miii khoan trong ban mo ta nay la dé chi d4u khoan hoic dung cu

¢6 mot hodc nhiéu miii khoan hodc dao cit, vi du quay.
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M3i phan modun cua vo chong 7 con c6 thé bao gdm cac duong dién, dau-
dong luc, hoi (khi), cling nhu cac duong cao 4p cho viéc di qua cia chét luu tudn
hoan dugc sir dung d€ khoan (bun khoan) hodc chat Iuu dén tir cac via duoc khoan,

nhu 13, vi du, ddu hodc khi ty nhién.
Céc ng chéng khac nhau 300A-300E t5t hon 1a dugc ché tao tir thép.

Céc cot 300A va B co thé, vi du, c6 duong kinh béng 9,14m (30 ft) va 4,27m
(14 ft) tuong ung.

Theo mot khia canh cua sang ché, vo chéng ding cho khoan 7 hodc it nhét
duong 6ng chinh 70 clia n6, c6 dudng kinh ngoai t6t hon 1a nho hon hodc bang so
v6i xp xi 5,18m (17 ft), thudng 1a 4,88m (16 ft), trong khi miéng giéng 3 c6 dudng
kinh trong bang 47,63cm (18% in).

Miéng giéng 3 tbt hon 1a c6 dudng kinh trong nhé hon hogc bang 4,27m (14 |
ft), thuong 1a 4,15m (13,625 ft =13 ft 5/8). Ba dng chéng ap suit cao khéc nira 300C,
D va E, v6i duong kinh giam dén dan, c6 thé sau d6 dugce treo trong miéng giéng.

Bang sau c6 thé duoc sir dung trong tmg dung théng thuong:

dudng kinh 300C 3,58m (11,75 ft =11 ft %)
dudng kinh 300D 2,93m (9,625 ft =9 1t 5/8)
duomg kinh 300E 16n hon hodc bang 2,13m (7 ft).

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, khe ho hudng tim trung binh (Fig.3)
(Sr) giita it nht mot cot cta éng chéng 300C, 300D va 300E, va ong chong 300B,
300C va 300D, twong tmg, thdp hon nhiéu so véi cac khe ho ¢ k§ thuét hién nay va
sao cho cai dit bing ba éng chéng 4p suét cao, bao gdm 6ng chdng 300E c6 duong
kinh khong nhd hon 2,13m (7 ft), doi hoi hang loat cac wu diém vé k¥ thudt duge md

ta cu thé hon nita trong céc doan sau.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, khe h hudng tAm trung binh Sr gitta
it nhAt mot 6ng chéng 300C, 300D va thanh cia 15 16t trudce khi trdm xi méng, co
ban 13 nho hon hodc bing 0,08 1an duong kinh ngoai cua it nhit mot dng chéng
300C, 300D.
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Lan nira, theo mot khia canh cua sang ché, dudong dng 9 cia vo chdng co
duong kinh ngoai ctia duong éng chinh 70 cia né nhé hon hogc bang khoang -
43,18cm (17 in) va/hodc dudng kinh trong cia dudng 6ng chinh 70 ctia né nho hon
hoc bang 38,1cm (15 in).

Pudng kinh ngoai cia duong dng chinh 70 t6t hon 13 nhé hon hodc bing
40,64cm (16 in) hoc, 14n nita t6t hon 13, dwdng kinh trong clia dudong dng chinh 70
1a nhd hon hogc bing 37,47cm (14,75 in = 14 3/4 in). Vo chéng c6 thé c6 dudng

kinh nhé hon con nhd vao kich ¢& nho hon ctia miii khoan.

Khe hé huéng tAm trung binh Sr nay t6t hon 1a nho hon hogc béng 0,065 lan
duong kinh ngoai cia it nhit mot éng chdng 300C, 300D.

Khe hé hudng tAm trung binh Sr nay tdt hon 1 nhd hon hoic bing 0,08 lan .
duong kinh ngoai ctia mot s6 - hodc tham tri tot hon nita 14 cia tht ca cac 6ng chdng
300C, 300D.

Khe hé huéng tAm trung binh Sr nay t6t hon 1a nhd hon hogc bang 0,065 lan
dudng kinh ngoai cia mdt sb - hodc tham tri t5t hon nita 13 cta tit ca cac dng chdng
300C, 300D.

Khe hé huéng tAm trung binh Sr c6 thé duge tinh 1am trung binh cua cla cac
d6 day cuc bd khac nhau Sr’, mdi loai trong s6 ching dugc do tham khao dén ty
trong ctia cot tham khao va phin lién ké ctia thanh ¢ 16 302 ma dbi mat véi ty trong

nay.

Theo cach khéc, khe hé hudng tAm trung binh Sr c6 thé duge tinh 1am mirc
chénh 1éch gifta a) duong kinh danh dinh ctia 16 dugc dao thong bdi miii khoan va b)
duong kinh ngoai danh dinh ctia éng chdng 300C, 300D. Néu, nhu trong phuong 4n
clia cac hinh v&, 18 302 bao gdm nhidu phin 302A-302D mdi phin c6 dudng kinh
danh dinh khac véi cac phﬁn khac. Khe hd hudng tdm trung binh Sr hodc 46 day cuc
b6 Sr’ 1a @& chi duong kinh trung binh hodc danh dinh ctia m&i phan 302A-302D cia -
15 va éng chéng lién quan 300C, 300D ma d&i mit v6i thanh ctia phan 302C, 302D

do cua 10.
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Puong kinh t6i da clia cc 16 - hodc céc ti€t dién cia ching - twong quan c6

loi v6i cac duong kinh ngoai t6i da ciia 6ng chdng lién quan nhu dugc chi ra trong

bang sau.
Puong kinh ngoai t6i da | Puong kinh trung binh t6i da hogc | Khe hé huéng tm
ctia mot trong cac éng | danh dinh cua tiét dién ngang clia | trung binh t6i da
chbng (cm) 16 dbi mat voi dng chdng (cm) (cm)
40,64 (16 in) 4445 (17,5 in) 1,91 (0,75 in)
33,97 (13,375 in) 37,47 (14,75 in) 1,75 (0,69 in)
29,86 (11,75 in) 32,70 (12,875 in) 1,41 (0,56 in)
24,57 (9,675 in) 27,12 (10,675 in) 1,27 (0,5 in)

M3i bd trong s6 mot hodc nhiéu bd ngan nglra nd 5 ¢6 loi 13 c6 duong kinh
nhd hon hogc bing 38,1cm (15 in), va tét hon 1a nhd hon hodc bang 37,47cm (14,75
in).

Céc 6ng chdng khac nhau 300A-300E va bng chdng c6 thé khac thuc té dugc |
tao ra ¢6 loi va duoc lép dat trén day bién voi cac wu diém duoc md ta trong don yéu
clu cAp patent Y s6 MI2000A000007 va cong bd don qudc té s6 WO 01/53655A1,

duoc ndp dudi tén cla cung Nguoi ndp don.

Cu thé, 6ng chdng ctia miéng giéng 5 tot hon va c6 loi 1a dugc tram xi méng &
d4y bién v6i sy chénh 1éch trung binh, va t6t hon hiu nhu 13 khong ddi, khong 16n
hon 1,5-2 in, tirc 1a khodng 3-5cm, ddi voi toan bd d6 sau cla giéng chiu tac dong
boi dng chéng, hoic trong truong hop bét ky d6i voi toan bd dd sdu mong muébn clia
giéng.

Pé thu duge céc khe duoc mo ta trén day giita 6ng chdng va thanh 15 302,

viéc khoan giéng t6t hon 1a bao gdm (c6 i) céc bude sau:
- ki®m so4t ty dong tinh chét théng dimg cua giéng;

- st dung céc miii khoan dugc trang bi vdi cac b phan phoi va con ldn-dao

quét tuong thich, d& dam béo tinh déu din va tinh hiéu chuin cua 15;
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- sir dung bun khoan véi cac ddc tinh hoa hoc va Iuu bién ma sao cho lam
giam thiéu cac vin dé c6 thé bt ky vé tinh khong 6n dinh cta 15;

- kiém soat tinh khong dbi cua tit ca cac thong sb khoan sao cho duy tri do
cong (BUR/DO) bing 0,7 d6 d6i véi mbi 30 mét, véi do nghiéng tbi da 1a 1,5 do &
cac phan thing dtng.

Sau khi tao duoc 15 giéng thing dimg hoan hao va chuan hoa, viéc ha thip
6ng chéng giéng t6t hon 13 duoc tién hanh. Pé tao thuan tién cho viéc di qua cia céc
&uémg bng trong 15 chuin hoa v&i d6 hé giam, mot hodc nhiéu wu diém sau day,
duge mo ta trong don yéu ciu cdp patent Y s& MI2000A000007 va cong bd don
qudc t& s6 WO 01/53655A1, dugc md phong c6 1oi:

- sir dung céc két ndi ren c6 dang phing hoic gén phing;

- kiém tra tinh thing hoan hao clia céc dudng ng, hodc trong trudng hop bt
ky st dung cac dudng dng véi dung sai thip hon so véi cac dung sai dugc dé xuét
theo cac quy dinh clia vién xang didu M§ API (American Petroleum Institute - APT)
hién hanh;

- gi6i han viéc sir dung b dinh tdm, va néu can thiét s dung B9 dinh tdm
Dao Tich hop hoic bd dinh tAm loai gbm;

- trong qua trinh dédt duong 6ng, gidi han tdc dd ha cot dé tranh cudng ép va
tao ra nén chit nguy hiém lién quan dén gidm kich c& vong;

- stt dung céc giay trdm xi mang c6 dang dinh tdm;

- trong qua trinh tién hanh cong viéc tram xi méng, st dung cac mach nha dac
hiéu v6i kha néng long hod cao va do bén co hoc cao;

- 1ap ké hoach dd cong lién quan dén tinh mém déo (d& ubn) cta dng chéng
dugc st dung.

Miéng giéng 3, va cu thé 13 phan clia né ma nho ra hogc trong truong hop bt
k¥ ndi 1én tir day bién chim sau F, nim thufn tién & d4y bién véi do sau c6 thé dat t6i
4500 mét.

Viéc dit va tram xi ming cho 6ng chdng 1a mot trong cac giai doan quan -

trong nhit cta viéc xay dung giéng chiét xuat dudi nude, va trd thanh ngdy cang
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quan trong vé do sau 16n hon dudi mirc nuéc bién ma miéng giéng 3 s& dugc ndm &
d6. Giai doan khoi ddu nay ciia viée xdy dung giéng thuc té 13 quan trong tir quan
diém k§ thuat do, vi du, d6 day 16n ciia bun hinh thanh 16p mit & day bién; d day
nay thuc t& c6 thé con dat t6i mot vai chuc mét. Ap sut dang ké ma bun va nudc
bién chim trong d6, dwoc dwa vao, thé hién mot khia canh quan trong khéac, ma -
thuong 1am phic tap viéc dio 18 giéng, 1am cho né khé duy tri dung sai chinh xac
trong qué trinh d4o va dit va tram xi ming cho éng chdng ctia né. Viéc dinh vi cuc
ky chinh x4c - hodc tram xi mang - nhu 14 tinh chat thing dtng ctia giéng va d6 cao
(nbi) & du trén cta 6ng chéng dugc dit nam 1én trén nita, 1a dic biét co loi, do nd
con cho phép xay dung dudng chuyén chét lwu c6 thé dé duoc tidu chuén hoa va thdy -
duoc trude tham tri & cac thang khac nhau, s€ tao kha nang cho giéng duoc khai thac
trong giai doan san xudt, tirc 14 & co ché c6 tiét kiém déng ké tir quan diém kinh té va
ciuén Iy. D& tao thuén tién cho cac hoat dong khéi dau cho giéng néu trén ddy va thu
duoc dung sai xay dung hep hon, & d6 sdu 16n, cac cong nghé dugc phat trién boi
Ngudi ndp don voi tén thong thuong “Ong chong hai tdc dung & nude sau” - Deep -
Water Dual Casing (E-DWDC), va dugc mo ta vi du trong don yéu cAu cép patent Y
s6 MI2000A 002641 va trong patent M§ dong dang sb 7055623, 1a dic biét c6 loi.
Cong nghé nay cho phép cac miéng giéng dugc dit vao trong qua trinh san Xuét trén
day bién véi van tdc 16n hon, tin cdy hon va dinh vi chinh xac hon so véi céc ky

thuat khac da biét trong nganh, vi du dugc goi la k¥ thuat "phun".

K§ thuat “Ong chdng hai tic dung & nudce sau”, thuc té, cho phép ha thap tir
15 dn 20% thét bai ctia chinh k¥ thuat phun, vi dy, hodc trong trudng hop bat ky
&uqc giam dang ké&. Cac thanh 18 duogc tao ra véi k§ thuat E-DWDC duoc dé cap
trén day con c6 do thoé giap trung binh nho hon nhiéu va lam it di céc 13i dia ly, khi
xét dén cac 18 duoc tao ra véi cac cong nghé da biét va do d6 it dAn dén s6i mon mot -
khi 6ng chéng 300A-300E dugc tram xi mang vao day bién, ca & d6 sdu 16n duoc
xem X¢t.

Céc budc khoan con c6 thé dugc cai thién va duoc tao thuin tién véi su tro
giup cia cac cong nghé dugc goi 1a E-CD (thiét bi Tuin hoan ENI - ENI Circulating
Device), dugc md ta trong don yéu cdu cdp patent Y sé MI2005A1108,
MI2007A000228, W02008/095650 va trong patent My s& 7845433, C4c cong nghé
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E-CD cho phép giam hién twong sut &p trong cic yéu t6 hinh khuyén, 1am thuan tién
viéc xay dung giéng & nudc sau.

Nho cac ph?ln bdc 16 trén day, cac miéng giéng c6 thé dugc tao ra trén day
bién hoic day dai duong & do sau 16n, bang hoic 16n hon so véi -3000 mét (hodc -
trong trudng hop bit ky trong nudc duge goi 1a sdu va cyc sau ), voi bng chbng duoc
goi 1a loai “tya” 300A-302D, tic 1a c6 cac khe dugc giam hon nita dugc mo ta trude
day, khi xét dén cac giéng thudc dang da biét, gifta dng chéng va thanh 16 302 dugc
tao ra & day bién hodc via dia chét khéc, sir dung tau khoan hodc céc tau hd tro khac,
gian khoan hodc tau ngﬁm ban chim 2 ma nhe hon nhiéu so véi cac loai cAn thiét véi .

cac cong nghé da biét.

Cu thé, céc phﬁn bdc 16 trén day cho phép gisi hén van hanh khoan dugc m¢
r.c}ng dén nude sdu hon 3600m va ca & ciac khoang van hanh cua cac trang bi hién
hanh, khong c6 thét thoat bt ky trong dudng kinh d6i véi bng san xudt 300E - ma c6
thé c6 dudng kinh ngoai bang 2,13m (7 ft), ciing nhu trong k¥ thuét hién nay - tao ra, -
vi du, ba éng chdng treo trong vo loc &p sult cao clia miéng giéng 3, nhu trong k¥
thuét hién nay, ma tuy nhién s dung céc vo chbng dung cho khoan véi dudng kinh
flgoéi bang 6,40m (21 ft) va cic miéng giéng v6i dudng kinh trong bang 47,63cm
(18% in).

Do d6 thu dugc cac wu diem sau day, vdi cung duong kinh cua 16 khoan va

tdc do chay cua chat lwu dugce chiét xuét tir giéng:

- trong tai nho hon dugc yéu ciu cua tau khoan hodc tau hd trg khéc, gian
khoan hogc tau ngim ban chim, dé khoan va khai théc giéng, do miéng giéng 3 co
thé duoc két ndi vao mit bién voi vo chdng 7 ¢6 dudng kinh nhé hon va do d6 nhe
hon nhiéu, sao cho tau phai mang khéi lugng nhé hon cua vo chéng trong khi van |
hanh;

- do v6 chdng c6 dudng kinh nhoé hon, chung c6 thé duogc dinh c& d& dang hon
nita hodc trong trudng hop bét ky duge mod phong dé dat t&i d§ sau tham tri 16n hon

4000-4500 mét, va chiu duoc &p suét cuc cao lién quan;

- kha ning 1ip rap BOP, hoic chong xép cac BOP, trén miéng giéng, co

duong kinh danh dinh nho hon khi xét dén céc loai duoc sir dung trong thuc hién
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theo tiéu chuan, va do d6 nhe hon d€ van chuyén v6i tau khoan hodc tau hd trg khac,
khi xét dén cac BOP duoc lap rap & cac giéng dudi nuée hién da biét;
- tbc do khoan cao hon, va do d6 bat dong ngén hon cua tau khoan hodc tau

hd tro khéac hoic gian khoan;

- 36 vitng chic neo d4u 1én hon cia ong chong dén day bién, hodc trong

truomg hop bét ky dén via dia chit ma né dugc chén vao trong do;
- d0 an toan va d6 tin cdy 16n hon cia miéng giéng.

Viéc giam vé dudng kinh ngoai hodc dudng kinh ngoai clia vo chéng 7 con -
cho phép téc d6 chay va lugng téng thé ctia bun khoan giam di déng ké trong qua
’grinh khoan giéng; do viéc lam tran bun vao trong bién bi cAm & nhiéu nudc, vay nén
sau khi st dung, bun nay phai dugc thu hi trén tau khoan hodc tau hd tro khac hosic
gian khoan va mang nguoc lai vé dit lién hodc trong trudng hop bét ky mang dén
nha may hoac vi tri dugc b tri dic thu; do d6 co thé dé dang hiéu rﬁng, ca vi€c giam
tdc d chay cua bun khoan cho su gidm rd rét trong tai ctia tau khoan hodc cac tau hd
trg khac hodc gian khoan can thiét & khoan. Do trong luong riéng clia bun tao thanh
BT duoc tao chan khong thuong dat t6i 2kg/lit, tic 1a xAp xi ghp d6i khi xét dén nude
va bun dugc bom vao trong 15 302 dé bdi tron miii khoan va tao chan khong cac
ménh vun, con c6 thé hiéu ring, giam vé& dwong kinh - hogc cac dudng kinh - cua 16 -

302 din dén giam dang ké vé trong lwong ctia bun tao thanh.

Vo chéng 7 ¢6 thé dugce tao ra d& 1am cho thim tri nhe hon nita, hodc trong
truong hop bit ky c6 cu triic mang tai, vé chéng nay duoc tao tr cac vat lidu khac
v6i thép, nhu 14 vi dy, hop kim phu hgp trén co s& nhém hodc titan hodc cic vat ligu
compozit trén co s& nhua tong hop. Viée lya chon vat liéu nay con giup cho t6i da -
héa gidi han van hanh hodc giam thiéu kich c¢& ctia nha may.

Cac phuong 4n 1am vi du dugc mo ta trén day c6 thé dugc tién hanh stra ddi
hoc cai bién, song van ndm trong pham vi bao hd cla sdng ché. Hon nita, tit ca céc
chi tiét c6 thé dugc thay thé bai cac thanh t§ twong duong vé mit k¥ thuat. Cac vat
liéu duoc st dung, vi dy, ciing nhu kich ¢d, co thé bién thién theo cac yéu cau k§ '
thuat. Nén hiéu rfing, cach thé hién & dang "A bao g&m B, C, D" hoic "A gém co B,

C, D" con bao gdm va md ta trudng hop cu thé trong d6 "A dwoc tao thanh tir B, C,
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D". Cac vi du va liét ké cac phuong 4n c6 thé cua don yéu céu cip patent nay nén

dwoc xem 1a 1iét ké chua ddy du.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Quy trinh xay dung giéng (1) dé khai thac bé chat luu tu nhién cin duoc chiét
nhu 14, vi du, hydrocacbon ty nhién 1ong va/hodc khi, quy trinh nay bao gdm cac bude

sau:

khoan 16 ma dugc goi la 10 16t (302), trong via chim sdu boi ¢t nudce, siu it nhat

3600 mét, dat toi via tir bé mit nudce béng:

vo chéng ding cho khoan (7); va

dung cu khoan ma di qua phia trong vo chéng dung cho khoan;
lép dat, & via can duoc khai thac, 6ng san xuit (300E); va

tao chan khong thong qua vo chdng dung cho khoan (7) it nhat mot trong: dung dich
khoan tuan hoan, chat luu tu nhién dén tir cac via va cac vat liéu tao thanh tu viéc
khoan; dic trung & chd dng san xut (300E) c¢6 dudng kinh ngoai 16n hon hodc bing
7 in (177.8mm) va vo chdng dung cho khoan (7) ¢6 duong kinh ngoai nho hon hodc
bang 17 in (431,8mm) va dat toi miéng giéng (3) c6 dudong kinh trong nho hon hoac
béng 18,75 in (476,25mm); miéng giéng (3) duoc dinh vi tuong Gng vdi hoac gén

vo1 day chim sdu ma bao phu via.

2. Quy trinh theo di€ém 1, trong d6é mi¢ng gieng (3) cd duong kinh trong nho hon

hoac béng 14 in (355,6mm), vi du nho hon hoac béng 13,625 in (346,1mm).

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 vo chdng dung cho khoan (7) bao gém mot hodc
nhiéu duong dng chinh (9), mdi loai trong s6 chung dugc mé phong dé chuyén tai
chat luu tu nhién duoc chiét xuat tir bé, va/hoac chuyén tai bun khoan dén bé, trong
doé mot hodc nhiéu duong dng chinh (9) hoic vo chéng dung cho khoan (7) duoc tao
ta hop kim nhém hoac vt li¢u compozit trén co s¢ nhua téng hop.

4. Quy trinh xay dung giéng (1) dé khai thac bé chét luu tu nhién can dugc chiét
xudt, nhu 1a, vi du hydrocacbon tu nhién long va/hodc khi, theo diém 1, trong do bé
nam dudi day bién, day dai duong hodc déy (F) khdc chim sau dudi khéi nuoc, quy
trinh nay con bao gom cac budc sau:

long vao va co thé tram xi méng vao trong 18 16t, it nhat mot dng chéng (300C.,

300D) va ¢6 dinh 6ng chong nay vao miéng giéng (3), sao cho khe hd hudng tdm
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trung binh (Sr) gitta it nhat mot dng chdng (300C, 300D) va cac thanh cua 18 16t, trude
khi trdm xi mang, gan nhu nho hon hodc bang 0,08 lan duong kinh ngoai ctia it nhat

mdt dng chdng (300C, 300D);

noi miéng giéng (3) vao vo chong (7) ma bao gom duong ong dugc moé phong dé
chuyén chat luu tu nhién dugc chiet xuat tr miéng giéng hudng vé bé mit nudc va
c6 duong kinh ngoai nho hon hodc bang khoang 17 in (431,8mm) va/hoac dudng

kinh trong nhé hon hoic bang 15 in (38 1mm).

S. Quy trinh xay dung giéng (1) dé khai thiac bé chat luu tu nhién cin dugc chiét
xuét, nhu 13, vi du hydrocacbon tu nhién long va/hoic khi, theo diém 1, trong do bé
nam dudi day bién, ddy dai duong hodc day (F) khac chim sau dudi khdi nudc, quy

trinh nay con bao gdm cac bude sau:

1ong vao va trém xi mang vao trong 15 16t, it nhdt mot dng chéng (300C, 300D) va
cb dinh 6ng chdng niy vao miéng giéng (3), trong d6 dudng kinh danh dinh (Df) cua
16 16t 1a nhoé hon hodc bang 0,16 lan duong kinh ngoai cua it nhit mot dng chéng

(300C, 300D);

no1 miéng giéng (3) vao vo chong (7) bao gom duong ong dugc md phong dé
chuyén chat luu tu nhién dugc chiét xuat tr miéng giéng hudng vé bé mat nudc va
co duong kinh ngoai nhd hon hodc bang khoang 17 in (431,8mm) va/hodc duong

kinh trong nhé hon hodc bang 15 in (38 1mm).

6. Quy trinh theo diém 4 hodc diém 3, trong d6 quy trinh nay con bao gbém bude 1ong
vao va tram xi mang nhiéu éng chdng (300C, 300D) trong 16 16t, va ¢b dinh chung
vao miéng giéng (3) sao cho khe ho hudng tam trung binh (Sr) gitta it nhit mot vai
trong s6 dng chdng (300C, 300D) va cac thanh cta 15 16t, trude khi tram xi ming, co ban
1a nho hon hodc bing 0,08 1an dudong kinh ngoai cua it nhit mot dng chdng (300C,

300D).

7. Quy trinh theo diém 4 hodc diém S, trong dé quy trinh nay con bao gdm budc dinh
vi miéng giéng tuong ung véi hodac gan voi day bién chim sau boi it nhat 3000 mét

cOt nudc.

8. Quy trinh theo diém 4 hoac diém 5, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc dinh

vi miéng giéng tuong ing voi hode gan voi day bién chim sau boi it nhat 4500 mét
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cOt nudc.

9. Quy trinh theo diém 4 hoac diém 5, trong do khe hd hudng tam trung binh (Sr)
gitta it nhat mot dng chéng (300C, 300D) va cac thanh cua 13 16t, truée khi tram xi
mang, gan nhu nhé hon hoic bang 0,065 lan duong kinh ngoai ctia it nhit mot dng

chéng (300C, 300D).

10. Quy trinh theo diém 4 hodc diém 5, trong do vo chéng (7) duoc trang bi voi mot
hodc nhiéu duong 6ng chinh, mdi loai trong s6 ching duoc mo phong dé chuyén tai
chat luu tu nhién duoc chiét xuét tir bé, va/hodc chuyén tai bun khoan dén bé, trong
dé mot hodc nhiéu dudng 6ng chinh duogc tao tu hop kim nhém hodc vat liéu

compozit trén co so nhya tong hop.

I1. Quy trinh theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 quy trinh nay con bao gdm céc

budc sau:

khi 16 16t duoc dao voi mili khoan, bom dong bun khoan vao trong 10 16t dé
boi tron mfiii khoan va tao chan khéng cho manh vun va vat liéu tao thanh khac tu

ving 1an can cua no;

chuyén bun khoan va vat liéu tao thanh co ban la lén toi mat bién, dai duong hoic

khoi trong nude khac ma day (F) chim sdu bén dudi no.

12. Quy trinh theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 giai doan khoan ban dau cac giéng
dau trong nudc sau hodc cuc sau, voi miéng giéng dudi nudce, bao g61n budc tao lop
va tram xi mang cho dng din hudng va dng chdng neo dau thong qua pha khoan don,
trong do6 viéc khoan ¢6 hiéu qua nho cac phuong tién cta chudi khoan bao gdm mii
khoan va chi tiét mé 16, ngoai dong co phu hop dé hoat hoa miii khoan, déc 1ap voi

chi tiét mo 10.
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